C‘ U q NIEDERSACHSISCHE STAATS- UND
-~ L UNIVERSITATSBIBLIOTHEK GOTTINGEN

Werk

Jahr: 1928

Kollektion: fid.geo

Signatur: 8 GEOGR PHYS 203:4

Digitalisiert: Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothek Géttingen
Werk Id: PPN101433392X_0004

PURL: http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN101433392X_0004

LOG Id: LOG_0083
LOG Titel: Ergebnisse von Drehwaagemessungen in Schlewig-Holstein
LOG Typ: article

Ubergeordnetes Werk

Werk Id: PPN101433392X
PURL: http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN101433392X
OPAC: http://opac.sub.uni-goettingen.de/DB=1/PPN?PPN=101433392X

Terms and Conditions

The Goettingen State and University Library provides access to digitized documents strictly for noncommercial educational,
research and private purposes and makes no warranty with regard to their use for other purposes. Some of our collections
are protected by copyright. Publication and/or broadcast in any form (including electronic) requires prior written permission
from the Goettingen State- and University Library.

Each copy of any part of this document must contain there Terms and Conditions. With the usage of the library's online
system to access or download a digitized document you accept the Terms and Conditions.

Reproductions of material on the web site may not be made for or donated to other repositories, nor may be further
reproduced without written permission from the Goettingen State- and University Library.

For reproduction requests and permissions, please contact us. If citing materials, please give proper attribution of the
source.

Contact

Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothek Gottingen
Georg-August-Universitat Gottingen

Platz der Gottinger Sieben 1

37073 Géttingen

Germany

Email: gdz@sub.uni-goettingen.de


mailto:gdz@sub.uni-goettingen.de

— 395 —

Ergebnisse von Drehwaagemessungen in Schleswig - Holstein.
Von Karl Jung in Potsdam. — (Mit neun Abbildungen.)

(Gehort zu den mit Unterstiitzung der Notgemeinschaft der
Deutschen Wissenschaft ausgefiihrten Arbeiten.)

Im Anschlufi an die magnetischen Messungen von Herrn Dr. Reich wurde ein Gradienten-
zug mit der E6tvosschen Drehwaage zwischen Husum und Flensburg vermessen. Die
aus den Gradienten berechneten Schweredifferenzen verlaufen im wesentlichen der Ano-
malie der magnetischen Vertikalintensitit parallel. Ubetrschlagsrechnungen zur Tiefen-
bestimmung lassen als Ursache der Gradienten hochgekommene iltere Gesteine vermuten,
bei deren Aufpressung der magnetisch wirksame Gesteinskern als Widerlager gedient hat.
5km ostlich Schobiill ist vielleicht hochgepreBtes Devon, der Ursprung der bei Schobiill
festgestellten Devonscholle, erfaft.

Diese Arbeit fiigt sich als Teil in die grofere Aufgabe, die Anomalien
Norddeutschlands mit verschiedenen geophysikalischen Methoden (magnetisch,
gravimetrisch, seismisch) zu untersuchen. Herr Dr. Reich hat in Schleswig-
Holstein magnetische Messungen ausgefiihrt und bereits versifentlicht!). Das
Ergebnis zeigt ein Maximum der magnetischen Vertikalintensitit Z, das sich
von der Gegend um Schleswig in nordwestlicher Richtung bis zur Westkiiste
erstreckt. Auf Grund dieser Messungen habe ich, veranlaBt von Herrn Prof,
Angenheister, mit Mitteln der Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft
langs der Landstrae Husum—Flensburg einen Gradientenzug mit der Eotvos-
schen Drehwaage, Konstruktion Gepege 1923, senkrecht zur Richtung der
magnetischen Isanomalen vermessen, die Stationen I bis XIV (Fig. 1) im Sep-
tember 1927, die Stationen A bis N im August und September 1928. Herrn
Prof. Angenheister danke ich fiir das grofle Interesse, das er dem Fortgang
der Arbeiten entgegenbrachte. Bei der Ausfiihrung der Messungen haben mich
mein Kollege Dr. Kéhler und die Mechaniker Rauchfufl und Mertz tat-
kriaftig unterstiitzt.

Fig. 1 zeigt die Schweregradienten, die Kriimmungsgrifen und die Isano-
malen der magnetischen Vertikalintensitat. Das Gradientenbild ist unruhiger
als das der magnetischen Anomalie. Jedoch 14t sich erkennen, daB bei den
Gradienten die Richtungen parallel der Landstrafe, d. i. senkrecht zum Verlauf
der magnetischen Isanomalen, vorherrschen. Gradienten, die etwa auf ein und
derselben Isanomale liegen, bestitigen oft einander im Richtungssinn, manchmal
auch der GroBe nach. Solche Stationspaare sind die Stationen (XIV, A), (D, E),
11, L), (XIL H), IV, F) und (XI, G), auch die Gruppe (K, XIlI, J, III) ist in
recht guter Ubereinstimmung. Somit darf man wohl trotz des grofien Stations-
abstandes (etwa 1.2 bis 1.5 km) die Messungen von Husum bis halbwegs Flens-
burg aufeinander beziehen und die Gradienten zur Ableitung des Schwereverlaufs
benutzen.
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Klarer wird das Bild, wenn man die der LandstraBe parallele Komponente
des Gradienten aufzeichnet, wie die punktierte Linie der Fig. 2 angibt. Hierbei
ist die Richtung Husum—Flensburg positiv angenommen. Durch einfache
Integration der Gradientenkurve erhilt man den Verlauf der Schwereanomalie,
den die ausgezogene . g-Kurve wiedergibt. Wie ein Vergleich mit der darunter
angegebenen magnetischen Anomalie 47 zeigt, verlaufen die Anomalien der
Schwerkraft und der magnetischen Vertikalintensitit im wesentlichen einander
parallel. Natiirlich ist die Schwerekurve bewegter als die magnetische, da ja
die Drehwaage von hoch liegenden, dem Apparat nahen, selbst kleinen Massen
sehr stark beeinflufit wird.
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Aus dem Bilde des Gradienten und der magnetischen Vertikalintensitit
ist zu schlieBen, daB Massen groferer Dichte und stirkerer Magnetisierung in
der Gegend von Visl, von NW nach SO streichend, niher an der Oberfliche
liegen als bei Husum und Flensburg. Die Tiefe der unter der Oberfliche ver-
borgenen dichten Massen la8t sich nicht genau angeben. Dazu ist das Stations-
netz nicht dicht genug, und das Gradientenbild ist zu unruhig. An manchen
Stellen jedoch sind ungefihre Angaben iiber die Maximaltiefe, oberhalb derer
die dichten Massen angetroffen werden miissen, moglich. Zwischen den Sta-
tionen A und D, L und K, F und G befindet sich je ein Schweremaximum.
Dort liegen also die dichten Massen besonders hoch. Soweit sich aus den vor-
liegenden Resultaten urteilen 148t, streichen sie etwa in den Richtungen a—a,
b—b, c¢—c, also im wesentlichen parallel zur magnetischen Anomalie. Die
Masse a—a ist auch im Bild der Kriimmungsgrofen zu erkennen. Das Gra-
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dientenbild 1u8t vermuten, dal sie nach Husum zu steiler abfillt als nach der
anderen Richtung. Uber die Gestalt der Massen b—b und ¢—c¢ sind @hnliche
Angaben nicht méglich.

Unter diesen Umstinden kann es sich bei einer Tiefenbestimmung nur um
eine grobe Uberschlagsrechnung handeln. Fig. 3a, b, ¢ enthidlt den Verlauf
der zu den Linien a—a, b—b, ¢—c¢ senkrechten Komponente des Gradienten,
positiv gezeichnet, wenn der Gradient nach Flensburg, negativ, wenn er nach
Husum weist. In IFig. 3a ist aulierdem die dem Gradienten entsprechende
Komponente der Kriimmungsgrife (gestrichelte Linie) angegeben, positiv, wenn
sie mit dem Gradienten gleichgerichtet ist, negativ, wenn sie auf ihm senkrecht
steht. In einer fritheren Versffentlichung ) habe ich Methoden gegeben, die die
direkte Bestimmung von Lage und Ausdehnung einfacher Massenformen aus den
Ergebnissen von Drehwaagemessungen ermoglichen, wenn die ungefihre Gestalt
der Einbettung bekannt ist. Zur angeniherten Bestimmung kann man annehmen,
daB die Einbettung bei ¢—a, b—b und ¢—c senkrecht aufsteigen und oben
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horizontal begrenzt sind. Schief aufsteigende Massen miissen hoher liegen, um
dasselbe Gradientenbild zu verursachen. Man erhdlt unter der Annahme senk-
rechten Aufsteigens Maximalwerte fiir die Tiefe. Wie aus den Ausfithrungen
auf 3. 2068 in der genannten Verdifentlichung zu erkennen ist, ist bei senkrecht
aufsteigendem Horst die Tiefe jedenfalls geringer als der halbe Abstand zwischen
den Extremen des Gradienten, einerlei wie gro8 der Dichteunterschied gegen
die umgebenden Massen ist. Dieser Abstand betrigt im Falle a—a etwa 300 m,
bei b—b etwa 1500 m und bei ¢—c etwa 2500 m. Die beiden letzten Werte
sind wegen des grofen Stationsabstandes wahrscheinlich zu hoch. Hieraus
folgt: die dichten Einbettungen liegen an ihren hochsten Stellen jedentfalls nicht
tiefer als etwa 150 m (¢—a), 750 m (b—0) und 1250 m (c—c).

Wie mir Herr Dr. Reich, dem ich fiir seine geologische Beratung zu danken
habe, mitteilt, Lilt die Lage der Anomalie a—a, ebwa 5 km ostlich von Schobiill,
es als moglich erscheinen, dal hochgeprefites plastisches Devon dicht unter der
Oberflache liegt. Hiervon kinnte die bei Schobiill festgestellte Devonscholle
durch die Bewegung des glazialen Eises abgerissen sein. Die Aufklirung
dieser Frage ist geologisch und geophysikalisch von Bedeutung. Freilich bleibt
noch die Moglichkeit, daB Aufragungen des Tertiirs die Ursache sind.
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Die geringe Anzahl von Messungen bei b—b und ¢—c¢ 14Bt feste Schliisse
nicht zu. Unter b—b und ¢—c kommen Aufragungen #lterer Schichten in
Frage. Spitere seismische Untersuchungen haben eine Schicht erfaft, deren
Tiefe sich mit der Abschitzuung fiir b—b vereinbaren liBt. Die Ursache der
magnetischen Anomalie ist wohl in einem noch tiefer liegenden Gesteinskern
zu suchen, der bei der Aufpressung der aut die Drehwaage wirkenden Gesteine
als Widerlager gedient hat. Moglicherweise sind auch Unregelmiifigkeiten in
der Gestaltung der Tertiiroberfliche oder die unregelmifige Beschaffenheit des
Diluviums die Ursache der Gradienten.

Bei der Anomulie a—a lohnt sich eine engere Abschitzung. Diese kann
unter zweierlei schematischen Annahmen vorgenommen werden, die in Fig. 4a
und b angegeben sind. Bei der ersten Annahme ist die Tiefe abzuschiitzen,
bis-zu der der senkrechte Spalt mit der Dichte 6, in einer Umgebung von
der Dichte ¢, aufsteigt. Zu einer engeren Abschitzung kommt man mit
Benutzang des maximalen Gradienten und des Dichteunterschiedes. In der
genannten Abhandlung?) wurde fiir den senkrechten

Spalt die folgende Beziehung abgeleitet: 2 S . g, 2 8
» Y8 S88 8§
! <0U> R £ §5% £3
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Wie aus Fig. 5 zu sehen ist, gilt
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und man erhilt die Tiefe aus
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In folgender Tabelle sind die Annahmen und Ergebnisse zusammengestellt:
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=~ 40.10"°
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Ge . . .. *j 1.5 ! 1.0 : 0.75
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Die Dichte der Devonscholle von Schobiill betrigt nach einer Mitteilung
von Herrn Dr. Reich etwa 2.4, fiir Tertidr ist etwa 2.2, ¢ also gleich 0.2
anzunehmen. Unter Annahme senkrechten Aufsteigens kommt man somit zu
einer Tiefe von ungefihr 60 m. Wahrscheinlich wird sie geringer sein.

Bei einer Abschitzung unter der anderen Annahme, dal das Devon bis
ins Diluvium vorgedrungen ist, hat man im wesentlichen die Tiefe einer Ein-
bettung mit dem rechteckigen Querschnitt A BCD abzuschitzen. Da der Ver-
lauf der KriimmungsgroBe ungefihr bekannt ist, kann die von mir in der
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fritheren Veroffentlichung auf S. 269 bis 272 entwickelte Methode fiir recht-
eckige Querschnitte angewandt werden. Leider ist der Maximalwert der Kriim-
mungsgrofe unsicher, er wurde zu 35.10—9 angenommen, der Maximalwert des

Gradienten zu 40.10—9 Die Resultate fir die

? %""} ¥ Dichteunterschiede ¢ — 0.2, 0.3, 0.4 sind in Fig.6
N §§ g wiedergegeben. Der Dichteunterschied 0.4 kommt
E ég) E’ dem zwischen Diluvium und der Devonscholle am
o nichsten und man erhdlt wieder schitzungsweise
Be—————¢ eine Tiefe von 60m. Bei nicht senkrechtem An-

00 — o steigen ist die Tiefe nicht so groB.
a00m_, dfoz ‘ Die Tiefe wird n'00h geringer, wenn man einen
________ o kleineren Abstand zwischen den Extremen des Gra-
Joom_y  .....g-g¢ Qdienten annimmt. Da die Messungen eine genaue

Festlegung des Uberganges vom Gradientenmaximum
zum Minimum nicht erlauben, ist eine derartige An-
nahme vielleicht gerechtfertigt. So kann man ohne Zwang zu einer Tiefe von
20 bis 30 m kommen. Eine solche Tiefe ist mit der oben skizzierten An-
nahme iiber die Herkunft der Devonscholle von Schobiill sehr wohl vertriglich.

Fig. 6.
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Aufsatze.

Zeitvergleich mittels Rufischreibers.
Von Franz Lotze in Gottingen. — (Mit zwei Abbildungen.)

Es wird eine fir Uhrgangsbestimmungon geeignete Methode zur Registrierung von Zeit-
zeichen mittels Ruflschreibers angegeben.

Eine stindige Registrierung von Zeitzeichen zum Zwecke von Uhrgangs-
bestimmungen hat bei Benutzung photographisch registrierender Chronographen
auler anderem den Nachteil erheblicher Kostspieligkeit, wenn man grifere
Laufgeschwindigkeit anwenden und die drahtlosen Zeitsignale in ihrer ganzen
Linge ausnutzen will. So wiirde man bei Laufgeschwindigkeiten von nur
5 bis 10 cm pro Sekunde zu einer vollen Registrierung bereits weit mehr als
10 m Film bendtigen. Eine solche durch die Kostenfrage bedingte Beschrin-
kung kann fiir gewisse Zwecke, wie Vergleich von Uhren untereinander usw.,
von Nachteil sein.



