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Bemerkungen
zur Ableitung des groften moglichen Schwereunterschieds.
Von Karl Jung, Potsdam. — (Mit einer Abbildung.)

Zu den Ausfithrungen auf S. 67 und 68 in diesem Band dieser Zeitschrift
(Heft 2) sind vielleicht folgende nachtrigliche Bemerkungen angebracht.

Um den groften méglichen, von im Untergrund verborgenen Dichte-
unterschieden hervorgerufenen Schwereunterschied in den Stationen P, und P,
zu berechnen (s. Fig.1a, S. 67), wurde der Raum unter P, P, von der durch
die Mitte O von P, P, gelegten Symmetrieebene in zwei Teile zerlegt. Massen,
die sich unter P, befinden, wirken auf die Schwere in P, stirker ein als auf
die Schwere in P,, bei unter P, befindlichen Massen ist es umgekehrt.

Im Falle der Fig.la, wenn P, und P, so nahe beieinander liegen, daB
P, P, als Gerade angesehen werden kann und die Schwererichtungen in P, und
P, so gut wie einander parallel sind, bedarf dies weiter keines besonderen Be-
weises. Im allgemeineren Falle, wenn P,
und P; so weit auseinander liegen, daf die
Krimmung der Erdoberfliche nicht mehr
vernachldssigt werden kann (Fig. 1b, S. 68),
trennt die Symmetrieebene durch O gleich-
falls Raumteile mit Massenpunkten, die auf P,
stdarker wirken, von Raumteilen mit Punkten,
die auf P, stirker wirken. Dies ist aus Sym-
metriegriinden selbstverstindlich. Weniger
selbstverstindlich jedoch ist, daf es aufer
der Symmetrieebene durch O innerhalb der
Erdkugel keine weitere Flache gibt, die Raum-

Fie. 1. teile von der angegebenen Art trennt. Hier-
° zu sei der Beweis nachgeholt.

Der Abstand des Massenpunktes dm von P, und P sei ¢, bzw. ¢, (siehe
Fig. 1), der Abstand vom Erdmittelpunkt sei g, R sei der Erdradius, ¢, und v,
seien die Winkel, die e, und ¢, mit den zum Mittelpunkt gerichteten Schwer-
kriften in P, und P, bilden. Dann ist die Wirkung von dm auf P, und P,

proportional co:;pl und CO%'L—'?‘ Der Raumteil, in dem dm stirker auf P, wirkt,
1 2

wird von dem Raumteil mit der gréSeren Wirkung auf P, durch Flichen ge-
trennt, fiir deren Punkte die Wirkungen auf P, und P, gleich sind. Es sind
also die Punkte zu suchen, die die Gleichung

cos cos Y.
T"’l —EP =0 )
erfiillen. ! :
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Jedem Punkt entsprechen bestimmte Werte von e, ¢, und ¢. Diese Zu-
ordnung ist nicht ganz eindeutig, da jeweils der in bezug auf die GroBSkreis-
ebene P, 0 P, symmetrische Punkt dieselben Koordinaten (e,, ¢,, @) hat, ein
Umnstand, der aus Symmetriegriinden unbedenklich ist. Mit

ol = R* + (32——2Iif.elcos1pl und

o' = R+ ¢ —2Re,cos v,
ergibt sich aus (1):
Bid—¢ E+d—¢
2Rel 2 Rel

und hieraus erhélt man nach einfachen Umformungen:

C—e) (B — )@+ d+ee)+adl =0 ... .. ®)

Man sieht sofort: eine der Liosungen ist die Symmetrieebene durch 0, e, = e,
Weitere Liosungen sind bestimmt durch

RBE—o)(d+e3+e,e) +ede3 =0. ... .... “)
und die Bedingung, daB die Punkte innerhalb der Erdkugel oder auf der Erd-
oberfliche liegen. AuBer der Gleichung (4) miissen demnach die Bedingungen
R*— @* =0, ¢,= 0, ¢, = O erfiillt sein.

Diesen Bedingungen entsprechen nur die Punkte P, und P, mit den Ko-
ordinaten ¢ = R, ¢, = 0, ¢; = ITI—’, und ¢ = R, ¢, = I_JI—P—,, e, = O.
Weitere reelle Wertetripel (e, ¢;, 9), die (4) und den Bedingungen geniigen,
existieren nicht.

Somit ist tatsichlich die Symmetrieebene durch O die einzige Fliche, die
im Innern der Erdkugel Raumteile mit auf P, stirker wirkenden Massenpunkten
von Raumteilen mit auf P, stirker wirkenden Punkten trennt, und die im
weiteren betrachtete Massenanordnung gibt tatsichlich den gréBten méoglichen
Schwereunterschied. '

AuBerhalb der Erdkugel, wenn ¢ > R, existieren reelle Losungen von (4).
Ehe man untersucht, ob gemessene Schwereunterschiede wirklich vorliegen
konnen, ist deshalb die topographische Reduktion und die Reduktion auf
gleiches Niveau vorzunehmen.




