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verfahren éewonnen ist, das bestimmte Voraussetzungen iiber die Konstitution
der hochsten Atmosphirenschichten enthdlt. Unsere Kenntnisse iiber diese
Schichten ruhen aber auf sehr unsicherer Grundlage — man vergleiche das
Wegenersche Profil mit dem von Vegard entworfenen —, so dal Zweifel an
der Zulissigkeit der Extrapolation wohl berechtigt sind. Hier kollidiert das
Strahlenproblem mit anderen geophysikalischen Problemen, wie der Schall-
ausbreitung, der Ausbreitung elektrischer Wellen (Heaviside) und der Polar-
lichterscheinungen. Aus den gleichen Griinden ist auch die Frage heute noch
nicht zu entscheiden, ob die Solarkonstante wirklich eine Konstante ist oder
ob die verschiedentlich nachgewiesenen Schwankungen reell, das heift solaren
Ursprungs sind. Wenn schon Diskontinuitdten in den hochsten Atmosphiren-
schichten angenommen werden miissen, so miissen wir denselben auch die
Fshigkeit der Beeinflussung des solaren Strahlungsstromes zubilligen.

Der gegenwirtige Stand
der meteorologischen Korrelationsforschung *).
Von Franz Baur, Frankfurt a. M. — (Mit zwei Abbildungen.)

Da zu einer Anwendung der Korrelationsrechnung auf die Erscheinungen
des taglichen Wetters und damit zusammenhingende Probleme erst die ersten
Ansitze gemacht sind, wurde der Bericht auf diejenigen Untersuchungen
beschrinkt, die in der Regel gemeint sind, wenn von meteorologischer Korre-
lationsforschung die Rede ist, aut die Untersuchung der Witterungs-
erscheinungen im grofen und ihrer Zusammenhinge.

Diese Untersuchungen gliedern sich in zwei, im allgemeinen allerdings
nicht scharf voneinander zu trennende Gruppen: '

1. Untersuchungen iiber die Zusammenhinge von Witterungsanomalien
mit gleichzeitigen Witterungsanomalien in anderen Gebieten und

2. Untersuchungen iiber die Zusammenhinge von Witterungsanomalien
mit zeitlich vorausgehenden oder nachfolgenden des gleichen
Ortes oder auch anderer Orte.

Die umfassendsten Untersuchungen der ersten Art stammen von G.T.Walker.
Nach ihm haben wir auf der ganzen Erde drei Schwankungssysteme des Luftdrucks:

1. die nordatlantische Schwankung, gekennzeichnet durch die
negative Korrelation zwischen dem Luftdruck auf den Azoren und
dem gleichzeitigen Luftdruck iiber Island,

*) Der vollstindige Bericht mit ausfiihrlichen Literaturnachweisen erscheint in der
Meteorol. Zeitschrift.
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2. die nordpazifische Schwankung, die in einer ents'prechenden
negativen Korrelation zwischen dem Luftdruck in Honolulu und dem-
jenigen des Aleutentiefs zum Ausdruck kommt,

3. die sogenannte Luftdruckschaukel der Stidhalbkugel, die in
einer negativen Korrelation zwischen dem Luftdruck im Indischen
Ozean und demjenigen im siidlichen Stillen Ozean besteht, wobei im
allgemeinen die Gebiete mit hohem Druck auf der Siidhalbkugel eine
Luftdruckschwankung im Sinne derjenigen des Siidpazifischen Ozeans,
die Gebiete mit tiefem Druck im Sommer eine der indischen parallele
Schwankung ausfiihren.

Die beiden erstgenannten Schwankungssysteme stehen ganz offenbar mit
jener Gesamtheit von Stromungssystemen in Zusammenhang, die wir als die
»allgemeine atmosphirische Zirkulation“ zu bezeichnen pflegen. Dieser Zusammen-
hang wird dadurch bewirkt, daf 1. von der GroBe des Luftdruckgefilles vom
subtropischen Hochdruckgebiet zum tiefen Druck in etwa 65° Breite die
Geschwindigkeit der westostlichen Luftstromung in der gem#Bigten Zone ab-
hingt, und 2. tiefer Druck bei Island und tiefer Druck bei den Aleuten zonale
Druckunterschiede hervorruft, die den Luftmassenaustausch zwischen den Sub-
tropen und dem Polargebiet in nebeneinander liegenden meridionalen Strémungen
ermoglichen. Dagegen ist es trotz aller darauf abzielenden Bestrebungen bisher
nicht gelungen, die Luftdruckschaukel der Siidhalbkugel ebenso eindeutig und
ungezwungen in das System der allgemeinen atmosphirischen Zirkulation ein-
zuordnen. Es muf auch darauf hingewiesen werden, daf die sie kennzeichnenden
Korrelationskoeffizienten wesentlich kleiner und von Jahreszeit zu Jahreszeit
wechselnder sind, als dies bei den nordlichen Schwankungssystemen, insbesondere
beim nordatlantischen der Fall ist.

Es ist aber aus theoretischen Griinden wahrscheinlich, da auch auf der
Stidhalbkugel meridionale Druckkompensationen bestehen. Sie lassen
sich zurzeit nur sehr schwer nachweisen, da es in der Tiefdruckrinne zwischen
50 und 70° siidlicher Breite keine geeigneten Beobachtungsstationen gibt. Die
einzige hier in Frage kommende Station ist Laurie Island (auf den siidlichen
Orkneyinseln), von der gegenwirtig jedoch auch nur eine kurze Beobachtungs-
reihe vorhanden ist. Die von mir berechneten Druckkorrelationen dieser Station
mit verschiedenen Orten der Siidhalbkugel in 15 bis 45° Breite lassen tat-
sichlich — wie aus Fig. 1 und 2 zu ersehen ist — auf eine negative Korrelation
des Druckes zwischen niederen und h&heren Breiten schlieBen, und es scheint,
dall das Kerngebiet der siidatlantischen Antizyklone die stirkste negative Druck-
korrelation mit Laurie Island hat, daf also im siidlichen Atlantischen Ozean
ein dhnliches Druckkompensationssystem besteht, wie wir es vom Nordatlantischen
Ozean schon seit langem kennen.

Jedenfalls ergibt sich, je mehr man sich in die Witterungserscheinungen
im groBen vertieft, daB die sogenannte ,allgemeine atmosphirische Zirkulation*
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ein recht verwickeltes System ist, das aus einer ganzen Reihe von Teilsystemen
besteht, und daB insbesondere in der gemifigten Zone der wesentliche Bestand-
teil dieser allgemeinen Zirkulation nicht die Weststromung oder — richtiger
gesagt — das Uberwiegen westlicher Windkomponenten ist, sondern von den

Laurie .de

Fig. 1. Linien gleicher Korrelationskoeffizienten des Luftdrucks im Januar
mit dem gleichzeitigen Luftdruck in Laurie Island (South Orkneys), 1903 bis 1923.

Laurie Jsland
L]

Fig. 2. Linien gleicher Korrelationskoeffizienten des Luftdrucks im Juli
mit dem gleichzeitigen Luftdruck in Laurie Island (South Orkneys), 1903 bis 1928.

streifenférmigen meridionalen Zirkulationen, die dem Austausch zwischen
subtropischer und polarer Luft vermitteln, gebildet wird. Mit dieser Erkenntnis
entsteht aber die Frage, inwieweit es iiberhaupt berechtigt ist, von einer
,allgemeinen atmosphirischen Zirkulation® im Sinne eines einheit-
lichen Systems mit einheitlichen Schwankungen zu sprechen. Die
gestellte Frage hingt aufs engste mit einer anderen Frage zusammen, die ich
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als die Grundfrage der Makrometeorologie bezeichnet habe und die sich
so formulieren 148t: handelt es sich bei den Intensititsschwankungen der ver-
schiedenen Stromungssysteme, deren Gesamtheit wir als ,allgemeine atmo-
spharische Zirkulation bezeichnen, um Vorginge, die in der Hauptsache ihren
Grund in sich selbst haben, d. h. bei denen e¢in Zustand B grofBtenteils durch
einen vorausgegangenen (atmosphdrischen oder auch hydrosphirischen) Zu-
stand A bedingt ist, oder ist die Ursache der Verinderungen griBtenteils auBer-
balb des atmosphirischen Mechanismus — also in kosmischen Einfliissen oder
z. B. in Staubtriibungen durch Lockerausbriiche der Vulkane — zu suchen?

Artur Wagner hat in seiner ,Untersuchung der Schwankungen der all-
gemeinen Zirkulation“ gezeigt, daB bei der Betrachtung 10jihriger Durch-
schnittswerte sich zwischen einzelnen Dezennien systematische Unterschiede
in Luftdruck, Temperatur, jahrlicher Temperaturamplitude und Niederschlag
zeigen, die auf Anderungen der atmosphirischen Zirkulation als Ganzes schliefen
lassen und es wahrscheinlich machen, daB diese Anderungen ihre Ursache in
Verinderungen der Sonnenstrahlung haben. Wenn wir aber die von Wagner
in den 10jihrigen Mittelwerten gefundenen Verinderungen zahlenmifig mit
den uns in den Monatsmitteln entgegentretenden Anomalien vergleichen, so
ergibt sich ein so gewaltiger Unterschied, da8 ein Zweifel daran, daB auch diese
Anomalien, die doch den wirklichen Witterungscharakter bestimmen, vorzugs-
weise durch #ufere Einfliisse hervorgerufen werden und nicht vielmehr durch
die Eigengesetzlichkeit der einzelnen Stromungssysteme bedingt sind, durchaus
berechtigt erscheint.

Diese Eigengesetze bewirken, daB die Schwankungen in den einzelnen
Stromungssystemen zwar natiirlich nicht unabhéngig voneinander, aber doch
nicht einheitlich erfolgen. Bestidtigungen hierfiir haben wir in der
negativen Korrelation des Luftdrucks iiber Island mit dem gleichzeitigen Druck
iber den Aleuten im Winter und Frithjahr, in der &uferst schwachen, im
Frithling sogar negativen Korrelation des Azorenluftdrucks mit dem Luftdruck
iiber Honolulu, den sehr niedrigen Korrelationen des Lufdrucks iiber den Azoren
und des Luftdrucks iiber Island mit dem gleichzeitigen Luftdruck in den Kernen
des subtropischen Hochdruckgiirtels der Siidhalbkugel, wobei gleichfalls die
Korrelationen sogar bei Jahreszeitmitteln zum Teil nicht einmal das Vor-
zeichen aufweisen, das bei einheitlichen Schwankungen aller Teile der atmo-
sphérischen Zirkulation zu erwarten wire. Weiterhin sind auch die gleich-
zeitigen Korrelationen innerhalb des siidlichen Hochdruckgiirtels nur klein und
unsystematisch.

Mit diesen Tatsachen steht in guter Ubereinstimmung, daB bis jetzt auch
kein nennenswerter Zusammenhang zwischen kosmischen Vorgéngen,
insbesondere den Schwankungen der Sonnenflecken, und den irdischen
Witterungserscheinungen nachgewiesen werden konnte; denn wenn die
Schwankungen in den einzelnen Teilen der atmosphirischen Zirkulation vor-
wiegend unmittelbar auf Schwankungen der Sonnenstrahlung zuriickzufithren
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wiren, dann miiten sie doch einheitlich in allen Stromungssystemen auftreten.
G.T. Walker hat fiir eine Reihe von einzelnen Stationen und ganzen Gebieten die
Korrelationskoeffizienten der Vierteljahrsmittel des Luftdrucks, der Temperatur
und des Niederschlags mit den gleichzeitigen Sonnenfleckenrelativzahlen berechnet.
Sie sind aber mit Ausnahme derjenigen fiir die Temperatur in Batavia und Samoa,
die in allen Jahreszeiten negativ sind, durchweg sehr gering. Damit steht im
Einklang, daf sich bei Periodogrammanalysen des Temperaturverlaufs an Orten
der gem#ligten Zone die Amplitude der 11jihrigen Periode stets nur gleich
oder wenig grofer als die Expektanz erwies. Auch fiir die GroBe des Luft-
druckgefilles Azoren—Island konnte kein Zusammenhang mit den Sonnenflecken-
relativzahlen oder deren Anderung von Monat zu Monat nachgewiesen werden.
SchlieBlich sei noch bemerkt, daf auch die Claytonschen Korrelationen mit
der Abbotschen Solarkonstante entweder recht gering oder — soweit sie
nennenswerte Betrige aufweisen — zu unsystematisch und auf zu kleines Beob-
achtungsmaterial aufgebaut sind, als daB daraus Schliisse von einiger Sicherheit
gezogen werden konnten.

Alle diese Tatsachen fiihren zu dem SchluB, daf sich die in Wirklichkeit
auftretenden Schwankungen in den einzelnen Zirkulationssystemen und die
mit ihnen zusammenhingenden Witterungsanomalien nicht ausschlieflich aus
Schwankungen der allgemeinen atmosphirischen Zirkulation oder aus diese
verursachenden dufleren Einfliissen erkldren lassen, daff vielmehr die den ein-
zelnen Stréomungssystemen innewohnenden eigenen Gesetze und
die zwischen zeitlich aufeinanderfolgenden Witterungsanomalien bestehenden
Zusammenhinge von ausschlaggebender Bedeutung sind.

Auch fir die Erforschung dieser Zusammenhinge zwischen nicht-
gleichzeitigen Witterungsanomalien in verschiedenen Gebieten der Erd-
oberfliche ist die Korrelationsrechnung ein wichtiges Hilfsmittel. Da es sich
dabei aber um Feststellung zahlenm#iger Beziehungen zwischen vorausgegangenen
und nachfolgenden Erscheinungen handelt, ist es begreiflich, daB mit diesen
Untersuchungen von vornherein der Gedanke verkniipft wurde, auf diesem Wege
vielleicht einmal zu einer langfristigen Witterungsvorhersage zu kommen. Viel-
leicht liegt es zum Teil an dieser Verquickung mit der Idee einer spiteren lang-
fristigen Vorhersage, daB der Wert dieser Untersuchungen nicht immer objektiv
beurteilt wurde: von der einen Seite hinsichtlich der Bedeutung fiir die lang-
fristige Witterungsvorhersage iiberschitzt, von der anderen Seite beziiglich
des allgemeinen Erkenntniswertes unterschitzt wurde. Zum groBen Teil hat
diese unterschiedliche Beurteilung aber wohl darin ihren Grund, daB der Sinn
der Mafzahlen und Verfahren der Korrelationsrechnung nicht immer richtig
erkannt wurde und daf die Korrelationsrechnung iiberhaupt noch kein ab-
geschlossener Wissenszweig ist, sondern erst an den ihr gestellten Aufgaben
heranwachsen muf.

Der erste Fehler, der beziiglich richtiger Erkenntnis der Bedeutung der
Mafzahlen begangen wurde, war der, da man der Meinung war, der Korrelations-
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koeffizient gebe unmittelbar an, mit welchem Bruchteil ihres Betrages die eine
Verinderliche in der anderen enthalten sei. Infolge dieser Meinung wurde der
Wert der ersten Beziehungsgleichungen iiberschitzt; denn diesen Anteil gibt
nicht der Korrelationskoeffizient, sondern das Quadrat des Korrelations-
koeffizienten an.

DemgemiB ist heute die Forderung aufzustellen, daf eine Beziehungs-
gleichung, die zu Vorhersagezwecken verwendet werden soll, zum aller-
mindesten einen totalen Korrelationskoeffizienten bzw. Korrelationsindex von
0.71 aufweist; denn nur dann hat man mit den in der Beziehungsgleichung
enthaltenen Elementen mindestens die Hilfte aller Einfliisse erfaft. Sehen wir
uns die bisher bekannt gewordenen Beziehungsgleichungen darauthin an, so
erkennen wir, daf nur ein sehr kleiner Bruchteil derselben dieser Bedingung
geniigt. Auch unter den zwolf von Walker zur Voraussage des Niederschlags
in Indien fiir verschiedene Gebiete und Jahreszeiten aufgestellten Beziehungs-
gleichungen ist die gestellte Bedingung nur von dreien erfiillt. Unter diesen
drei Gleichungen befindet sich allerdings eine mit einem totalen Korrelations-
koeffizienten von 0.94. Wenn man sich diese Beziehungsgleichung aber néher
ansieht, so findet man, daB in ihr eine Reihe von fragwiirdigen Korrelationen
enthalten ist.

Ein grofer totaler Korrelationskoeffizient ist noch nicht hinreichend datfiir,
daB eine Beziehungsgleichung als Grundlage einer Vorhersage dienen konne.
Dazu ist weiterhin auch erforderlich, daf die einzelnen Beziehungen stabil
und echt sind. Die Untersuchung der Stabilitdt und Echtheit der Beziehungen
ist auch unbedingt erforderlich, um die Korrelationen richtig deuten zu kénnen.

Ein gutes Beispiel dafiir, daB auch Beziehungen, die selbst in einem
50 jahrigen Zeitraum noch beachtenswerte Korrelationskoeffizienten aufweisen,
unstabil sein konnen, bildet die Beziehung zwischen dem Luftdruck in
Argentinien von April bis Juni und der darauf folgenden Wintertemperatur
Nordwestdeutschlands, die fiir 1874 bis 1923 einen Korrelationskoeffizienten
— 0.48 ergibt. Geht man bis 1838 zuriick und berechnet die Korrelations-
koeffizienten fiir je 23 jihrige Zeitriume, so erhalt man

1858—1880: -+ 0.03

1881—1903: — 051

1904—1926: — 0.10
Die Korrelation ist demnach eine offentsichtlich unstabile. Dieses Ergebnis
laBt vermuten, daf auch die zahlreichen anderen, bisher als zuverldssig an-
gesehenen Beziehungen mit dem Luftdruck iiber Siidamerika im Herbst der Siid-
halbkugel (Okada, Walker, GroiBmayr) unstabil sind.

Unter echten Korrelationen sind solche zu verstehen, in welchen ein
Zusammenhang der Schwankungen zweier Erscheinungen zum Ausdruck
kommt, im Gegensatz zu den scheinbaren, ,symptomatischen, Korrelationen, bei
welchen eine Korrelation durch einen gleichen oder entgegengesetzt gleichen
sikularen Gang vorgetduscht wird. Die merkwiirdige GroiBmayrsche
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Korrelation zwischen der Jahresniederschlagsmenge in Charleston und der Nil-
flut zwei Jahre spiter ist offensichtlich eine vorwiegend symptomatische, was
sich leicht durch Berechnung des Tschuprowschen Divergenzkoeffizienten
nachweisen laft.

Wir miissen demnach heute bei meteorologischen Korrelationsuntersuchungen
die Forderung stellen, da Stabilitdt und Echtheit der Korrelationen
eingehend untersucht werden. Die wichtigste Forderung fiir eine sinnvolle
Anwendung der Korrelationsrechnung in der Meteorologie (und Geophysik) ist
aber die der Zugrundelegung einer klaren, theoretisch durchdachten
Problemstellung. Die geringen Erfolge der bisherigen Korrelations-
untersuchungen haben ihre Ursache darin, daf diese Forderungen meistens nicht
erfiilllt wurden.

Zum Schlusse wurden noch einige Ergebnisse neuester, im Gange befind-
licher Untersuchungen des Berichterstatters iiber Gesetzmifigkeiten der Luft-
druckschwankungen im Bereiche des nordatlantischen Zirkulationsstreifens mit-
geteilt. Im engsten AnschluB an theoretische Uberlegungen und Rechnungen,
welche ergaben, daB der Luftdruck im Mittelmeridian eines Zirkulationsstreifens
in Abhingigkeit von den vorausgegangenen zonalen Druck- und Temperatur-
differenzen schwankt, wurden die in der nachfolgenden Tabelle zusammen-
gestellten Korrelationskoeffizienten der Monatsmittel der zonalen Druck- und
Temperaturdifferenzen mit der Anderung des Luftdruckgefilles Azoren—Island
vom betrachteten bis zum nichsten Monat und mit der Anderung des Luft-
drucks in Island allein berechnet.

In Ubereinstimmung mit den theoretischen Forderungen ergab sich, daf
auf eine iibernormale Druckdifferenz Rom—Ponta Delgada oder Indianapolis—
Ponta Delgada Druckanstieg in Ponta Delgada und daher VergroBerung des
Luftdruckgefilles Ponta Delgada—Island folgt; auf eine iibernormale Druck-
differenz Haparanda—Stykkisholm oder Jacobshavn—Stykkisholm folgt Druck-
anstieg in Stykkisholm und daher Verminderung des Druckgefilles Ponta
Delgada—Stykkisholm. Dal die Beziehung zum meridionalen Druckgefille erst
mittelbar zustande kommt, ist daran zu erkennen, daf die Korrelationen der
beiden néordlichen zonalen Druckdifferenzen mit der Luftdruckinderung in
Stykkisholm noch gréfer sind als mit der Anderung des Luftdruckgefiilles.
Das gleiche ist auch beziiglich der Korrelation der Temperaturdifferenz Tromss—
Westgronland, die gleichfalls im Einklang mit den theoretischen Uberlegungen
steht, der Fall. Alle diese Korrelationen weisen in allen Monaten des Jahres
das gleiche Vorzeichen auf. Die GroBe der Korrelationskoeffizienten ist
aber nicht in allen Monaten die gleiche, weil der Wirkungszeitraum im Laufe
des Jahres nicht immer der gleiche ist. Sehr erheblich sind die Korrelationen
in den Monaten Februar bis April sowie im Oktober. Die nidhere Untersuchung
ergibt fiir diese Monate, da die Zusammenhsnge linear, stabil und echt sind.
Aus den Beziehungen mit den vier zonalen Luftdruckdifferenzen, der Beziehung
mit der Temperaturdifferenz Troms6—Westgronland und der Korrelation mit
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dem vorausgegangenen meridionalen Temperaturgefille ergeben sich Beziehungs-
gleichungen mit totalen Korrelationskoeffizienten 0.80 bis 0.81. R? ist daher
0.64 bis 0.67. Die Anderung des Luftdruckgefilles Azoren—Island wird dem-
nach zu etwa zwei Drittel von den zonalen Druckdifferenzen, der Temperatur-
differenz zwischen dem Ost- und Westteil des Zirkulationsstreifens und dem
meridionalen Temperaturgefille bestimmt — ein neuer Beweis fiir die
ausschlaggebende Bedeutung der Witterungsvorgeschichte.

Fiir diejenigen Monate, die bei der Benutzung von Monatsmitteln kleiunere
Korrelationen ergaben, muf erst die Grofe des Wirkungszeitraumes ermittelt
werden. Derartige Untersuchungen sind zurzeit im Gange. Es wird auch
untersucht, ob die Lange des Wirkungszeitraumes von den Sonnenflecken oder
anderen Einfliissen abhingt.

Wenn auch diese Forschungen iiber die Gesetzm#Bigkeiten der Schwankungen
der nordatlantischen Luftzirkulation vorliufig keinen unmittelbaren Wert fiir
die langfristige Witterungsvorhersage haben, da ja die Witterung nicht allein
vom Luftdruckgefille Azoren—Island abhingt, so bedeuten sie doch auf dem
langen, beschwerlichen Wege zur langfristigen Witterungsvorhersage insofern
einen Markstein, als es sich hier um die ersten Beziehungsgleichungen handelt,
die im engsten AnschluB an theoretische Uberlegungen und Rechnungen auf-
gestellt wurden und die bei nachgewiesener Stabilitét und Echtheit jeder
einzelnen Beziehung einen strammen Zusammenhang zwischen einer meteoro-
logischen Grofe und einem vorausgegangenen Erscheinungskomplex ergeben.

Zur Frage der Schwankungen der allgemeinen Zirkulation.
Von A. Wagner, Innsbruck *).

Beim Vergleich von Dezennien wie auch von einzelnen Jahren ergibt sich, daB einheit-
liche Schwankungen in der Intensitit der allgemeinen Zirkulation vorkommen. Es lifit
sich zeigen, wie die Verteilung des Niederschlages, der Mitteltemperatur sowie der Ampli-
tude und der Phase des jihrlichen Temperaturganges von der Intensitit der allgemeinen
Zirkulation abhingig ist und wie diese Abhingigkeit von der Jahreszeit beeinflufit ist.
Die meisten bekannten Korrelationsfaktoren fiir Witterungselemente weit entfernter Ge-
biete finden auf dieser Grundlage ihre Erklirung. Die Untersuchung von Druck und
Niederschlag machen es in gleicher Weise wie das Verhalten der Mitteltemperatur sehr
wahrscheinlich, da8 bei hohen Sonnenfleckenrelativzahlen die allgemeine Zirkulation
infolge verminderter Energiezufuhr abgeschwicht ist.

Untersucht man die Zirkulationsschwankungen in einem begrenzten Gebiete
der Erde, etwa im Wirkungsbereich des Nordatlantischen Ozeans, so ergibt sich ein
recht klares Bild. Nach A. Defant 148t sich der grioBte Teil der Monatskarten

*) Kurzer Auszug eines bei der Tagung der Deutschen Meteorologischen Gesellschaft
in Dresden Oktober 1929 gehaltenen Referates.



