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lich in der Zeit — 1st entscheidend dafiir, ob die neue Darstellung wesensidhnlich
st oder wesensgleich.
Die Darstellung hat dann die Gestalt
14 vV, 12 = =
— = 35’- + Ee = > g3 P® (cosu) + >} g4 P™ (cosu).

R n=1 n=1

Brechen wir mit n = m ab, so haben wir 2 m Koeffizienten gy, + g5 statt m (m + 2)
zu ermitteln, so, wenn wir bis zur Kugelfunktion sechster Ordnung gehen, neu 12
gegen alt 48 Zahlwerte. Legen wir dem die Werte von » dquidistanten Punkten
auf den 2 m Systemen ®on je p Parallelkreisen zugrunde, so haben wir 2 yu Aus-
gangswerte, abgesehen von einzelnen mehrfachen Punkten, doppelt so viele als
bei dem seitherigen Verfahren. Gegeniiber der alten Methode entféllt vollkommen
die Entwicklung der Beobachtungswerte lings der Parallelkreise nach trigono-
metrischen Funktionen, weil die g2, gu lediglich von den Mittelwerten lings der
zwel Systeme von Parallelkreisen abhéngen, die hochst einfach abzuleiten sind.
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Die S@kularvariation in der Rheinpfalz
in den Jahren 1850 bis 1928
Von Fr. Burmeister, Miinchen

lis werden die Ergebniss2 der neuen magnetischen Vermessung der Pfalz mit den

fritheren Aufnahmen verglichen und die Siakularvariation der erdmagnetischen Ele-

mente fiir rund 70 Jahre ermittelt. Hierbei wurde ein durchgehender Fehler in
der Vermessung von Neumayer 1855/566 aufgedeckt.

Systematische erdmagnetische Beobachtungen in der Pfalz wurden zuerst
von J. von Lamont ausgefithrt. Im Herbst 1852 beobachtete er an zehn Stationen
und erkannte schon aus diesen wenigen Messungen, dall die Pfalz magnetisch
ziemlich gestort ist. Seine Ergebnisse, reduziert auf die Epoche 1850.0, sind
veroffentlicht in den ,,Magnetischen Ortsbestimmungen®, 1. Teil, Miinchen 1854.



— 187 —

Da diese geringe Zahl von Beobachtungen jedoch kein eindeutiges Bild von den
erdmagnetischen Verhiltnissen in der Pfalz zu liefern vermochte, veranlaBte
Lamont seinen Schiiler Georg von Neumayer, einen gebiirtigen Pfilzer und
spiteren Direktor der Deutschen Seewarte in Hamburg, eine eingehendere Ver-
messung der Pfalz vorzunehmen. Obwohl mit Aufgaben iberbiirdet, die sich
aut die Errichtung eines Observatoriums in Melbourne und eine magnetische
Landesaufnahme von Siidaustralien bezogen — die Abreise dorthin war bereits
fiir den Sommer 1856 festgesetzt —, folgte Neumayer der Anregung Lamonts
und fithrte in den Wintermonaten November, Dezember 1855 und Januar, Februar
1856 die pfilzische Vermessung durch. Trotz der Ungunst der Jahreszeit gelang
es ihm, sein Programm, welches 30 Stationen umfafite, vollstindig zu erledigen.
Es blieb ihm aber keine Zeit mehr ibrig, seine Beobachtungen zu verwerten.
Mehr als 8 Jahre weilte Neumayer in Australien und war auch spédter nach
seiner Heimkehr durch anderweitige Verpflichtungen — 1872 trat er in den Dienst
der Deutschen Seewarte — so beschaftigt, dafl er erst nach seiner Versetzung in
den Ruhestand 1904 an die Reduktion seiner fast 50 Jahre vorher gemachten
Beobachtungen in der Rheinpfalz denken konnte. Wenige Jahre vor seinem Tode
erschien dann in den Mitteilungen der Pollichia, eines naturwissenschaftlichen
Vereins in der Pfalz, seine Arbeit: , Eine erdmagnetische Vermessung der bayeri-
schen Rheinpfalz 1855/56*°, Diurkheim 1905. Der weitaus grofte Teil seiner
Stationen liegt auf der Peripherie der Pfalz, wihrend auf der Mittellinie von Zwei-
briicken bis Fdenkoben nur sehr wenige vorhanden sind. In den zu damaliger
Zeit wohl etwas schwer zuginglichen Waldgebieten der Pfalz sind iiberhaupt
keine Messungen vorgenommen worden, nur Kaiserslautern ist als einzige Station
zentral gelegen.

Wohl mit Ricksicht auf die bevorstehende Verdtfentlichung der Resultate
Neumayers hatte I.B.Messerschmitt bei seiner erdmagnetischen Ver-
messung von Bayern, die er 1908 begann, davon abgesehen, in der Pfalz im gleichen
Stationsabstand zu beobachten wie im rechtsrheinischen Bayern. Die neue
bayerische Landesaufnahme weist daher nur neun MeBpunkte in der Pfalz auf,
von denen zwel mit Stationen Neumayers nahezu identisch sind, diese letzteren
konnten daher allein zur Reduktion der Neumayerschen Beobachtungen auf
die Gegenwart benutzt werden (siehe F. Burmeister, Erdmagnetische Landes-
aufnahme von Bayern, Miinchen 1929, S.67/68). Auch die dieser Arbeit bei-
vefiigten Karten beziehen sich in ihrem pfélzischen Anteil fast ausschlieBlich
auf die alten Beobachtungen von Neumayer. Beim Entwurf der Karten zeigte
es sich besonders, daf sich aus der Vermessung 1855/56 noch kein vollstindiges
Bild von dem pfilzischen Storungsgebiet gewinnen lief, vor allem, da die Stationen
recht ungiinstig verteilt waren und in den Mittelgebieten fast vollstindig fehlten.
Der einzige zentral gelegene Punkt Kaiserslautern wies in der Deklination eine
groBe Differenz (42) mit dem Resultat L,amonts auf. Das weite Zuriickliegen
der Nenmayerschen Vermessung und der Umstand, daf die angrenzenden Lander
Prenfien, Hessen, Baden und Frankreich seit Anfang des Jahrhunderts, teilweise
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in neuester Zeit, magnetisch vermessen sind, gaben Veranlassung zu einer Neu-
aufnahme der Pfalz . Diese wurde vom Verfasser 1927/28 ausgefiithrt und umfaBte
60 Stationspunkte mit einem mittleren Abstande von etwa 10 km, wobei eine
moglichst gleichméBige Verteilung iber das ganze Gebiet angestrebt wurde.
Sowelt angingig, sind Stationen der fritheren Beobachter benutzt worden; konnte
am alten Punkt wegen lokaler Verinderungen nicht mehr beobachtet werden,
so wurde die neue Messung doch in moglichster Nahe vorgenommen. Die Be-
arbeitung dieser neuen Aufnahme der Pfalz ist nahezu abgeschlossen, ihre Ergeb-
nisse hinsichtlich der Anderung der magnetischen Elemente enthilt die neben-
stehende Tabelle:

Einige Werte in dieser Tabelle, die von den Beobachtern selbst als unsicher
angegeben und deshalb in Klammern gesetzt sind, blieben bei der Mittelbildung
unberiicksichtigt. AuBler den Mittelwerten sind auch deren mittlere Fehler u
und der mittlere Fehler & eines einzelnen Vergleichs angefithrt. Uberraschend
gut stimmen bei allen Elementen die Unterschiede mit Lamont iberein, ein
Beweis, welche hohe Genauigkeit Lamont schon damals bei seinen Beobachtungen
erreichte und welchen groBen Wert somit seine zahlreichen Messungen in vielen
Teilen Europas fiir die Gegenwart haben. Die Beobachtungen Neumayers
scheinen weniger genau zu sein. Auffallend waren zunichst die groBen Schwan-
kungen, die sich bei den Deklinationsdifferenzen zeigten. Hier muBte ein syste-
matischer Fehler vorliegen. Schon Neumayer war der groBe Unterschied seiner
D-Messung bei Kaiserslautern mit der von Lamont aufgefallen, er machte dafiir
lokale Storungen verantwortlich. Am gleichen Punkt wurde auch 1927 gemessen
und dabei der Nordpunkt des Kreises astronomisch und geodatisch unter Be-
nutzung der alten Miren abgeleitet. Es ergab sich eine vollstandige Uberein-
stimmung mit Lamont, wihrend bei Neumayer ein Fehler in den Standpunkts-
koordinaten vorlag. der die Azimute der Miren um etwa 10’ verinderte. Vor
allem aber stellte sich heraus, da Neumayer die Beriicksichtigung der Meridian-
konvergenz unterlassen hatte, die fiir diesen Ort etwa 82’ betrigt. Bei der Nach-
rechnung einiger weiterer Punkte bestétigte sich dann die Vermutung, daB Neu-
mayer bei simtlichen Deklinationswerten die Anbringung der Meridiankonvergenz
versiumt hat. Da die ost-westliche Ausdehnung der Pfalz in Linge nahezu 1.5°
betrigt, so ergeben sich Meridiankonvergenzen von 0’ bis 52', um welche der
Nordpunkt des Kreises — von Neumayer ,,Kollimation des Kreises** genannt —
zu verbessern ist. Neumayer weist in seiner Arbeit (S. 78ff.) selbst darauf hin,
daf die Zunahme der Werte der Deklination nach Westen vielfach gestort sei —
er erhielt, wie nun erklirlich ist, viel zu kleine D-Werte —. Kr erdrtert auch
ausfithrlich die Moglichkeiten, die diese systematischen Abweichungen verursachen
konnten, und sucht schlieBlich, da er Fehler am Instrument und in den geodétischen
Bestimmungen als ausgeschlossen erachtet, die Erklirung in den geologischen
Verhéltnissen.

Bei dieser Sachlage erschien es notwendig, sdmtliche D-Messungen Neu-
mayers neu zu berechnen. Vor allem wurden die Standpunktskoordinaten aus
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Riickschnitten nochmals abgeleitet, nachdem das Bayerische Lahdesvermessungs-
amt freundlicherweise die Koordinaten der benutzten Miren mit groBter Sorg-
falt aus den Verzeichnissen bzw. Katasterblittern festgestellt hatte, wofiir
Oberregierungsrat Dr. Claul und Regieuungsrat Beyer an dieser Stelle der
beste Dank ausgesprochen sei. In der obigen Tabelle sind in der mit ,, M. K.*
iiberschriebenen Spalte die Meridiankonvergenzen fiir die Vergleichsstationen
angegeben. Fiigt man diese Betrige zu den Differenzen (1928—1856) hinzu, so
verschwinden die groBen Schwankungen fast vollstandig. Zur Priifung der Frage,
ob eine Abhédngigkeit der Sakularvariation vom Orte besteht, wurden noch
drei entsprechende Ausgleichungen vorgenommen und, um die Lamontschen
Messungen dabei verwerten zu konnen, diese mit Hilfe der Unterschiede 1856
bis 1850 — in D + 40.0’, in H — 979, in I + 14.1" — auf 1856 zuriickgefiihrt.
Bei der Deklination und Inklination ergaben sich die mittleren Fehler der
Koeffizienten grofler als diese selbst, bei der Horizontalintensitit dagegen die
Gleichung:
1928 bis 1856: AHy = + 804 — 27.2 (A — ) + 41.6 (¢ — @),
+ 128 +214

wenn Ay = T049", @, = 49°25" die Koordinaten des mittleren Ortes aller Ver-
gleichsstationen bedeuten und A—4, bzw. ¢ — ¢, in Graden und Bruchteilen
derselben eingesetzt werden.

Groflenverhiltnis
von remanentem zu induziertem Magnetismus in Gesteinen;
Grofle und Richtung des remanenten Magnetismus
Von J. Koenigsberger. — (Mit 3 Abbildungen)

Die Gesteine werden nach Brunhes und David, zum Teil in orientierten Wiirfeln, auf
Richtung und GréBe des remanenten Magnetismus J pro Kubikzentimeter in I" unter-
sucht; sie werden in ein hochempfindliches astatisches System von zwei Magnetpaaren
gebracht. Zur Bestimmung der Suszeptibilitit K bei etwa 10 I" wurde eine Wiirfel-
fliche einem der vier Magnete auBlen nach der Bildmethode gegeniibergestellt; die
Messung an den sechs Flichen ergab auch Anisotropie und Inhomogenitit von K.
In Tabellen ist gegeben K, J, J : Ji(J; = K mal heutiger Totalintensitit), die Inhomo-
genitit  und Anisotropie a nach den drei Wiirfelnormalen, beide relativ zum Mittel-
wert von K = 1. Fiir Tiefengesteine ist J : J; < 1, fiir Ergullgesteine meist > 1 bis
zu 10, fiir Laven etwa 10, fiir einen verénderten Quarzporphyr = 756. K nimmt von
15 bis 1,5 I' mit abnehmender Feldstérke nur schwach ab; das in der Natur aus topo-
graphischen Effekten berechnete K im Erdfeld stimmt daher in den Fehlergrenzen
von + 209, mit dem im Laboratorium gemessenen K iiberein. Die remanente Magneti-
sierung wechselt in derselben Tiefengesteins- und Erguflgesteinsmasse oft stark ihre
Richtung. so dall Schliisse auf die Richtung friiherer Magnetfelder schon deshalb
nicht immer sicher sind.

§ 1. Die magnetische Wirkung eines Gesteins im Erdfeld wird durch den
induzierten und den remanenten Magnetismus bestimmt. Nur in den wenigen



