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folgenden Gesteine von 12 bis 1.5 GauB auch nur eine recht schwache Abnahme
von K mit abnehmenden §, die fast noch innerhalb der Fehlergrenzen der Methode
von + 109, liegt. Z.B. Basalt 22739: § =5, K =1 (K abs. = 6.83.1073);
H=8, K=096; =2 K=0.97; =15, K=0.88. Hornblendeaplit
(Duchroth): $ =12, K =1 (K abs. = 6.7.107%); $ = 5.3, K = 0.86; § = 8.0,
K =0.81. Unterhalb 1.5 1" ist eine genaue Untersuchung mit diesen Magneten
schwierig, weil der Abstand fiir die Bildmethode zu grof wird. Es stimmen
aber die in der Natur im Erdfeld an groBen Massen alpiner Gesteine *¥) gemessenen
topographischen Effekte innerhalb der Fehlergrenzen ihrer auf + 209, unsicheren
Berechnung zu den im Laboratorium gemessenen Suszeptibilititen**). Demnach
diirften die in dieser Arbeit angegebenen, meist bei etwa 5 bis 10 Gaull genessenen
Werte fiir viele Zwecke in Betracht der Inhomogenitdt der Gesteine geniigend
genau der im Erdfeld vorhandenen Suszeptibilitit entsprechen. Wahrscheinlich
sind die Werte im Erdfeld meist etwa 159, kleiner.

Zur Durchfiihrung dieser und anschlieBender Arbeiten hat die Not-
gemeinschaft der Deutschen Wissenschaft eine Unterstiitzung ge-
geben, wofiir der Verfasser besten Dank aussprechen mochte.

Math.-physik. Institut der Universitat Freiburg i. B.

Uber eine magnetische Anomalie am Lebasee in Ostpommern
Von H. Reich — (Mit 3 Abbildungen)

Die positiven magnetischen Storungen Ostpommerns ordnen sich zu zwei WSW—ENE

streichenden Ziigen, von denen der nérdliche langs der Kiiste hinzieht und merk-

wiirdige Beziehungen zum heutigen Kiistenverlauf zeigt. Iine besonders auffallende

Storung westlich von Leba wurde ndher untersucht und auf einen in > 600 m unter

der Erdoberfliche liegenden 12 km langen und tiefen und etwa 1 km breiten Eruptiv-
korper mit E—W-Streichen zuriickgefiihrt.

Die Vermessung erster Ordnung von Preuflen [Ad. Schmidt?)] hat als viel
diskutiertes Ergebnis die grofen magnetischen Storungen des deutschen Ostens
ndher bekanntgemacht. Die wenigen zerstreuten Messungen reichten aber nic
aus, auch Gestalt und Ausdehnung der durch diese Messungen entdeckten Storungs-
koérper zu bestimmen. Eine geologisch-geophysikalische Deutung dieser Storungen
ist aber nur dann moglich, wenn hieriiber Spezialuntersuchungen vorliegen.
Uber OstpreuBen sind in den letzten Jahren eine ganze Anzahl solcher Spezial-

*) Vgl. Beitr. z. Geophys. 23, 248 (1929).

**) Die remanente Magnetisierung dieser Gesteine liegt hinsichtlich ihrer GriSe
relativ zur induzierten unter 1; ihre Orientierung wechselt rasch, so daff nach auBlen
ihre Wirkung verschwindet.
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arbeiten erschienen [Ad. Schmidt?), Errulat®, Nippoldt¥), Teichertd),
Tiedemann®), Kohl7)], dagegen fehlten solche Messungen bisher in den auch
sehr stark gestorten Gebieten von Ostpommern. Die PreuBische Geologische
Landesanstalt hat daher den Verfasser in den Jahren 1927 und 1928 beauftragt,

Fig. 1

i H

< TR

-4 EIRR N
113 5%§"’§ Y
(Bl RIS

\ HEREIEE

A 3

A IS RIEER

‘:-:ri'_ = HERS

5!', % T§\|§ri”-!’@ﬂ)

1

die magnetischen Anomalien Ostpommerns mit den fiir solche Spezialunter-
suchungen vorziiglich geeigneten Ad. Schmidtschen Lokalvariometern niher zu
untersuchen. Das Ergebnis dieser Arbeiten soll spiter im Zusammenhang dar-
gestellt werden. Ks geniigt hier, zu bemerken, dal es sich fast ausschlieflich um
Z-Messungen gehandelt hat, die im Anschluf an die Punkte der Vermessung
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erster Ordnung ausgefiihrt wurden. Eine Ubersicht iiber die gefundenen Z-Storungen
gibt Fig. 1.

Zu diesem Kéartchen ist zu bemerken, dal die bei der Zeichnung noch nicht
publizierten Messungen Errulats®) im Danziger Staatsgebiet noch nicht ver-
wendet werden konnten, und weiter, daBl zwei Stationen erster Ordnung, nimlich
Nr. 98, Schurow, und Nr. 100, Bohlschau I, bei denen nach meiner Aufnahme bei
der Bestimmung von H oder I offenbar MeBfehler unterlaufen sein miissen, un-
beriicksichtigt geblieben sind. Die horizontalen Storungsvektoren dieser Stationen
sind trotzdem mit aufgenommen worden, da sie der Richtung nach wohl stimmen
und nur ihre Werte zu groB ausgefallen sein diirften.

Bei der Berechnung der Storungswerte dieser Ubersichtskarte wurden ebenso
wie bei den Spezialaufnahmen der Fig. 2 und 8 die Formeln von A.Schmidt
von 1914 verwendet.

Fig.1 zeigt, daB die positiven Z-Stérungen Ostpommerns an zwei
WSW—ENE verlaufende Ziige gebunden sind, von denen der nordliche mit
der Kiste verlduft, wihrend der siidliche von Schlochau in der Grenzmark an
auf jetzt polnisches Gebiet fallt und daher nicht in die Spezialuntersuchungen
einbezogen werden konnte. Zweifellos ist der von Errulat sidlich von Danzig
aufgefundene Storungskorper der duBerste dort nach ENE umbiegende Ast dieses
Storungszuges. Beide Ziige finden an der Danziger Bucht ihr Ende. Diese stellt
ein grofes Minimumgebiet dar, wie das besonders schon in der Errulatschen
Aufnahme zum Ausdruck kommt. Die horizontalen Storungsvektoren zeigen
dort samtlich von der Kiiste weg nach dem Lande zu, ganz im Gegensatz zu den
Stationen nahe der pommerschen Kiiste, wo die Stérungsvektoren simtlich
seewdrts weisen.

Getrennt sind die beiden Ziige positiver Anomalien durch ein breites Mininmum,
das seine extremsten Werte einmal nordlich Danzig und éstlich Lauenburg und
dann nérdlich Rummelsburg und Bublitz und sidlich Kolberg erreicht. Ein
weiteres ausgedehntes Minimum liegt im Siiden des Untersuchungsgebietes und
erreicht auBerhalb des Bereiches der Karte in der Gegend von Hohensalza (Ino-
wrazlaw) seine niedrigsten Werte: Station 108, Emmowo — 252 ¢ und Station 109,
Podgorzyn — 194 y.

Niher untersucht wurde lediglich der nordliche Zug der positiven Anomalien
langs der Kiiste. Es zeigte sich dabei sehr bald, daBl es sich hier nicht um einen
einheitlichen Zug handelt, sondern um mehrere getrennte Storungskorper. Das
erste ziemlich ausgedehnte Storungsgebiet liegt zwischen Koslin und Stolp und
hat zwei Maxima in Z mit je 4856y : Das eine liegt siidlich Riigenwalde, das andere
westlich Stolpmiinde. Es folgt ein ausgesprochenes Minimumgebiet bei Rowe
und dann die stdrkste positive magnetische Stéorung Pommerns — ja
ganz Norddeutschlands, mit Ausnahme von Ostpreuflen — am Westende
des Lebasees. Nach einer abermaligen Unterbrechung bei Leba folgt ein neues
Maximum bei Ossecken ostlich Leba, und schlieBlich sind nach der Vermessung

Zeitschrift fiir Geophysik. 6. Jahrg. 14
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erster Ordnung noch Anzeichen fiir ein weiter 9stlich liegendes Maximum auf
jetzt polnischem Gebiet vorhanden.

Merkwiirdig sind die zweifellos bestehenden Beziehungen dieser Anomalien
zum Kistenverlauf. Der auffallende Knick der Kiiste Ostpommerns
erfolgt dort, wo nordostlich Koslin der erste Storungskorper sich ein-
stellt. Die Kiiste springt weit zuriick in der Danziger Bucht, wo der Stérungszug
sein Ende erreicht hat. Noch deutlicher wird diese Beziehung, wenn man die
auf der Karte mit angegebene 20-m-Tiefenlinie betrachtet: den beiden Maximas,
die durch die Kiiste mittendurch geschnitten werden, ndmlich dem westlich von
Stolpmiinde und dem westlich von Leba, entspricht jedesmal ein weites Vor-
springen der 20-m-Tiefenlinie, dem Minimum bei Rowe dagegen eine tiefe Ein-
buchtung. Man sieht so, da die kleine Ausbuchtung der heutigen Kiiste bei
Rowe mehr zufillig ist und wohl nur den Deltaaufschiittungen des dort mindenden
FliiBchens (der Lupow) ihr Dasein verdankt.

Diese schon bei der Ubersicht hervortretenden interessanten Beziehungen
der magnetischen Storungen zur heutigen Oberflichengestaltung dieses Gebietes
lieBen Spezialuntersuchungen recht lohnend erscheinen. Am auffilligsten ist
zweifellos die Anomalie westlich von Leba, die daher das Objekt besonders ein-
gehender geophysikalischer Untersuchungen wurde.

Leider erschweren die ortlichen Verhiltnisse die Untersuchungen hier sehr.
Auf dem Lebasee und auf der Ostsee konnte man nicht messen, und auch das
Westufer des Sees ist so sumpfig, daBl eine einwandfreie Aufstellung der Instru-
mente dort nicht moglich ist. Die Messungen muBten sich daher in der Haupt-
sache auf den Diinengiirtel beschrinken, auf dem die Messungen im Abstand
von 1 km ausgefiihrt wurden.

Das Ergebnis dieser magnetischen Spezialmessung ist in den beiden weiteren
Kartenskizzen Fig. 2 und 8 dargestellt. Zur Sicherung wurden zahlreiche Wieder-
holungsmessungen gemacht und morgens und abends in Leba bzw. Schmolsin
angeschlossen. Fur die Z-Messungen sind die Punkte mit + 82y bei Schmolsin
und + 89y bei Leba die AnschluBstationen, fir die H-Messungen mit Ausnahme
einiger weniger Punkte, die an Leba (Punkt -+ 84y) angeschlossen sind, der
Punkt + 58 9 bei Schmolsin. Die Z-Messungen wurden von mir, die H-Messungen
unter meiner Anleitung von Herrn Dipl.-Ing. von Zwerger ausgefiihrt.

Die Z-Messungen sind an die Station erster Ordnung Nr. 99, Neuhoff II,
bei Leba angeschlossen, deren Storungswert in Z auf Grund von eigenen AnschluB3-
messungen in Potsdam zu — 4y und nicht zu — 62y angenommen wurde, wie
in den Schmidtschen Tabellen angegeben ist. Bei den H-Messungen miBlang
der AnschluB an das System erster Ordnung: Die Versuche scheiterten zunichst
an der Ungunst des Wetters und dann daran, daB die fiir den AnschluB vor-
gesehenen Tage ganz auBergewohnlich heftige magnetische Storungen aufwiesen,
durch die die Messungen unbrauchbar wurden. Es wurde schlieBlich fiir den
Normalpunkt bei Schmolsin, an dem die Kontrollmessungen ausgefithrt wurden,
als Storungswert 4 58 y angenommen und fiir Leba entsprechend 4 84y. Die
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erfolgt dann nur wenig nordlich des Maximums der

Storung in Z, also etwa so, wie es theoretisch zu fordern wire.
Die H-Messungen sind nicht von derselben Giite wie die Z-Messungen, da das

benutzte H-Variometer leider nicht ebenso gut arbeitete wie das Z-Variometer.
Die mittleren Fehler sind bei den Z-Messungen auf héchstens 4 10y, bei den

H-Messungen auf 4+ 20 ¢ zu schitzen.

Umkehr der Vorzeichen in H
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Durch diese Messungen zeigte sich, daf die magnetischen Storungen am Lebasee
von einem unterirdischen Korper hervorgerufen werden, der sich in EW-Richtung
mit einer kleinen Neigung nach Siiden erstreckt und von der Kiiste mitten durch-
geschnitten wird.

Geologisch interessierten besonders die Tiefenlage und die Abmessungen
dieses Storungskorpers. Man kann hier z. B. die Koenigsbergerschen?®) Tafeln
zu Hilfe nehmen, um in erster Anniherung die Mittelpunktstiefe = h der Ein-
lagerung zu berechnen. Man hat in diesem Falle folgende Werte zu bestimmen:

1. den Abstand des Z-Maximums von der !/,-Isanomale = dm,
2. den Abstand der 1/,-Isanomale von der !/,-Isanomale = dh,
8. den Abstand der /4-Isanomale von der 1/,,-Isanomale = do.

In unserem Falle ist:

dm in stidlicher Richtung 3.3 km == dm S
dm ,, oOstlicher ' 6.0 ,, =dm E
dh ,, siidlicher " 24 ,, =dh S
dh ,, ostlicher " 28 ,, =dh E
dv ,, siidlicher ' 21 ,, =dv S
dv ,, ostlicher s 25 ,, =dv E

Koenigsberger bezeichnet dm/dh mit g, und dh/dv mit g,. In den Koenigs-
bergerschen Tabellen sind die Werte von ¢, und ¢, fiir die Kugel und fiir ver-
schiedene Rotationsellipsoide mit verschiedener Magnetisierungsrichtung und mit
verschiedener Neigung angegeben. Fir unseren Fall palt am besten das Beispiel
Nr. 8e (8.265): Abgeflachtes Rotationsellipsoid, Rotationsachse horizontal in
NS-Richtung, Verhiltnis der Achsen a:b wie 1:20 und Abstand von der Erd-
oberfliche = h/5. Man erhélt hier im Vergleich zu den Koenigsbergerschen
Werten die folgenden Zahlen:

Storungskorper Rotationsellipsoid
Kugel bei Leba (wie oben angegeben)
&S ... 1.7 1.38 1.4
gE. ... 1.85 2.14 2.4
&S . . 1.0 1.14 1.1
e 1.1 1.12 1.0

Die Ubereinstimmung mit dem Rotationsellipsoid ist, wie man sieht, recht
gut. Nur ist der Storungskorper bei Leba nicht ganz so stark abgeplattet. Is
ergibt sich weiter aus den dh- und dm-Werten eine Mittelpunktstiefe der storenden
Masse von etwa 8 km. Die Isanomalenabstinde in h ausgedriickt wiirden sich
dann im Vergleich zur Kugel und dem obigen Rotationsellipsoid wie folgt ergeben:

Stérungskorper Rotationsellipsoid

Kugel bei Leba (wie oben angegeben)
dmS. . . .. .. 0.51 0.41 0.35
dmE. . . . . .. 0.48 0,75 0.77
ars . . ... .. 0.30 0.30 0.25
drE . . ... .. 0.26 0.35 0.32
dvS . . . .. .. 0.30 0.26 0.24

dvE . . . . . .. 0.24 0.31 0.32
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Man sieht wieder die gute Ubereinstimmung mit dem Rotationsellipsoid und
kann folgern, dall die storende Masse gut durch einen solchen Korper wieder-
gegeben wird. Die AusmaBe des Storungskorpers wéren demnach: etwa 12 km
streichende Lénge in EW-Richtung und unter Beriicksichtigung der etwas ge-
drungeren Gestalt unseres Korpers etwa 1 km Breite senkrecht zum Streichen.
Das Fallen wire nahezu 90°, also beinahe seiger.

Der Abstand von der Erdoberfliche wire nach der Koenigsbergerschen
Annahme dann etwa 1.6 km. Es ist aber zu bedenken, daB die Bestimmung von
streichender Lénge und Mittelpunktstiefe hochstens auf -+ 1 km richtig ist.
Das geniigt fiir die ungefahre Bestimmung der GroBenverhdltnisse des Storungs-
korpers, nicht aber fiir die Bestimmung des Abstandes der Oberfliche desselben
von der Erdoberfliche. Fir die Bestimmung dieser GroBe hat daher auch
Koenigsberger andere Kriterien angegeben. Die oben angegebene Tiefe ist
daher ganz unsicher. Immerhin kann man sagen, daB sie wenigstens nicht wesent-
lich groBer als 1.6 km sein kann, denn sonst wiirden sich besonders die dm-Werte
den fiir die Kugel bestimmten Werten viel mehr nihern, als es tatsichlich der
Fall ist. Andererseits spricht sehr viel fiir einen geringeren Abstand des Stérungs-
korpers von der Erdoberfliche. Unter Beriicksichtigung der Zusammendringung
der Isanomalen ostlich des Dolgensees kommt man z. B. nur auf etwa 600 m.
Auch der beobachtete hochste Storungswert von 4 707y, der wesentlich hoher
ist als der von Koenigsberger fiir k.10~2 berechnete, namlich 4 177y, spricht
fiir eine geringere Tiefenlage. Denn es ist kaum anzunehmen, daBl ein so groBer
Storungskorper eine durchschnittliche Magnetisierbarkeit von mehr als 10—2
besitzt. Selbstverstiandlich schlieBt das nicht das Vorkommen von Einlagerungen
mit hoherer Suszeptibilitit innerhalb der storenden Masse aus. Das leztere ist
vielmehr sehr wahrscheinlich, da bei oberflichennahen, kraftig magnetisierten
Massen stets eine starke Differenzierung in der Magnetisierbarkeit beobachtet
wurde.

Aus allem diesem ergibt sich, daB hier in > 600 m Tiefe ein ausgedehnter
magnetischer Storungskorper (etwa 12.12.1km) ansteht, der steil mit an-
nihernd 90° Fallen bis in groBe Tiefen (> 10 kin) heruntersetzt. Die durch-
schnittliche Magnetisierung wird mit K . 10~2 angenommen, diirfte aber in einzelnen
Teilen des Korpers wesentlich hoher sein. Es sind Anzeichen dafiir vorhanden,
daB der Storungskorper im Westen (Dolgensee!) wesentlich ndher an die Erd-
oberflaiche herankommt als im Osten.

DaB Storungen von dieser Intensitit nur von magnetithaltigen Gesteinen
hervorgebracht werden konnen, ist klar. Bei diesen AusmaBen der storenden
Massen muB es weiter als ausgeschlossen gelten, dafl nur ein einziges miichtiges
Magnetitlager die Stoérung hervorruft. Es kann sich vielmehr nur um einen
magnetithaltigen Gesteinskomplex handeln. Die geophysikalisch nicht
losbare Frage ist, ob die Magnetite in konzentrierter, etwa wirtschaftlich ver-
wertbarer Form in Lagern vorkommen oder 4 fein verteilt im ganzen Gestein.
Wie schon oben erwihnt, ist eine gleichmiBige Verteilung der Magnetite nicht
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anzunehmen, auch nicht fiir den wahrscheinlichen Fall, daBl die Stérungen durch
einen einheitlichen Eruptivkorper hervorgerufen werden. Auch in diesem Falle
sind Magnetitkonzentrationen, die unter Umstinden wirtschaftlichen Wert haben
konnten, als Folge der magmatischen Differentiation zu erwarten. Der andere
mogliche Fall, daB es sich um steilstehende magnetitfithrende kristalline Schiefer
ahnlich wie bei Kursk handelt, scheint mir weniger wahrscheinlich, da das Vor-
kommen, wie ibrigens die anderen Stérungskorper Ostpommerns auch, nur eine
geringe Erstreckung im Streichen hat, geringer als man es bei Ziigen kristalliner
Schiefer erwarten wiirde. Sollten aber trotzdem solche Schiefer die Ursache der
Anomalie sein, so sind auch in diesem Falle in dem Gesteinskorper Lagen von
magnetisch differenzierten Gesteinen anzunehmen, von denen die am stirksten
magnetisierten auch in diesem Falle eventuell wirtschaftlich verwertbar seinn
konnten.

Regionalgeologisch ist es wichtig, dal es durch diese Untersuchungen
sehr wahrscheinlich gemacht wird, dafl der kristalline Untergrund in
Ostpommern ostlich Koslin und 6stlich Schlochau der Erdoberflache relativ
nahe kommt. Der kristalline Untergrund ist nach diesen Untersuchungen
magnetisch und daher auch wohl petrographisch stark differenziert. Die magneti-
schen Partien sind durch diese magnetischen Messungen gut zu umgrenzen. Die
Gesamtheit der kristallinen Heraushebung wird aber besser durch Schwere-
messungen mit dem Pendel erfait. Derartige Messungen wurden im Gebiet von
Leba ebenso wie Drehwaagenmessungen durch Herrn Jung auf Anregung von
Herrn Prof. Augenheister durch Herrn Schmehl vom Geodétischen In-
stitut in Potsdam ausgefiihrt. Seine Ergebnisse stehen in sehr guter Uberein-
stimmung zu den hier mitgeteilten magnetischen Messungen. Nach diesen
Untersuchungen wire die magnetische Anomalie nur ein besonders
dichter Teil einer weit ausgedehnteren Schwereanomalie, was gut
zu den eben niher ausgefithrten Vorstellungen paBt.

Die Beziehungen der magnetischen Anomalien zum Kistenverlauf, auf die
ich schon in Schleswig-Holstein 19) gelegentlich hingewiesen habe, sollen an
anderer Stelle ausfiihrlicher behandelt werden. Jedenfalls bestehen indirekte
Zusammenhinge zwischen beiden Erscheinungen, die sich durch eine gemeinsame
Ursache — nédmlich die relativ geringe Tiefenlage des kristallinen Untergrunds
1im Storungsgebiet — erkldren lassen.
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Die Ergebnisse der magnetischen Messungen in der Ostsee
in den Jahren 1924 bis 1929
Von A. v. Gernet-Reval — (Mit 3 Karten)

Nachdem 1922 der Beschluf gefalit war, mit magnetischen Messungen in
der Ostsee zu beginnen, wurden im Jahre 1928 die nétigen Vorbereitungen ge-
troffen, um 1924 mit den Messungen anfangen zu kénnen. Der erste Schritt den
ich tat, war 1928 eine Reise nach Potsdam zu Herrn Geheimrat Prof. Adolf
Schmidt, um Informationen einzuziehen iber den Stand der Messungen in See
tiberhaupt und tiber die bisher angewandten Methoden und Instrumente. Der
Herr Geheimrat verpflichtete mich zu groftem Dank, indem er ein iberaus
freundliches Interesse fiir die bevorstehande Arbeit bekundete und den Herrn
Prof. A. Nippoldt bat, mir nach Moglichkeit behilflich zu sein.

Das Ergebnis war die im Heft 1, Jahrgang 4, der Zeitschrift fiir Geophysik
beschriebene Organisation mit dem dazugehorigen Personal- und Materialbestand.

Mit den Messungen selbst wurde am 10. Juli 1924 begonnen. Seitdem wurde
die Arbeit jeden Sommer in verschiedenen Teilen der Ostsee ununterbrochen fort-
gesetzt. Im Laufe der Jahre bis 1929 inklusive sind im ganzen in See 511 Stationen
bearbeitet worden. Davon entfallen auf Schweden und Finnland 117, auf Lett-
land 102, auf Deutschland 52 und auf Estland 240.

Der unter Beriicksichtigung aller Fehlerquellen berechnete mittlere Fehler
einer Messung war bei der Deklination und Horizontalintensitdt in den einzelnen
Jahren von derselben Groflenordnung. Bei der Deklination kann man mit einer
Genauigkeit von 0,1° rechnen.

Bei der Horizontalintensitat schwankte der mittlere Fehler zwischen 4 65y
im Jahre 1925 und + 459 im Jahre 1927; nur fiir die Vertikalintensitiat haben
sich, je nachdem welche Rose benutzt wurde, und wieviel sie bereits im Gebrauch



