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Wird z.B. 1/g =10% gesetzt (1 =10"'A, ¢=10"3qcm, entsprechend
einem Durchmesser von 0.36 mm, erst in rund 80 sec erfolgt eine Erwirmung
um 1° C) und r = 5 cm, d = 0.5 em, d = 4, 5o ist bei 220 Windungen eine Spannung
von 2 Volt erforderlich. Als Empfindlichkeit ergibt sich 0.8y je Minute Aus-
schlag, also eine Empfindlichkeit, die rund das Vierzigfache der bei der Schmidt-
schen Feldwaage tiblichen betrigt.

Der ganz belanglose, nur der Vollstandigkeit halber eingefithrte Wert ¢ ist
allerdings gleich O gesetzt, alle anderen GroBen sind keineswegs giinstig ange-
nommen; iiber sie kann obendrein noch, wie hervorgeht, zwanglos weitgehendst
verfiigt werden. Zwar vermag die Waage nur verhaltnisméBig geringe Differenzen
gegen einen festen Ausgangswert zu messen, man ist also gezwungen, einen Teil
des Feldes, der hinsichtlich seiner GroBe von der gewiinschten Empfindlichkeit
abhéingig ist, aufzuheben. Dies wird am zweckméBigsten ebenfalls elektrisch
auf bekannte Weise geschehen; aber dafiir besteht der Vorteil, daB die Waage
ohne Anderung des Waagekorpers universell, also ohne weiteres fiir alle Feld-
stirken brauchbar ist. Ebenso liegt es im Prinzip, dafl simtliche Empfindlichkeiten,
natiirlich bis zu einer gewissen oberen Grenze, angewendet werden konnen.

Aber die Moglichkeit der Ablesung der stromlosen Lage, also der Einstellung
des unmagnetischen Waagekorpers und mithin die Bestimmung der Differenzen
gegen diese bei stromdurchflossener Spule, hebt betrichtlich die Giite der Beob-
achtungen; denn die bei der iiblichen Feldwaage so leidigen, unkontrollier-
baren Standinderungen und die Temperaturabhingigkeit verschwinden voll-
kommen. Allerdings entsteht die Unbequemlichkeit der zweifachen Strommessung
und -einstellung, aber der Fortfall der Kontrollbeobachtungen, der steten Riick-
kehr zum Ausgangspunkt des MeBgebietes, der Unkenntnis iiber die Anbringung
eines etwaigen Sprunges wird vielleicht ein reichliches Aquivalent bieten.

Messungen im Luftschiff
Von K. Haussmann

Zur Vorbereitung wissenschaftlicher Messungen im Luftschiff ,,Graf Zeppelin‘“ wurden
Beobachtungen iiber Stampfen, Schlingern und Gieren angestellt.

Fir die geplanten Forschungsfahrten in der Arktis mit dem Luftschiff
hat Ad. Schmidt die Unterlagen zu magnetischen Messungen in diesem
nur wenig erschlossenen Gebiete aufgestellt, auch die Gesichtspunkte fiir die
Einrichtung und Abstimmung der hierzu geeigneten MeBinstrumente angegeben.
Zum Bau dieser Instrumente muBten aber noch Anhaltspunkte geschaffen werden,
die nur aus dem Verhalten des Luftschiffs bei der Fahrt zu gewinnen waren.
Die Zeppelinbau-Gesellschaft kam dem Verfasser durch die Erlaubnis entgegen,
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bei einer Fahrt des ,,Graf Zeppelin' in einer magnetisch ungestorten Kabine
Messungen vornehmen zu diirfen.

Die Fahrt erfolgte am 5. Dezember 1928 bei ruhiger Wetterlage, leichtem
Wind und Sonnenschein, von Friedrichshafen iiber den Bodensee und iiber Land
bis Ulm und zuriick. Die Flughthe ging bis 500 m iiber dem Erdboden; die Ge-
schwindigkeit war im Durchschnitt 110 km in der Stunde, sie wurde in Schleifen
mehrfach stark vermindert und bis auf 25 km herabgesetzt, auch wurde das Schiff
einmal zum Stilliegen in der Luft gebracht.

Das Luftschiff ging sanft und ruhig, es wurde gelegentlich durch eine B6 in
eine leichte Schaukelbewegung versetzt. Uber der Wasserfliche des Bodensees war
die Fahrt rubiger als iiber dem welligen, verschieden bebauten, auch mit Wald-
stiicken bestandenen Landgebiet. Wéahrend der ganzen Fahrt war ein leichtes
Vibrieren zu spiiren, verursacht durch die Motoren.

Zur Messung der Schwankungen des Luftschiffs dienten Hangegradbogen,
die in der Léngs- und in der Querrichtung des Schiffes aufgehiangt wurden, auch
Fadenlote verschiedener Lange mit Ablesemafistaben in diesen Richtungen;
auch wurden Hingekompasse beobachtet.

Die Langsschwingungen (Stampfen) des Luftschiffs gingen regelmaBig
vor sich, im Mittel mit 20 sec Periode. Die Schwingungsweiten waren im Mittel 1.7°,
der Hochstbetrag war 8.7%; meist blieben sie unter 1°.

Die Querschwingungen (Schlingern) des Luftschiffs waren unregelmafig,
doch mit deutlich erkennbarer Periode von 5 sec. Sie waren iberlagert von un-
regelmafBigen Schwingungen von 0.8 sec bis 1.5 sec, im Mittel von 1 sec Periode.
Diese aufgelagerten rascheren Schwingungen kénnen vom Schiffsgerippe herriihren
und beeinflult sein durch andauerndes Gehen von Leuten im Luftschiff, vor allem
der Passagiere von einer Bordseite zur anderen in dem der Kabine benachbarten
Salon. Die UnregelméBigkeiten der Querschwingungen konnen auch herriihren von
der Einiibung der Schiffsmannschaft, besonders im Ruderlegen, bei dieser Ubungs-
fahrt. Die querseitigen Schwingungsweiten waren im Mittel 1.8° mit dem Hochst-
wert 2.00.

Bei langsamer Fahrt verringerten sich in beiden Schiffsrichtungen die
Schwingungsweiten; sie waren im allgemeinen dann nicht grofler als 0.59, bei
stillstehendem Luftschiff blieben sie unter 0.8°.

Beim Hingekompall schwankte die leichte hochkant stehende Magnetnadel
viel weniger als die schwerere, breite Balkennadel.

Bei einer Werkstattenfahrt am 15. November 1929 konnte der Verfasser
Beobachtungen mit dem Peilgerdt im Navigationsraum des ,,Graf Zeppelin*
anstellen. Trotz stark boigen Wetters war die Fahrt ruhig genug, da8 Peilungen
nach der Sonne mit gleichzeitigen KompaBablesungen, besonders gut an einem
FluidkompaB, ausgefithrt werden konnten. Bei geradliniger Fahrt zeigte sich
héufig 10 bis 15 sec lang kein merkliches Ausweichen aus der Kursrichtung (Gieren)
des Luftschiffs.
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Das Ergebnis der Beobachtungen kann dahin zusammengefalt werden,
daf man im Luftschiff ,,Graf Zeppelin‘* bei einigermafen ruhiger Wetterlage mit
geeignet gebauten Instrumenten recht wohl die magnetische Horizontal- und
Vertikalintensitat messen kann; daB man dort, wo keine Deklinationsmessungen
vorliegen, noch brauchbare Bestimmungen auch dieses magnetischen Elementes
ausfithren kann, wenn man den Schiffsort genau genug bestimmen kann, darunter
verstanden dessen Festlegung in geographischer Linge linear auf etwa 10 km genau.

Die Ermittlung der Schwingungen des Luftschiffs ist vielleicht auch von
Wert fiir andere als magnetische Beobachtungen, bei denen MeBapparate verwendet
werden, die gewOhnlich eine feste Aufstellung erfordern.

Une modification de P’enregistreur 4 marche rapide et a petite
consommation de papier de Ad. Schmidt pour l'application
aux stations de I’Année Polaire 1932—1933

Par D. la Cour — (Avec 2 figures)

A Tobservatoire magnétique de Copenhague on a fait usage de l’enregistreur &

marche rapide et a petite consommation de papier de Monsieur le Professeur

Ad. Schmidt pour obtenir un typ> d’instrument aproprié au travail de 1’Année
Polaire 1932—1933.

A la plupart des observatoires magnétiques les enregistreurs ne marchent
généralement que 15 & 20 mm par heure. Comparées avec une photographie d’un
paysage ou d’une personne, ces feuilles photographiques n’utilisent qu'une trés
petite partie du sel d’argent pour reproduire les courbes minces, et la plupart du
papier cofiteux est, pour ainsi dire, utilisé seulement dans le but d’obtenir des
distances entre les courbes et leurs lignes de base et afin de servir de réserve de
chaque c6té de la courbe pour assurer contre perte de trace en cas de grands écarts
de la valeur moyenne.

. LI’économie du papier et du travail, qui est la suite de cette marche lente des
enregistreurs, n’est obtenue qu’aux dépens de pertes des enregistrements des
variations rapides, mais cela n’importe point pour arriver aux valeurs ordinaires
pour les annuaires des observatoires.

Pour plusieurs recherches spéciales la marche de 15 mm par heure ne suffit pas,
et M. le Professeur Ad. Schmidt a indiqué une méthode aussi ingénieuse qu’éton-
nante*), par laquelle on peut obtenir des enregistrements & marche rapide et,
si I'on veut, & grande échelle sans augmenter ni la consommation de papier ni le

*) Eine photographische Registriereinrichtung mit weiter Zeitskala bei sparsamem
Papierverbrauch. Titigkeitsberichte des Preuflischen Meteorologischen Instituts 1925,
Berlin 1926, p. 38—45.



