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Uber die Herleitung
des Potentials des tidglichen erdmagnetischen Variationsfeldes
Von J. Egedal

Die von Ad. Schmidt geforderte Anderung der Herleitung des Potentials des taglichen
erdmagnetischen Variationsfeldes wird erortert; ferner wird in einem Beispiel die
Unzulinglichkeit der bisher verwandten Herleitung beleuchtet.

Schon im Jahre 1903 hat Professor Ad. Schmidt!) darauf hingewiesen,
daB die taglichen Variationen des erdmagnetischen Feldes fiir Stationen von
gleicher geographischer Breite nicht identisch sind.

Fiir die Berechnung des Potentials der taglichen erdmagnetischen Variationen,
wo die Variationen fiir Stationen von gleicher geographischer Breite als identisch
betrachtet werden, ist die Schmidtsche Feststellung von besonderem Interesse,
was auch Ad. Schmidt?) selbst spater hervorgehoben hat. Am angefiihrten
Orte weist Ad. Schmidt darauf hin, daB die Schustersche Theorie der erd-
magnetischen Variationen zu einer Annahme fiihrt, nach welcher die Variationen
nicht symmetrisch zur Rotationsachse der Erde, sondern angendhert symmetrisch
zu einer Achse sind, die zwischen der Rotationsachse und der magnetischen
Achse der Erde liegt, d. h. daB bei der Berechnung des Potentials sowohl geo-
graphische als geomagnetische Koordinaten zu beriicksichtigen sind.

In Verbindung mit diesem Resultate ist es natiirlich, die Ergebnisse der
Untersuchungen iiber die elektrische Leitfahigkeit der hochsten Atmosphéiren-
schichten zu erwiahnen. P. O. Pedersen3) ist durch seine Untersuchungen zu dem
Resultat gekommen, daB die Leitfahigkeit der hochsten Atmosphérenschichten von
der Richtung der erdmagnetischen Kraft abhéngig ist. Weil es allgemein ange-
nommen wird, daB die Leitfahigkeit der Atmosphire fir die erdmagnetischen
Variationen mafigebend ist, stiitzt P. O. Pedersens Resulat die von Ad. Schmidt
aufgestellte Forderung, dal bei der Berechnung des Potentials auch geomagnetische
Koordinaten zu beriicksichtigen sind. ‘

Um die Berechtigung der Schmidtschen Forderung und die Unzulanglichkeit
der alten Berechnungsweise zu beleuchten, ist unten ein Beispiel gegeben, in dem
die Variationen der Ostkomponente fiir zwei Stationen nahe Aquator betrachtet
sind. Die gewahlten Stationen sind Singapore und Pard. In Tabelle 1 sind ver-

Tabelle 1
Singapore Pard
Geographische Breite. . . 19 17N 1° 27" 8
Geomagnetische Breite . . — 100 + 90
Magnetische Deklination . + 1.6 — 30.2

Magnetische Inklination . — 1207 - 2307
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schiedene Daten fiir die zwei Stationen gegeben, nidmlich: geographische Breite,
geomagnetische Breite und die magnetische Deklination und Inklination (d. h. die
Richtung der magnetischen Kraft).

In Tabelle 2 sind die Variationen der Ostkomponente fiir Juni und Dezember
gegeben. Fiir Singapore sind die Zahlen aus ,,Archiv des Erdmagnetismus‘‘, Heft 2,

Tabelle 2. Variationen der Ostkomponente

Juni Dezember
Singapore Pars Singapore Para
1b 1y — 1y — 2y — 4y
2 3 1 — 3 — 6
3 3 2 — 4 — 8
4 4 4 — 5 — 10
5 8 7 — 8 — 10
6 13 15 — 15 — 9
7 13 23 — 20 — b
8 9 21 — 20 5
9 3 14 — 14 18
10 — 3 9 — 6 22
11 — 6 4 4 22
12 — 7 — 1 13 18
13 — 6 — 7 17 9
14 — 4 — 13 16 1
15 — 2 — 17 15 — 4
16 0 — 22 13 — 6
17 — 1 — 16 8 — 9
18 — 4 — 9 5 — 8
19 — 6 — 1 4 — b
20 — 6 — 3 2 — 2
21 — b — 3 1 — 1
22 — 3 — 2 — 1 — 1
23 — 2 1 — 1 — 2
24 — 1 1 — 1 — 2

genommen; sie geben den ,,mittleren tiglichen Gang. Aus ,,Archiv des Erd-
magnetismus'‘, Heft 2, sind auch Werte genommen, die durch Berechnung und
Reduktion zu den in Tabelle 2 gegebenen Variationen der Ostkomponente fiir
Para gefithrt haben. Die Zahlen geben angendhert den mittleren Gang.
Leider ist es nicht moglich gewesen, Variationen der beiden Stationen fiir
dieselben Epochen zu bekommen; die Werte fir Singapore stammen von
Beobachtungen in den- Jahren 1841 bis 1846 und die Werte fiir Pard von
Beobachtungen im Jahre November 1882 bis Oktober 1883. Die magnetische
Deklination und Inklination fiir Singapore zeigen indessen nur kleine Anderungen
von den Jahren 184Y bis 1846 bis zu den Jahren 1882 bis 1883. Die geo-
magnetischen Breiten, wo die Werte @y ="78°80" und 1,=291°0"E zur Be-
rechnung verwendet sind (vgl. ,,Archiv des Erdmagnetismus®, Heft 4), miissen
aber als ziemlich ungenau betrachtet werden.
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Um Lokalzeit zu bekommen, miissen zu der angegebenen Zeit fiir Singapore
16 Minuten und fir Para 6 Minuten addiert werden. Aus der Tabelle wird folgendes
gesehen:

1. Die Variationen der Ostkomponente der zwei Stationen sind fiir denselben
Monat sehr verschieden; Differenzen zwischen den Abweichungen der beiden
Stationen fiir dieselben Stunden nach Ortszeit erreichen sogar mehr als 80 p.

2. Die Schwankung erreicht 45y. (Die bisher verwandte Potentialentwicklung
gibt fiir Aquator eine verschwindend kleine Schwankung der Ostkomponente.)

3. Die Variationen fiir Singapore, Dezember, und fiir Para, Juni, sind den ge-
wohnlichen Variationen der Stationen in der entgegengesetzten (geographi-
schen) Hemisphére dhnlich, was als eine UnregelméBigkeit betrachtet werden muf;
diese UnregelmaBigkeit verschwindet aber, wenn geomagnetische Hemisphiren
betrachtet werden.

Vom physikalischen und mathematischen Standpunkt aus ist es deshalb nicht
richtig, die Variationen fiir Stationen von ungefihr gleicher geographischer
Breite als annaherungsweise identisch zu betrachten.

Die Bedeutung der von Ad. Schmidt geforderten Anderung der Herleitung
des Potentials dés taglichen erdmagnetischen Variationsfeldes ist offenbar, und es
ist zu hoffen, dafl die Forscher den angegebenen Weg einschlagen werden.

Literatur
1) Ad. Schmidt: Archiv des Frdmagnetismus, Heft 1, S. 9. Potsdam 1903.
2) Ad. Schmidt: Besitzt die tiagliche erdmagnetische Schwankung in der Erd-
oberfliche ein Potential? Phys. Zeitschr. 19, 349—355 (1918).
3) P. O.Pedersen: The Propagation of Radio Waves, Danmarks Naturvidenskabe-
lige Samfund, A. Nr.15a. Copenhagen 1927.

Kobenhavn, Geofysisk Afdeling, Meteorologisk Institut.

Uber den Vektor
der magnetischen Storungen im aperiodischen Verlauf
Von J. Keriéinen, Helsinki

Auf Grund der Aufzeichnungen der aperiodischen Schwankung wird gezeigt, daf

die magnetischen Stérungen nahezu in gleicher Wéise wie der Brounsche Vektor

in der von der magnetischen Achse der Erde und dem Ort bestimmten Richtung
vor sich gehen.

Es ist bekannt, daf der von den periodischen Schwankungen befreite Verlauf
der erdmagnetischen Kraft einen Charakter besitzt, der durch das Phénomen der



