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Als Index fir die Aktivitdt einer Witterungsstorung dirften daher die Tem-
peraturen in tiefen Bodenschichten ganz wertvoll sein. Die hierbei sich aus-
bildenden Temperaturschichten verdienen vielleicht auch bei der Untersuchung
des Wirmeaustausches im Erdboden mehr Beriicksichtigung als bisher.
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Die dominierende Luftdruckwelle des strengen Winters 1928/29
Von L. Weickmann, Leipzig — (Mit 11 Abbildungen)
Das Symmetriegesetz der Luftdruckkurve war fir den Winter 1928/29 in

Leipzig, Hamburg und anderen Orten sehr gut ausgebildet. Besonders beteiligt
erschien eine etwa 20tagige Welle von 4 bis 5 mm Amplitude, die am Tage des
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Fig. 1.
Luftdruckverlauf, Leipzig, Geophysik. Inst., 1. November 1928 bis 26. Februar 1929.
Symmetriepunkt 21. Dezember 1928

Symmetriepunktes, 21. Dezember 1928, fir Leipzig sebr nahe die Phase 900 zeigte
(Fig. 1). AuBerdem steckt anscheinend noch eine schwichere, etwa 16tagige
Welle in der Kurve.

Um festzustellen, ob der auBergewdhnlich strenge Winter 1928/29 auch wieder
jene ,,polare Welle' erkennen lasse, die sich im Winter 1923/24 als besonders
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wichtig fiir den Charakter der Witterung erwiesen hatte*) und die als eine Art
Oszillation der Polarluftkalotte aufgefallt werden konnte, wurden die Luftdruck-
werte einer groBen Anzahl von Beobachtungsstationen der Nordhemisphéire mit
Hilfe der Pollakschen Rechentafeln®*) fiir das 120tigige Intervall vom
23. Oktober 1928 bis 19. Februar 1929 einer Analyse auf die 20tagige Welle unter-
zogen. Fir die Auswahl des Intervalls sprach auBer den in friheren analogen
Untersuchungen angefithrten Gesichtspunkten hauptsichlich die Uberlegung,
den Zeitabschnitt so zu.wihlen, daB auch noch eine vermutete 120tagige Welle
ermittelt werden konnte. Die diesbeziiglichen Untersuchungen sind noch nicht
abgeschlossen. Besonders scharf trat die 20tidgige Welle hervor in der Zeit vom
21. November 1928 bis 20. Januar 1929. Bei Auswahl dieses 60tdgigen Zeitraumes

Fig. 2. Phase der 20tdgigen Luftdruckwelle im Winter 1928/29
(Mafistab 1:50000000)

als Grundintervall der Analyse wiirde die 20tdgige Welle noch mit wesentlich
hiheren Amplituden, aber ungefihr der gleichen Phasenverteilung in Erscheinung
getreten sein.

Die Verteilung der Phase ist auf Fig. 2, die der Amplitude auf Fig. 3 zu sehen.
Im Vergleich mit dem Winter 1923/24 erscheint die Polarwelle gegen den
européisch-asiatischen Kontinent hin verschoben. Sie strahlt aus von
einem Gebiet um die Barentssee herum, das vom Kap Tscheljuskin bis zu den
Firors reicht und in dem die Anfangsphase ziemlich gleichmiBig 180° aufweist.
Die Ausbreitungsrichtung fillt zusammen mit den orthogonalen Trajektorien der
Isophase im Sinne abnehmender Werte der Phase. Abb. 2 zeigt einige solcher
Trajektorien, die zugleich als Schnittlinien fiir die weiter unten zu erdrternden

*) L. Weickmann: Die thermische Wirkung der 24tagigen polaren Druckwelle
usw. Beitr. Phys. d. frelen Atmosph. Hergesell-Festschrift 1929.
**) L. W. Pollak: Rechentafeln zur harmonischen Analyse. Leipzig, Barth, 1926.
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Schnitte dienten. Man sieht, wie die ganze Nordhalbkugel beherrscht wird von
dieser aus der Barentssee ausstrahlenden Welle, die den ganzen europiisch-asiati-
schen Kontinent bis zu einer Amphidromie im Japanischen Meere und bis zu einer
,»Senke’ im Meerbusen von Arabien beeinfluit und andererseits iiber das Polarmeer
hinweg nach Alska und bis zu einer zweiten Amphidromie im Mexikanischen
Golfe hiniibergreift.

Die Amplituden (Fig. 8) nehmen im allgemeinen von dem Ausstrahlungsgebiete
nach allen Seiten ab. Das Maximum liegt iibrigens nicht in der Barentssee, sondern
iiber Mittelskandinavien. Die Senke von Alaska zeigt wieder eine leichte Ampli-
tudenzunahme, wiahrend anscheinend der Golfstrom die Welle abgeschwicht hat.

Es ist sehr interessant, die aufeinanderfolgenden Zusténde der Welle beim
Fortschreiten der Phasenwerte um je 45°, d. i. also von 2!/, zu 2!/, Tagen zu
verfolgen. Dies ist in Fig. 4 fiir vier Zustandskarten dargestellt, d. h. fiir eine halbe
20tagige Welle. Die dann folgenden vier Zustandskarten wiirden den gleichen Ver-
lauf der Werte zeigen, nur mit vertauschten Vorzeichen. Auf der ersten Zustands-
karte 4a, die fiir den ersten Tag des Grundintervalls und fiir alle in Abstdnden von
20 Tagen folgenden Tage bzw. mit vertauschten Vorzeichen fiir die in der Mitte
dazwischen gelegenen Tage (2. November, 22. November usw.) gilt, sieht man das
mit Rasterton gekennzeichnete Ausstrahlungsgebiet um die Barentssee herum mit
negativen Ausschligen bis zu — 2 mm. Dieses Gebiet ist umgeben von einem
positiven Ring mit Maximalwerten von 4 mm iiber Frankreich und Mittel-
deutschland sowie Gronland. Durchbruchstellen des Ringes liegen bei den Azoren
nach dem Atlantischen und bei Japan nach dem Pazifischen Ozean. Dann folgt
nach auflen wieder eine auch durch Rasterton gekennzeichnete negative Zone.

Auf der zweiten Zustandskarte 4b hat sich das Ausgangsgebiet betrichtlich
vergroBert und vertieft (— 5 mm), die umgebende Ringbildung ist schérfer aus-
gepragt mit nur wenig verdnderten Amplitudenwerten, aber einem weiteren
Durchbruch nach dem Mexikanischen Golf. Mit der dritten Zustandskarte 4c
erreichen die Ausschlige im Ausgangsgebiet der Welle ihre Maximalwerte (— 8 mm),
das Gebiet hat sich gewaltig ausgedehnt, umfa8t Nordeuropa, das Nordmeer, die
Hilfte des Polarmeeres und Nordsibirien, ein Ausldufer greift siidwérts bis zur
Kaspisee herab. Der positive Ring ist zusammengedringt und anscheinend auch
vom Mittelmeer aus iiber Afrika gedffnet. Auf der letzten Zustandskarte 4d endlich
ist das negative Zentralgebiet weiter vergroBert, aber verflacht, der Ring ist
fast génzlich zersprengt und nur noch durch Reste des fritheren AuBengebiets
angedeutet.

Die jetzt folgende Zustandskarte 5 wiire wieder Karte 1, aber mit vertauschtem
Rasterton, d. h. es entwickelt sich nunmehr im weiter vergroBerten Zentralgebiet
ein positiver Kern, der ebenso weiterwéchst, wie vorher das negative Zentral-
gebiet.

Ubertragen auf die Witterung bzw. das Bild der Wetterkarte wiirde dieser
eben beschriebene Vorgang bedeuten, daBl unter der Annahme der Vorherrschaft
dieser 20tagigen Welle sich zu der Karte der mittleren Luftdruckverteilung des
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Fig. 3.
Amplitude der 20tigigen Luftdruckwelle
im Winter 192829

(Mafistab 1 :50000000)
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Fig. 6.
Isallobaren, 17. bis 27. Dez. 1928

(Mabstab 1:50000000)

Fig. 5.

Mittlere Luftdruckverteilung
vom 23. Okt. 1928 bis 19. Febr. 1929

(MaBstab 1 :50000000)
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Fig. 7.
Isallobaren, 27. Dez. 1928 bis 6. Jan. 1929
(Mafistab 1 :50000000)
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Fig. 4a. Fig. 4b.
23. Okt., 12. Nov. usw. 25. bis 26. Okt., 14. bis 15. Nov. usw.
Mit umgekehrtem Vorzeichen: Mit umgekehrtem Vorzeichen:
2. Nov,, 22, Nov. usw. 4. bis 5. Nov., 24. bis 25. Nov. usw.

Fig. 4c.
28. Okt., 17. Nov. usw. 30. bis 31. Okt., 19. bis 20. Nov. usw.
Mit umgekehrtem Vorzeichen: Mit umgekehrtem Vorzeichen:
7. Nov., 27. Nov. usw. 9. bis 10. Nov., 29. bis 30. Nov. usw.

Vier Zustandskarten der 20tigigen Druckwelle 1928/29 in Abstinden von 21/ zu 21/, Tagen
(MaBstab 1 :50000000)
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untersuchten Intervalls, die in Fig. 5 dargestellt ist, superponieren wirde in
zehntigigem Wechsel in dem Hauptwirkungsgebiet der Welle einmal ein Hoch-,
dann ein Tiefdruckgebiet, dann wieder hoher Druck usw. Um zu beurteilen,
bis zu welchem Grade diese Folgerung zu Recht besteht, kann man die Isallobaren
der zehn Tage voneinander abliegenden Wetterkarten bilden, wie dies z. B. in den
Fig. 6 und 7 fiir den 17. und 27. Dezember 1928 bzw. 27. Dezember 1928 und
6. Januar 1929 ausgefithrt worden ist, und man erkennt, daB in der Tat das
fragliche Gebiet durch diese 20tdgige Welle vollstandig beherrscht worden ist.
In einer ausfithrlicheren Darstellung dieser ganzen Untersuchungen des Winters
1928/29 wird an anderer Stelle auf diese Fragen und auf die Temperaturverhéltnisse
niher eingegangen werden.

Man kann den ganzen Vorgang auffassen als den in 20tédgigem Bhythmus
erfolgenden allméhlichen Auf- und Wiederabbau eines Hochdrucks iiber dem
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Fig. 8. Schnitt durch die 20tigige Welle

zentralen Pulsationsgebiet um die Barentssee; die Ringhildung um dieses Gebiet
entspricht dem von Myrbach®*) fiir den Winter 1918/14 angenommenen ,,Ein- und
Ausatmungsgiirtel”. Eine gute Vorstellung des Vorganges bietet der in Fig. 8
angegebene Schnitt lings der Linie I (Fig. 2). Die Welle zeigt den Zerfall des
Hochdruckes (Zustand 7) iiber 8, wo schon die Trennung in einen stidlichen und
einen nordlichen Zweig angedeutet ist. Die nichstfolgende Schnittkurve 1 (= 9)
zeigt die nach beiden Seiten (bzw. raumlich, ringférmig) abwandernden Hochdruck-
zonen, wobei der nach Mitteleuropa und dem Mittelmeer gerichtete Zweig stark
iiberwiegt. Die Theorie des Zecfalls eines derartigen Hochdruckkesns in ringformige
Zonen ist noch nicht entwickelt, Andeutungen zu ihrer Aufstellung hat Exner*¥),
allerdings nur fir eine Koordinatenrichtung, gegeben.

*) Dr. O. Myrbach: Das Atmen der Atmosphire usw. Ann. d. Hydrogr. u. mar.
Met. (1926), z. B. Tafel 5, Bilderreihe 4A, ¢, 10. 1. 1914.
**) . M. Exner: Studien iiber die Ausbreitung kalter Luft auf der Erdobertliche.
Wiener Sitz.-Ber. .]918, S. 795,




