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Prag, Madras und Barnaul graphisch dar und zeichnet die abgekiirzten ein. Jeder
Unbefangene wird sagen, da bei Barnaul beide Kurven nahe zusammenfallen, fiir
Madras und Prag aber vollstindig verschiedenen Verlauf haben, aber Herr Briickner
sieht so etwas nicht.”

13) A. E. Douglass: Climatic Cycles and tree-growth. A study of the annual
rings of trees in relation to climate and solar activity. Washington (Carnegie Institu-
tion): 1 (1919); 2 (1928).

14) In Prag war die miBbriuchliche Verwendung von Nutz- (FluB-)Wasser zu
Trinkzwecken durch viele Jahrzehnte die Hauptursache der Typhuserkrankungen
(G. Salus: Zur Epidemiologie des Typhus abdominalis. Med. Klin. Wien 1930, Nr. 4).

15) R. Gregory: Weather recurrences and weather cycles. Quart. Journ. of the
Royal Meteorol. Soc. Nr. 234. London, April 1930.

18) H. L. Moore: Economic Cycles: their Law and Cause. New York, Macmillan,
1914, zitiert nach R. Gregory (Fuinote 15).

17) D. Brunt: Aninvestigation of periodicities in rainfall, pressure and temperature
at certain European stations. Quart. Journ. of the Royal Meteorol. Soc. Nr. 221.
London 1927.

18) C. Easton: Periodicity of winter temperatures in western Europa since A. D.
760. Sci. Proc. A. Akad. Wetenschap, Amsterdam 20, 1092 (1918); zitiert nach
R. Gregory (FuBinote 15).

19) C. Easton: Les Hivers dans I’Europe occidentale. Leyde 1928.

20) Zitiert nach R. Gregory (FuBnote 15).

Uber die Abhingigkeit der Schwerkraft vom Zwischenmedium
Von Teodor Schlomka in Halle (Saale) — (Mit 3 Abbildungen)
(2. Mitteilung)

Es wird experimentell nachgewiesen, dafl die bisher erhaltenen Ergebnisse iiber die
Abhéngigkeit der Schwerkraft vom Zwischenmedium nicht durch storende magnetische
Krifte beeinfluit sind.

In der 1. Mitteilung?!) war kurz iiber einen Versuch berichtet worden, dessen
Ziel es war, festzustellen, ob eine Abhingigkeit der Schwerkraft vom Zwischen-
medium im Sinne einer ,,Kraftlinienbrechung’ vorhanden ist. Das Ergebnis
dieses Versuchs war ein anscheinend positives: Das Gravitationsfeld einer 1200 kg
schweren Masse wurde durch ein zwischen Gravitationsmasse und Beobachtungsort
gebrachtes Eisenblechprisma, das mit 825 Liter Wasser gefiillt worden war,
merklich beeinfluBt.

Bei der Kleinheit der zu messenden Gravitationskrifte liegt die Vermutung
nahe, daB der bisher erhaltene Effekt nicht reell, sondern durch gewisse Fehler-
quellen vorgetduscht ist. Als Gravitationsmasse ist Eisen benutzt worden, und
auch die Wand des prismatischen WassergefaBes bestand aus Eisenblech. Es kam
also die BeeinfluBbarkeit der bei den Versuchen benutzten Drehwaagen durch
auBere Magnetfelder als eine etwaige Storungsquelle in Frage.
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In der Literatur findet man iiber den stérenden EinfluBl magnetischer Krafte
auf die Angaben von Drehwaagen aufler einem kurzen Hinweis von Eotvos?)
nur noch zwei Ausfithrungen:

Haalck geht in seinem Pendel- und Drehwaagenbuch3) etwas niher auf die
durch &uBere Magnetfelder bei Drehwaagen auftretenden Storungen ein und
weist rechnerisch nach, da bei einer grofen Askania-Drehwaage schon ein magne-
tisches Moment von 0.0001 cgs am Gehdnge geniigen wiirde, um durch das erd-
magnetische Feld einen Fehler von 1 E in den Messungen zu bewirken. Haalck
beschreibt auch ein experimentelles Verfahren, mit dem sich leicht priifen 1aft,
ob ein Gehange hinreichend frei von magnetischen Eigenschaften ist. Nach den
Angaben von Haalck und nach miindlichen Mitteilungen von anderer Seite ist auf
diese Weise ofters festgestellt worden, daBl Drehwaagen durch duBere Magnetfelder
in ihren Angaben beeinfluBt werden konnten.

Noch eingehender behandelt Brillouin in seiner groBen Drehwaagenarbmt")
den stérenden EinfluBl magnetischer Krifte auf das von ihm gebaute Instrument.
Er weist darauf hin, daB ein duBeres Magnetfeld H in zweierlei Weise die Stellung
des Drehwaagebalkens beeinflussen kann. FEinmal kann der Balken ein
magnetisches Moment M besitzen und erfihrt dann ein Drehmoment
M . H.sin (g — ay), das sein Vorzeichen bei einer Drehung des ganzen Instru-
mentes um 180° dndert. Zum anderen kann der Balken eine merkliche Per-
meabilitit besitzen und wird dann durch das Feld H ein Drehmoment erhalten,
das proportional H? . sin « . cos o ist, wenn man mit « den Winkel zwischen der
Richtung des Balkens und der des Magnetfeldes bezeichnet. Dieses zweite Dreh-
moment ist, wenn es auftritt, besonders deshalb stérend, weil es nach derselben
Funktion wirkt wie eines der drehenden Gravitationsmomente. Brillouin priifte
sein Instrument experimentell, indem er es in das Innere einer sehr groBen Spule
setzte und durch diese Strome bis zu 18 Amp. schickte. Er erhielt so an allen
Stellen der Drehwaage ein annidhernd homogenes Feld, das bis zu neunmal so stark
war wie das erdmagnetische Feld; dabei zeigte sich eine meBbare Stérung der
Gleichgewichtslage des Drehwaagebalkens.

Dieser storende EinfluB magnetischer Krifte ist aber meistens so klein,
daB er die Verwendung der Drehwaagen bei praktischen Feldmessungen nicht
behindert. Bei Versuchen iiber die Abhingigkeit der Schwerkraft vom Zwischen-
medium werden aber an die Instrumente viel gréBere Genauigkeitsanspriiche
gestellt. Es mufite daher bei den dazu benutzten Instrumenten eingehend gepriift
werden, inwieweit sie durch duBere Magnetfelder beeinfluBt werden konnten.

Diese Untersuchung wurde mit Hilfe eines stark streuenden Elektromagneten
vorgenommen. Bei einigen Versuchen wurde dieser in unmittelbarer Nahe der
Drehwaage aufgestellt, bei anderen Versuchen weiter davon entfernt. Bei einigen
Versuchen befanden sich die beiden Pole des Magneten in der Hohe des héngenden
Gewichtes, bei anderen Versuchen in der Hohe des oberen Gewichtes, bei anderen
in einer mittleren Hohe. Durch diese verschiedenen Entfernungen von der Dreh-
waage, durch die verschiedenen Hohenlagen, durch Speisen des Elektromagneten
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mit verschiedenen Stromstirken und durch Umpolen konnten in der Umgebung
der Drehwaage die verschiedenartigsten Magnetfelder erzeugt werden.

Nach einem Einflu dieser Felder auf die Angaben der Drehwaage wurde in
der Weise gesucht, dafl bei jedem Einzelversuch der Elektromagnet seiner Gravi-
tationswirkung wegen an derselben Stelle stehen blieb und lediglich ein Umpolen in
der Mitte des Versuches stattfand. Vor und nach dem Umpolen wurden Aufnahmen
mit der Drehwaage in allen zehn durch Anschlagstifte vorgegebenen Balkenlagen
ausgefithrt. Die in der ersten und zweiten Versuchshilfte in der Nahe des oberen
Gewichtes des einen Waagebalkens vorhandenen Magnetfelder wurden ihrer
Richtung und Stérke nach mit Hilfe der zu dem betreffenden Instrument gehérenden
Bussole ausgemessen. Durch Auswerten der Drehwaagenplatten in der iblichen
Weise konnten die mit dem Instrument erhaltlichen zweiten Differentialquotienten
des Schwerepotentials bei beiden Versuchshilften ermittelt und miteinander
verglichen werden.

Eine Veroffentlichung des gesamten diesbeziiglichen Beobachtungsmaterials
diirfte von keinem allgemeinen Interesse sein. Es sei daher nur Versuch Nr. 142 als
Beispiel durch die nebenstehende Tabelle und durch die Fig. 1 bis 8 wiedergegeben.

Tabelle
Drehwaagenge-

hausestellung 00 720 900 120° 144° 180° 216° 240° 2700 288°

Nadelstand . . 64° 20° 353° 324° 2990 261° 2200 1910 149° 124°

Schwingungs- Ohne
zahlin 10sec 5 6 7 7 7T 65 7 7 6.5 6.5 | Zusatzfeld

Feldstarke . . 0.5 0.7 1 1 1 09 1 1 09 09

Nadelstand . . 174° 0° 335° 314° 302° 285° 271° 266° 265° 261°

Schwingungs- ' Mit Zusatz-
zahlin5sec. 16 13 10 9 65 6 53 53 6 7 | feld VIa

Feldstarke . . 284 188 11.1 9 47 4 381 31 4 5.4

Nadelstand . . 20 180° 152° 130° 125° 138° 137° 126° 107° 93°

Schwingungs- Mit Zusatz-
zahlinbsec. 17 12 10 6 45 4 5 55 8 85 [ feld VIb

Feldstarke . . 321 16 111 4 22 18 28 34 71 8

Zur FErlauterung der Tabelle diene folgendes: ,,Nadelstand bedeutet den
Stand des roten Endes der Bussolennadel auf der Bussolenteilung; ,,Schwingungs-
zahl" bedeutet die Zahl der Schwingungen der betreffenden Bussolennadel;
die ,,Feldstiarke ist angegeben in Einheiten des normalen Erdmagnetfeldes
(0.19 GauB).

Fig. 1 zeigt das Erdmagnetfeld, wie es am Orte der Drehwaagenaufstellung
(Kante des Eisenblechprismas) ohne Zusatzfeld herrschte; Fig. 2 gibt das Feld an
derselben Stelle bei Einschalten des Stromes in den Elektromagneten; Fig. 8
dasselbe Feld nach dem Umpolen. Die Pfeile geben die Richtung und Stérke des
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am Pfeilende vorhandenen Magnetfeldes an. Die leeren Kreise bedeuten die Lage
des oberen Gewichtes von Waage I und des unteren Gewichtes von Waage II
(Fall a); die vollen Kreise geben die Lage des oberen Gewichtes von Waage II und

Fig. 1. Fig. 2.
MaBstab: 1ecm = 0.1 GauB. MaBstab: 1cm == 1 GauB.

Fig. 3.
MaBstab: 1 em = 1 GauB.

des unteren Gewichtes von Waage I an (Fall b); die innen mit einem Punkte
versehenen Kreise bedeuten, dafl an diesen Stellen einmal Fall a und spater,
nach Drehung des Instrumentes um 180°, Fall b eingetreten ist. Der Deutlichkeit
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wegen ist in Fig. 1 der MaBstab des Magnetfeldes zehnmal so grof gewéahlt worden
wie in den beiden anderen Figuren.

Bei diesem und bei allen anderen diesbeziiglichen Versuchen
zeigte sich, dafl die Angaben der verwendeten Askania-Drehwaagen
durch die verschiedenartigsten &uBeren Magnetfelder in keiner
mefbaren Weise beeinflut wurden. Selbst Magnetfeldinderungen,
die 60mal stdrker waren als das Erdmagnetfeld, hatten bei den
verwendeten Instrumenten keinen storenden EinfluB auf die MeB-
ergebnisse. Die bisher erhaltenen Resultate iiber die Abhéngigkeit der Schwer-
kraft vom Zwischenmedium sind also nicht durch storende magnetische Krifte
beeinflufit.

Die Versuche wurden mit Unterstiitzung der Notgemeinschaft der Deutschen
Wissenschaft und der Askania-Werke im Physikalischen Institut der Universitét
Halle ausgefiihrt; allen drei Stellen sei fiir ihr freundliches Entgegenkommen
bestens gedankt.
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On the Determination of the Lunar Atmospheric Tide *)
By S.Chapman, Imperial College of Science and Technology, London

New methods are devised for eliminating the shar diurnal variation, and a large

part of the accidental variations, when determining the lunas atmospheric tide

from hourly values of the barometric pressure. The theory of the method, and
its practical application, are described.

1. The changes of barometric pressure at any station contain two parts
periodic in the solar and lunar days respectively, and may also contain a part
periodic in the year. The remainder is not periodic, but is mainly associated with
variations of sunshine, cloudiness, and other weather conditions, and with the
passage of cyclones and anticyclones.

*) For references the following may be consulted: S. Chapman and M. Hardman,
Mem. Roy. Meteor. Soc. 2, Nr. 19, p. 153 (1928), and J. Bartels, Versff. d. Pr. Met.
Inst. Nr. 346, Abh. Bd. 8, Nr. 9, 1927.



