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Versuch mit Radiothorkollektoren:

a=1m,
V =—17141 Volt,
0 =—38.75.107 8 ESE/em?® = — 7900 4- 110 Elementarladungen/cm3.

Versuch mit Zerstduberkollektoren und Variierung des Kollektorabstandes a:

1. a=1m,
V =—11.0 4 0.5 Volt,
o =—0.58.10~ 8 ESE /cm® = — 1220 4 55 Elementarladungen /cm?.

2. a=0.5m,
V =—38.0 + 0.5 Volt,
0 =—0.64.10~ % ESE/cm?® = — 1830 4 220 Elementarladungen/cm3.

Innerhalb der Versuchsfehler ist also die Raumladung im MeBbereich 6rtlich
konstant, und die Spannung V ist gemaB der @-Formel proportional dem Quadrat
des Kollektorabstandes a. —

Der Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft danken wir fir Unter-
stitzung dieser Arbeit.

Hamburg, Meteorologisches Institut der Universitit, verbunden mit der
Meteorol. Versuchsanstalt der Deutschen Seewarte, im Juni 19380.

Kurze Erwiderung auf Vegards Bemerkungen
iiber sonnenbelichtete Nordlichtstrahlen
Von Carl Stormer — (Mit 3 Abbildungen)

In einem Aufsatz iiber sonnenbelichtete Nordlichtstrahlen, der in Heft 1, 1930,
dieser Zeitschrift vertffentlicht wurde, richtet L. Vegard starke Einwendungen
gegen die Schliisse, die Moxnes und ich von den von uns aufgenommenen Nord-
lichtspektren gezogen haben*).

Da seine Kritik wahrscheinlich auf MiBverstindnissen beruht, diirfte eine
kurze Erwiderung berechtigt sein**).

Die in unserem Artikel wiedergegebenen Spektren machen vielleicht den
Eindruck, den Vegard hervorhebt, daB das gewohnliche Nordlichtspektrum stark
iiberexponiert sei, wihrend das Spektrum der sonnenbelichteten Nordlicht-
strahlen so unterexponiert wire, daf die griine Nordlichtlinie eben oberhalb des

*) C. Stormer: Sonnenbelichtete Nordlichtstrahlen. Diese Zeitschr. 3, 177 (1929).
**) Siehe auch C. Stormer: Spectrum of the sunlit aurora rays. Nature vom
1. Marz 1930.



Fig.1. Spektrum von sonnenbelichteten Nordlichtstrahlen (B) verglichen mit
Spektren von Nordlichtern im Erdschatten (4 und C).
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Fig. 2.
Photometrische Registrierungen der Spektren A (links)und B (rechts), von Moxnes

w o

(©)

,.Juv\;\.,,_l
t5 8

Fig.3. Photometrische Registrierungen der Spektren B und C, von Moxnes
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Schwellenwertes lag. Eine Ansicht der Originalnegative wie auch der photo-
metrischen Registrierungen zeigt dagegen, daB diese Auffassung wohl als iiber-
trieben angesehen werden muB. (Die kleinen Marken oben auf den Registrierungen
in Fig. 2 und 3 sind die ,,unendlichen Schwérzungen*.) Wir haben letzten Herbst
versucht, mehrere Spektrogramme von sonnenbelichteten Nordlichtstrahlen zu
bekommen, aber keine solcher Strahlen wurden beobachtet; auch haben wir Ein-
richtungen gemacht, um die verschiedenen Spektren auf dieselbe Platte zu photo-
graphieren. Das einzige, was wir bekommen haben, ist nur ein neues Spektrum
von gewOhnlichem Nordlicht im Erdschatten, aber dieses Spektrum ist insofern
von Interesse, als die griine Nordlichtlinie hier scheinbar dieselbe Intensitit hat
wie im Spektrum der sonnenbelichteten Nordlichtstrahlen vom 15. bis 16. Marz1929.
Auf Fig. 1 sind die drei Spektren, alle mit Platten Sonia E W aufgenommen, wieder-
gegeben; das Klischee ist direkt von den Negativen gemacht worden. A ist das Spek-
trum des Nordlichtes im Erdschatten vom 15. und 16. Mérz 1929, B das Spektrum
der sonnenbelichteten Nordlichtstrahlen derselben Nacht, und C das Spektrum
des Nordlichtes im Erdschatten vom letzten Herbst.

In Fig. 2 sieht man die frither ver6tfentlichte Vergleichung der photometrischen
Registrierungen der Spektren 4 und B, und in Fig. 8 die neue von den Spektren
B und C, samtlich von Moxnes aufgenommen.

Auf allen drei Spektren kommt der von uns hervorgehobene Effekt sehr gut
hervor, daB die griine Nordlichtlinie 5577 A, verglichen mit den Stickstofflinien
3914 und 4278 A, im Spektrum der sonnenbelichteten Nordlichtstrahlen sehr viel
schwicher ist als im Spektrum des Nordlichtes im Erdschatten.

Freilich sind die Spektren nicht auf derselben Platte, wohl aber auf derselben
Plattensorte Sonia EW aufgenommen, aber die Schliisse, die wir gezogen haben,
machen keinen Anspruch auf quantitative Genauigkeit, sie sind nur qualitativ,
und der Effekt ist so groB, das solche qualitativen Schliisse uns berechtigt
scheinen, um 8o mehr, als ich mehrmals diese Erscheinung visuell festgestellt
habe durch Beobachtung von sonnenbelichteten Nordlichtstrahlen im Taschen-
spektroskop.

Hoffentlich bekommen wir bald mehrere Spektra, so daB die Frage endgiiltig
beantwortet werden kann.

Vegard erwahnt in demselben Artikel seine Spektralaufnahmen von dem
unteren und dem oberen Teil von Nordlichtstrahlen im Mérz 1928. Seine Schliisse
sind aber nicht ohne Bedenken aufzunehmen. Freilich wurden die Bedingungen
der Spektralaufnahmen richtig eingehalten, aber es wurden keine gleichzeitigen
photographischen Hohenmessungen gemacht, so da8 die von Vegard gemachten
Abschitzungen der Hohe kaum ganz zuverlissig sind. In Wirklichkeit zeigen unsere
vielen Hohenmessungen in Bossekop und im siidlichen Norwegen, daB die Hohe
der unteren und oberen Grenze von Strahlen und Draperien in kurzer Zeit sehr
varileren kann, wie auch die Farbe des Nordlichtes, daB heiBt die Intensitats-
verteilung im Spektrum.
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Was die Erklirung der Schwichung der Nordlichtlinie 5577 A im Spektrum
der sonnenbelichteten Nordlichtstrahlen betrifft, so scheint mir eine Idee von
Fil. Lic. Y. Ohman*) sehr beachtenswert, nimlich, daB der metastabile Zustand
der Sauerstoffatome, der nach McLennan, Sommer und anderen die griine
Nordlichtlinie verursacht, von Sonnenlicht teilweise zerstort wird, so daB diese
Linie schwicher wird in den sonnenbelichteten Nordlichtstrahlen als im Nordlicht
im Erdschatten.

Die Invariabilitat und Abstimmung von Minimumpendeln
Von E. Kohlschiitter

Die Fragestellung, die O. Meisser zur Entwicklung einer Formel fiirr die Variabilitat

invariabler Minimumschwerependel infolge kleiner Schneidenverlagerungen und gleich-

artig wirkender Ursachen gefiithrt hat, wird genauer formuliert und praktisch her-

stellbaren Pendeln angepafBit. Eine Tabelle fiir diese Variabilitit wird berechnet.

Formeln fiir die Berechnung und Abstimmung von zylindrischen Minimumstab-
pendeln werden abgeleitet.

Kiirzlich hat sich O. Meisser?) in dieser Zeitschrift mit den Eigenschaften
und Abstimmungsmoglichkeiten von stabformigen Minimumpendeln beschaftigt,
einer Pendelform, die schon 1927 von mir vorgeschlagen worden war?) und fir
die ich den Ausdruck ,,Minimumpendel* der von Meisser gewahlten Form
»Minimalpendel*“ vorziehe.

Bei seinen Betrachtungen iiber die Invarlablhtat und Abstimmung dieser
Pendelart hat Meisser jedocch gerade die fiir das praktische Arbeiten mit den
Pendeln wichtigsten Beziehungen tibersehen, so daB mir eine Vervollstindigung
seiner Ausfithrungen notwendig erscheint. Zuerst schreibt er: ,,Es muBl unter-
sucht werden, wie genau man die Zusatzforderung: Schwerpunktsabstand von
der Schneide = 1/, reduzierte Pendellinge einhalten muB*, und fithrt eine Grofe
ein, die die Abweichung von der Wilsing-Schulerschen Minimumbedingung
angibt. Dann schreibt er: ,,Bei diesen neuen ,Minimalpendeln‘ d4ndert sich die
Schwingungsdauer infolge Verlagerung der Schneide um & gemif
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und benutzt in seiner Tabelle die GriBe € als MaB fiir die Invariabilitat der Pendel.
Es ist Meisser nicht zum BewuBtsein gekommen, daf er auf diese Weise der
GroBe € zwei verschiedene Bedeutungen beilegt, die man streng auseinanderhalten

*) Siehe: Beretning om det 18 skandinaviske Naturforskermode i
Koébenhavn 26.ti131. August 1929, 8. 515. Infolge einer brieflichen Mitteilung von
Professor Rosseland, September 1929, ist Dr. Albrecht Unséld unabhingig von
Ohman auf dieselbe Idee gekommen, hat aber nichts dariiber versffentlicht; er hat
nur die fragliche Behauptung bei seiner Habilitation an der Universitit Miinchen
am 6. November 1929 als These 7 aufgestellt.



