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Filteraufnahmen von Polarlicht
Von Leiv Harang in Tromsé — (Mit 10 Abbildungen)

Die Intensitdtsvariation in Griin und Violett in einzelnen Polarlichtern wird mittels
Filteraufnahmen studiert.

Die Variationen in der spektralen Zusammensetzung des Polarlichtes sowohl
in einzelnen Teilen eines individuellen Nordlichtes als von den verschiedenen
Nordlichttypen sind noch wenig untersucht. Vegard®) hat mittels eines kleinen
lichtstarken Glasspektrographen einige Aufnahmen von unterem und oberem
Rande eines draperieférmigen Nordlichtbogens aufgenommen — und die Spektro-
gramme zeigen eine Zunahme der Intensitdt der violetten Stickstoffbanden im
Vergleich zu der griinen Nordlichtlinie im oberen Rande des Bogens. Stormer*#)
hat Spektralaufnahmen von dem von ihm neu entdeckten Nordlichttypus, die
sonnenbelichteten Nordlichter, aufgenommen — und gezeigt, daB die violetten
Stickstoffbanden in den sonnenbelichteten Nordlichter bedeutend stérker im
Vergleich zu der gritnen Nordlichtlinie sind als beim Nordlicht, das sich im Erd-
schatten abspielt.

Um die spektrale Zusammensetzung der einzelnen Nordlichter zu untersuchen,
wurden in Tromsd im Winter 1930 bis 1931 durch Benutzen von geeigneten

Platten und Filter Aufnahmen

E_ 'g ?:E “g vom Nordlicht gemacht.
3 S & * Experimentelle Anord-
_ nung. Fig. 1 zeigt ein Nord-
i- lichtspektrum mit einem kleinen
i Glasspektrographen aufgenommen.
t Durch Anwendung von zwel
S e e Nordlichtkameras, die mit einem
gA wgloth gelben und einem violetten Filter
Fig. 1 versehen waren, konnten gleich-

zeitig Aufnahmen von Nordlicht
in grinem und violettem Licht gemacht werden. Die photographisch wirk-
same Linie in der griinen Aufnahme ist die grime Nordlichtlinie, in der violetten
Aufnahme hauptséchlich drei Banden, die der ersten negativen Serie des Stick-
stoffmolekiils (N}) gehoren.

Eine Reihe von Platten wurden in bezug auf ihre Grinempfindlichkeit unter-
sucht, und als brauchbar erwiesen sich die Agta Chromo-Isorapid-Platten und,
noch besser, die Agfa Isochrom-Platten. Als Objektive wurden zwei identische

*) Zeitschr. f. Geophys. 6, 42 (1930).

**) Ebenda 5, 177 (1929).
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Kino-Plasmat-Objektive von Hugo Meyer, Gorlitz benutzt — Brennweite 5 cm,
lichtstarke 1:1.5. Das Objektiv mit gelbgriinem Filter wurde mit voller Offnung
benutzt, wihrend das Objektiv mit violettem Filter durch die Blende auf Licht-
stirke 1:2.2 herabgesetzt wurde, damit die Schwirzungen der zwei Aufnahmen
von derselben Grofenordnung herauskdmen. Die Exponierungszeiten waren von
der GroBenordnung 40® bis 8C¢.

In einigen Fillen wurden gleichzeitig mit den Filteraufnahmen parallaktische
Aufnahmen von zwei Stationen aus genommen, wodurch die Lage im Raume des
Nordlichts genau ermittelt werden konnte. Im folgenden wird eine Auswahl
von Filteraufnahmen von verschiedenen Nordlichttypen néher besprochen, wo-
durch die charakteristischen Eigentiimlichkeiten der griinen und violetten Auf-
nahmen (im folgenden als G- und V-Aufnahmen bezeichnet) ersichtlich sind.

Auswertung der Platten. Was auf die Platte photographiert wird, ist die
Projektion des Nordlichts auf eine Flache senkrecht zur Visierrichtung. Die
Intensitit I (z, y) in einem Punkte (z, y) in Projektion ist bestimmt durch folgende
Integralgleichung*):

22
I(x,y) = IF (z, y, 2) dz,
2

wo F' (z, y, 2) die Intensitiat im Punkte (z, y, 2) im Nordlicht ist. Die Integration
ist der Visierrichtung entlang auszufithren und #; und z, sind bestimmt durch die
Oberflache des Nordlichts. Falls man die Form der leuchtenden Luftmasse kennt,
kann man unter gewissen Voraussetzungen, von der Intensitdt in Projektion auf
die wahre Intensitdt im Raume schlieBen und dadurch die Fldchen gleicher
Helligkeit (isophote Fldchen) bestimmen. Da das Volumen der leuchtenden Luft-
massen im Nordlicht im allgemeinen als unbekannt vorausgesetzt werden mub,
werden wir uns damit begniigen, die Variationen von I (z, y) (isophote Kurven)
in den G- und V-Aufnahmen zu vergleichen.

Jede Filteraufnahme wurde mit einer Schwirzungsskala versehen, die mit
konstanter Lichtintensitit und variierenden Exponierungszeiten hergestellt wurde.
Durch Anwendung des Schwarzschildschen Gesetzes uber die Abhéngigkeit
der Schwirzung von der Lichtintensitidt ist es moglich — nach besonderer Be-
stimmung der Schwarzschildschen Konstante der angewandten Platten —
Jeden Photometerschnitt auf wahre Lichtintensitit zu tiberfithren. Auf ein jedes
Paar von Aufnahmen wurden identische Schnitte mittels eines lichtelektrischen
Photometers ausgemessen. Durch Aufeinanderlegen der G- und V-Aufnahmen
auf eine solche Weise, daBl die Sterne auf den zwei Aufnahmen einander iiber-
decken, konnten auf beiden Aufnahmen dieselben Schnitte fiir Ausphotometrieren
lestimmt werden.

Die angulére Ausdehnung des Nordlichts von unten nach oben ist oft be-
deutend. Da die atmosphirische Extinktion das griine und violette Licht mit
abnehmender Hoéhe iiber den Horizont verschieden beeinfluit, ist es notwendig,

*) Vgl. P.ten Bruggencate: Sternhaufen.



die gemessenen Intensitdten fir die Wirkung der atmosphirischen Extinktion
zu hefreien. Die Extinktionsformel lautet bekanntlich:
T =4 e~
Fiir e~ % wurden folgende Werte benutzt [Rosenberg*)]: e~ grin = 0.814,

e~ %violett = (),614. Der Extinktionskoetfizient fiir Griin entspricht der Wellen-
linge 5577 A, der Extinktionskoeffizient fiir

E g ii violett entspricht die mittlere Wellenldnge
i 3 = der wirksamen Wellenldngen in Violett

4110 A. Die Werte von m fiir verschiedene
Hohen iher den Horizont sind den Tabellen
von Bemporad zu entnehmen.

Die Wirkung der Extinktion kommt
besonders deutlich hervor bei den Spektral-
aufnahmen in Fig. 2. Die beiden Spektren
sind mit einem kleinen lichtstarken Spektro-
araphen aufgenommen, der davernd wah-
rend des Nachts automatisch jede Stunde
ein Spektrum — mit einer Exponierungszeit
von einer Stunde, das Nordlicht photo-
graphiert. Spektrum a zeigt eine Aufnahme

Fig. 2 ‘mit nprmaler Intensititsvertzsilung im Spek-

trum, aufgenommen am 24. November 1930.

Spektrum b zeigt eine tinfstindige Aufnahme von Nordlicht am 28. November 1930
aufgenommen, das sich hinter den Wolken tief am Horizont bei leichtem Schnee-
fall abspielt. Die starke Schwéchung der violetten Banden im Spektrum b im

& Weqga

Fig.3a. Aufnahme vom Bogen in Griin Fig.3b. Aufnahme vom Bogen in Violett

Vergleich zu der griinen Nordlichtlinie wird erklirt durch .die starke ixtinktion
im Violett, Die Wirkung der Extinktion wird iibrigens aus den Aufnahmen von
Draperien im folgenden ersichtlich.

*) Nova Acta d. Kaiserl. Leop.-Car. Ak. Halle 1915.
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I. Homogene Nordlichtbogen. Aufnahmen am 18. Januar 1981, 172 2m
tr. M. T. Fig.3a und b zeigt die V- und G-Aufnahmen. Fig. 4 zeigt einen Abzug
der Photometerkurven eines Schnittes. Die Registrierrichtung ist vertikal von
unten nach oben. Die Photometerkurven werden von dem Punkte aus verglichen,
wo die Schwirzung ihren Maximalwert hat. An sich ist es aber nicht undenkbar,
daB die Intensitidtsmaxima im Griin und Violett im Verhaltnis zueinander ver-
schoben sind. Um dies zu untersuchen, wurden auf Bogenaufnahmen Photometer-
schnitte ausgemessen, die quer zu einem Stern (x Lyrae) laufen. Die Schwirzung
des Sternbildes bewirkt einen Knick in der Registrierkurve — Ausmessung der
Entfernung vom Stern bis zum Intensititsmaximum zeigt, daf die Intensitats-
maxima innerhalb der MeBgenauigkeit im Verhiltnis zueinander nicht ver-
schoben sind.

Wie frither erwiihnt ist, ist das Objektiv fiir die violette Aufnahme auf Licht-
stirke 1:2.2 abgeblendet, wihrend das Objektiv fir die Aufnahme im Griin

okt
grin

Fig. 4

wit voller Offnung, Lichtstirke 1: 1.5, benutzt wird. Dadurch wird erzielt, daB
die Schwirzung im oberen Teil des Bogens, der eben unser Interesse hat, von
derselben GroBenordnung auf beide Filteraufnahmen wird. Auf sémtliche Bogen-
aufnahmen erstrecken sich die Photometerkurven der V-Aufnahmen ein wenig
hoher tber das Intensitatsmaximum als auf die G-Aufnahmen. Die Schwirzung
im Lichtmaximum dagegen ist auf die G-Aufnahmen immer groBer als auf die
V-Aufnahmen.

Fig. 5 zeigt die Variation in Intensitit vom Intensititsmaximum nach oben
gerechnet auf den G- und V-Aufnahmen. Die Intensitit im Lichtmaximum ist
anf beide Aufnahmen gleich 100 gesetzt. Die starke Wirkung der selektiven
Fxtinktion ist ersichtlich.

Die parallaktischen Aufnahmen, die gleichzeitig mit den Filteraufnahmen
cemacht wurden, zeigen, dal die mittlere Hohe des unteren Randes des Bogens
97 km ist. Die Entfernung ist 270 km, die Hohe des Intensitétsmaximums iber
den Horizont 18.6°. Tabelle 1a und b zeigt, wie a die Intensitét, I fur jeden
5km vom Intensititsmaximum nach oben gerechnet, abnimmt, und b wie die
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Entfernungen der Punkte mit den Intensititswerten 75, 50 und 80 vom Intensitéits-
maximum (I == 100) variieren.

Tabelle 1a Tabelle 1b
,Iglﬁi‘, griin violett
km Igrlin Iviolett‘ Tgiolett I km km
0 100 100 1.00 100 0.0 0.0
b 91 94 0,97 75 9.0 11.4
10 71 79 0.90 50 17.4 21.8
15 56 65 0.86 30 30.0 37.0
20 44 b4 0.82
25 36 44 0.82

Aufnahmen von Bogen am 18. Januar 1981, 1628® G.M.T. Die paral-
laktischen Aufnahmen zeigen, daf die Hohe am unteren Rande dieses Bogens
109 km ist. Die Entfernung ist 880 km, und die Hohe des Intensitatsmaximums
iiber dem Horizont 15.5°. Fig. 6 und Tabelle 2 zeigen die Variation vom Intensitits-
maximum aus nach oben gerechnet auf den G- und V-Aufnahmen.

Tabelle 2a Tabelle 2b
igrﬂ grin violett

km Igriin Iyiotett Tgiolett 1 km km

0 100 100 1.00 100 0.0 0.0

5 6 85 0.88 75 11.0 13.8
10 46 59 0.78 50 18.8 22.4
15 33 43 0.76 30 26.7 30.7
20 24 32. 0.75

Aufnahmen von Bogen am 18. Januar 1981, 17218= G.M.T. Die paral-
laktischen Aufnahmen zeigen, daB die Hohe am unteren Rande dieses Bogens
104 km ist. Die Entfernung ist 200 km und die Hohe des Intensitdtsmaximums
itber dem Horizont ist 82°. Fig. 7 und Tabelle 8 zeigen die Variationen in Intensitiat
vom Intensitdtsmaximum aus nach oben gerechnet anf den (+- und V-Aufnahmen.

Tabelle 3a Tabelle 3b
ﬂ‘_ griin violett
km Tgritn Igiolett  Iviolett 1 km km
0 100 100 1.00 100 0.0 0.0
5 92 95 0.97 75 11.0 13.8
10 8 86 0.92 50 18.8 22.4
15 62 71 0.87 30 26.7 30.7
20 47 57 0.82
25 34 43 0.79

Vegard®), der mit einem lichtstarken Spektrographen die relative Intensitéts-
abnahme vom unteren bis zum oberen Rande eines draperieformigen Bogens

*) 1 c.
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aufgenommen hat. findet eine relative Abnahwe von der Nordlichtlinie, 5577 A,
von 0.69 bzw. 0.77, indem er die Bande 4278 A als Vergleichslinie benutzt. Der
Hohenunterschied wird zu 60 km geschitzt. Da die Spektralaufnahmen nicht
fir die Wirkung der atmosphirischen Extinktion korrigiert sind, ist die wirkliche
Intensitéitsabnahme nicht so grof wie diese Zahlen angeben, allerdings von
derselben GroBenordnung wie bei den Filteraufnahmen, gefunden.

~ —————-- Iatensitdt gemessen

90 ~ e 120151157 FeOr PG

0

40 +

Jor

20 I
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7 0 5 20 75 Jo J5 km

Fig. 7

Wie sich die Intensitdt vom Intensitdtsmaximum nach unten im Griin
und Violett variiert, wird spiteren Untersuchungen vorhehalten. Da samt-
liche Bogen, die im letzten Winter photgraphiert wurden, ziemlich tief am
Horizont standen, wird die Iorrektion fir die Extinktion am untersten Rande,
wo das Leuchten verschwindet, ziemlich grol und eine Feststellung des ver-
schiedenen Verlaufs der Lichtabnahme im Grin und Violett dementsprechend
unsicher.
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II. Draperien. Aufnahmen am 6. Februar 1981, 21 11™ G. M. T. Diese
Aufnahme zeigt die Wirkung der Extinktion besonders stark. Wie ans Fig. 8a
und b ersichtlich ist, ist der unterste Teil der violetten Aufnahme, der sich 5
bis 60 éber dem Horizont befindet, durch die Extinktion stark geschwicht,
wihrend die griine Aufnahme dort mébige Intensitit aufweist. Eine Rechnung
zeigt, dal dies auch mit den angewandten Werten der Extinktionskoeffizienten
in Ubereinstimmung ist.

Fig. 8a. Fig. 8b.
Aufnahme von Nordlichtdraperie Aufnahme von Nordlichtdraperie
in Griin in Violett
Tabelle 4
: T
Schoitt h Jgriin Toiolett Toiolett

b 17.8¢ 100 100 1.00
c 27.6° 26 53 0.49

Tabelle 4 zeigt die Maximalintensititen der zwei oberen Schnitte, Fig. 9 zeigt
Intensititsvariationen durch Isophoten dargestellt.

Wie aus Tabelle 4 hervorgeht, sinkt die Intensitét im Gritn mit der Hohe
ungefihr zweimal g0 schnell wie im Violett. Nehmen wir an, daf die Hohe des
Schnittes b iber der Erdoberfliche 150 km ist, was nach unseren Erfahrungen
von parallaktischen Messungen der GroBenordnung wahrscheinlich entspricht,
wird der Abstand zwischen Schnitt b und ¢ zu 85 km berechnet.
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Tabelle 5.
ekt i I;;rﬂn Igriln I;iolett Iviu]ett
a 12.8° 74 84 48 80
b 16.0° 100 100 88 100
c 26.00 60 48 100 60
>
&
=
5
S
=
- «
=]
B
S
§

Aufnahmen am 12, Mirz 1981, 202 10™ G. M.T. Drei Schuitte dieser
Draperie wurden ausgemessen. Tabelle 5 zeigt die Maximalintensititen jeden
Photometerschnitts. 1’ ist die gemessene Intensitit, I ist die fiur die Wirkung
der atmosphérischen Extinktion Lorrigierte Intensitét, und & ist die angulire
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Héhe éiber dem Horizont jedes Schnittes. Fig. 10 zeigt die entsprechende Isophoten-
darstellung.

Diese Aufnahmen zeigen auch die schnellere Abnahme des grimen Lichtes,
wenn -auch nicht so stark wie auf die erst behandelte Draperie.
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III. Von Strahlen sind mehrere Aufnahmen genommen. Die ‘Anfnahmen
zeigen, dal das violette Leuchten im oberen Teil noch von bedeutender Intensitiit
ist, wenn das griine Leuchten vollig verschwunden ist, trotzdem, da} die Schwirzung
der G-Aufnahme im unteren Teil stirker ist als die Schwirzung der V-Aufnahme.
Weiter scheint das Intensitdtsmaximum im Strahl auf die V-Aufnahme nach
oben verschoben zu sein im Vergleich zu dem Intensititsmaximum der G-Auf-
nahme. FEine quantitative Feststellung von diesem kann indessen erst durch
Ausphotometrieren mit einem Hart mannschen Mikrophotometer gegeben werden.,

IV. Diffus leuchtende Flachen. Eine eigentiunliche Nordlichtforn,
welche am Ende ungewohnlich starker Nordlichter auftritt, sind die diffus leuch-
tenden Fliachen. Die Farbe ist grin-grau und die Lichtintensitit klein. Filter-
aufnahmen dieser leuchtenden Flachen zeigen eine fast verschwindende Licht-
intensitdt im Grin im Vergleich zu Violett. Die Bildung dieser Flichen kann
beim dauernden Abspielen von Nordlichter an einem Abend mittels Filteraufnahmen
in Violett verfolgt werden. Auf die ersten Filteraufnahmen frith abends von
Bogen und Draperien, besitzen die Aufnahmen keinen Hintergrund von konti-
nuierlicher Schwirzung. Mit der Zeit bekommen die Filteraufnahmen in Violett
einen immer dunkler werdenden Hintergrund, welcher am Abend mit grofien
Ausladungen von Nordlicht, die Filteraufnahmen in Violett unbrauchbar macht.
Um 28 bis 24® abends hort gewohnlich die Bildung von Draperien und Strahlen
fitr einige Stunden auf und zuriick am Himmel stehen schwach leuchtende Flichen.

Die Hohe dieser Flichen ist nach parallaktischen Messungen in Tromso
100 bis 110 km, d. h. dieselbe Hohe wie Bogen und Draperien. Die groBe Intensitiit
im Violett dieser Nordlichter darf deshalb nicht als ein Verschiebungseffekt mit
der Hohe gedeutet, sondern muf} als ein Typeneffekt angesehen werden.

Zur Erklirung der Anderung der spektralen Zusammensetzung im
Nordlicht. Ein Versuch zur Erklarung der Intensititsvariationen mul sich auf
die gegenwirtigen Vorstellungen iiber den physikalischen Zustand im Nordlicht-
region stiitzen. Die griine Linie 5577 A wird gemiB der Deutung von McLennan
einem verbotenen Ubergang im metastabilen Sauerstoffatom zugeschrieben, das
violette Leuchten wird nach Vegard*) drei Stickstoffbanden, 4708, 4278 und
8914 A, der ersten negativen Bandenserie des Stickstoffmolekils (N}) zugeschrieben.
Die erregende Strahlung, die als Elektronenstrahlung angenommen wird, folgt
nach der mathematischen Theorie von Stérmer geodiitischen Kurven auf eine:n
Kegel. Das Elektronenbundel wird beim Durchgang der Atmosphire dauernde
Absorption erleiden. Die Absorption der Elektronenbiindel ist ein komplizierter
ProzeB, der sich aus echter Absorption, Streuung und Geschwindigkeitsverlust
zusammensetzt. Nach Becker**), der den Durchgang von Elektronenbiindein
durch Metallfolien mittels der elektromagnetischen Analyse untersucht hat, h:t

*) Handb. d. Exper. Phys. 25, 445.

**) Ann. d. Phys. 78, 209 (1925).
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das Elektronenbiindel nach Geschwindigkeitsverlust beim Durchgang durch die
Materie wenig an Homogenitit der Geschwindigkeit verloren. Wir miissen deshalb
mit einem Elektronenbiindel von kontinuierlich abnehmender (eschwindigkeit
und Intensitit rechnen.

Die Lichterregung eines Elektronenbiindels mit kontinuierlich abnehmender
(reschwindigkeit ist besonders durch eine Reihe Arbeiten von Hanle untersucht*).
Die Frgebnisse seiner Untersuchungen sind in kurzem: 1. Die Anregungsfunktion,
d.h. die Lichtausbeute bei konstanter Stromstdrke weist mit abnehmender
(reschwindigkeit ein Maximuni in Lichtintensitidt auf. 2. Linien einer Serie zeigen
ihnlichen Verlauf der Anregungsfunktion, d.h. jeder Term besitzt eine charak-
teristische Anregungsfunktion. 8. Linien verschiedener Serien zeigen typisch
verschiedene Anregungsfunktionskurven.

_Die Anregungsfunktionen der Bandenspektren von Stickstoff sind noch
nicht untersucht, es ist doch kein Zweifel dariiber, daB die Bandenspektren von
Stickstoff Anregungsfunktionen desselben Charakters wie oben erwihnt, haben.
Von der Sauerstofflinie 5577 A darf man wegen den speziellen Anregungs-
bedingungen vom Druck und Zumischungen von Edelgasen, nicht von einer
Anregungsfunktion in dem oben erwihnten einfachen Sinne sprechen. Die
letzte Untersuchung von McLennan**) zeigt indessen, dall die Intensitat
von 5577 A stark mit der Stromstirke variiert, mit winziger Stromstirke im
Entladungsrohr kommt die Linie 5577 A als einzige Sauerstoftlinie im Spek-
trum vor.

Es ist deshalb zu erwarten, daf die spektrale Zusannnensetzung des Lichtes
mit der Hohe variieren mull, wenn ein Flektronenbiindel mit abnehmender Ge-
schwindigkeit die Atmosphire durchsetzt.

Neben der Wirkung der verschiedenen Form der Anregungskurven von
5577 A und der violetten Stickstoffbanden kommt auch die Wirkung der wech-
selnden Zusammensetzung der Atmosphére mit wachsender Hohe. Berechnungen
iiher die Zusammensetzung der Atmosphiire im Nordlichtregion, die unter Voraus-
setzung von idealen: Gleichgewicht von einer bestimmten Hohe aus, ausgefithrt
sind (Wegener, Jeans, Stormer), zeigen, daBl die Menge von Stickstoff im
Vergleich zu Sauerstoff mit der Hone immer zunimmt. Wahrscheinlich wird dies
auch eine Zunahme der Intensitit der violetten Stickstoffbanden im Vergleich
s 5577 A mit der Hohe hervorrufen.

Yalls die Intensititsvariation mit der Hohe eine wesentliche Wirkung der
verschiedenen Form der Anregungsfunktionskurven ist, wiire zu erwarten, dal}
Pilteraufnahmen im Gebiet 8800 bis 8100 A — wo das Licht aberwiegend aus
(:liedern der ersten, zweiten und dritten positiven Bandenserie des Stickstoffs
Lesteht, eine andere Intensitdtsvariation mit der Hohe im Vergleich zu Griin

*) 7. B. Zeitschr. f. Phys. 56, 116 (1929).
**) Proc. Roy. Soc. London (A) 129, 41 (1930).

Zeitschrift fiir Geophysik. 7. Jahrg. 22
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und Violett zeigen wird. da die optischen Anregungsfunktionen, und dem ent-
sprechend auch die elektrischen Anregungsfunktionen, verschieden sind.

Yir seine wertvolle Hilfe bei dem Nordlichtphotographieren darf ich Herrn
cand. mag. Ii. Ténsberg meinen herzlichsten Dank aussprechen. Ich mochte
auch Herrn Prof. J. Holtsmark und Herrn Dr. B. Trumpy an der Technischen
Hochschule Trondheim fiir freundliches Entgegenkommen withrend der photo-
metrischen Arbeit meinen besten Dank aussprechen.

Tromso, Nordlysobservatoriet, Juli 1980.

Untersuchungen iiber die Sonnenkorona
Von E. v. d. Pahlen, Astrophys. Obs. Potsdam und A. Kohlschiitter, Sternwarte Bonn
(SchluB)

Die Intensitat des Magnetfeldes in der Umgebung der Sonne. Das Ergebnis
der mitgeteilten Rechnungen in bezug auf den numerischen Wert der Kon-
stanten k2, welche nach Formel (9) dieses Kapitels die Bedeutung

mco

hat, war, dul} zur Erklirung der Erscheinungen der Sonnenkorona diese Konstante
einen etwa zwischen den Grenzen

k*=38-10*2 und k2=1-10%2

(in c. g s.-Einheiten) liegenden Wert haben muB (entsprechend den Werten
Ty = 0.4 und 74 = 0.6 des Sonnenradius in der durch den jeweiligen Wert von k
festgelegten Langeneinheit).

Wir wollen uns nun die Frage stellen, welche Schliisse hieraus iiber die Be-
schaffenheit des Magnetfeldes der Sonne und die die Koronastrahlen bildenden
Teilchen, sowie iber die Geschwindigkeit letzterer gezogen werden kénnen. Zur
Vereinfachung der Diskussion wollen wir im nachfolgenden stets voraussetzen.
daB diese Teilchen freie Elektronen sind, da die zu gewinnenden Resultate dann
iminer sehr leicht auch aut andere Teilchenarten — einfach und mehrfach ionisierte
Jonen — umgerechnet werden konnen, indem der in Formel (1) auftretende
Faktor e/me noch mit dem Faktor N /1880 4 multipliziert wird, wo 4 das Atom-
gewicht und N den Grad der Ionisation bedeutet. Im Falle von Elektronen ist

e = 4.77- 10710 cm?/2 g*2 see1,
m = 0.899 - 1027 ¢,
e = 8-10% cmisec™1,



