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Zur physikalischen Theorie des Erdmagnetismus*)
Von T. Schlomka, Greifswald — (Mit 1 Abbildung)

Iis gibt drei Arten erdmagnetischer Theorien: die Permanent-, Strom- und Rotations-
theorien. Die Permanenttheorie befriedigt nicht recht; die Stromtheorie zeigt sich
bei naherer Betrachtung als undurchfiihrbar; so bleiben nur die Rotationstheorien
zur physikalischen Erkliarung des erdmagnetischen Feldes iibrig. Von den Rotations-
theorien scheiden wiederum die meisten aus, weil sie viel zu kleine Magnetfelder liefern;
lediglich diejenigen, die Abénderungen an den elektrodynamischen Grundgesetzen
vornehmen, fithren zu auch quantitativ befriedigenden Ergebnissen. Eine derartige
Rotationstheorie wird etwas néher dargelegt. Gravitation und Erdmagnetismus
tinden ihre Erklirung, wenn man annimmt, daB3 die Kraft zwischen zwei Protonen (R, ),
die Kraft zwischen zwei Elektronen (R__) und die Kraft zwischen einem Proton und
einem Elektron (R, _) in folgendem Verhéltnis zueinander stehen:

KRR & _=014a):1+8):1.
« und g sind anndhernd entgegengesetzt gleiche Konstanten der Gré8enordnung 10729,
deren genaue Werte aus den beiden Beziehungsgleichungen
B +a)=—0,80-103% und (8—ea)= -+ 0,13 10718
erhalten werden. Der Weg, auf dem man zu diesen Beziehungsgleichungen gelangt,

wird angedeutet. Zum SchluB wird auf einige Folgerungen und Prifungsméglichkeiten
der entwickelten Theorie hingewiesen.

1. Permanenttheorie. Die naheliegendste Erklirung fir das Vorhanden-
scin des beharrlichen Erdmagnetismus liefert die Annahme einer permanenten
Magnetisierung des Erdkorpers. Da 100 km unterhalb der Erdoberfliche aber
bereits eine Temperatur von 1000° herrschen diirfte, kommen noch tiefer gelegene
Teile des Erdkorpers als Triger der permanenten Magnetisierung sicher nicht in
Yrage; denn schon bei einer derartigen Temperatur hat kein Koérper mehr ferro-
magnetische Eigenschaften**). Die permanente Magnetisierung miiite sich also
auf die Erdkruste bis zu 100 km Tiefe beschrinken. Die uns zugénglichen Ober-
flichenschichten sind aber nur ganz schwach magnetisierbar. Man miite daher
noch die Annahme machen, dal die geologischen Tiefengesteine einen hoheren
Ilisen- bzw. Magnetitgehalt haben als die Oberflichengesteine (Nippoldt). Das

*) Erweiterung einesVortrages vom 6. Oktober 1932 auf der 10. Tagung der Deutschen
Geophysikalischen Gesellschaft. Die beiden ersten Abschnitte wurden beim Vortrag
der Kiirze der Zeit halber fortgelassen. Die im dritten Abschnitt dargelegte Theorie
erscheint demnéchst ausfithrlich in Gerlands Beitr. z. Geophys. unter dem Titel:
..Gravitation und Erdmagnetismus. Teil I'.

**) Die frither des o6fteren gedullerte Vermutung einer wesentlichen Druckabhiingig-
keit des Curiepunktes ist experimentell widerlegt worden durch die bei der Carnegie
Institution ausgefithrten Versuche von L. H. Adams und J. W. Green: The influence
of hydrostatic pressure on the critical temperature of magnetization for iron and other
materials. Phil. Mag. (7) 12, 361—380 (1931).
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ist eine zwar direkt nicht nachprafbare, aber auch nicht von vornherein abzu-
lehnende Hypothese. Ungeklart bleibt dabei jedoch die Frage. woher denn iiber-
haupt die permanente Magnetisierung der Erdkruste stammt: Das Vorhandensein
magnetisierbarer Materialien ist ja noch kein Grund fir ihr Magnetisiertsein.
Die Magnetisierung kann zwar frither einmal durch ein duBeres kosmisches Magnet-
feld hervorgerufen sein. Aber wodurch ist dieses kosmische Magnetfeld damals
entstanden und warum ist es jetzt nicht mehr vorhanden ?

Zusammenfassend laBt sich also sagen, dal das an der Erdoberfliche vor-
handene Magnetfeld zwar von einer permanenten Rindenmagnetisierung herriithren
mag, dall aber diese Permanenttheorie erst dann als eine befriedigende Erkléirung
des Erdmagnetismus betrachtet werden kann, wenn die permanente Rinden-
magnetisierung nicht einfach postuliert, sondern aus anderen Erscheinungen
oder Tatsachen niaher begrindet wird.

2. Stromtheorie. Ahnliches gilt von einer zweiten Art erdmagnetischer
Theorien, der Stromtheorie, die das Magnetfeld der Erde erkliren will durch
Strome, die auf oder unterhalb der Erdoberfliche von Osten nach Westen flieBSen
sollen. Damit das tatsichlich beobachtete Feld der Form und GroBe nach richtig
herauskommt, muBte der in Richtung der Parallelkreise flieBende ,,Flichen'-
Strom die Dichte 0,8 - sin ¢ Amp./cm haben, wenn man mit 4 den Polabstand
bezeichnet und die Stromdichte auf der Erdoberfliche lings eines Meridians mifit.
Das bedeutet folgendes: Macht man die in der Literatur vertretene Annahme des
Vorhandenseins freier Elektronen in einer unterhalb der Erdoberfliche gelegenen
,,dinnen‘ Kugelschale, so miiften diese der Erdrotation voraneilen mit einer
Winkelgeschwindigkeit w, die bestimmt ist durch die Gleichung

we M 1)
a-h-g
wo ¢ die Lichtgeschwindigkeit in cm/sec bedeutet, M die fiktive mittlere Magneti-
sierungsdichte des Erdkorpers in GauB, h die Kugelschalendicke in cm, g die
Ladungsdichte der freien Elektronen in elektrostatischen Einheiten und a den
Erdradius in cm.
Diese Beziehung ergibt sich folgendermafen: Das duBere Magnetfeld der
Erde wird in erster Annidherung wiedergegeben durch

e = o ([r[wox]] 2@} . @

wenn man mit m den absoluten Betrag des magnetischen Momentes der Erde
bezeichnet. Die entsprechende Darstellung des duBleren Magnetfeldes einer mit
der Winkelgeschwindigkeit w rotierenden, mit der elektrischen Obertlichen-
ladung @ versehenen Kugel des Radius a ist

—0.a?
Drot. Kugel = Q-a -{[r-[m-r]]-—Zr(m, nl.o.o L (8)

8.¢c-r?
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wobel @ elektrostatisch und § elektromagnetisch zu messen sind. Sollen die beiden
Magnetfelder ibereinstimmen, so mufl

8- com=—Q-w-a* . . . . . ... ... .. 4)

sein. Sind die freien Elektronen in einer ,,diinnen‘‘ Schale mit der Schalendicke h
enthalten, so ist die ,,Oberflichen‘‘-Ladung

—Q=4ma®-h-0 . . . .. ... (5)

wo g den absoluten Betrag der Raumladungsdichte der Elektronen bedeutet.
Bezeichnet man die fiktive mittlere Magnetisierungsdichte der Erde mit M, so ist

Finsetzen von (6) und (5) in (4) liefert die obige Gleichung (1).

Setzt man die Zahl der angenommenen freien Elektronen gleich der Zahl der
Teitungselektronen in Kupfer — angenihert ein Leitungselektron je Kupferatom,
also 8- 102 freie Elektronen je cm3 —, so wird g = 81022 4,77 - 10-10 = 88,2
- 102 est. Ladungseinheiten je ecm3. Mit einer Kugelschalendicke von h = 10 km
=108 cm, M = 0,08 GauB, ¢ = 8- 10" cm/sec und a = 687 - 10® cm erhilt man
w=1-10"1sec L.

Es miiBiten sich bei den zugrunde gelegten Zahlenwerten die angenommenen
freien Elektronen mit einer Geschwindigkeit

v=w-a-sind = 63710713 sin ¥ cm/sec

relativ zu den den Erdkérper bildenden Atomen im Sinne der Erdrotation ver-
schieben. Selbst wenn man die Zahl der freien Elektronen 108 mal kleiner annimmt,
also ein freies Elektron auf 108 Atome ansetzt, erhdlt man bei gleichem & erst
¢in v von 0,006 - sin ¥ em/sec. Es ergiben sich also durchaus zuldssige Wande-
rungsgeschwindigkeiten. Trotzdem ist diese Elektronenstromtheorie recht
aussichtslos, und zwar

a) weil die Existenz freier Elektronen innerhalb der Erdkruste eine voll-
kommen unmogliche Annahme 1st;

b) weil itberhaupt kein Grund vorhanden ist dafir, daB die freien Elektronen
schneller um die Erdachse rotieren als die sie umgebende Materie;

¢) weil der Strom eine viel zu groBe Joulesche Warme erzeugen wiirde.

Zu a): Die Leitfahigkeit des Erdbodens ist keine metallische, sondern eine

clektrolytische; innerhalb der Erdkruste sind also keine freien Elektronen vor-
handen, sondern nur positive und negative Ionen. Einen Anhalt firr die ungefahre
GroBe N der mittleren Ionendichte innerhalb der Erdkruste erhédlt man aus der
Lekannten Gleichung fiir die spezifische Leitfihigkeit, x = N-¢- (v_ 4 v,), wenn
nan darin fir (v_ 4 v,) die GroBenordnung der Ionenbeweglichkeit bei flissigen
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Elektrolyten und festen Salzen (1-10-3 cm?/sec Volt) und fiur die Elementar-
ladung ¢ den Wert 1,6 - 10-1® Amperesekunden einsetzt. Es wird dann*)

bei einem », von 10~7 bis 10~ Ohm=- em™? (trockener

Boden) . . . . .. . ... N;=10%Dbis10'7 cm3;
bei einem x, von 10~5 blS 10—4 Ohm—1 cm—1 (feuchter

Boden) . . .. . . .. Ny;=10"bis 108 cm3;
bei einem »; von 10‘2 Ohm—1 cm“1 (Seewasser) . N3 =102 c¢m3.

Bei ganz trockenem Boden (N, = 10% cm—3) brauchen also z. B. nur alle in
den oberen 10 km enthaltenen positiven Ionen mit der Winkelgeschwindigkeit
w==1-10"1 gec™1, also mit der linearen Geschwindigkeit v == 0,006 - sin ¥ cm/sec
hinter den negativen Ionen und nichtionisierten Molekiilen zuriickzubleiben. Bei
feuchtem Boden und Seewasser wird die erforderliche Ionenbewegung noch
einige Zehnerpotenzen kleiner. Man erhélt also scheinbar keine von vornherein
unmoglichen Relativgeschwindigkeiten der in der Erdkruste tatsdchlich vor-
handenen positiven und negativen Ionen. In Wirklichkeit ist aber auch diese
TIonenstromtheorie aus den Griinden b) und ¢) abzulehnen.

Zu b): Die Stromtheorie stammt von Ampére, der z. B. in einem von ihm

und Babinet verfaften Buche**) des oOfteren darauf hinweist, daf das erd-
magnetische Feld von ostwestlichen Stromen herrithren kénne, und auch Griinde
fir die Existenz der Strome nambaft macht. Diese Griinde (Rotation des Erd-

*) Zu denselben Werten der durchschnittlichen Ionendichte kommt man, wenn
man beachtet, daBl Erdboden nicht ein einheitlicher Elektrolyt ist, sondern zum groBen
Teile aus isolierendem Material besteht zwischen dessen Poren usw. sich der eigentliche
Elektrolyt befindet. Nimmt dieser etwa den k-ten Teil des Gesamtvolumens ein, so
muf} die im Elektrolyten vorhandene wirkliche Ionendichte N’ (= Zahl der Ionenpaare
in 1cm? des Elektrolyten) natiirlich k-mal grofer sein als die oben berechneten N;-
und N,-Werte. Da aber in 1cm?® Erdboden nur 1/k cm?® Elektrolyt vorhanden ist,
ist die im Erdboden durchschnittlich vorhandene Ionendichte auch nur 1/k- N’, also
N, bzw. N,.

**) Ampére et Babinet, Exposé des nouvelles découvertes sur 1'électricité et
le magnétisme. Deutsch unter dem Titel ,,Darstellung der neuen Entdeckungen iiber
die Elektrizitat und den Magnetismus‘‘; Leipzig 1822. In den Artikeln 18, 19, 27, 28,
30, 31, 72 und 88 findet man Hinweise auf die Stromtheorie des Erdmagnetismus; der
Artikel 87 enthilt eine etwas niahere Diskussion, aus der des historischen Interesses
halber folgende Sitze hier wiedergegeben seien:

,»Die Richtung der Strome in der Erdkugel von Ost nach West ist deswegen merk-
wirdig, weil sie der Bewegung der Erde fast entgegengesetzt ist, mit welcher sie auch
ohne Zweifel in einer Bezichung steht, die sich noch nicht unwiderleglich dartun 1a8t.
In der Hypothese, nach welcher der Raum mit einer sehr elastischen Materie erfiillt
sein soll, wiirde die scheinbare Bewegung dieser Materie in bezug auf die Kugel auch
ziemlich mit der Richtung der elektrischen Stréme zusammenfallen, die vielleicht
dieser Ursache zuzuschreiben ist.*

»Zufolge der bekannten Erfahrung, daf zwei Koérper von einer und derselben
Natur, aber verschieden erwirmt, galvanisch aufeinander wirken, ist es iibrigens
wahrscheinlich, daBl die Stréme in der Erdkugel zum Teil von der Frwirmung
durch die Sonne herrithren, welche, in ihrer tidglichen Bewegung alle Meridiane von
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korpers durch den Weltather; Thermoelektrizitit; galvanische Strome) wird man
heute aber nicht mehr gelten lassen. Es sind meines Wissens im Laufe der in-
ywischen verstrichenen 110 Jahre jedoch keine besseren Griinde angegeben
worden*). Die Erdrotation fir die hypothetischen Stréme verantwortlich zu
machen, erscheint vollkommen aussichtslos; denn bei konstanter Umdrehungs-
geschwindigkeit ist irgendein Grund fir das Vorauseilen negativer Ionen (bzw.
freier Elektronen) oder fir das Zuriickbleiben positiver Ionen nicht vorhanden.
Dal auch elektromotorische Krifte irgendwelchen Ursprungs kaum in
I'rage kommen, ersieht man aus folgender Uberlegung:

Wenn der ,,Flichen“-Strom in einer Kugelschale der Dicke 10 km fliefen
wiirde, so miiBte er die Dichte j = 0,8-10-% - sin ¢ Amp./cm? haben. Jedes
cn® der Erdrinde hat einen spezifischen Widerstand ¢ = 1/% Ohm - em (vgl. die
obigen »-Werte). Die Stromdichte j ist nur dann moglich, wenn die senkrecht
zu i liegenden, 1 cm voneinander entfernten Flichen des betrachteten cm3 eine
Spannung von E Volt aufweisen, wo

(E(%) = ¢ (Ohm-cm) -j (Amp.>'

cm?

Mit einem o; = 107 Ohm - cm (trockener Boden) ergibe sich das erforderliche

It
E, = 8-sin® YO — 8.10° sind Lo
cm km

und die lings eines Parallelkreises gemessene Gesamtspannung
P,=E,-2an-sin® = 8-10%sin & - 40000 - sin ¢ = 3 - 10'°- sin% ¢ Volt.

Selbst wenn die betrachtete 10 km dicke Erdschale uiberall die Leitfahigkeit von
ganz feuchtem Erdboden hitte (0, = 10* Ohm - ¢cm), wire noch ein

Volt Volt

E, =8-10"%-sind — 800 - sin § ——
cm km

und eine Parallelkreis-Gesamtspannung Py, = 8- 107 - sin? & Volt erforderlich!

0st nach West durchlaufend, allmihlich alle Teile der Erde unter diesen verschiedenen
Meridianen wirmt, und so Stréme nach einer bestimmten Richtung etabliert.*

»»AuBlerdem ist es, abgesehen von dieser Betrachtungsweise, kaum moglich, daf
nicht bei einer Vereinigung von heterogenem Material, wie die Erde ist, die galvanischen
Wirkungen Strome hervorbringen sollten, die dann, selbst wenn wir sie als sehr wenig
intensiv annehmen, wegen ihrer groBen Menge unfehlbar einen wahrnehmbaren Effekt
hervorbringen wiirden.*

*) F. Auerbach schreibt in Winkelmanns Handb. d. Phys. 5, 508 (1908) und in
Gratz’ Handb. d. Elektr. 4, 1112 (1920): ,,Am meisten Anspruch auf Beachtung ver-
dient jedenfalls die Vorstellung, daB es sich um Verschiebungsstréme handelt, und zwar
um scheinbare, d. h. nur relativ gegen die Erddrehung existierende ; mit anderen Worten,
daB die Erde durch den ruhenden Ather hindurch rotiert, und da8 der so relativ zuriick-
bleibende Ather das Phinomen der elektrischen Ost-West- . .. Strémungen erzeugt.‘
Dag ist weiter nichts als die erste Ampéresche Erklirung in moderner Bezeichnungs-
weise; allerdings diirfte der Ausdruck ,, Verschiebungsstrom** hier nicht am Platze sein.
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Zuc): Dievon einem Strom J (Ampere) beim DurchflieBen eines Widerstandes

R (Ohm) sekundlich erzeugte Stromwirme W (Watt) ist bestimmt durch
W = J2- K. Durchflieit der Strom das Medium mit gleichméBiger Stromdichtc,
so wird die Warme gleichmifig in den einzelnen Volumenelementen erzeugt;
man hat dann eine sekundlich erzeugte Stromwirmedichte

Watt ., Joule

w7 seceem®

wo j die Stromdichte in Amp./em? und o den spezifischen Widerstand in Ohm - en
bedeuten. Die hier zu benutzende Stromdichte ergibt sich aus der Flichenstrom-
dichte 0,8 - sin % Amp./em durch Division mit der in em zu messenden Dicke L

S = >0

0,8 .
des fiktiven Flichenstromes, also § = —.sind Amp./em?. Die in jedem em?

h
in jeder Sekunde erzeugte Wiarme ist demnach bestimmt durch
064 ., Joule -
- . g SO [
S xSt 9o O]

Will man die gesamte vom Strom sekundlich erzeugte Warme W haben, so kann
man im vorliegenden Falle nicht einfach S mit dem vom Strome durchflossenen

S
Fig. 1

Volumen 4 7a?- h multiplizieren, da S nicht konstant ist. Man hat vielmehr S

mit einem geeigneten Volumenelement zu multiplizieren und dann die Integration

auszufithren. Als Volumenelement wihlen wir (vgl. Fig. 1) einen Ring mit un-

endlich kleinem viereckigen Querschnitt; die Querschnittsseiten sind h und

dl=a-dd, der Ringhalbmesser ist b= a-sind, die Ringlinge (Umfang:

2bm =2 -a-7-sind, das Volumenelement demnach
dtr="lh-add-2amsind.

4

064-0 [

Es ist dann
W = | S.-dt = 2na®- sin® ¢ .d ¢,

0
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also
1,280 Joule )

_ .
W = 4na 8-h  sec

Mit einer Schichtdicke h = 108 cm und einem ¢ = 107 Ohm - ¢cm (ganz trockener
Boden) bzw. einem g, = 10* Ohm - em (sehr feuchter Boden) erhélt man aus den
Gl. (7) und (8) unter Beriicksichtigung der Beziehung 1 cal = 4,2 Joule:

S, = 0,15-10~5-sin% § — al oy~ o508 .10 L

1 ¢ -cm? sec Jahr

S, = 0,15.10-%. sin® ¢ —21 W, = 5100 — 16. 100 2L,
sec - cm® sec Jahr

Setzt man die Schichtdicke gleich 100 km, so werden diese Werte zehnmal kleiner.

Aber auch dann noch kommt man zu einer viel zu hohen Wérmeerzeugung, wie

ein Vergleich mit anderen bekannten Werten zeigt: Kontraktionswirme der

Erde = 8- 1022 cal/Jahr; Warmeabgabe der Erde durch Strahlung = 103 cal/sec;

radioaktive Warmeerzeugung in Granit und sauren Gesteinen = 8 - 10~3 cal/g - sec
cal

=8:1018 — .
cme - sec

3. Die Rotationstheorien bilden die letzte Art erdmagnetischer Theorien.
Wie aus der nebenstehenden systematischen Ubersichtstabelle zu ersehen ist,
befriedigen alle Rotationstheorien, die im Rahmen des bisher Bekannten bleiben,
quantitativ durchaus nicht: das aus diesen Theorien folgende Rotationsmagnetfeld
der Erde ergibt sich um mehrere Zehnerpotenzen (108 bis 102*mal) kleiner als
das tatsdchlich vorhandene Feld. Lediglich die Rotationstheorien der Gruppe V 6,
die Abidnderungen an den elektrodynamischen Grundgleichungen vornehmen,
kommen zu auch quantitativ ausreichenden Magnetfeldern. Das sei an einem
Beispiel nédher erlautert.

Die Theorie V 6 d beruht auf der Annahme, daf die abstofende Kraft zwischen
zwei Protonen (e,) in einer gewissen Entfernung r verschieden ist von der ab-
stoBenden Kraft zwischen zwei Elektronen (¢ ) in derselben Entfernung und
verschieden von der anziehenden Kraft zwischen einem Proton und einem Elektron
in der gleichen Entfernung r:

R, =@1+a- _4’,2_6’ K _=(1+ﬂ)."_-r'2_f;; R —1.%% @)

Die in diesen Kraftansiitzen auftretenden Konstanten o und g lassen sich unter
Zuhilfenahme der Gravitation und des Erdmagnetismus ermitteln. Die Gravitation
liefert die Beziehung

Gt p) = —n- (”‘p ime>2 ......... (10)

e
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wo x die Gravitationskonstante in dyn-cm?- g2, m, bzw. m, die Masse eines
Protons bzw. Elektrons in g und ¢ die Elementarladung in dyn'/z-cm bedeuten.
Diese Gleichung wird dadurch erhalten, dall man die zwischen den Protonen
und Elektronen zweier Korper nach (9) wirkenden Einzelkrifte summiert. Da
o und § einen zwar kleinen, aber doch endlichen Wert haben, bleibt bei der
Summation eine elektrische Restkraft ubrig; identifiziert man diese mit der
Gravitation, so ergibt sich obige Gl. (10).

Eine weitere Folge der Ansétze (9) ist, dall in jedem Korper eine Polarisation
jedes einzelnen Atoms auftreten mufl. Bei einer Kugel ist diese Polarisation eine
radiale: das betrachtete Atom als Ganzes bleibt an seiner Stelle, der Atomkern
wird aber innerhalb seiner Elektronenhille in Richtung des Kugelradius zum
Erdmittelpunkt hin verschoben um ein Stiick b, das bestimmt ist durch

_ . 4meld . 11
b = (ﬂ—oc)-a mm—z ( )

wo d die Dichte der betreffenden Kugel, N, die Ordnungszahl und ¢ den Atom-
radius der die Kugel bildenden Atome bedeuten, und wo a gleich dem Abstand
des betrachteten Atoms vom Kugelmittelpunkt ist. Die Polarisationsverschiebung b
ist also proportional der GroBe (8 — o) und der Mittelpunktsentfernung a. Die
durch den Bruch in Gl. (11) bestimmte Proportionalititskonstante nimmt beim
Erdkoérper nach Einsetzen der in Frage kommenden GroBen den Wert 1 an, so-
dal die Polarisation der Atome der Erdkugel gegeben ist durch

b=ua-B —o).

Jede derartig polarisierte Kugel muBl nun bei einer Rotation ein Magnetfeld er-
zeugen, das sowohl von einem an der Rotation nicht teilnehmenden, als auch von
einem mitrotierenden Beobachter wahrgenommen werden kann. Identifiziert
man das so nach den Ansétzen (9) zwangsweise bei der Rotation der Erde auf-
tretende Magnetfeld mit dem tatsichlich vorhandenen — diese Identifikation
ist deshalb zuldssig, weil beide Magnetfelder dieselbe Form haben —, so erhilt
man schlieBlich die Gleichung

p—a=+40,18 10718,

die zusammen mit der aus (10) sich ergebenden Beziehung
p+ a=—0,80-10-36

folgende Werte liefert:
o= —0,65-10"1%—0,4.10-36
f=-+065-10"1°—0,4-10-36

Mit den so festgelegten Werten von o und # wird also erstens eine Erklérung
der Gravitation im Sinne einer Zuriickfithrung auf elektrische Differenzenkrifte
geschaffen und zweitens eine Erklirung des Erdmagnetismus geliefert durch die
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Rotation der radial polarisierten Atome des Erdkorpers. Eine Berechtigung hat
eine derartige Theorie natiirlich aber erst dann, wenn man mit den Konstanten
o« und B nicht nur die beiden Erscheinungen erkliren kann, die man eben zur Be-
rechnung dieser zwei Konstanten herangezogen hat — das wire dann nur eine
theoria ad hoc —, sondern wenn man auch andere bisher ritselhafte Tatsachen
dadurch aufkldrt oder neue, experimentell priifbare Erscheinungen voraussagt.
Beides trifft hier zu:

a) Das aus der Theorie folgende allgemeine Oberflichenmagnetfeld der Sonne
stimmt mit dem tatséchlich dort vorhandenen recht gut itberein.

b) Bei Anwesenheit von zwei oder mehr Korpern treten nach dieser Theorie
in jedem derselben nicht nur innere Polarisationen der Atome auf. Die Korper
beeinflussen sich auch gegenseitig in den (f — o)-Polarisationen. Es folgt
so eine berechenbare Beeintlussung der Gravitation durch ein Zwischenmedium.

c¢) Alle bisherigen Rotationstheorien des Erdmagnetismus konnen nur den
rotationssymmetrischen Anteil des erdmagnetischen Teldes erklaren.
Demgegeniiber 146t sich aus den obigen Vorstellungen auch der Einflufl der
Massenverteilung in der Erdkruste auf das erdmagnetische Feld zahlen-
mifig ableiten.

Diese und andere Priifungsmoglichkeiten zeigen wohl deutlich, daBl die auf-
gestellte Theorie nicht eigens fiir die Erklirung von Gravitation und Erdmagnetis-
mus zurechtgeschnitten ist, sondern dafl es sich um eine allgemeine Arbeits-
hypothese handelt, die unter anderem auch zu verschiedenen Experimental-
arbeiten Anlafl gibt und geeignet erscheint, mehrere bisher getrennte Gebiete
in einem gemeinsamen Ausgangspunkte zu vereinigen. —

Der Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft sei fiir die Gewidhruny
eines Forschungsstipendiums bestens gedankt. —

Greifswald, Physikalisches Institut der Universitit.

Eine hochempfindliche magnetische Feldwaage
Von J. B. Ostermeier, Augsburg — (Mit 4 Abbildungen)

Die meist verbreitete Methode der geophysikalischen Forschung in ihrer
Anwendung zur Unterstiitzung geologischer Untersuchungen ist die Bestimmung
der vertikalen erdmagnetischen Richtkraft. Die Feldwaage nach dem Lloydschen
Prinzip bietet allein ein zuverldssiges Mittel, die Vertikalintensititswerte an ver-
schiedenen Orten vergleichbar zu bestimmen. Damit war die Basis fir eine erfolg-
reiche Anwendung der magnetischen Messungen zur Unterstiitzung der geologischen
Untersuchung gegeben. Die bisher erreichbare Genauigkeit von etwa 4 4 his 5y
reicht jedoch fir manche Falle nicht aus.



