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Eine Erdbebenwarte im Gebiete der Schwébischen Alb
Von W. Hiller, Stuttgart
Kurzer Bericht tber den bisherigen Stand unserer Kenntnisse von der Erdbeben-
tatigkeit im Gebiet der Schwibischen Alb und iiber die Notwendigkeit der Errichtung

einer Erdbebenwarte auf der Alb selbst. Beschreibung von Lage und Einrichtung
der neuen Erdbebenwarte in MeBstetten-Ebingen.

Durch die beiden mitteleuropiischen Beben vom 16. November 1911 und
20. Juli 1918 wurde eigentlich zum erstenmal die allgemeine Aufmerksamkeit
der Seismologen auf die Schwibische Alb als Erdbebenherd gelenkt. Die Streuung
der damals vorgenommenen, mikroseisiischen Herdbestimmungen (Galitzin,
Gutenberg, A.Mohorovicié, Reutlinger-Zeissig, Aug.Schmidt) ist
recht betrichtlich; in Anbetracht der damaligen Zeitgenauigkeit und meist kleinen
Registriergeschwindigkeiten ist dies nicht weiter verwunderlich; eine weitere
Neubearbeitung des umfangreichen, mikroseismischen Materials ware daher auch
so gut wie zwecklos. Die groBte Wahrscheinlichkeit hat das von Sieberg?) 1924
auf Grund der makroseismischen Beobachtungen angegebene Epizentrum auf
der Ebinger-Balinger Alb (in der Nihe des Zitterhofes); denn die zahlreichen
schwachen Nachbeben fallen makroseismisch alle in die Ebinger Gegend. In
den letzten 20 Jahren gingen von der Schwibischen Alb von Zeit zu Zeit noch
weitere, meist schwichere Beben aus, und dies wird auch fernerhin noch der
Fall sein. Es erhebt sich daher die Frage, ob es moglich ist, im Laufe der Zeit
mikroseismisch gewissermaflen die Feinstruktur dieses Bebenherdes zu bestimmen
und aus der azimutalen Verteilung der Richtung der ersten Bodenbewegung

(P, P*, P,) Rickschliisse auf die mechanischen Vorginge im Herd selbst zu
ziehen. Von der Beantwortung dieser Fragen verspreche ich mir eine wertvolle
Weiterfithrung der Probleme itber den geologisch-tektonischen Aufbau der Schwé-
bischen Alb selbst, in gewisser Hinsicht sogar des ganzen nordlichen Alpen-
vorlandes. Sehr zu begriiien ist, daf vom Geologischen Institut in Tubingen?)
seit einigen Jahren auch die Oberflichentektonik der Schwibischen Alb ein-
gehend untersucht und bearbeitet wird. Vielleicht lassen sich so auch gelegentlich
Zusammenhinge zwischen Bebenherd und junger Oberflichentektonik feststellen.

Vorbedingung fiir die mikroseismische Untersuchung der Feinstruktur der
Albbeben ist das Vorhandensein einer Anzahl ginstig gelegener, guter Erd-
bebenwarten. Zum Glick trifft dies schon jetzt zu einem groBlen Teil zu, rings-
herum liegen die benachbarten Erdbebenwarten Stuttgart, Hohenheim, Ravens-
burg, Chur, Zirich, Neuchatel, (Basel), Stralburg, Karlsruhe, Heidelberg, (Nord-
lingen) und Minchen. Die Bearbeitung der Albbeben in den letzten 5 Jahren
unter Benutzung der Originalregistrierungen der genannten Stationen hat schon
einige interessante Ergebnisse gebracht. Das wichtigste ist bisher, dall das Herd-
gebiet sich nicht in verhéltnismaBig enger Begrenzung nur auf die Ebinger Gegend
beschrinkt, wie man seit 1911 im allgemeinen annahm, sondern eine groBere
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Ausdehnung itber die ganze Studwestalb (einschlielllich Voralb) bis heritber nach
der mittleren Alb hat. Die einzelnen Beben, die diesen neuen Untersuchungen
zugrunde liegen und deren eingehende Bearbeitung an anderer Stelle bereits
verdffentlicht wurde bzw. noch verdffentlicht wird, seien hier nur kurz aufgezéihlt:
Beben am 80. August 19283%), Herd unter der Voralb und zwar in Form einer
etwa 20 km langen Herdlinie von Sebastiansweiler bis Irlaheim; Herdtiefe etwa
10 bis 25 km, wahrscheinlich niaher bei 10 als bei 25 kin. — Schwaches Beben
am 6. Januar 19304), Epizentrum im Dreieck Ebingen—Onstmettingen—Bitz. —
Schwaches Beben am 18. Juli 19804), Epizentrum zwischen Hechingen und Onst-
mettingen. -— Beben am 11. Dezember 19815), Herd unter der Balinger-Ebinger
Alb (Heselwangen—Zillhausen), Herdtiefe etwa 85 km. — Beben am 22. De-
zember 1981%), Herd unter der Reutlinger-Uracher-Munsinger Alb (Lonsingen—
Kohlstetten), Herdtiefe etwa 20 kin. Der Herd dieses Bebens liegt schon im sid-
westlichen Randgebiet der Uracher (tertidren) Vulkanembryone. Die Epizentren
dieser beiden zuletzt genannten Beben, die sich innerhalb von 11 Tagen er-
eigneten, liegen annahernd 40 km weit auseinander. — Zwei stirkere Beben am
21. Februar 1933 mit einem schwachen Vorbeben und zahlreichen Nachbeben®).
Die Bearbeitung dieser jiingsten Beben ist noch nicht abgeschlossen, die Herde
liegen aber in der Hauptsache wieder unter der Balinger-Ebinger Alb. — Schwaches
Beben am 4. Juni 1988¢), Herd siidlich von Minsingen, wahrscheinlich geringe
Herdtiefe. Alle diese mikroseismischen Herdbestimmungen sind durch die makro-
seismischen Beobachtungen, die in den letzten Jahren ebenfalls neu organisiert
wurden, auf das beste bestitigt.

Die seither dem Albherd nichstgelegenen Erdbebenwarten waren Stuttgart
und Hohenheim, mit einer Epizentralentfernung von 40 bis 60 km je nach Lage
des Herdes. Fiur die moglichst genaue Festlegung der einzelnen Herde und nament-
lich auch fir die Bestimmung der Herdtiefen war aber eine Erdbebenwarte in
noch groferer Herdndhe auf der Schwibischen Alb selbst dringend erwiinscht.
Die Vorarbeiten fiir diese Warte wurden schon vor 8 Jahren begonnen, infolge
der SparmaBnahmen hat sich aber die Durchfithrung etwas verzogert. Erst in
diesem Frithjahr (ab 2. Juni 1988) konnte die neue Warte teilweise in Betrieb
genommen werden. Die endgiiltige Wahl des Platzes fiel auf MeBstetten O.-A.
Balingen, etwa 6 km siidwestlich von Ebingen; dabei waren in erster Linie ge-
eignete Unterbringungsmoglichkeit der Instrumente und guter Untergrund aus-
schlaggebend. Dieser Ort liegt schon nicht mehr in dem oben umrissenen, eigent-
lichen Herdgebiet, sondern etwas westlich davon, wihrend Bitz, das ebenfalls
einigermaflen geeignete Unterbringungsmoglichkeit geboten hitte, noch in diesem
liegt, dafiir aber auch in einer tektonischen Storung (dem verlingerten Hohen-
zollerngraben). Die neue Warte ist in einem UntergeschoBraum des MeBstettener
Gemeindehauses untergebracht, an der AuBenwand etwa 2m unter Tag, nach
auBlen vollkommen abgeschlossen, so daf der tégliche Temperaturgang im Raum
gering ist. Das Gebiude liegt fernab von jeglichem Verkehr und steht unmittelbar
auf den Massenkalken (kompakter Fels) des Weillen Jura, am hinteren Ende
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des Lautlinger Tales. Die Instrumentensockel sind vom Gebdude selbst und den
FuBboden getrennt und in diesen Massenkalken, die an dieser Stelle oben etwas
mit Lehm durchsetzt waren, etwa 1/, m tief fundiert. Die Koordinaten sind:
B = 48010" 54" N., L = 8°57" 45" E. Gr.; Hohe H = 905 m iiber N.N. Die
hochste Erhebung in der naheren Umgebung ist der Weichenwang mit 988 m
iiber N. N., etwa 11/, km westnordwestlich von der Warte. Gegen Norden offnet
sich das tief eingeschnittene Lautlinger Tal, im abrigen sind keine weiteren Ge-
lindebesonderheiten zu erwahnen. Die Gesamtmichtigkeit der Sedimente unter
der Warte (Jura, Keuper, Muschelkalk, Buntsandstein und Rotliegendes) diirfte
rund 1500 m betragen.

Aufgestellt sind bis jetzt zwei Horizontalschwerpendel, in Nord—Sid und
Ost—West orientiert, und zwar auf einem gemeinsamen, in Rechtwinkelform
ausgefithrten Sockel, der oben in gleicher Hohe mit dem Fuflboden abschneidet.
Im ubrigen sind die beiden Pendel vollstindig unabhingig voneinander. Die
trige Pendelmasse betrigt je 80 kg, aufgehingt an einem soliden Gestell, das
mit dem Sockel gut verbunden ist. Vorgesehen ist noch die Aufstellung eines
kleinen Wiechertschen Vertikalseismographen mit ebenfalls 80 kg trager Masse,
sobald die Mittel dafiir vorhanden sind; der Sockel fiir diese Vertikalkomponente
ist bereits da. Ein weiterer, sehr wichtiger Teil der Einrichtung fehlt allerdings
zunéchst ebenfalls. noch, eine gut gehende Kontaktuhr. Vorgesehen ist eine
Riefleruhr, wie die in der Stuttgarter Erdbebenwarte, mit einer Zeitgenauigkeit
von mindestens 1/;, Sekunde bei téglichem Uhrvergleich mit dem Zeitsignal von
Nauen oder Eiffel. Vorerst ist nur eine kleine Kontaktuhr vorhanden, die zur
Kontrolle der Minutenlidngen auf den Streifen dient. Wenn so auch die absolute
Zeit vorerst noch nicht entnommen werden kann und ein unmittelbarer Vergleich
der Einsatzzeiten mit denen der umliegenden Warten vorerst noch nicht méglich
ist, so lassen sich doch wenigstens zundchst Azimutbestimmungen und aus den
Zeitdifferenzen der einzelnen Einsédtze Entfernungs- und auch Herdtiefenberech-
nungen anstellen.

Die Hauptaufgabe der aufgestellten Instrumente ist die Registrierung sowohl
schwacher als auch stirkerer Nahbeben, darauf mufite bei ihrem Bau besondere
Riicksicht genommen werden. Die Instrumente sollen einerseits sehr empfindlich
sein, um auch die schwichsten Beben noch aufzuzeichnen, andererseits sollen sie
bei stirkeren Beben aber auch nicht in Unordnung geraten. Uber Einzelheiten
dieser beiden Horizontalschwerpendel habe ich bis jetzt nur in den Einleitungen
zu den Seismischen Berichten der Wiirtt. Erdbebenwarten der Jahre 1981 und
1982 berichtet, daher sei einiges davon hier kurz erwahnt. Die statische Ver-
groBerung betragt etwa 60 bis 70 (am Ende der StoBstange etwa 8, dann ein-
malige Hebelibertragung); bei 80 kg trager Masse also keine uibertriebene Ver-
groferung. Der kiirzere Arm des VergroBerungshebels ist als horizontale Gabel
aus messerscharfen, gehdrteten Stahlschneiden ausgebildet, in die ein rollend
gelagerter, ebenfalls gut gehérteter Stift am Ende der StoBstange ganz genau
eingepalt ist. Die Reibung dieser Ubertragung ist bei sorgfiltiger mechanischer
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Ausfithrung gering, andererseits ist diese Ubertragung sicher, so daB auch bei
starkeren StoBen kein Abreiflen zu befurchten ist. Bei der Lagerung des ganzen
Ubertragungshebels in der senkrechten Achse wurde ebenfalls auf Erzielung
moglichst kleiner Reibung geachtet. Der Schreibarm selbst ist ein sehr leichtes
Roéhrchen von 1 mm Durchmesser, hergestellt aus 0,05 mm starker Aluminium-
folie. Seine horizontale Achse ist in zwei Achathohlkonussen gelagert, die an der
Innenseite der normalen Schreibarmgabel mit Schellack angekittet sind. Die
Offnung dieser Gabel laBt sich durch eine im hinteren Teil eingeklemmfe Spreize
sehr fein regulieren, so dall die Schreibarmachse seitlich gerade nicht mehr ge-
driickt wird, aber auch keine Luft hat. Bei dieser Lagerung liBt sich sehr leichtes
und doch sicheres Aufliegen der Schreibspitze auf dem Papier erreichen. Auf
diese Weise erhalt man bei etwa 65facher VergroBerung mit Leichtigkeit ein
7/T? = 0.001 — 0.004 mm/sec?® je nach BeruBung und Aufliegen der Schreib-
spitze, also eine Reibung von nur 0.1 bis 0.8 Dyn.

Die Abhebevorrichtung des Schreibarmes zur Zeitmarkierung wurde ab-
weichend von der meist ablichen ausgefithrt. Bei der tiblichen Anordnung wird
der Schreibarm durch einen Biigel vom Papier abgehoben, und zwar meist ziemlich
heftig, die Minutenliicken werden durch das nachfolgende Hiipfen der Schreib-
spitze oft unnotig lang, namentlich bei grofler Registriergeschwindigkeit. Statt
der Biuigelabhebung habe ich daher folgende einfache Anordnung gewdhlt: Der
Schreibarm ist wie wiblich ausgebildet, das Laufgewichtchen zum Ausbalancieren
besteht aber aus weichem Eisen. Unter diesem, etwas riickwiirts, sitzt unmittelbar
die Elektromagnetspule, die im Zeitmarkenstromkreis liegt. Der giinstigste Ab-
stand zwischen beiden laBt sich leicht einregulieren. Der Schreibarm wird prézise,
aber doch nur ganz leicht abgehoben; er erfihrt dabei keinerlei grobe Erschiitte-
rung, wie man dies bei der Buigelabhebung hiufig beobachten kann. Da er sehr
leicht ausbalanciert ist, geniigt zum Abheben schon die kleinste Kraft; der Strom-
verbrauch (aus Trockenelementen) ist gering, und die Kontakte sind gleichzeitig
geschont, beides fiir den ungestorten Betrieb einer derartigen Auflenstation nicht
zu unterschiatzende Vorteile. Das Aufsetzen der Schreibspitze erfolgt wieder
sehr sauber und namentlich nicht hart, das sonst so stérende Hiipfen fallt voll-
stindig weg. Um die bei groBeren Abweichungen von der Ruhelage — wenn
das Ausgleichsgewichtchen nicht senkrecht iiber dem Spulenkern sitzt — etwa
auftretenden, seitlich wirkenden Krifte zu vermeiden, die im Augenblick der
Minutenliicke die Amplitude etwas filschen konnten, wurde dem Spulenkern
oben eine seitlich verbreiterte Form gegeben (Néheres dariiber in der Einleitung
zum Jahresbericht 1932). Die mit dieser Anordnung in den letzten 11/, Jahren
gemachten Erfahrungen sind nur gute, sie diirfte sich auch bei anderen mechanisch
registrierenden Seismometern empfehlen.

Die Dampfung erfolgt magnetisch. Am vorderen Ende der StoBstange ist
links und rechts symmetrisch je eine 5 mm starke Kupferplatte angebracht, die
im Feld von zwei kriftigen vierfachen Hufeisenmagnetmagazinen aus Wolfram-
stahl liegt. Bei dieser Anbringung der Dampterplatten kommt also keinerlei
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Reibung mit herein. Die Dimpfung ist zwar nicht so wirksam, wie wenn die
Dampferplatten in einem Teil mit stérkerer Vergroferung eingebaut wiren.
Immerhin ergibt sich bei einer Eigenperiode von etwa 9 Sekunden ein Dédmpfungs-
verhiltnis von 2 bis 8, das bei der genannten Eigenperiode fir die Registrierung
von Nahbeben vollkommen ausreichend ist.

Die Registrierapparate sind ganz auf die Registrierung von Nahbeben ein-
gestellt. Es sind zwei vollstindig voneinander unabhéngige Laufwerke mit Ge-
wichtsaufzug und Pendelregulator; die Registriergeschwindigkeit betragt 60 mm
pro Minute, was firr die Analyse der Aufzeichnungen unbedingt erforderlich ist.
Die Streifen sind 90 cm lang und 25 em breit und reichen jeweils fiir einen vollen
Tag. Auch der Registrierapparat fir die geplante Vertikalkomponente wird
dieselbe Registriergeschwindigkeit erhalten. — Das eingangs erwahnte schwache
Beben am 4. Juni 1988 mit dem Herd in der Gegend von Minsingen wurde gleich
am zweiten Tag der Inbetriebnahme der neuen Warte dort aufgezeichnet; die
genaue Festlegung des Herdes war infolge der geringen Reichweite des Bebens
nur mit Hilfe dieser Registrierungen moglich.
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Das Erdbeben im Fuldagebiet vom 15. Januar 1933
Von H. Landsberg, Frankfurt a. M. — (Mit 1 Abbildung)

Am 15. Januar 1983 ereignete sich abends gegen 28!/, Uhr MEZ. im Gebiet
zwischen Vogelsberg und Rhon ein leichter Erdstof. Nach den besonders sorg-
tiltig bearbeiteten Karten von A. Sieberg!) ist ein &dlterer Herd aus diesem
Gebiet nicht bekannt. Da der Stof nur sehr schwach war, gelangte er in dem
nicht sehr dicht besiedelten Land nur vereinzelt zur Beobachtung, zumal die
meisten Bewohner zur angegebenen Zeit auch wohl schon im Schlaf gelegen
haben mogen. Insgesamt liegen nur 25 Meldungen aus 28 Orten vor, ein Material,
das nur einen ungefihren Uberblick und ganz rohe Isoseisten ermoglicht (Fig. 1).
Die Stirke 4 der Mercalli-Sieberg-Skala wurde nur in der Umgebung von Flieden
erreicht, wiahrend in GroBenliider im Norden des erschiitterten Bezirks diese
Starke noch etwas tiberschritten wurde, den Grad 5 aber nicht ganz erreichte.
Sowohl bei Flieden als auch in GroBenlider lassen sich geologische Grinde far



