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Zu vorstehender Arbeit von H. Reich
,Bemerkungen zur angewandten Seismik"
Von O. v. Schmidt, Berlin

Die in vorliegenden ,,Bemerkungen zur angewandten Seismik* enthaltene
eingehende Kritik meiner letzten Arbeit begriife ich aufrichtig, besonders da
ich durch diese mit Einzelheiten uber das Rechnen ,,nach dem senkrechten Strahl*
bekannt geworden bin, die ich bisher nicht sonderlich beachtet habe. Die in
meinem Beispiel aus Venezuela vorliegende gute Ubereinstimmung der Neigungs-
winkel — eiumal aus den Scheingeschwindigkeiten, das andere Mal aus den Tiefen
berechnet — spricht also wohl fiir eine prézise Messung und eine regehnilige
Tektonik, sagt aber — wie H. Reich richtig gefunden hat — nichts aber den Weg
der Bebenstrahlen aus. In diesem Punkte stimme ich vollkommen mit den Aus-
fithrungen von H. Reich iiberein und danke fir die eingehende Uberpriifung
und Richtigstellung.

Anderer Ansicht bin ich allerdings iiber den Wert meines Beweismateriales
fiir oder wider das Brechungsgesetz. Die Theorie vom senkrechten Strahl wurde
seinerzeit aufgestellt, da drei Tatsachen nach der alten Theorie nicht erklirbar
waren: 1. die geringen Emergenzwinkel, 2. das Wiederaufbiegen des Strahles in
Schicht 2 und 8. der Energietransport. Nachdem es mir gelungen scheint, diese
drel Punkte unter Zugrundelegung des alten Brechungsgesetzes zu erkldren, ist
die neue Theorie des senkrechten Strahles nicht mehr notwendig, gemal dem
allgemeinen Okonomieprinzip: ,,Neue Theorien nur, wenn die alten nicht mehr zur
Erklarung ausreichen.

Es handelt sich also bel meiner Arbeit in der Hauptsache nicht um Beweise
fiur das Brechungsgesetz (das braucht eigentlich gar keine Beweise, solange nichts
dagegen spricht), sondern um Beweise gegen den senkrechten Strahl.

Fir den wesentlichsten Punkt meiner Arbeit halte ich aber nicht die Tiefen-
berechnung aus Venezuela, sondern den Gedanken, dal es sich bel der angewandten
Seismik um summierte Grenzwellen handelt, die eine gekoppelte Longitudinal-
und Transversalschwingung darstellen und sich mit der Longitudinalgeschwin-
digkeit V, (oder nahezu mit ihr) in der Grenzschicht von 2 fortpflanzen.

Trotzdem etwas derartiges in der Experimentalphysik noch wenig bekannt
i1st, so miissen wir das Vorhandensein derartiger Grenzwellen auf Grund der
Tatsachen der Seismik anerkennen. In theoretischer Hinsicht sprechen fiir das
Vorhandensein derartiger gekoppelter Grenzschwingungen vor allem die Arbeiten
von Uller, dann auch die Arbeit von Bornitz ,,Uber die Ausbreitung’ der von
GroBkolbenmaschinen erzeugten Bodenschwingungen in die Tiefe*, die auf einen
aberraschend groflen Anteil der von der Grenzschicht mitgefithrten Energie
schliefen laBt.
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Erkennt man aber das Vorhandensein derartiger Grenzwellen an, so ergibt
sich die Summation der Energie (das Wellenpaket) zwangslaufig nicht als Hypo-
these, sondern als geometrisch logische Notwendigkeit. Die etwas wmnstéindliche
Ableitung der Summation vereinfacht sich, wenn wir mit Planwellen operieren:
fillt eine Planwelle unter dem Grenzwinkel.auf die Schicht 2, so ergibt eine ein-
fache geometrische Uberlegung, daf sich alle an der Grenze von Schicht 2 weiter-
laufenden Strahlen genau summieren. Dieses gilt auch fir kontinuierliche
Schwingungen, da die Wellen an der Grenze von 2 in Phase weiterlaufen.

Sendet nun diese summierte Grenzwelle Kugelwellen ins Medium 1 zurack,
so bildet sich {(auf Grund derselben geometrischen Uberlegungen) wieder eine
Planwelle bzw. ein Planwellenzug. Es ergibt sich dadurch ein Vorgang, den man
am einfachsten mit dem Ausdruck ,,wandernde Reflexion® charakterisieren
konnte. Wenn diese Uberlegungen richtig sind, so miissen sie auch fir optische
und groBere elektromagnetische Wellen ihre Gultigkeit behalten; ich hoffe in
allerndchster Zeit (enaueres hieritber an anderer Stelle berichten zu konnen.

Im dbrigen schliefle ich mich vollkommen den Ansichten von H. Reich
an, ganz besonders auch was den Einflul des Wassers auf die seismischen Eigen-
schaften anbetrifft, worauf H. Reich ja schon 1927 als erster hinwies.

Erdmagnetische Messungen mit Hilfe der Drehwaage
Von A. Berroth (Aachen) und A. Schleusener (Berlin) - (Mit 3 Abbildungen)

Es wird im folgenden ein Verfahren angegeben, die Gradienten V_ , V, des magne-

tischen Erdpotentials zu messen, eine Aufgabe, deren einwandfreie Losung bis jetzt
noch nicht gelungen war. Es werden die theoretischen Grundlagen erortert, gewisse
Hindernisse beseitigt und mit verschiedenen Waagen Beispiele gemessen und gerechnet.

Es liegt nahe, ahnlich wie im Gravitationsfeld so auch im magnetischen
Erdfeld die hohe Empfindlichkeit der Drehwaage zur Bestimmung der Gradienten
und KriimmungsgroBen zu benutzen.

Bei dieser Aufgabe treten die gravimetrischen Grofien unvermeidlich mit
auf, so dafl man sie gesondert bestimmen mufl. Aber noch weiterhin liegt die
Aufgabe magnetisch wesentlich komplizierter einmal wegen der Andersartigkeit
der Krifte, so daB eine einfache Ubertragung des gravimetrischen Verfahrens
nicht moglich ist, sodann wegen der durch die zu fordernde Eisenfreiheit auf-
tretenden Materialschwierigkeiten beim MeBinstrument selbst.

Waihrend bei der gravimetrischen Drehwaage der Torsionsfaden sich selbst-
tatig genau in die Kraftrichtung einstellt, ist dies in bezug auf die magnetischen
Krafte nicht der Fall, so daB hier ganz neue Krifte fiir das Gleichgewicht maB-
gebend sind.



