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Zur Frage der mit dem temperaturkompensierteﬁ Magnet-
system erreichbaren Mefgenauigkeit
Von E. Kohl, Berlin

Bei Feldmessungen mit der Askania-Z-Waage, ausgestattet mit temperaturkompen-
siertemn Magnetsystem, wurde eine mittlere ,,scheinbare MeBgenauigkeit* von + 2.50 ,
entsprechend einem ,,mittleren Fehler‘ einer Einzelmessung von -+ 3.26 yp erreicht.

Bei allen magnetischen Variometermessungen besteht die letzte Rechen-
operation vor dem Inabzugbringen des Erdfeldes in der Mittelbildung aus den
Werten der wiederholt gemessenen Stationen. Die Abweichungen des Mittels
gegen die Werte, aus denen dieses Mittel errechnet ist, liefert einen MaBstab fur
die MeBgenauigkeit. Unter ,,MeBgenauigkeit'’ verstehe ich die mittlere Abweichung
der gemittelten Werte von ihrem arithmetischen Mittel. Sie ist verschieden von
den ,,mittleren Fehler* im physikalischen Sinne.

Diese MeBgenauigkeit ist bei meinen magnetischen Vertikalintensitats-
messungen zwischen dem alten Gebirge der Gegend Grofenhain-Ortrand und
Sperenberg vom Jahre 1933, bei denen die Askania-Feldwaage 88052 benutzt
wurde, wihrend der Rechnung genau verfolgt worden.

Der Gang der Rechnung war folgender:

Nach Anbringung der Tagesvariationen wurden zunichst die Wieder-
holungsmessungswerte jeweils in ein und demselben Zuge gemittelt,
um die MeBgenauigkeit zu bestimmen. FErgebnis: 4 2.15y.

Beriicksichtigt man lediglich die MeBpunkte, die nur in ein und dem-
selben Zuge wiederholt gemessen worden sind, so verbleibt eine MeBgenauig-
keit von + 2.62.

Die eigentliche Rechnung ging in der Weise weiter, dafl aus der Gesamtheit
derjenigen Zuige, die Anfang und Ende bei der Basis haben, die wiederholt ge-
messenen Stationen ihrem Werte nach durch Mittelbildung bestimmt wurden,
nachdem die Ziige vorher auf das Niveau des ersten Zuges gebracht worden waren.
Die notwendige Niveaukorrektur ergab sich aus den Mittelwerten aus Anfangs-
und SchluBmessung an der Basis. Die MeBgenauigkeit dieser in verschiedenen
Zugen gemessenen Kontrollstationen wurde zu 4 2.76 y gefunden.
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In das durch die ,,Zwei-Basis-Ziige** geschaffene Netz wurden alle anderen
Zuge in zeitlicher Reihenfolge eingehiéngt, also sowohl die basisfreien Ziige als
auch die ,,Ein-Basis-Ziige*. Aus den in dem einzuhéngenden Zuge enthaltenen,
bereits bestimmten Kontrollstationen wurde die mittlere Niveaudifferenz er-
rechnet, um die dann sdmtliche Stationen des Zuges gleichmaBig korrigiert wurden.
Nach dem Einhdngen eines jeden Zuges wurde die MeBgenauigkeit nachgepriift.
Mit dem Einhédngen der einzelnen Zuge dnderte sie sich wie folgt: 4+ 2.76 (s. oben),
2.71, 2.96, 2.71, 2.66, 2.54, 2.54y. Zum Schluf betrug sie also fiir die samt-
lichen in mehreren Zigen gemessenen Kontrollstationen -+ 2.54y.

Nach Einsetzen der fiir diese Kontrollstationen errechneten Mittelwerte
und nach linearer Verteilung der sich ergebenden Fehler auf die zwischen den
Kontrollpunkten gemessenen Stationen wurde die MefBgenauigkeit der nur in
ein und demselben Zuge wiederholt gemessenen Punkte nachgeprift,
mit dem Ergebnis, daB sie sich von 4 2.62y auf 4 2.86y verbessert hatte.

Aus den beiden Werten + 2.54y und 4 2.86y folgt eine mittlere Gesamt-
meBgenauigkeit von -+ 2.50 y.

Die maximale Abweichung vom Mittel betragt + 10y. Von 176 Beobach-
tungen an 56 Kontrollstationen zeigen nur 15 eine Abweichung von dem end-
gultigen Mittelwert, die hoher ist als + 5.

Die errechnete MeBgenauigkeit entspricht der sogenannten scheinbaren Ge-
nauigkeit. Berechnet man den ,,mittleren Fehler’ nach der Formel

n—1’

M=j:

dann tritt an die Stelle des oben errechneten Wertes

von +2.15y der folgende: +2.78y, von +2.62y der folgende: +3.29y,
» 276y +8.43y, » 12386y +38.10 y,
» 254y 4331y, und,, 4250y +3.26y.

Um von vornherein Einwénden zu begegnen, die sich gegen ,,willkiirliche
Korrekturen** richten, sei bemerkt, daB die Herstellung der Niveaugleichheit
unter den verschiedenen MeBziigen nach dem angegebenen Verfahren korrekt
und zuldssig ist. Eine unbedeutende Willkiir liegt in der linearen Verteilung des
Fehlers, der sich nach dem Einsetzen der fir die Kontrollstationen gefundenen
Mittelwerte ergibt. Sie ist deshalb unbedeutend, weil von ihr lediglich die 39 Beob-
achtungen an den Punkten betroffen werden, die nur in einem einzigen Zuge
wiederholt gemessen sind. Wie oben dargelegt wurde, ist durch die Fehlervertei-
lung die scheinbare Genauigkeit von 4 2.62 9 auf 4 2.836 9 erhoht worden, d. h.
der mittlere Fehler von + 8.29y auf 4+ 8.10y. In der Gesamtgenauigkeit ent-
spricht der geringeren Genauigkeit der Wert + 2.56 y oder ein mittlerer Fehler
von +-8.80 9, der hoheren Genauigkeit der Wert 4 2.50 p oder ein mittlerer Fehler
von =+ 3.26y. Der Unterschied ist also tatsédchlich unbedeutend.

Berlin, 28. Januar 1934.



