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Man kann somit sagen, daB der relativ billige Antrieb durch einen Synchron-
motor (Kosten ein Zehntel von denen fiir ein gutes Uhrwerk) den hochsten An-
forderungen gewachsen ist. Hat man zugleich mehrere Registriertrommeln gleicher
Dimensionen, so wiirden diese bei dem Antrieb mit getrennten Synchronmotoren
trotzdem synchron laufen, weil sie an demselben Wechselstromnetz liegen.

Vor der Zylinderlinse befindet sich eine Glasscheibe unter 45° so dal
man stets auf die Mattscheibe M (Fig. 1 und Ma, Fig. 5) den Lichtzeiger scharf
cinstellen und auch wihrend der Registrierung beobachten kann. Eine Skala
auf M kann zur visuellen Empfindlichkeitsbestimmung benutzt werden. Die
Scharfeinstellung erfolgt durch einen Trieb (T7), mit dem sich die Lampenent-
fernung veriindern 1a8t. Lampe (La), Zylinderlinse (Zyl) und Zeitmarkierung (Zez)
sind in einem gemeinsamen Vorbau angebracht. Man kann leicht ein Rohr bzw.
einen Balg dartiber anbringen, so daBl die Dauerregistrierung bei vollem Tageslicht
vor sich gehen und man stets auf der Mattscheibe ohne Unterbrechung den Licht-
zeiger beobachten kann. Die Justierung der Hohe des Lichtzeigers laft sich
in beschrinktem Umfang durch die FuBischrauben (F) vornehmen. Fir alle
Falle empfiehlt es sich, ein Prisma bzw. einen Spiegel dem Seismometerspiegel
gegeniiber anzuordnen und mit diesem alle Justierungen auszufithren. Nebenlicht
laB3t sich vermeiden. Ist die Trommel bis an das Ende der Spindel gelaufen,
so schlieBt sich selbsttitig eine Blende (No, Bl) und das Triebwerk liuft leer.

Das photographische Papier wird auf der Trommel (Tro) in einem Schlitz
gehalten. Das andere Ende legt sich dariiber und eine Glasplatte driickt es fest.
Durch den Rand der Glasplatte werden zwei schmale Streifen (Breite etwa 1/, mm)
ausgeblendet. Um die Langen genau einzuhalten, wird der Bogen in eine Falz-
lehre eingelegt und dort gefaltet. Will man die Glasplatte vermeiden, so kann man
auch das iberstehende Ende mit einem dicken Klebstoff befestigen. Mit dieser
Methode wurden gute Erfahrungen gemacht. Freilich muBl beim Abnehmen
der Film zerschnitten werden, weil es nicht immer gelingt, die Klébstelle trocken
wieder ,,abzusprengen‘.

Jena, Reichsanstalt fiir Erdbebenforschung, Mirz 1934.

Ein Horizontalseismometer
fiir die Aufzeichnung von starken Orts: und Nahbeben
Von N. A. Critikes, Athen — (Mit 5 Abbildungen)

Zur Registrierung starker Orts- und Nahbeben eignen sich die gebrauchlichen
Seismometer mit groBer Masse und starker VergroBerung nicht, da die empfindlichen
I elle des Seismometers zu sehr beansprucht werden und die Schreibfedern versagen.
s sind hierfir stark gebaute und weniger empfindliche Seismometer erforderlich, die
auch das Maximum der Bewegungen noch sicher aufzeichnen. Ich habe fir diesen
“weck fur die Sternwarte in Athen ein Instrument herstellen lassen, das sich auch



Fig. 1. Horizontalseismometer

Fig. 2. Seismometerstativ
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bei sehr starken Bodenbewegungen gut bewahrt hat. Es waren die Bedingungen
zu erfillen: kleine Neigungsempfindlichkeit und VergréBerung sowie groBe Festig-
keit. Das Instrument mulite also stark gebaut sein, ein Pendel mit kurzer Eigen-
periode, eine einfache Art von Démpfung und mechanische Registrierung haben.

Nachstehend sei kurz eine Beschreibung des Instruments gegeben.

Die Pendelmasse M, ein
Zylinder von 40 kg Masse, L
siehe Fig. 1, ist wie ein Hori- k [
zontalpendel aufgehéngt, und U
zwar an Federn, die in der
Mitte diinner geschliffen sind.
Beide Federn werden auf Zug
beansprucht. Um elastische
Nachwirkungen und Ande-
rungen der Nullpunktlage zu
vermeiden, wurde darauf ge-
achtet, dafl beide Federn in
einer Ebene liegen.

Das Seismometerstativ
steht mit drei FuBlschrauben,
die gestatten, unabhingig
die Periode der Masse so-
wie seine Nullpunktlage zu
indern, auf einem Rahmen-
gestell, das mit dem Beton-
boden fest verbunden ist,
sieche Fig. 2. Das Rahmen-
gestell tragt zugleich die
Registriereinrichtung. Durch
die Registriertrommel wird :
ein 90 ¢ langes, geschlosse- Fig. 4
nes Papierband mit einer Ge-
schwindigkeit von 15 mm/min bewegt, das durch eine Rolle mit einer schrig-
gestellten Achse in der bekannten Weise eine Verschiebung nach der Seite von
4mm bei jedem Umlauf erfihrt.

Die Schreibfeder des Instruments ist in der in Fig. 8 gezeichneten Weise kon-
struiert. Die Gabel, die die Schreibfeder tragt, ist an einem gespannten diinnen
Stahldraht befestigt. Eine im Schwerpunkt der Masse mit Federgelenk an-
gebrachte Stolstange legt sich gegen einen kleinen, an der Gabel befestigten Hebel
und bewirkt so die gewinschte VergroBerung.

Als Dampfung wurde eine Flussigkeitsddmpfung gewihlt, und zwar wurde
ein schwerflissiges Mineralol verwandt. In dieses tauchen zwel an der Masse be-
festigte Platten.

Zeitsehrift fiir Geophysik. 10. Jahrg. 20
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Eine Gesamtansicht des Seismometers



— 269 —

Es sei bemerkt, daf sich das Seismometer auch bei stirkeren Beben gut be-
wihrt hat, wie die Registrierung eines Nahbebens, des Bebens von Chalkidiki
am 26. September 1932 zeigt.

Konstanten des Seismometers.

M 14 To 7/ Tg ] Registrier-Geschw.
40 kg bis 10 2.5 sec 0.0035 4.0 15 mm/min

Die Bedeutung der Unstetigkeiten
im Verlauf der Schallgeschwindigkeit mit der Hohe
fiir die normale und anomale Schallfortpflanzung
Von B. Sandmann — (Mit 5 Abbildungen)

Unter besonderer Hervorhebung der ,,akustischen Umkehrschicht* als einer Unstetig-
keit im Verlauf der Schallgeschwindigkeit mit der Hohe werden die wesentlichen
Formen von Unstetigkeiten in der Schichtung der Atmosphéire in ihrer Wirkung auf
die Schallausbreitung bei verschiedenen Lagen der Schallquelle besprochen. Auf die
hinsichtlich der Erscheinungsform vorhandene Ahnlichkeit mit der ,,Ullerschen
gefithrten Welle** wird hingewiesen. Viele der bei der Schallausbreitung in der
freien Atmosphéire auftretenden Erscheinungen werden durch Unstetigkeiten hervor-
gerufen, so auch die in Verbindung mit einer ,,akustischen Umkehrschicht’‘ auftretende
anomale Schallfortpflanzung. Hieriiber liegt bereits eine Anzahl von Beobachtungs-
ergebnissen vor, welche beweisen, daB das Brechungsgesetz unter gewissen Verhiilt-
nissen zur Darstellung des Schallweges nicht anwendbar ist und daB wir es hier
mit Beugungserscheinungen zu tun haben.

A. Allgemeines. Fiir die hier behandelten Unstetigkeiten ist der Verlauf
der Temperatur und des Windes in Abhéngigkeit von der Hohe maligebend, zweier
Faktoren, von denen fast ausschlieBlich die Schallgeschwindigkeit in der Luft ab-
héngig ist. Der EinfluB der relativen Feuchtigkeit und des Luftdruckes ist gering
und jedenfalls nach den bisherigen Erfahrungen niemals die Ursache zu Besonder-
heiten in der Schallausbreitung.

Die Unstetigkeit kann sowohl durch Anderung des betreffenden Gradienten
mit der Hohe oder auch an der Grenze zweier Schichten in Erscheinung treten.
AuBerdem kann durch Winddrehung mit der Hohe eine Unstetigkeit hervorgerufen
werden. Hierzu ist zu bemerken, daBl Unstetigkeiten hinsichtlich Temperatur
und Wind sich unter Umstéinden in der Wirkung gegenseitig mehr oder weniger
aufheben konnen, so daB sie sich also nicht immer im Verlauf der Schallgeschwindig-
keit ausprigen.

Es wurde vom Verfasser an Hand von mehreren Beispielen nachgewiesen
(s. 6b.), daB die ,,akustische Umkehrschicht‘, welche eine Form der Unstetigkeit
darstellt, unmittelbar die Ursache fiir die Riickkehr von Schall zur Erdoberfliche
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