C‘ U q NIEDERSACHSISCHE STAATS- UND
-~ L UNIVERSITATSBIBLIOTHEK GOTTINGEN

Werk

Jahr: 1934

Kollektion: fid.geo

Signatur: 8 GEOGR PHYS 203:10

Digitalisiert: Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothek Géttingen
Werk Id: PPN101433392X_0010

PURL: http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN101433392X_0010

LOG Id: LOG_0074

LOG Titel: Vortrage, gehalten auf der XI. Tagung der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft, am 13. bis 15. September
1934 in Pyrmont

LOG Typ: section

Ubergeordnetes Werk

Werk Id: PPN101433392X
PURL: http://resolver.sub.uni-goettingen.de/purl?PPN101433392X
OPAC: http://opac.sub.uni-goettingen.de/DB=1/PPN?PPN=101433392X

Terms and Conditions

The Goettingen State and University Library provides access to digitized documents strictly for noncommercial educational,
research and private purposes and makes no warranty with regard to their use for other purposes. Some of our collections
are protected by copyright. Publication and/or broadcast in any form (including electronic) requires prior written permission
from the Goettingen State- and University Library.

Each copy of any part of this document must contain there Terms and Conditions. With the usage of the library's online
system to access or download a digitized document you accept the Terms and Conditions.

Reproductions of material on the web site may not be made for or donated to other repositories, nor may be further
reproduced without written permission from the Goettingen State- and University Library.

For reproduction requests and permissions, please contact us. If citing materials, please give proper attribution of the
source.

Contact

Niedersachsische Staats- und Universitatsbibliothek Gottingen
Georg-August-Universitat Gottingen

Platz der Gottinger Sieben 1

37073 Géttingen

Germany

Email: gdz@sub.uni-goettingen.de


mailto:gdz@sub.uni-goettingen.de

Yorirdge, gehialten auf der XI. Tagung der Deutschen Geophysikalischen ﬁﬂSBIlSﬂlﬂil,

am 13. bis 15. September 1934 in Pyrmont

Die geophysikalische Reichsaufnahme

Von W. von Seidlitz, Berlin

ine geophysikalische Reichsaufnahme wurde vom Reichswirtschaftsministerium an-

geordnet, einstweilen vor allem, um die nétigen Unterlagen fiir Erdélbohrungen mit

Reichsdarlehn zu gewinnen. An den Aufgaben, die inzwischen im Herbst 1934 in

Angriff genommen wurden, sind neben der Geologischen Landesanstalt in Berlin die
Institute in Gottingen, Jena, Potsdam und Miinchen beteiligt.

Die angewandte Geophysik macht es sich zur Aufgabe, die Zusainmensetzung,
die Eigenschaften und Tektonik der tieferen Erdschichten zu untersuchen. Sie
ist dabei einerseits auf die Erfahrungen geologischer Forschung, andererseits
auf die Entwicklung physikalischer Prézisionsinstrumente angewiesen,
um allméhlich ihre Messungsmethoden immer erfolgreicher auszubauen.

Soweit es sich um die Erforschung der obersten Erdhaut (etwa 2 bis 5000 m)
handelt, haben diese Messungen heute auch schon eine praktische Bedeutung fiir
die Wirtschaft erlangt, weil sie die Feststellungen der geologischen Schicht-
forschung und des Bergbaues wesentlich unterstiitzen. Die tiefsten Bergwerke
und die modernen Tiefbohrungen (mehr als 8000 m) geben immer nur Stichproben
und Teilausschnitte, und die daraus abgeleiteten geologischen SchluBfolgerungen
weisen, selbst fiir den seit mehr als 100 Jahren durchforschten deutschen Boden,
immer noch betrachtliche Liuicken auf.

Was nun die fortschreitende Verfeinerung und Verbesserung der MeBinstru-
mente anlangt, so dirfen wir wohl mit Stolz feststellen, daB die Erfindungen
deutscher Forscher und Konstrukteure sich in aller Welt wachsender Anerkennung
erfreuen, dal} sie in ihrem eigenen Heimatlande zu einem unentbehrlichen Hilfs-
mittel des Bergbaues und der Tiefbohrtechnik, meist im Auftrage der privaten
Wirtschaft wurden, dafl thnen aber noch niemals die Krattprobe einer grofien
(remeinschaftsaufgabe auferlegt wurde, wmn die verschiedenen sich ergdnzenden
Arbeitsmethoden und Apparate einzusetzen- und dadurch erfolgversprechende
Aufschliisse zu erzielen. Wenn man auch eine wissenschaftliche Aufgabe nicht
ohne weiteres mit den Konkurrenzen vergleichen kann, die zum Autblithen unserer
technischen Industrie, zur Konstruktion immer leistungstahigerer Maschinen und
damit zu der Entwicklung unserer Verkehrsmittel beitrugen, so wird es aber auch
hier heiBen diirfen: ZoAegog wovrey marys. Neben den altbewihrtenInstrumenten,
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die schon seit Jahrzehnten der Erforschung des Bodens dienen, sind heute genug
Neuschopfungen und Verfeinerungen bekannter Aufnahmeapparate startbereit,
80 dafl man erwarten darf, dall neue groBe Aufgaben uns bald in die Lage ver-
setzen werden, die besten Apparate und schnellsten Arbeitsmethoden aufzufinden,
um neben den Forschungsaufgaben auch der deutschen Volkswirtschaft durch die
notwendige Feststellung wirtschaftlich wertvoller Bodenschitze wesentlich zu
nittzen. Der Aufgabenkreis kann aber in heutiger Zeit selbstverstindlich nur eine
moglichst vollstandige Erforschung der tieferen deutschen Bodenschichten sein.

Es ist deshalb auf das warmste zu begriBen, daf die Reichsregierung aus
wirtschaftlichen Erwigungen eine solche geophysikalische Reichsaufnahme
angeordnet hat, und daf durch die personliche Initiative des Fithrers und Reichs-
kanzlers uns auch bereits die fiir das laufende Jahr notigen Mittel dazu bereit-
gestellt worden sind. Soweit die Notgemeinschaft dazu nicht in der Lage war,
sind besondere Reichsmittel schnellstens verfiigbar gemacht worden. Zur Durch-
fithrung dieser Aufgabe ist eine Kommission eingesetzt worden, in der die fithrenden
Institute und die besten Fachkenner vertreten sind. Weitere Mitarbeiter und
bewdhrte Privatfirmen sollen nach MaBgabe der Arbeiten herangezogen werden.

Hier soll vor allem nur von den geologischen Voraussetzungen und Fest-
stellungen die Rede sein, die dieser Aufgabe zugrunde liegen, wéhrend ich die
Behandlung der wichtigen instrumentellen und methodischen Fragen den be-
rufenen Fachvertretern uiberlassen muB. Was die geologische und geographische
Anordnung der Arbeiten anlangt, so kann es sich im Augenblick noch nicht darum
handeln, schon jetzt an die Gesamtaufgabe der geophysikalischen Unter-
grundsforschung in allen deutschen Gauen heranzutreten, die groBe
Mittel fir viele Jahre erfordern wird. Es soll zuerst mit einem Teilprogramm
von wirtschaftlicher Dringlichkeit noch in diesemn Herbst begonnen werden, um
dabei die Methoden, die Instrumente und die Zusammenarbeit der beteiligten
Institute zu erproben. Es ist dies eine Erforschung der besonderen Untergrunds-
verhdltnisse im nordwestdeutschen Erdolgebiet zwischen Weser, Elbe und
dem Harzrand, sowie im badischen Teil des Rheintales. Daran wird sich eine Unter-
suchung der Erdolgebiete auBerhalb der Provinz Hannover und weiterhin solcher Ge-
biete anschlieBen, in denen Eisenerze, Kohle und sonstige mineralische Roh-
stoffe zu erwarten sind. Aus ihrer Aneinanderreihung wird sich dann allmahlich
ein Gesamtprogramm gestalten lassen, das zum Endziel einer kartographischen
Darstellung ganzer groBer Boden- und Lagerstattenprovinzen fithren mibBte.

Befassen wir uns kurz mit den geologischen Fragen. Die Nordwestdeutsche
Ebene wird nach dem geographischen Oberflachenbild begrenzt einmal von den
Ausldufern der deutschen Mittelgebirge im Siiden und von der Nord- und Ostsee-
kiiste im Norden. Geologisch ist das Bild wesentlich komplizierter. Schon nordlich
des Harzvorlandes (Quedlinburger Mulde, Subherzynische Kreidemulde) taucht
nochmals ein Hohenriicken auf, der mehr geologische als geographische Bedeutung
hat: die Flechtinger Hohe, die zwar nicht mehr Gebirgscharakter zeigt, aber in
threm Kern noch Gesteine des alteren Untergrundes aufweist und demnach als
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eine versunkene Parallelschwelle zum Harz anzusehen ist. Thre nordwestliche
Fortsetzung versinkt in die Tiefe, hat aber fiir die Verteilung der erdélfithrenden
Schichten grofite Bedeutung. Es gilt also, thren nordwestlichen Verlauf im Unter-
grunde und die Neigungsverhdltnisse der Flanken dieser versunkenen Schwelle
moglichst genau festzustellen. Nicht genug damit, kennen wir aus dem Untergrund
nordlich der Elbe eine weitere versenkte Schwelle, die oberflachlich gar nicht mehr
hervortritt und nur durch Tiefbohrungen und vereinzelte geophysikalische
Messungen bekannt wurde. Die Geologen pflegen sie als die Pompeckjsche
Schwelle zu bezeichnen. Das Ristzeug der Geologie und der vergleichenden
Schichtenkunde geniigen aber nicht, dieses versunkene Gebirge mit allen Hohen,
Tiefen und den Neigungen seiner Boschungen so genau zu erkennen, wie es die
Erforschung wirtschaftlich nutzbarer Lagerstéitten erfordert. Jedenfalls handelt es
sich hier wiederum um einen parallelen Hohenzug zu Harz und Flechtinger Hohe,
dessen Verbindungen nach Norden wir noch nicht kennen, dessen betrichtliche
magnetischen und gravimetrischen Anomalien aber auf verhdltnismaBig hoch
liegendes Grundgebirge und damit stellenweise vielleicht auch auf Erzlager schlieen
lassen. An seinen Flanken oder auf seinem Riicken mogen die Ausliufer der
deutschen Steinkohlenmulde zu suchen sein, die ja schon in nicht abbauwiirdigen
Vorkommen siidlich Berlin erbohrt wurden.

Neben diesen Feststellungen der GroBtektonik des Untergrundes ist
die Hilfe der angewandten Geophysik dringend notwendig fir die Umgrenzung
der einzelnen Erdolbezirke, die im hannoverschen und braunschweigischen Gebiet
(wie aber auch in Texas usw.) vor allem an die Salzhorste oder Salzdome ge-
bunden sind. Von diesen Salzhorsten, die zumeist Aufpressungen von Zechstein-
salzen an einzelnen Storungslinien darstellen, sind nur vier (Wietze, Nienhagen,
Edesse und Oberg) von Erdolfeldern umgeben, zwolf weitere weisen Olspuren auf,
wihrend die weitaus grofte Zahl nur gelegentlich durch geophysikalische Messungen
oder Kalibohrungen nachgewiesen, aber noch nicht néher untersucht oder ab-
gebohrt wurde. Private, aber nicht zugangliche Messungen liegen von manchen
Stellen vor; es fehlt aber jede zusammenfassende Ubersicht, die notwendig wird,
wenn im Jahre 1985 wiederum Erdolbohrungen aus Reichsmitteln unterstiitzt
werden sollen. Fir die Reichsbohrungen des Jahres 1934 (58 Bohrungen, davon
2 in Baden und 7 in Thiiringen, der Rest verteilt auf die verschiedenen Salzstocke
und -sittel Niedersachsens zwischen Ochtrup an der hollindischen Grenze und
Gifhorn und Sottorf bei Hamburg im Norden und dem Fallstein im Siiden: neben
rein geologischen Schiirfbohrungen von 140 bis 200 m (in der Mehrzahl Tief-
bohrungen von 1000 bis 2000 m Tiefe) liegen nur geophysikalische Messungen im
Konzessionsgebiet der Einzelfirmen vor, wiahrend fiir die Gewahrung von Reichs-
darlehn zu Erdélbohrungen im Jahre 1985 neue Grundlagen gesucht werden
miBiten, die eine regionale Verkniipfung dieser Einzeluntersuchungen ermaglichen.

Fuar das thiringische Erdolgebiet sind im Augenblick geophysikalische
Messungen noch nicht nétig, da hier die Geologie noch einmal einen Versuch nur
mit eigenen Methoden unternimmt durch Aufnahme einer sogenannten Struktur-
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oder Streichkurvenkarte, bezogen auf einen bestimmten Schichtenkomplex (Haupt-
dolomit des Zechsteins), die Untergrundsverhiltnisse und Stérungen festzustellen.

Neben Niedersachsen und Thiiringen sind aber noch zwei erdolhoffige
(Gebiete zu erwdhnen: das Oberrheintal und Oberbayern. Oberbayern
scheidet noch so lange aus, bis die dortigen Konzessionsverhiltnisse eine Klarung
erfahren. Es unterliegt aber keinem Zweifel, dall man hier ebenso wie am sonstigen
AuBenrand der alpinen Gebirge (Galizien, Ruméanien) mit Erdélfunden zu rechnen
hat, wenn auch die Mierfolge von Wiessee bisher abschreckten. Im Rheintal ist
Erdol seit altersher auf der elsassischen Seite bekannt und neuerdings bei Bruchsal
erbohrt. Auch hier wird die geophysikalische Untersuchung wesentlich zur Klirung
der Schollenverhiltnisse am Rand des Rheintalgrabens beitragen miissen,
nachdem die Geologie seit Jahrzehnten nicht iiber die GroBanalyse der Gebirgs-
gestaltung hinausgekommen ist.

Schon diese angedeuteten Aufgaben sind umfangreich genug und erfordern
einen grofen Aufwand an instrumenteller wie personeller Hilfe. Aber auch in den
nicht erwiahnten dazwischenliegenden Mittelgebirgsschwellen werden sich neben
den rein wissenschaftlichen Problemen der geophysikalischen Bodenerforschung,
die zur Erginzung des Gesamtbildes notwendig ist, noch Aufgaben fiir den Nach-
weis von Erzlagerstdtten (mit elektrischen Methoden) zeigen, die spiter
schrittweise in Angriff genommen werden sollen.

Daraus ergeben sich aber unsere Aufgaben, die eine Gemeinschaftsarbeit
zwischen angewandter Geologie und angewandter Geophysik mit sich
bringen. Die geophysikalische Erforschung des deutschen Bodens hat demnach
zwel Probleme: Die erste Aufgabe hat die Grostrukturen des Untergrundes
und die geologischen Fragen der GroBtektonik (Flechtinger Hohe, Pompeckj-
sche Schwelle, Rheintalgraben usw.) zu klaren, die andere besteht darin, in Einzel-
messungen die besonderen Strukturen des Bodens zu erforschen, die fiir die Fest-
stellung der Erdolvorkommen, der Salzhorste, Schollen und Falten notwendig
sind und hat dort einzusetzen, wo geologische Erkundung gegeniiber der Klein-
tektonik nicht mehr ausreicht.

Die Ergebnisse der Grofistrukturen des Bodens sind noch nicht unmittelbar,
sondern nur mittelbar fiir den Ansatz von Tiefbohrungen zu verwerten. Sie
werden in Untersuchungen des Schwerefeldes und des magnetischen Feldes der
Erde bestehen und ermoglichen, Becken und Schwellen oder Horste fest-
zustellen und damit auch die Lage der Schichten des Untergrundes zu erkennen,
die als Trager nutzbringender Lagerstidtten (besonders Erdol) wichtig sind und in
bestimmten Beziehungen zu diesen neuerkannten Grofstrukturen des Bodens
stehen. Die hierfir notwendigen Messungen sind vor allem Pendelmessungen,
die in einem nicht zu weitmaschigen Netz verteilt werden sollen, so daBl an sie dann
die Schweremessungen 2. Ordnung (Drehwaagemessungen) angeschlossen werden
konnen. Erst beide vereinigt werden an den besonders zu erforschenden wirt-
schaftlich wichtigen Brennpunkten der Erdolindustrie das vollstindige Abbild
des Untergrundes geben kénnen, denn die von der Drehwaage gemessenen Schwere-
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gradienten sind nicht allein von den Strukturen der erdolgeologisch direkt inter-
essierenden Schichten hervorgerufen worden, sondern auch von den GroBstrukturen
des tieferen Untergrundes beeinfluB3t.

Ein etwas detaillierteres Bild dieser GroBstrukturen geben die magnetischen
Messungen 1. Ordnung, die dhnlich wie die Pendelmessungen zum Anschlufl
der Variometermessungen dienen, die dann die einzelnen Storungskorper nach
Ausdehnung und Richtung ermitteln sollen. Diese nebeneinander hergehende
Feststellung der Schwereanomalien wie der magnetischen Anomalien ist
deshalb notig, da es auch Schwereanomalien gibt, die magnetisch nicht abgebildet
sind; besonders dort, wo die Erhebungen des Untergrundes aus dichten Gesteinen
nicht eruptiven Ursprungs zusammengesetzt sind.

Die magnetische Untersuchung 1. Ordnung ist bereits von der Notgemein-
schaft aus in Angriff genommen worden. Variometermessungen, die es erst moglich
machen, diese Ergebnisse auch geologisch auszuwerten, sind in einem Teil des Erdol-
gebietes bereits im Gange und werden bis zum Frithjahr 1985 durchgefithrt sein.

Die Messungen 2. Ordnung, die die unmittelbar wichtigen Strukturen des
Erdolfeldes ermitteln und abgrenzen sollen, sind solche mit der Drehwaage und
seismische Messungen. Sie sind deshalb wichtig, weil sie nicht nur der Auf-
suchung der Salzhorste dienen, sondern auch AufschluB itber Einzelheiten geben,
wie der Ausbildung der Flanken der Salzhorste, von Verwerfungen, Faltungen usw.
Besonders die seismischen Messungen werden deshalb wertvoll, weil sie in der
Lage sind, bei den Gesteinen, die den Salzhorst selbst zusammensetzen, recht
verldflliche Tiefenangaben zu machen. Sie miissen deshalb von Fall zu Fall
i stdndigem Vergleich mit den gemachten geologischen Aufschliissen angesetzt
und ausgewertet werden, und sie beschrinken sich selbstverstindlich vorlaufig
nur auf die fir die nichstjahrigen Erdolbohrungen vorgesehenen Gebiete.

Alle diese Arbeiten verteilen sich, nach eingehendem Plan, auf die Institute
von Potsdam, Jena, Gottingen, Miinchen und die Geologische Landesanstalt in
Berlin, wozu noch einige der bekannten Privatfirmen herangezogen werden miissen.
Bewihren sich Methoden und Zusammenarbeit, so wird vom néchsten Jahre ab
der Plan allméhlich eine Erweiterung erfahren konnen, besonders dann, wenn
neue Instrumente eventuell eine Beschleunigung erlauben.

Es freut mich, diesen Plan in seiner vorldufigen Form Ihnen hier bei der
diesjahrigen Jahresversammlung erstmalig bekanntgeben zu konnen, indem ich
zugleich dem Prasidenten der Gesellschaft fur die Aufforderung zu dieser Mit-
teilung danke, ebenso aber besonders dafiir, dall wir es seiner und Prof. Angen-
heisters Anregung verdanken, dafl dieser grofie Plan der Gemeinschaftsarbeit
m Angriff genommen werden konnte.

Zum Schluf richte ich die Bitte an die anwesenden Fachgenossen, ihrerseits
tatkriftic dazu beizutragen, daBl die Arbeiten nicht nur reibungslos erledigt,
sondern auch noch weiter ausgebaut und vertieft werden, damit die deutsche
Wissenschaft diese groBe Forschungsaufgabe, nach dem Wunsch unseres Fihrers,
so durchfithren kann, daf die heimatliche Rohstoffwirtschaft daraus Nutzen zieht.
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Erdbeben und andere Erdrindenbewegungen

Von A. Sieberg, Jena

Auszug aus dem Vortrag. Letzerer fafite in einem Riickblick grundsitzliche Ergebnisse
neuerer makroseismischer Arbeiten zusammen und gab einen Ausblick auf Anwendungs-
moglichkeiten, die bei der in Deutschland begonnenen Umstellung der Erdbeben-
forschung Bediirfnissen der deutschen Wirtschaft beachtliche Dienste leisten kénnen.

Die Seismik befalit sich hauptsdchlich mit den Geschwindigkeiten der ge-
regelten Elastizititswellen im praktisch homogenen Fels des Grundgebirges. Hin-
gegen sind fiir die Erforschung der Erdbeben praktisch und theoretisch die Be-
schleunigungen, die Wirkungen auf Erdboden und Menschenwerke, das Wichtigste;
d. h. die wirren Schwingungen des lockeren Deckgebirges in seiner petrographi-
schen und tektonischen Mannigfaltigkeit sowie die gleichfalls verwickelten Ge-
bédudeschwingungen.  Arbeitsmethoden der Erdbebenforschung werden wohl
auch in absehbarer Zeit die makroseismischen bleiben, und zwar in engster An-
lehnung an die Geologie; jedoch miissen sie von planméaBiger experimenteller
Nachprifung mancher Einzelheiten weitergehenden Gebrauch machen als
bisher.

Seitdein wir wissen, dall und weshalb die Erdbebenwirkungen nicht der
Herdenergie parallel gehen, erhalten auch die Skalen als Wirkungsindikatoren
eine andere Bedeutung. Nicht nur die praktischen Erfolge, sondern auch experi-
mentelle Untersuchungen bestitigen die Brauchbarkeit der Skalen. Dement-
sprechend fithrten neuzeitliche Isoseistenkarten zur Ableitung brauchbarer Gesetze,
die iberall in der Welt ihre Allgemeingiiltigkeit unter Beweis gestellt haben. Die
Kldrung der Entstehungsursachen von Erdbeben gab Aufschlisse iber die eigen-
artigen Energieverhéltnisse im Herd, die fiir Theorien der Gebirgsbildung grund-
legende Bedeutung gewinnen. Schadenminderung durch vorbeugende MaB-
nahmen ist bei straffer Organisation moglich. Als Summe aller bekannten Erd-
bebenkraftfelder bringt die Erdbebengeographie die erdriickende Fiille von Einzel-
tatsachen in ein fir Theorie und Praxis leicht iiberschaubares System. Jedoch
stoBt die Schaffung einer moglichst erschopfenden und wirtschaftlich brauch-
baren Erdbebenkarte Deutschlands noch auf erhebliche Schwierigkeiten bei der
Materialbeschaffung.

Die Bedirfnisfrage nach Erdbebenforschung in Deutschland wurde bereits
durch die wirtschaftliche Bedeutung mancher Schadengebiete bis zu einem ge-
wissen Grade bejaht. Sie ist endgiltig in positivem Sinne entschieden, sobald
die nicht zuletzt von der Reichsanstalt fiir Erdbebenforschung in Jena angebahnte
Umstellung beriicksichtigt wird, die im letzten Jahrzehnt durch zufillig an-
geforderte Sonderuntersuchungen fiir mannigfache Kreise der deutschen Wirt-
schaft angeregt wurde. Seitdem ist das Sondergebiet bodenmechanisch-technischer
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Erdbebenforschung im Werden. Diese verfolgt ausgesprochen das Ziel, in plan-
‘méBiger Forschung und deren Priifung am Objekt neue Grundlagen zu schaffen,
um der deutschen Wirtschaft auf breiterer Basis als bisher ins Gewicht fallende
Dienste zu leisten. Untersuchung und Beratung bodenmechanischer Fragen
mancherlei Art fiir Technik, Industrie, Bergbau und Kiistenschutz, im Hinblick
auf Bau- und Betriebssicherung, Unfallverhiitung und juristische Streifille deuten
die Hauptprogrammpunkte an. Die hierfiir geplanten Aufgaben und Arbeits-
methoden beriihren sich nur selten mit dem Arbeitsbereich der bereits bestehenden
Forschungsstétten fiir Bodenmechanik, so dal wohl eine planméfiige Ergdnzung
sehr gut moglich, aber iberflissige Doppelarbeit kaum zu befirchten ist.

MeBbare dauernde, zum Teil sidkulare Bodenbewegungen in Deutschland,
hervorgerufen teils von tektonischen Kriften, teils von Auslaugungserscheinungen
in Salzlagern und von anderen bodenverindernden Naturvorgingen, die entweder
auf Substanzverlust oder auf Spannungsinderung beruhen, treten als Schaden-
bringer unter und iiber Tag in die Erscheinung. Sie alle haben je nach den Um-
stinden nicht nur natiirliche Ursachen, sondern kénnen auch durch mancherlei
WirtschaftsmaBnahmen kiinstlich ausgelost werden. So handelt es sich bei Aus-
laugungsschidden und Grubeneinstiirzen gewissermaflen um kiinstliche Einsturz-
beben, bei Gebirgsschligen um kinstliche tektonische Beben, wéhrend fir Damm-
briiche beide Moglichkeiten bestehen. In samtlichen Féllen konnen sich die Fragen
ergeben: Ob das sichtbare Oberflichenbild vom erdbebenkundlichen Standpunkt
aus bestimmte Annahmen iiber die Tiefengeologie stiitzt; wieweit unbeeinfluf3bare
Naturvorginge oder vermeidbare menschliche Kunstfehler eine Rolle spielen:
ob erdbebenkundliche FErfahrungen gegen geplante SicherungsmaBnahmen
sprechen oder welche zweckmiBigeren zu wihlen sind. So fihrt das Studium
natiirlich bedingter Bodenbewegungen zur Moglichkeit sachgemaBer und gerechter
Beurteilung auch kinstlich ausgeloster. Und bei der nahen Verwandtschaft mit
zahlreichen Erdbebenerscheinungen versteht es sich von selbst, dal gerade die
Erdbebenforschung, allerdings in engster, wenn auch nicht alleiniger Anlehnung
an die Geologie, wie wohl keine andere Wissenschaft fiir den Gesamtkreis dieser
Forschungsarbeit berufen ist. Die Probleme und auch die Arbeitsmethoden sind
die gleichen oder mindestens nahe verwandt. Zudem liefern die Erdbeben fir
weite Flachen Antriebskriafte von solcher GroBe, daB meistens Studienobjekte
aller Arten und Grade fiir die #uBeren und inneren Bedingungen der schid-
lichen Wirkungen in groBter Mannigfaltigkeit und Zahl zu finden sind.
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Uber einige neue Apparate fiir Bodenexplorationen
und deren etwaige Beziehungen zur Wiinschelrutenreaktion
Von F. Linke, Frankfurt a. M.

In den letzten Jahren sind einige Apparate entstanden, die fiir die physikalische
Lrforschung der obersten Erdschichten von Wert sind, die aber deswegen von den
Geophysikern bisher nicht oder nur wenig untersucht worden sind, weil die Kon-
strukteure ihren inneren Bau und damit den physikalischen Messungsvorgang
gehenm halten, ihn andererseits aber mit der Winschelrutenreaktion parallel setzen,
deren Realitit jetzt zwar in zunehmendem MaBe anerkannt, deren Wesen jedoch
in keiner Weise aufgeklart ist. Die Tatsache, daB in weiten Volkskreisen den mit
den neuen Apparaten nachweisbaren geophysikalischen Kraftquellen oder Zu-
stinden das grobite Interesse entgegengebracht wird, hat mich veranlafBt, mir diese
Apparate etwas genauer anzusehen. )

Ich spreche zunéchst iber das geophysikalische MeBgerat von Dr. L. Machts
mn Marburg, weil mir dessen Bau in allen Teilen erklart worden ist und auch die
Wirkungsweise ziemlich offen daliegt. Es ist in seinem wesentlichsten Teil eine
vertikal aufgestellte Rahmenantenne, die durch irgendeinen Primirsender in
Ligenschwingungen gesetzt wird. Die Intensitit dieser Eigenschwingung wird
entweder durch ihr Pfeifgerausch mit dem Kopfhorer verfolgt oder nach Gleich-
richtung des Wechselstromes am Amperemeter abgelesen. Es zeigt sich, daB iber
Inhomogenititen des Erdbodens, also iiber Verwerfungen, Spalten, Grenzen von
Lagerstatten, aber auch tiber Kanilen und Wasserleitungen, die erzeugende oder
die erzeugte Welle deformiert ist, was man erkennen kann, wenn man die Rahmen-
antenne um eine vertikale Achse dreht. Man kann die deformierte Welle auch
durch eine Braunsche Rohre sichtbar und photographierbar machen. Dieser
Machtssche Apparat ist cine Fortbildung der an mehreren Stellen erfolgten
Untersuchungen itber die Empfangsstirke von Radiowellen, iber die letzthin
auch Herr E. Cloos in der Zeitschrift fir Geophysik und der Ingenieur Volker
Fritsch in der ,,Umschau** berichteten.

Der groBe Vorteil dieses Apparates ist, dall er von einem einzelnen Mann
getragen werden kann und sofortige Lokalisierungen der Bodeninhomogenititen
liefert. Allerdings gehoren zur exakten Deutung der beobachteten Wellendefor-
mation noch weitere Irfahrungen, die auf Experimente gestiitat sein miissen.

Eine wweite Kategorie von Apparaten bedient sich einer Anodenréhre, deren
Gitter mit einem isolierten Auffangkorper (Elektrode) verbunden ist. Durch freie
oder induzierte Ladungen, die auf diesem Korper entstehen oder vergehen, wird
der Anodenstrom, den man beobachten kann, gesteuert. Diese ,,Gittersteuerungs-
gerite konnen entweder in der einfachen Aufmachung des Italieners De Vita
oder, wohl noch besser, in der Form verwandt werden, die die Herren Stehle und
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Futterknecht in Stuttgart gewihlt haben. Es lassen sich jedoch noch sehr viele
andere Schaltmoglichkeiten denken, die aber an dem MeBprinzip nichts éndern.
Hier besteht zundchst die Frage: Was millt der Apparat? Um diese Antwort
driicken sich alle Erfinder herum. Meines Erachtens konnen Steuerungen des
Anodenstromes mit Hilfe der Gitterelektrode auf folgende verschiedene Weise
zustandekommen:

1. Durch Kapazititsinderungen an der Gitterelektrode. Da diese aber
hochstens von UnregelméBigkeiten der Erdoberfliche, nicht von Inhomogenititen
der darunterliegenden Erdschichten hervorgebracht werden konnen, mufl man sie
ausscheiden, wie das die Herren Stehle und Futterknecht dadurch tun, daf
sie die plattenformige Elektrode unterhalb ihres vor dem Bauche getragenen
Apparates einbauen, wo sie gegen die Kapazititsinderungen ziemlich ge-
schitzt ist.

2. Durch Anderung der elektrischen Leitfahigkeit der Luft. Die durch den
Ionenstrom autgeladene Gitterelektrode dndert ihre Spannung je nach den Leit-
tahigkeitsverhiltnissen der Luft. Also iiber Gegenden mit stirkerem Radiumgehalt
wird eine langsamere Aufladung des Gitters zustandekommen. Wir wissen bereits,
dall uber Erdspalten und Verwerfungen gewohnlich evine hohere Leitfihigkeit
vorhanden ist, weil die Emanation hier leichter austreten kann.

8. Durch Raumladung, d. h. Verinderung des Potentialgradienten.

4. Durch elektrische Erdluftstrome. Und hier wire die Frage zu priifen, ob
nicht entweder der vertikale Leitungsstrom oder der immer noch nicht aufgefundene
Gegenstrom iiber Inhomogenititen des Erdbodens Verstirkungen oder Ab-
schwichungen erfihrt, die dadurch begrindet sein konnen, daf} bei schnellerer Ab-
tuhr und Zufuhr der Elektrizitit durch leitfihige Erdschichten auch die Zufuhr in
der Luft gedndert sein mub.

Durch bestimmte Anordnungen und Versuche wird sich zweifellos schnell
entscheiden lassen, welche Zustande oder Krifte der Erde die Galvanometer-
ausschlage an diesem Gerit hervorrufen. Und der Apparat wird sich so umformen
lassen, dal eindeutige Beobachtungen moglich sind. Danach wird er aber auch
far die Erkundung der obersten Erdkruste verwendungsfihig sein.

Bei beiden genannten Apparategruppen wird die genaue Bestimmung der
Tiefe Schwierigkeiten machen. Angeblich verfiigen die Konstrukteure aber schon
itber empirische Formeln, nach denen sie diese Tiefe bestimmen konnen. Es ist
aber die Frage berechtigt, ob uberhaupt aus groferen Tiefen Einflusse auf diese
beiden Apparattypen vorhanden sein konnen. Meines Erachtens ist es unbedingt
notwendig, dal} sich am Vertrieb der Apparate nicht interessierte Wissenschaftler
wit diesen Apparaten beschéftigen. Die sonst in wissenschaftlichen Kreisen ibliche
vornehme Zuriickhaltung ist hier sicher nicht am Platze.

Und das bringt mich wieder auf die Winschelrute, mit der man diese Apparate
vergleicht, obgleich sie, wie ich gezeigt habe, physikalisch ginzlich voneinander
verschieden sind. Tatsache ist aber, daf die Wiinschelrute und diese physikalischen
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MefDgerate in auffallender Weise an den gleichen Stellen Besonderheiten des
Untergrundes anzeigen.

Bei der Kategorie der Schwingungsgerite (z. B. Apparat von Dr. Machts)
kann man am leichtesten einen Parallelismus finden, wenn man es als erwiesen
betrachtet, daBl vom lebenden Organismus Wechselfelder ausgehen, wie sie im
Elektrokardiogramm aufgezeichnet werden. Man konnte sich vorstellen, daf iiber
Inhomogenititen des Erdbodens Anderungen des Schwingungszustandes des
Nerven-Muskelsystems eintreten, die von sensiblen Naturen bemerkt werden. Der
Ausschlag der Wiinschelrute 1st dann nur eine angelernte, aber unbewuBte Muskel-
kontraktion. Hingegen sehe ich bei den Gittersteuergeriten keinen physikalischen
Parallelismus mit der Wiinschelrute, wenn man nicht der bisher durchaus in der
Luft schwebenden Hypothese beitreten will, daB namlich korpuskulare Strahlungen
und damit Elektrizititsstromungen an den ,,Reizstellen* entweder vom Boden
ausgehen oder in verstirktem MaBe vom Boden angezogen werden. Fir diese
Llektrizitatsstrome fehlt uns aber vorldufig jede physikalische Bestitigung.

Die Aufklirung des Winschelruteneffektes ist zweifellos sowohl Aufgabe des
Geophysikers wie verschiedener Zweige der medizinischen Wissenschaft. Wir
konnen aber damit erst beginnen, wenn wir physikalisch voll-
kommen durchsichtige Apparate haben. Sich auf die subjektiven Wahr-
nehmungen von Winschelrutengingern zu verlassen, halte ich fiir hochst gefahrlich.
Insofern erwecken diese neuen MeBgerite die Hoffnung, daf durch sie auch die
Klarung des Wimnschelruteneffektes geférdert werden kann.

Notwendig ist fiir die weitere Forschung ein physikalisch gut ausgeristetes
Laboratorium iber einer Verwerfung, einer Spalte oder eines anderen
wohldefinierten Reizstreifens im Sinne der Wiinschelrute. Auf und neben diesem
Reizstreifen sollten eine Zeitlang mit den verschiedensten, bekannten und neuen,
geophysikalischen Geraten systematische Beobachtungen angestellt werden. Ich
denke besonders an die erdmagnetischen Elemente, Erdstrome entlang und quer
zum Reizstreifen, sowie die hier geschilderten Messungen mit dem Schwingungs-
gerdt und Gittersteuerungsgeriten.
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Diskussionsbemerkung zu dem Vortrag von Herrn F. Linke
in der Gesellschaft fiir Geophysik, Pyrmont, am 13. September 1934

Von Walther Gerlach, Miinchen

Ich mochte den Vorschlag von Herrn Linke, die Gerite, welche man kurz —
aber vorerst noch nicht mit Recht — als ,,physikalische Wimnschelrute‘* bezeichnet,
streng wissenschaftlich zu priafen, auf das nachhaltigste unterstiitzen. Es wird hier
notig sein, auf die ganz umfangreiche Literatur zuriickzugreifen, in welcher solche
Priifungen und Untersuchungen schon vorliegen. Bekanntlich hat man elektrische
Schwingungsverfahren zur Erforschung des Erdinnern ja schon seit Jahrzehnten
probiert. Heranzuziehen wiren auch die Ergebnisse umfangreicher Versuche iiber
Erdungswiderstdnde und Kapazititen von ausgebreiteten Antennen; ferner Ver-
suche iiber den Einflufl der Bodenbeschaffenheitauf die Ausbreitung der sogenannten
Erdtelegraphiestrome. Besonders hieritber miissen aus Versuchen wihrend des
Krieges umfangreiche Erfahrungen vorhanden sein, die besonders auch Anomalien
der Ausbreitung behandeln, die auf wechselnder Beschaffenheit des Erdbodens
beruhen. Soweit ich unterrichtet bin, werden gerade derartige Versuche schon
in weitem Umfang zur Feststellung des Laufes von Erzadern u. dgl. ver-
wendet.

Wenn man die von Herrn Linke beschriebenen Apparate wissenschaftlich
untersuchen will, so muf man sich vor allem iiber die physikalischen Begriffe dessen,
was man feststellen will, klar sein. So spricht ein solcher Apparat nicht auf die
,Leitfahigkeit* des Bodens an, sondern auf den Widerstand, d. h. es kommt aufler
der Materialkonstante, namlich der spezifischen Leitfahigkeit, auch auf die Linge
und den Querschnitt an. Ein Schwingungskreis reagiert nicht auf die geinderte
Dielektrizitatskonstante, sondern auf die gednderte Kapazitit. Wenn man
radioaktive Ausstrahlungen untersuchen will durch Messen der Volumenionisation,
so darf man nicht von Raumladungen sprechen. Wenn schliefllich der Zusammen-
hang von Wellenindikatoren mit Wimschelrutenreaktionen unter der hypotheti-
schen Annahme der Existenz von Schwingungen des menschlichen Kérpers gesucht
werden soll, so kann man nicht an der Frage der Dampfung dieser Wellen vorbei-
gehen. Bemerkenswert in diesemn Zusammenhang ist die Feststellung der Herren
Wiist und Wimmer in einer gerade erschienenen Arbeit, dal die Wiinschelrute
auf eine neuartige Form von Wellen ansprechen soll und daBl — wie in ihr wieder-
holt mit besonderer Betonung hervorgehoben wird — kein einziges der von Herrn
Linke beschriebenen Gerite irgendetwas mit dieser Wiinschelrutenstrahlung zu
tun haben soll.
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Zur Frage der Geldndekorrektion bei Drehwaagemessungen

Von G. Tuchel, Hannover

Es wird gezeigt, wie sich nach der Schweydarschen Gelandekorrektion die
Korrektionskoeffizienten fiir verschiedene Instrumentenhohen (90—140—200 c¢in)
in den Gradienten und Krammungswerten verhalten. In den Gradienten ergibt
grofere Bezugspunkthohe Herabminderung des Gelandeeinflusses bis 83 m Ent-
fernung, aber Vergroflerung des Einflusses itber 3 m hinaus. Bel groBeren Ent-
fernungen sind die Koeffizienten proportional den Bezugspunkthéhen. Bei
den Kriammungswerten bewirkt VergroBerung der Bezugspunkthohe besonders
ginstige Verhiltnisse, indem grofiere Bezugspunkthohe iber alle Entfernungen
kleinere Gelindewirkung zur Folge hat. In groBerer Entfernung werden bei
den Kriimmungswerten die Korrektionskoeffizienten fir alle Bezugspunkthohen
gleich.

Far die Beriicksichtigung der quadratischen Glieder ist entscheidend das
GroBenverhiltnis der Hohen einander gegenitberliegender Strahlen. Ein Ansteigen
des Geliandes iber die Hohe des Bezugspunktes braucht nicht immer die Beriick-
sichtigung der quadratischen Glieder zu verlangen. FEinige Beispiele iber das
Ausmal der quadratischen Glieder werden zahlenmiBig erliutert. Wird teilweise
linear (Wirkung fir Entfernungen n bis n + 1) und dann quadratisch (Wirkung
fir Entfernungen n bis n 4 2) gerechnet, so ist neben der von Schweydar auf-
gestellten Reihe (I) eine Reihe (II) erforderlich fiir die Zwischenentfernungen
n+ 1 bis n + 8, falls die Ankettung in dieser Einteilung vorgenommen wird.
Bei Verwendung einer als Mittel aus I und II gebildeten Reihe III kann das An-
ketten an jedem beliebigen Punkte erfolgen. Die Reihe III fithrt praktisch zu
denselben Ergebnissen wie die Reihe I, sie hat den Vorzug besserer Konvergenz
und laBt sich fiir praktische Zwecke mit geniigender Genauigkeit aus der linearen
leicht ableiten. Es wird weiter gezeigt, daf sich die Berechnung der Gelinde-
korrektion nach der quadratischen Gleichung unter Verwendung der bei der Ver-
messung erhaltenen Lattenablesung sehr einfach gestalten laft.

Hannover, 16. September 1934.



