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Uber die vom Samoa-Observatorium
registrierten erdmagnetischen Pulsationen
Von F. Lubiger, Potsdam — (Mit 6 Abbildungen)

Bei der fritheren Bearbeitung der erdmagnetischen Registrierungen des Samoa-Ob-
servatoriums wurden auf Veranlassung von Herrn Prof. Dr. G. Angenheister die
dort aufgezeichneten Pulsationen in ihrer Abhéngigkeit von der Tageszeit, Jahreszeit
und Sonnenaktivitit untersucht. Es ergab sich ein klarer taglicher Gang mit einem
steilen Maximum um 23b und einem Minimum an der Tagseite. Die Zeit der Aqui-
noxien scheint fiir die Erzeugung der Pulsationen giinstiger zu sein als die Zeit der
Solstitien. Die sakulare Variation 1aBit erkennen, da in ruhigen Jahren mehr Pul-
sationen entstehen als in aktiven. Die Schwingungsintensitiat erweist sich an der Nacht-
seite um ein Mehrfaches stirker als an der Tagseite und die Periodenliange an der Nacht-
seite kiirzer als an der Tagseite. Ein Zusammenhang zwischen Pulsationen und Sonnen-
flecken ist nicht nachweisbar, eine Abhingigkeit von der Rotationsdauer der Sonne
aber erkennbar. Die seit dieser Bearbeitung in den letzten Jahren gefundenen Zu-
sammenhénge zwischen den Storungen der drahtlosen Telegraphie und den Storungen
des erdmagnetischen Feldes lassen eine nachtrigliche Veroffentlichung iiber dies Ver-
halten der Pulsationen geeignet erscheinen.

Einleitung

In den photographischen Aufzeichnungen der zeitlichen Anderungen des
erdmagnetischen Feldes bemerkt man neben den grofen Stérungen auch bei fast
ruhigem Verlauf der magnetischen Kurve duBerst lebhafte Schwingungen von
kleiner Amplitude und kleiner Schwingungsdauer. Sie wurden zuerst von
Balfour Stewart entdeckt und nach Eschenhagen ,,Elementarwellen des Erd-
magnetismus‘ genannt.

Steigert man die Empfindlichkeit der Variometer (etwa auf 1 mm = 0.5y)
und vergrdBert ihre Geschwindigkeit der Registrierung (etwa auf 4 mm = 1 min),
so findet man, daBl fast die gesamte magnetische Kurve aus diesen Elementar-
wellen aufgebaut ist.

Unter den Elementarwellen, die noch von Variometern mit normaler Emp-
findlichkeit (etwa 1 mm = 8y) und Registriergeschwindigkeit (etwa 15 mm
= 1 Stunde) wiedergegeben werden, treten solche mit konstanter Amplitude und
Periode auf, die den Anschein einer m-strichférmigen Bewegung erwecken und
den Namen Pulsationen fithren.

Als erster befaBite sich Th. Arendt!) mit ihnen. Er bemerkte, dal der Beginn
einer Pulsationsserie meistens von einer nicht unbetrichtlichen Standanderung
des magnetischen Elements begleitet ist, die sich bei der Horizontalintensitét
als VergroBerung und bei der Vertikalkomponente als Verkleinerung des urspriing-
lichen Wertes &uBern. Die Dauer der magnetischen Unruhe schwanke zwischen
einer halben Stunde und zwei Stunden. Er fand eine ausgeprigte tigliche und
jahrliche Periodizitédt, wobei die tagliche ihr Maximum um 22", ihr Minimum
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um 12P, und die jahrliche ihr Maximum im Dezember, ihr Minimum im
Juli aufwies.

Dann untersuchte W. v. Bemmelen2) in Batavia die Pulsationen. Er stellte
fest, daB das Maximum ihrer Hiufigkeitszahlen um 0®50™ Ortszeit stattfand.
Dagegen gelang es ihm nicht, eine jahrliche Ungleichheit und einen Zusammenhang
mit den Sonnenflecken zu entdecken. ,

J.de Moidrey 8) fand ebenfalls eine klare tigliche, aber keine jahrliche
Variation der Hiufigkeitszahlen. Einen Einfluf der Sonnentitigkeit konnte
er nicht feststellen. _

G. Angenheister %) schlof aus dem innerhalb -der MeBgenauigkeit von
= 8 sec gleichzeitigen Auftreten gut ausgebildeter Pulsationen in Apia, Batavia,
Cheltenham und Tsingtau, daB sie durch ortliche Einfliisse nicht bedingt sein
konnen.

Der tigliche Gang der Pulsationen

Im folgenden werden nun Untersuchungen iiber Pulsationen auf Grund der
Magnetogramme des Samoa-Observatoriums in den Jahren 1918 bis 1920 an-
gestellt.
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Bei der Ableitung des téglichen, jahrlichen und sdkularen Ganges der Pul-
sationen wurde zwischen ruhigen und aktiven Jahren unterschieden. Nach den
Tabellen der internationalen erdmagnetischen Charakterzahlen sind die Jahre
1918 und 1914 zweifelsohne zu den ruhigen und die Jahre 1916 bis 1919 zu den
aktiven zu rechnen. Doch fiir das Jahr 1915 ergibt sich dieselbe Storungscharakter-
zahl 0.620 wie fiir 1920. Um die Entscheidung zu treffen, ob beide Jahre als ruhig,
oder aktiv oder als voneinander verschieden aufzufassen sind, wurden die Storungs-
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charakterzahlen von Samoa herangezogen. Fir 1915 ist diese Zahl gleich 0.30
und fiir 1920 gleich 0.86. Deshalb wurde 1915 als ruhiges und 1920 als aktives
Jahr in bezug auf Samoa angesehen.
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Da ferner der tagliche Gang der Pulsationen wihrend der aktiven Jahre
viel von seiner Klarheit gegeniiber dem der ruhigen Jahre einbiift, wurde innerhalb

Tabelle 1. Taglicher Gang der Zahl der Pulsationen pro Stunde

1913—1920 Ruhige Jahre Aktive Jahre
Orts- 1913—1915 1916—1920
Zeit Alle Tage Ruhige Tage Gestorte Tage Ruhige Tage Gestorte Tage
1 0.93 1.085 0.495 1.170 0.53
2 0.64 0.746 0.363 0.792 0.405
3 0.39 0.438 0.215 0.470 0.32
4 0.25 0.258 0.185 0.266 0.30
5 0.22 0.200 0.215 0.206 0.38
6 0.21 0.158 0.295 0.110 0.54
7 0.19 0.125 0.323 0.062 0.595
8 0.19 0.188 0.290 0.057 0.54
9 0.15 0.093 0.245 0.048 0.48
10 0.19 0.115 0.355 0.040 0.62
11 0.27 0.151 0.486 0.062 0.78
12 0.30 0.162 0.570 0.079 0.91
13 0.25 0.138 0.461 0.066 0.73
14 0.22 0.120 0.369 0.066 0.63
15 0.21 0.112 0.400 0.066 0.595
16 0.21 0.116 0.410 0.070 0.575
17 0.23 0.139 0.408 0.110 0.61
18 0.26 0.182 0.411 0.154 0.63
19 0.37 0.319 0.428 0.276 0.65
20 0.41 0.475 0.480 0.520 0.79-
21 0.81 0.748 0.610 0.825 0.86
22 1.06 1.190 0.690 1.180 0.93
23 1.17 1.340 0.695 1.440 0.91

24 1.10 1.285 0.595 1.390 0.71
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der Jabresgruppen noch zwischen den Pulsationen an ruhigen und an gestorten
Tagen unterschieden. Tabelle 1. Fig.1a und 1b.

Die Tabelle fir die téglichen Génge der Pulsationen und ihre graphischen
Darstellungen lassen erkennen, daB der Verlauf fiir alle Tage des Zeitraums von
1918 bis 1920 um 23® ein steiles Maximum mit 1.17 und gegen 12t ein sekundires
mit 0.80 Pulsationen aufweist. Um 9* findet das Hauptminimum mit 0.15 und
um 15 das sekundire mit 0.21 Pulsationen statt.

Bei Beschrinkung auf die ruhigen Tage desselben Zeitraumes liegt das Maxi-
mum erster Ordnung mit 1.84 Pulsationen bei 23" und das zweiter Ordnung mit
0.16 Pulsationen bei 128. Das Hauptminimum weist um 9® nur 0,09 Pulsationen
auf. Viel unruhiger gestaltet sich der Verlauf an den gestorten Tagen der Zeit
von 1918 bis 1920, in dem jetzt drei Maxima und drei Minima auftreten.

Noch groBiere Unterschiede ergeben sich, wenn man den Gang der Pulsationen
an ruhigen Tagen wihrend der ruhigen Jahre mit dem an gestorten Tagen wihrend
der aktiven Jahre vergleicht.

Bei den ersteren ist der Gang 4pp
an der Tagseite recht ruhig, und '
um 28" erreicht die gleichmaBig

steil ansteigende und wieder

fallende Kurveihr Maximummit  g,,1
1.44 Pulsationen. Von diesem i
sehr befriedigenden Resultat
weicht das fir die gestorten i
Tage betrachtlich ab. 200|iY

Als Ergebnis vom taglichen
Gange der Pulsationen an ruhi-
gen Tagen ergibt sich, dafl etwa
eine Stunde vor Mitternacht 45,
die Pulsationen am zahlreich-
sten auftreten, daB also an der
Nachtseite das Einstromungs-

gebiet der die Pulsationen er- 0

zeugenden Strahlen zu suchen

ist. An gestorten Tagen tritt Fig. 2

auller dem Mitternachtsmaxi- Gang der Pulsationen fiir Samoa,

mum noch ein zweites, fast v noo n » Batavia,

ebenso Bes Maximum auf. tooT K n Potsdam,

grobe: aximu uf. —— . N » Buitenzorg,

Um zu erkennen, ob der .. _.. - . " » Zi-ka-wei

tagliche Gang der Pulsationen

eine charakteristische Bigentiimlichkeit fiir Samoa ist oder allgemein gilt, wurde
er mit dem firr Potsdam, Batavia, Buitenzorg und Zi-ka-wei verglichen. Hierzu
wurde der tigliche Gang an allen Tagen im Jahresmittel aus den Jahren 1913
bis 1920 zugrunde gelegt, weil die anderen Stationen keine Trennung zwischen
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ruhigen und gestorten Tagen, sowie zwischen ruhigen und aktiven Jahren vor-
genommen hatten.

Tabelle 2. Die stiindliche Verteilung der Pulsationen in Prozenten
der mittleren Stundenzahl

Samoa Batavia Potsdam Buitenzorg Zi-ka-wei
0— 1 258 311 247 251 256
1— 2 218 195 130 190 172
2— 3 150 169 89 180 115
3— 4 89 116 34 142 88
4— 5 59 74 26 123 31
5— 6 52 33 7 73 9
6— 7 49 21 5 36 66
7— 8 45 8 10 26 31
8— 9 45 15 2 44 93
9—10 37 36 5 53 84
10—11 45 50 2 63 66
11—-12 63 64 0 60 97
12—13 70 58 2 49 62
13—14 59 63 7 42 31
14—-15 52 58 5 34 66
15—16 49 52 10 30 66
16—17 49 46 17 33 53
17—18 54 43 55 40 66
18—19 61 63 130 69 88
19—20 87 97 186 97 101
20—21 96 155 293 148 145
21—22 190 177 384 166 172
22—23 249 226 384 225 167
23—24 ) 274 277 341 239 278

Die Tabelle 2 und die ihr entsprechende Kurvendarstellung Fig. 2 zeigt
deutlich eine Ubereinstimmung der taglichen Ginge. Zu gleichen Tageszeiten
finden die Hauptmaxima statt. Charakteristisch ist auch bei ihnen mit Ausnahme
von Potsdam das sekundire Maximum zur Mittagszeit. Die Vermutung, dafl
dieses hauptsichlich durch den EinfluB der gestorten Tage zustande gekommen
ist und wahrscheinlich fast ganz verschwunden wire, falls auch dort dieselbe
Untersuchung fiir die ruhigen Tage wihrend der ruhigen Jahre stattgefunden
hitte, liegt duBerst nahe. Nur Potsdam macht eine Ausnahme. Und gerade fiir
diese Station hétte man seiner hoheren Breite wegen eine bewegtere Kurve er-
wartet. Diese Merkwiirdigkeit findet ihre Erklirung vielleicht darin, daB
Th. Arendt seinerzeit in Potsdam vorziiglich die in Verbindung mit den positiven
Baistorungen auftretenden Pulsationen benutzt hat. Diese Vermutung wird
noch erhirtet durch die groBe Ahnlichkeit der Potsdamer Pulsationskurve mit
der fur den téglichen Gang der positiven Bais in Samoa. Im ibrigen lehrt der
Vergleich, daf ganz allgemein auf der Nachtseite der Erde der eigentliche Sitz
der Pulsationsquellen zu suchen ist.
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Da nun aber festgestellt ist, dall gut ausgeprigte Pulsationen bei besonders
empfindlicher Registrierung an vielen Observatorien im selben Augenblick re-
gistriert sind, so geht hieraus hervor, daf diese kleinen magnetischen Wellen,
obwohl itberall auftretend, an der Tagseite der Erde an Intensitat so viel verlieren,
daB sie dort kaum noch wahrgenommen werden konnen.

Der jihrliche Gang der Pulsationen

Der jéhrliche Gang der Pulsationen pro Monat zeigt bei weitem kein so klares
Bild wie der tagliche. Fiir den Zeitraum von 1918 bis 1920 unter Beriicksichtigung

800
Fig. 3

————— Jihrlicher Pulsationsgang an allen 5%
Tagen von 1913 bis 1920 in Samoa,
~~~~~~~~ Jahrlicher Pulsationsgang an ruhigen
Tagen wihrend der ruhigen Jahre 4

von 1913 bis 1915, 200

— — — — Jéhrlicher Pulsationsgang an ge- :

storten Tagen wihrend der aktiven
Jahre von 1916 bis 1920
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aller Tage weist die Tabelle 8 firr den Méarz das Hauptmaximum mit 441 und fir
den Juni das Hauptminimum mit 224 Pulsationen auf. Ein sekundires Maximum

tritt im August mit 364 und ein sekundires Minimum im Oktober mit 278 Pul-

Tabelle 3. Der jahrliche Gang der Pulsationen pro Monat in Samoa

1913—1920 Ruhige Jahre Aktive Jahre 1913—1920 Ruhige Jahre Aktive Jahre

Monat alle Tage Ruhige Tage Gestorte Tage Monat alle Tage Ruhige Tage Gestorte Tage
I 387 388 482 VII 264 290 386
II 324 405 358 VIII 364 273 463
III 441 407 628 IX 309 190 527
IV 345 305 528 X 273 198 291
V 358 336 482 XI 274 217 406
VI 244 255 373 XII 293 265 433

sationen auf. Den Jahreszeiten entsprechend ergeben sich fir die Aquinoktien
1868, fir den siidlichen Sommer 1274 und fiir den siidlichen Winter 1280 Pul-
sationen. Die Aquinoktien scheinen also fiir die Erzeugung der Pulsationen ein
wenig giinstiger als die anderen Jahreszeiten zu sein.

Sodann wurde der jahrliche Pulsationsgang getrennt firr die ruhigen und ge-
storten Tage wahrend der ruhigen und aktiven Jahre untersucht. Hierbei wurden
nicht die absoluten, sondern errechnete Pulsationszahlen zugrunde gelegt, derart,
als wenn der betreffende Monat nur aus ruhigen oder gestorten Tagen bestanden
hétte. Belief sich z. B. die Pulsationszahl bei a gestorten Tagen in einem Monat
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b
auf b Pulsationen, so wurde die Zahl n = 30 . angesetzt. Auf diese Weise wurden

fir die ruhigen Tage der ruhigen Jahre fur den Mérz mit 407 die meisten und fiir
September mit 190 die wenigsten Pulsationen erhalten. Tabelle 8.

Schliefllich wurde noch der jéhrliche Gang firr die gestorten Tage wihrend
der aktiven Jahre untersucht. Hierbei traten drei Maxima, die erster und zweiter
Ordnung im Mérz und September und drei Minima im Februar, Juni und Oktober
auf. Tabelle 8.

Da Bearbeitungen des jéhrlichen Ganges der Hiufigkeit der Pulsationen
fir Batavia von 1892 bis 1898, fiir Buitenzorg von 1902 bis 1907, fiir Zi-ka-wei
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Fig. 4

———— Jihrlicher Pulsationsgang fiir
Samoa,

-------- Jihrlicher Pulsationsgang fiir
Potsdam,

————— — Jahrlicher Pulsationsgang fiir
das Mittel aus Batavia wund
Buitenzorg
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von 1897 bis 1905 und fir Potsdam von 1890 bis 1894 vorliegen, so konnte der
jahrliche Gang von Samoa mit diesen verglichen werden. Tabelle 4, Fig. 4.

Monat

I
1I
II1
Iv

Tabelle 4. Der jihrliche Gang in Prozenten der mittleren Monatszahl

Batavia Buitenzorg ]?:.i:?i]a. zu‘:;d Zi-ka-wei Potsdam Samoa
1892—98 1902—07 Buitenzorg 1897—1905 1890—94 1913—20
102 134 118 45 110 118
103 103 103 53 117 99
114 128 121 96 64 134
111 92 102 109 88 102
115 80 98 120 91 110
130 70 100 160 94 5
79 78 79 120 69 81
92 89 91 102 81 108
83 93 88 167 101 93
76 96 86 82 108 84
109 101 105 64 108 84

0 128 99 91 114 91
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Der sikulare Gang der Pulsationen

Uber den Gang der Pulsationen innerhalb der elfjahrigen Sonnenperiode
ein Urteil zu fallen, erscheint bei der geringen Anzahl der zur Verfiigung stehenden
Jahre ziemlich gewagt. '

Van Bemmelen fand keinen ausgesprochenen Zusammenhang. J.de Moi-
drey glaubte feststellen zu konnen, daBl wahrend der ruhigen Jahre mehr Pul-
sationen auftreten wie wihrend der aktiven. Er betonte aber ausdriicklich, daf3
diese Behauptung sehr ungewil} sei.

Fir Samoa ergaben sich fiir die ruhigen Jahre 8154 und fur die aktiven
4481 Pulsationen. Hiernach entspricht der groBeren Aktivitat auch eine groBere
Pulsationszahl. Doch erscheint es sehr gewagt, aus diesen drei Zahlen schon auf
eine GesetzmiBigkeit schlieBen zu wollen. Denn die Jahre 1918 und 1920 mit
ithrer mehr als doppelt so grofen Pulsationszahl modifizieren stark das Ergebnis.
Scheidet man diese beiden Jahre aus und stellt den einwandfrei ruhigen Jahren
1918 bis 1915 die einwandfrei aktiven Jahre 1916, 1917, 1919 gegeniiber, so zeigt
diese Gegeniiberstellung ein zweifelfreies Uberwiegen der Pulsationen wihrend
der ruhigen Jahre.

Pulsations- Pulsations-
Ruhige Jahre zahl Aktive Jahre zahl
1913 3260 1916 2986
1914 - 3064 1917 2664
1915 3137 1919 2942
Mittel 3154 Mittel 2864

1918 gehort nun der Aktivititszahl 0,751 entsprechend zu den gestorten
Jahren. 1920 weist dieselbe Charakterzahl 0,620 wie 1915 auf. Wird 1920 als
ruhiges Jahr und 1918 als aktives angesehen, so zeigt diese Gegeniiberstellung:

Pulsations- Pulsations-
Ruhiges Jahr zahl Aktives Jahr zahl
1920 6856 1918 6239

DaB auch hier die Pulsationszahl des ruhigen Jahres die des aktiven iiberwiegt.
Demnach scheint doch bis zu einem gewissen Grade die Behauptung gerecht-
tertigt, daf die ruhigen Jahre fir die Entstehung der Pulsationen gimnstiger sind
als die aktiven, womit die Vermutung de Moidreys im Einklang steht.

Dre Perioden der Pulsationen

Um die Periodenlinge der Pulsationen und ihre Abhingigkeit von der Tages-
zeit zu bestimmen, wurde jede Pulsation im Januar 1920 ausgemessen. Da die
Registriergeschwindigkeit 1 mm — 180 sec betrug, so konnen die in der Tabelle
angegebenen Zahlen einen Fehler von -+ 5sec besitzen.

Die Tabelle 5 zeigt zunichst, daBl Perioden von einer Minute bis drei Minuten
Dauer in allen Abstufungen vorkommen. Zur Zeit des Hauptmaximums des tig-
lichen Ganges, also zwischen 22 und 24" Ortszeit sind fast alle Periodenlingen,
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die kleinsten und groSten mit singeschlossen, vertreten. Als eine gewisse Eigen-
tiimlichkeit kann es angesehen werden, daB auBer der Zeit, in der das Haupt-
maximum stattfindet, nur noch die frithen Morgenstunden an den unterhalb

Tabelle 5. Der tigliche Gang der Periodenlinge der Pulsationen

Periodenlingen in Sekunden

g s 62 72 78 90 103 108 115 120 126 130 1356 144 150 156 162 170 180

I 1 2 1 2 4 4 1 1 1 1 |18
2 1 1 1 1 1 1 1|7
3 1 1 11 1|5
4/ 1 1 1 1 2 1 2 1 1 |1
5 1 2 3
6 11 1 1 4
7 11 1 1 1 2 7
8 1 2 1 1 5
9 2 1 2 2 7
10 1 2 1 4 1|9
11 11 11 11 1|7
12 1 1 2 4
13 0
14 1 1
15 1 1 1 3
16 1 11 3
17 1 1 1 1 4
18 1 1 11 |4
19 1 1|2
20 11 1 1 2 2 12 |1
21 1 3 1 1 1 2 1 9
22 1 2 4 2 1 1 2 1 |14
23| 1 1 11 2 2 1 1 |10
24| 1 1 1 3 1 3 1 2 1 1 |15
X[ 3 6 1 19 14 8 14 19 12 2 13 11 10 7 2 10 13

von 90 Sekunden liegenden Perioden beteiligt sind, wahrend die grofen bis drei
Minuvten dauernden Perioden sich iiber ein weit groBeres Tagesintervall verbreiten.

Um die Abhéngigkeit der Periodenldngen von der Tageszeit zu erkennen,
wurde die Tabelle 5 fir den téglichen Gang der mittleren Pulsationsperiode auf-
gestellt. Ihre graphische Darstellung, Fig. 5, in welcher die punktierte Kurve

Tabelle 6
Der tégliche Gang der mittleren Pulsationsperioden im Januar 1920 (Samoa)
Schwingungs- Schwingungs- Schwingungs- Schwingungs-
Ortszeit  dauer in sec Ortszeit  dauer in sec  Ortszeit  dauer in sec Ortszeit  dauer in sec

1 120 7 108 13 — 19 144

2 114 8 114 14 150 20 132

3 132 9 108 15 132 21 132

4 108 10 126 16 138 22 120

5 114 11 126 17 126 23 120

6

120 12 108 18 150 24 120
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den ungefahren mittleren Verlauf andeutet, zeigt, dal um Mitternacht die
Periodenléinge den mittleren Wert von etwa 120 Sekunden annimmt, und daB
von 11 bis 18" die groBten und von 4 bis 8® die kleinsten Werte auftreten.

Ferner wurden die Pulsations- sz
perioden fiir die Monate Januar, 7% o o
Mirz, Juni, Juli, September und )
Dezember von 1920 eingehender # e \
untersucht. Es ergaben sich unter 4| o fo  od .
Zugrundelegung obiger Monate fiir oo f o
den téglichen Gang der Pulsationen — e~ o o J}m\‘
pro Monat folgende Tabelle 7. " o"\,._immg/‘" o
Aus ihr ist zu entnehmen, dafl ° oo o °
Pulsationen mit kleineren Perioden _ 7 Ortszoit
2 F 68 R RG24

fast doppelt so oft auftreten wie
solche mit groBerer Periodendauer.
Fir beide Arten von Pulsationen
treten zwei Maxima auf, von denen das eine gegen 22 bzw. gegen 21" und das
andere in beiden Fillen gegen 11" stattfindet.

Fig.5 ..ce.... Ungefihrer tiglicher Gang der
mittleren Pulsationsperioden (Samoa)

Tabelle 7
Der tigliche Gang von Pulsationen mit verschiedenen Periodenlingen (Samoa)
144-180 90—118 144—180 90—118 144—180 90—118 144—180 90—118
Ortezeit  sec sec Ortszeit  sec sec Ortszeit  sec sec Ortszeit  sec sec
1 7.3 13.8 7 57 6.5 13 9.0 113 19 10.7 9.7
2 57 113 8 6.3 83 14 9.3 10.2 20 8.8 11.5
3 6.0 8.7 9 48 5.8 15 .7 93 21 11.0 142
4 50 9.0 10 9.0 10.7 16 82 75 22 8.2 15.7
5 52 93 11 117 147 17 82 7.8 23 7.2 142
6 4.7 85 12 10.8 13.7 18 82 1.8 24 7.8 10.8

Wie oft die einzelnen Perioden in Samoa im Mittel pro Monat auftreten, zeigt
folgende Tabelle 8. Aus ihr ergibt sich, daf Pulsationen mit einer Periodenlinge

Tabelle 8
Perioden-  Pulsations-  Perioden-  Pulsations- Perioden-  Pulsations- Perioden-  Pulsations-
linge in sec zahl lange in sec zahl lange in sec zahl lange in sec zahl
36 1 90 183 144 4 198 14
54 13 108 65 162 50 216 9
72 34 126 21 180 62 234 0

von 90 Sekunden am hiufigsten auftreten. An die zweite Stelle treten, allerdings
viel abgeschwichter, Pulsationen mit 140 bis 180 Sekunden.

In Batavia liegt das Minimum der Periodenlinge um Mitternacht, also zur
Zeit der groBten Hiufigkeit der Pulsationen. Im Laufe des Jahres zeigt dort der
Dezember das Minimum der Periodenlinge und zugleich das Maximum der
Hiufigkeitszahlen. Allgemein erg.bt sich hieraus, daf die Periodenléngen um so
kleiner sind, je héiufiger die Pulsationen sind.

Z. Geo. 11. Jahrg. 9
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Berechnung
der oberen Grenze der in der Ionosphiare moglichen Tempe-
ratur aus den Messungen der Ionisierungsschichtdicken
Von Ernst A. W, Miiller, Berlin-Siemensstadt

Nach den Messungen der Schichtdicke der Kennelly-Heaviside-Schicht, die kaum
30 km betragen diirfte, sind in 100 km Hohe Temperaturen wesentlich tiber 100° C
nicht zu erwarten.

‘AuBer den bisherigen Uberlegungen, die eine Annahme hoher Temperaturen
in der Stratosphire bedenklich erscheinen lassen, besteht die Moglichkeit, wenig-
stens fir die Hohe der Kennelly-Heaviside-Schicht oder E-Region (100 km) aus
dem Vergleich der Beobachtungen der Ionisierungsschichtdicke D, die nach
Rukop*) kaum 30 km betrigt, mit Berechnungen derselben fiir verschiedene
Temperaturen eine obere Grenze @ fiir die itberhaupt mogliche Temperatur zu finden.

Die Rechnung ergibt D = 15, 22, 87 km fitr Temperaturen von T = 218,
823, 400° K unter der Voraussetzung, dall die wirksame Strahlung monochroma-
tisch ist, oder fir samtliche Komponenten die Absorption in Luft dieselbe ist,
daBl die Stratosphire vollig durchmischt und daB der Rekombinationskoeffizient
durch o = 2.24-10-% . p + 2.15. 1011 (18°C) dargestellt ist**). Danach s'nd
in 100 km Hohe Temperaturen wesentlich iber 100° C nicht zu erwarten. @ miifite
noch unter 100° C liegen, wenn die ersten beiden Voraussetzungen nicht erfiillt
sind, was fir die erste sicher, die zweite zum Teil zutreffen diirfte.

Dieselben Uberlegungen ma“ hen auch d'e Vegardsche Hypothese ***) der
durch d'e Wirkung elektrscher Krifte in d'e Hche getriebenen Stlckstoff-

*) E.N. T. 10, 54 (1933).
**) P. O. Pedersen: Dan. Nat. Samf. 15, a), b) (1927).
**k) Zeitschr. f. Phys. 16, 367 (1923).



