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Ein piezoelektrischer Beschleunigungsmesser
Von A.Herrmann und O.MeiBer*), Jena — (Mit 2 Abbildungen)

Fiir seismische AufschluBarbeiten werden neuerdings Erschiitterungsmesser
auf elektrischer Grundlage bevorzugt. Ein direkter Beschleunigungsmesser hat
gegenitber einem gewohnlich arbeitenden optisch mechanischen Seismometer
den groBen Vorteil, dal bei kurzen Pericden (T) der Wellen die VergroBerung

erheblich steigt (~ 1/T?). In Fig 1ist durch ¢ und b (--- - - ) die Charakteristik
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Fig. 1

d.h. die Vergroflerung eines mechanischen Erschiitterungsmessers (aperiodisch)
mit der Eigenperiode 1/,, bzw. 1/, sec wiedergegeben, wobei die Abszisse die Periode
der Bodenschwingungen bei stationdrem Zustande darstellt und der Ordinaten-
maBstab logarithmisch gewihlt ist. Die entsprechende Charakteristik eines reinen
Beschleunigungsmessers, dessen Eigenfrequenz grofl im Verhaltnis zu den auf-
gepriigten Frequenzen ist, mit der relativen Empfindlichkeit (bezogen auf die Erd-
schwere) von 10~%, 10-5 und 5- 108 zeigen die Geraden ¢, d und e ( ) %),
Wihrend der Erschiitterungsmesser fur alle Perioden kiirzer als seine Eigenperiode

*) Vorgetragen von O.MeiBer.
**) Fiir die Berechnung der Kurven ¢ bis e ist Beschleunigung = const. angesetzt
und als Einheit eine Amplitude von 1 mm angenommen.
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eine konstante Vergroferung aufweist, ist in diesem Gebiete der Beschleunigungs-
messer iberlegen. Fiir lingere Wellen, die teilweise den Storspiegel bedingen,
kann man fir beide Instrumentengattungen einen gleichermaflen ginstigen
Empfindlichkeitsabfall (~ 1/T%) erzielen.

Fir die praktische Ausfithrung wurde nach den allgemeinen Kristallunter-
suchungen von Herrmann?*) ein piezoelektrischer Beschleunigungsmesser mit
einem Quarzkristall benutzt. Der Quarz wird parallel zur neutralen Achse gedriickt,
Kristalllinge
Knistalldicke
abhingt und dadurch mechanisch und elektrisch ginstig gestaltet werden kann,
Die auf dem Quarzkristall entstehenden Diadungsénderungen stenern das gut
isolierte Gitter einer Rohre, deren entsprechende Anodenstrominderungen direkt

i

so daB die entstehende Ladungsmenge auller der Last von dem Faktor

Fig. 2

mit einem empfindlichen Galvanometer photographisch registriert werden. Die
elektrische Isolation wurde so gewihlt, dall auch Beschleunigungen von einer
Periode von iiber 1gec noch getren wiedergegeben werden. Praktische Versuche
im Gelinde zeigten die vorausberechneten Eigenschaften und weisen auch bei
grofen Entfernungen einen relativ kleinen Sprengstoffverbrauch auf. In Fig. 2
ist ein SchuB in 2 km Entfernung auf Kalkboden bei Jena wiedergegeben (Ladung
1,5 kg, Stimmgabelzeitmarkenabstand 1/, see, ta Schulmoment). Schwierig-
keiten, die durch Fehler in der Isolation zeitweise entstanden, konnten behoben
werden, Die erreichte relative Empfindlichkeit lag in der GréBenordnung von
10-5 Erdbeschleunigung. Die weiteren Einzelheiten sollen spéter austithrlich
verdffentlicht werden.

*) A. Herrmann: Empfindlichkeitssteigerung bei piezoelektrischen Beschleuni-
gungsmessern. Hecker-Festschrift, Beitr. z. angew. Geophys. 4, Heft 3, 296—301
(1934).




