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Die Ozonfrage
Von Kurt Wegener, Graz

Einfacher als die Chapmansche Vermutung der Entstehung von Ozon in der Strato-
sphire aus Sauerstoff ist die Hypothese, da8 Ozon aus dem atomaren Sauerstoff gebildet
wird, der bei der Zerlegung von Wasserdampf entsteht.

Auf Ozon (Oy) in der Stratosphire wird aus dem Umstand geschlossen, da83
kurzwellige Strahlung, die im Experiment durch Ozonabsorbiert wird, im Strahlungs-
spektrum der Sonne fehlt. Man setzt hierbei nur voraus, daBl die Sonne Strahlen der
vermiBten Wellenléinge aussendet, und dall diese Strahlen weder in der Sonnen-
atmosphire, noch im interplanetaren Raum absorbiert worden sind. Das Vor-
handensein von Ozon in der Stratosphire ist hiermit wahrscheinlich. Die Be-
stimmung der Hohen, in denen das Ozon auftritt, ist naturgemif unsicher. Die
Hohenlage des Ozonmaximums wird zu etwa 85 km angenommen, was aber einst-
weilen kaum mehr als eine Schitzung ist. Die Ozonmenge wird, entsprechend der
SchluBfolgerung auf das Vorhandensein des Ozons, bestimmt durch die Dicke einer
reinen Ozonschicht, die bei 760 mm Hg und 0° die gleiche Wirkung ausiibt, und ist
zu 8 bis 4 mm gefunden worden. Da die homogene Atmosphire (Atmosphire
konstanter Dichte) 8- 108 mm ausmacht, ist also der Anteil an Ozon sehr klein.
Setzen wir den Druckanteil des Ozons p bei einem Molekulargewicht des Ozons
von 48, der Luft von 29 an:

29 »p 8
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48 760  8.10°’
80 wird der Partialdruck p ~ 0.0006 mm Hg, wiihrend in 40 km Hoéhe der Gesamt-
druck der Luft noch 2 mm Hg betrigt.

Ozon zerfillt rasch. Wir konnen also feststellen, dal das Ozon auf die Tagseite
der Erde beschrinkt ist und auf der Nachtseite in der Stratosphdire fehlt. Die einzige
Bedingung riir diese Feststellung ist die, da Ozon iiberhaupt durch die Sonnen-
strahlung auf die Stratosphére erzeugt wird. Die aus den Messungen abgeleitete
Menge entspricht einem S#ttigungszustand, in dem in der Zeiteinheit ebensoviel
Ozon durch die Sonnenstrahlung erzeugt wird, wie sich wieder auflost. Vom Stand-
punkt der Meteorologie ist das Ozon also eine Begleiterscheinung der Tages- und
Jahresperiode.

Ganz unsicher ist dagegen noch die Frage der Entstehung des Ozons. Chap-
man*) versuchte in mithevollen Rechnungen eine Entstehung aus Sauerstoff (O,)
abzuleiten; 8 Molekiile O, wiirden 2 Molekiile O4 ergeben. Der chemische Vor-
gang ist hierbei sehr kompliziert. Dazu kommt, da8 fiir diesen Vorgang jedenfalls

*) Quart. Journ, Roy. Soc., April 1934,
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Sauerstoffmengen in der Stratosphire angenommen werden miiBten, die sehr gro3
wiren im Vergleich zu den Ozonmengen. Bei der Annahme gro8erer Mengen Sauet-
stoff aber, die in der Stratosphére dauernd da waren und nicht nur voriibergehend
erzeugt und verbraucht wiirden, geraten wir in Widerspruch zum Daltonschen
Gesetz, das die Grundlage der Atomphysik bildet, und dem kein Experiment bisher
hat widersprechen konnen. Es ist offenbar nicht zulissig, andere als bekannte
physikalische Gesetze tiir die Deutung der Vorginge in der Stratosphire zugrunde
zu legen.

Andererseits ist Wasserdampf (H,0) in Ubereinstimmung mit dem Dalton-
schen Gesetz, in Ubereinstimmung auch mit der Erfahrung noch in 80 km in be-
triachtlichen Mengen vorhanden. Das Molekulargewicht 18 gegen 29 der Luft fithrt
in der Hohe zu einem Uberwiegen des Wasserdampfes nach dem Daltonschen
Gesetz. Die Erfahrung zeigt uns, daB bei groBen Vulkanausbriichen sich Wasser-
oder Eisdampfwolken bis iiber 80 km Hohe erheben: und man hat jahrelang nach
groBen Vulkanausbriichen Wolken in diesen Hohen beobachtet. Wasserdampf ist
also bestimmt in der Stratosphére in betriichtlichen Mengen vorhanden. Vom
Wasserdampf wissen wir nun aber, da8 er durch kurzwellige Strahlung in Wasser-
stoff und atomaren Sauerstoff zerlegt wird DaB atomarer Sauerstoff in der
Stratosphire vorhanden ist, wird durch den Umstand wahrscheinlich gemacht, da
die Hauptspektrallinie des Polarlichtes mit der Linie des atomaren Sauerstoffs zu-
sammenfillt. Der chemische ProzeB der Zerlegung von H,O ist ferner ein sehr
einfacher. Es ist also einfacher anzunehmen, daf die Ozonbildung aus atomarem
Sauerstoff bzw. aus zerlegtem Wasserdampf erfolgt. Die Schwierigkeit bei dieser
einfacheren Losung liegt darin, daB sich das Spektrum des Wasserstoffs, der dann
auch frei vorhanden sein miiite, bisher bei Polarlichtern nicht hat nachweisen .
lassen. Wir miiiten also die Hypothese einfiihren, da8 in der freien Atmosphére der
Wasserstoff, der sich in engen Rohren auch in kleinen Beimengungen leicht nach-
weisen 1aBt, nicht zur Aussendung von Eigenschwingungen angeregt wird, vielleicht
infolge seiner freieren Beweglichkeit.

Immerhin 148t diese zweite Losung nur die Frage offen, weshalb wir den Wasser-
stoff spektroskopisch nicht wahrnehmen. Die erste Losung muB nicht nur gegen
das Daltonsche Gesetz verstoBen, sondern auch den Wasserdampf in der Strato-
sphire leugnen. Als gelost konnen wir die Frage der Entstehung des Ozons in der
Stratosphiire also nicht ansehen.




