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Zur Frage der Variabilitdt der Chandlerschen Periode
Von K. Ledersteger, Wien

Der Analyse der Polkoordinaten nach der Fuhrichschen Autokorrelationsmethode
miissen mindestens Zeitrdume von der Linge der 65 jihrigen Schwebungsperiode
zugrunde gelegt werden.

Eine Anwendung der neuen Autokorrelationsmethode von J. Fuhrich auf
die z-Koordinate der Polbahn fithrte L. W. Pollak und A. Hanel*) zu folgenden
Ergebnissen:

1. Die Lénge der Chandlerschen Periode sowohl wie die GroSe ihrer Am-
plitude unterliegen betrichtlichen periodischen Schwankungen. Im Zeitraum
1890.0—1911.6 schwankt die Periodenlinge zwischen 406.5 und 450.7 Tagen, also
1.118 und 1.284 Jahren, und die Amplitude zwischen 0.089” und 0.274”. Die
Anderung erfolgt derart, daB stets die gréBere Amplitude mit geringerer Perioden-
linge und umgekehrt verbunden ist.

2. Die jahrliche Periode ergibt sich stets kiirzer als ein Jahr und zwar zwischen
0.812" und 0.965 Jahren, wobei die Amplitude gleichfalls betrichtlichen Schwan-
kungen unterliegt. Das Minimum fillt mit 0.009"" auf den Zeitraum 1901.6—1905.6,
der bekanntlich durch das Schustersche Periodogramm am besten erfaBt wird.
Das Maximum von 0.075" fillt in die letzten Jahre vor 1900. Eine groBe Amplitude
der Chandlerschen Periode ist stets mit einer kleinen Amplitude der Jahreswelle
verkniipft und umgekehrt.

8. AuBler diesen bekannten Perioden tritt noch eine Welle von 1.6 Jahren auf,
deren Realitdt aus dem Existenzkriterium der Fuhrichschen Methode mit groBer
Wahrscheinlichkeit behauptet werden kann. Schlieflich ist in dem schon er-
wihnten Zeitraum 1901.6—1905.6 noch eine Periode von 0.6 Jahren nachweisbar.

L. W. Pollak, dessen Verdienst es ist, die hohe Bedeutung der Fuhrichschen
Methode fiir die Geophysik erkannt zu haben, priifte das Auflosungsvermogen des
Verfahrens an konstruierten Beispielen und gelangte hierbei zu iiberraschend guten

*) L. W. Pollak u. A.Hanel: Bericht iiber die numerische Methode von
J. Fuhrich zur Ermittlung von Periodizititen. Meteorolog. Zeitschr. 52, 330—333
(1935).
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Ergebnissen. Es erschien daher nicht wiberflissig, einen dhnlichen Versuch mit
einer idealisierten Polbahn zu machen. Als solche wihlte ich jene zwei mittleren
Kreisschwingungen, die ich vor einigen Jahren aus dem Material von 1890—1928
abgeleitet habe*) und die selbstverstindlich die empirische Polbahn nur roh
approximieren. Die folgende Analyse erstreckt sich gleichfalls nur auf die z-Kom-
ponente dieser theoretischen Polbewegung:

2n
1.185

Die Phasen gelten fiir 1900.0. Das Diagramm der Funktion (1) 1a8t deutlich die
bekannte Schwebungsperiode von 6.4 Jahren erkennen. Um einen moglichst
engen Anschluf} an die Pollaksche Analyse zu gewinnen, legte ich meiner Rechnung
ebenfalls vierjihrige Abschnitte zugrunde und wihlte zuerst den bevorzugten
Zeitraum 1901.6—1905.6. Ein Blick auf das Diagramm (1) lehrt, daf dieser Zeit-
raum gerade die maximale Amplitude der 6!/, jahrigen Schwebung symmetrisch
einschlieBt. Das Fuhrichsche Verfahren liefert die Darstellung:

¢ — 0.184" sin< t 4 57°> 4 0.088" sin @7t +201%) . . . . (1)
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0.812
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t+ 149°>
mit ¢ = 0 fir 1901.4. Die noch ibrighleihenden Reste wurden graphisch auf-
getragen und lassen die Superposition von zwei Wellen mit einer mittleren Periode
von 1.2 Jahren erkennen. Die Ahnlichkeit mit den zwei Perioden von 1.6
und 0.6 Jahren, die Pollak fiir denselben Zeitabschnitt gefunden hat, ist auf-
fallend.

Fiir den anschlieBenden Zeitraum 1905.2—1909.2, in dessen Mitte die minimale
Amplitude der Schwebungsperiode fillt, findet man hingegen die Darstellung:

2n 0

oaset T 68 )

mit ¢ = 0 fir die Epoche 1905.0. Die graphisch aufgetragenen Reste weisen diesmal
deutlich eine Periode von 1.6 Jahren auf. Wie die Gegeniiberstellung von x,
und z, klar zeigt, treten bei der Fuhrichschen Analyse unserer idealisierten Pol-
bahn ebenfalls die eingangs zusammengestellten charakteristischen Eigenschaften
in Erscheinung. Die Ursache fiir dieses, den Ergebnissen Pollaks vollstindig
konforme Verhalten kann natiirlich nur darin gesucht werden, daB in Hinblick auf
die Existenz der 6/,jihrigen Schwebungsperiode aus vierjihrigen Abschnitten
kaum eine sichere Trennung der beiden Hauptperioden der Polbewegung zu er-
reichen ist. Eine weitere Folge dieser Verzerrung ist die Diskontinuitdt der Dar-
stellung, die in betriichtlichen Phasenspriingen an den Ubergangsstellen zum
Ausdruck kommt. Der Ubergang von z; und z, an der Stelle 1905.0 erfolgt z. B.
mit einer Phasenverschiebung von 48° fiir die Chandlersche und von 949 fiir die

"o 27 0 "o
z, = 0.111" sin (1._307 t + 201 ) +0.088" sin

*) K. Ledersteger: Uber die Analyse des Radiusvektprs der Polbahn. Gerlands
Beitr. zur Geophys. 26, 314—332 (1930).
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jéhrliche Periode. Noch groBere Spriinge kénnen an den Diagrammen bei Pollak
abgelesen werden. ’

Man darf somit schlieBen, daB man fiir die Analyse der Polbewegung mindestens
eine volle Schwebung:periode heranziehen mufl. Um ferner zu zeigen, daB auch
dies noch nicht ganz befriedigende Resultate liefert, habe ich in einem dritten
Versuch die Fuhrichsche Methode auf den Zeitabschnitt 1900.4—1906.8 an-
gewendet. Er wurde absichtlich wieder streng symmetrisch zur maximalen Am-
plitude der Schwebungsperiode gewihlt. Man findet die Chandlersche Periode:

27
1.157
mit fast richtiger Amplitude, aber noch immer verkiirzter Daver. Es kann demnach
keinem Zweifel unterliegen, daf ein gleichlanger, symmetrisch zum Minimum der
Schwebungsperiode liegender Zeitraumn zwar gleichfalls auf die richtige Amplitude,
aber auf eine verlingerte Periode fithren wird. Folglich scheint es ratsam, einer
Untersuchung der Veranderlichkeit der beiden Hauptwellen in der Polbahn etwa
10 jahrige Abschnitte zugrunde zu legen, wobei mehrjihrige Ubergriffe empfehlens-
wert sein diirften, also z. B. 1900—1910, 1907—1917. usf.

Bei der Pollakschen Analyse weist die Chandlersche Periode bedeutend
groBere Schwankungen auf als in unseren drei Beispielen. Hierin kommt die Tat-
sache der weiteren, ungefihr 25jahrigen Schwebung zum Ausdruck, die um 1910
ein Maximum besitzt. Ihr Zusammenhang mit den sogenannten ,,Wittingschen
Storungen'* wurde schon seinerzeit nachgewiesen. Diese Storungen haben Perioden
von etwa 454 und 413 Tagen, denen bei Kombination mit der Jahresperiode die
Schwebungen von 5.1 und 8.6 Jahren entsprechen.

Da aber eine Diskussion*) des etwas weiter definierten Kimuragliedes zeigt,
daB rein lokale Erscheinungen in einem nur teilweise erfaBbaren und von der
Reduktionsweise bedingten Betrage in die Polbahn eingehen und daB die Pol-
koordinaten in systematischer Weise von der Kombination der zu ihrer Bestimmung
herangezogenen Stationen abhingen, so bleibt es sehr fraglich, ob die Variabhilitit
der Chandlerschen Periode itherhaupt reell ist. Diese Zweifel bestarkt einerseits
das Verhalten der y-Koordinate der Polbahn bei dem Ubergange von 6 auf 8 Sta-
tionen**), wobei in den Differenzen eine 5jéhrige Periode auftritt, andererseits
der zuerst von Schumann***) betonte Abfall der Chandlerschen Amplitude
beim Ubergang zu konstanter, tiglicher Beobachtungszeit. Beide Erscheinungen
beweisen jedenfalls zur Geniige, da bei der Veranderlichkeit der Chandlerschen
Periode lokale Einfliisse eine nicht unwesentliche Rolle spielen.

0.138" sin( £+ 929) mit ¢ = O fur 19002,

*) K.Ledersteger: Der EinfluB des Kimuragliedes auf die Polkoordinaten.
Zéitschr. f. Geophys. 12, 48—58 (1936).
**) A.a..0, 8.567.
***) R. Schumann: Bemerkenswerte Anderung der Amplitude der Chandlerschen*
Periode beim Ubergang zu konstanter, tiglicher Beobachtungszeit. Astron. Nachr. 258,
3856—392 (1936).




