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fithrung der Rechnung hat ergeben, daB tatsichlich eine quantitative Uberein-
stimmung in befriedigendem MaBe vorhanden ist [vgl. (2), S.87]. Ist diese Tat-
sache nun als Stiitze fiur die obige Erklarung des luftelektrischen Vertikalstromes
zu bewerten, oder bedeutet sie nur ein Zufallsergebnis? In meinen ersten Arbeiten
habe ich die erstere Ansicht vertreten, muB sie aber dahin dndern, da8 die Uberein-
stimmung doch nur zufilliger Art sein kann: Durch die Ableitung der negativen Flek-
trizitit wiirde die Erde — worauf T. Schlomka richtig hinweist — so schnell einen
groBen positiven Ladungsiiberschufl erhalten, daB der vorhandene luftelektrische
Vertikalstrom gar nicht moglich wire, und die luftelektrischen Messungen stellen die
Aufrechterhaltung der negativen Ladung der Erde fest. Demnach kann aus der er-
orterten Theorie des Erdmagnetismus keine Erklarung fiir das Vorhandensein des luft-
elektrischen Vertikalstromes abgeleitet werden. Wenn also die Theorie dadurch auch
keine weitere Stiitze gewinnt, so bildet dieser Umstand doch kein Argument dagegen.

Die Einwinde T. Schlomkas gegen die beschriebene Erklirung der Ur-
sache des erdmagnetischen Feldes vermag ich dagegen nicht anzuerkennen. Ent-
gegen den Ergebnissen seiner kritischen Prifung mufl ich daran festhalten, daB
die Theorie in ihrem jetzigen Stande der Forderung nach Widerspruchsfreiheit
und Einfachheit in befriedigendem MaBe Geniige leistet, jedenfalls mehr als die
bisherigen Theorien iber die Ursache des Erdmagnetismus: Ste wird atomphysi-
kalisch begrimdet; unter der begriindeten Annahme, da die Starke der Ladungs-
trennung den zur Erklirung des Erdmagnetismus notwendigen Grad in allen
ahnlichen kosmischen Massenkorpern erreicht, erkldrt sie qualitativ und quantitativ
das Vorhandensein des sonnenmagnetischen Feldes.
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Erwiderung an Herrn Haalck
Von Teodor Schlomka, Hannover

Herr Haalck zieht im vorstehenden den Teil seiner neuen Theorie des Erd- und Sonnen-

magnetismus zuriick, der das Grundproblem der Luftelektrizitit und die sidkulare

Abnahme des magnetischen Momentes der Erde betrifft, glaubt aber den Grund-

gedanken seiner neuen Theorie aufrecht erhalten zu kénnen. Demgegeniiber wird

gezeigt, daB auch die so beschrinkte neue Haalcksche Theorie nicht haltbar ist,
da sie in quantitativer Beziehung vollstindig versagt.

Jede Rotationstheorie des Erd- und Sonnenmagnetismus, die keine Abénde-
rungen an den elektrodynamischen Grundgesetzen vornimmt, mufl zwangsléufig
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an einer Klippe scheitern: Die zur Erklirung des erd- und sonnenmagnetischen
Feldes erforderlichen Raumladungsdichten im Innern der Erde und der Sonne
sind zwar verhidltnismiBig klein; sie wirden aber trotzdem im Erd- und Sonnen-
innern zum Teil ganz phantastische elektrische Feldstirken erzeugen, Feldstirken
einer solchen GroBenordnung, daBl ihnen kein irgendwie gearteter bisher bekannter
physikalischer ProzeB das Gleichgewicht halten kénnte. Mit anderen Worten: Kein
bisher bekannter physikalischer ProzeB ist imstande, im Innern der Erde bzw. der
Sonne eine Ladungsverteilung hervorzurufen, die nicht nur qualitativ, sondern auch
quantitativ zur Erklarung des Erd- und Sonnenmagnetismus ausreichen wiirde.

Auch Herrn Haalcksneue Theorie des Erd- und Sonnenmagnetismus versagt in
dieser Beziehung vollstéindig. Ausden von ihm angenommenen Raumladungsdichten

op=¢e- (@g—pPy-7) =e fy- (/4 R—r),
oe=re-(ag— Py 15) = e fy- (/s B> —1?),
og=c¢(ag—P3-1°) =e- B3 (*fg B*—1
erhiilt man fir die elektrischen Feldstirken € im Korperinnern folgende Werte:
€ =c- By, r (R—1),
Co=ce-fy-m-45 7 (B2—13),
Cs=ce-f3-m-4 7 (R2—1.

Setzt man hierin die von Herrn Haalck angegebenen Werte

(Erde) (Sonne)
B, =15-10"2 [em™], ;=29 10" [em™],
B =1.7-101[em™5], S, =38.0-10"16[cm5],
By =24-100[cmb], f;=4.0:10"% [cmb]

und fiir ¢ den Wert 4.77 - 10-19 [g'/2 - cm®2 - sec1] ein und miBt R bzw. 7 in cm,
so erhilt man die elektrischen Feldstirken in elektrostatischen Spannungsein-
heiten pro cm und daraus nach Multiplikation mit 300 schlieBlich:

(Erde) (Sonne)
€ =67-10°-r-(R—r) Volt/em, €, =18-10"1.7.-(R—7) Volt/em,
€, =6.1-10"18. 7. (R2— 7% Volt/em, €, =1.1-10"22.r-(B2— % Volt/cm,
€y =72-10"% -7 (R®—3) Volt/em, E3=1.2-10"38.r- (R®—13) Volt/cm.

Im Erd- und Sonneninnern miiBten hiernach zum Teil unglaublich hohe
elektrische Feldstirken auftreten, z. B.

B (Erde) (Sonne)
fiir r = 5 €, = 7.10° Volt/em €, = 1.6 - 10" Volt/cm,
p To= fg: €, = 6-10° Volt/em €, = 1.4-10' Volt/cm,
, T = 3£: €, = 6108 Volt/em €, = 1.8-10% Volt/cm.
V4



— 197 —

Der von Herrn Haalck zur Erklirung des Erd- und Sonnenmagnetismus
herangezogene physikalische Prozef kann derartig hohen elektrischen Feldstérken
selbstverstindlich auch micht im entferntesten das Gleichgewicht halten! Herrn
Haalcks neue Theorie des Erd- und Sonnenmagnetismus versagt daher ebenso
wie seine frithere Theorie in quantitativer Beziehung vollstdndig.

Hannover, Seminar fiir theoretische Physik der Technischen Hochschule.

Entgegnung auf die Ausfiihrungen von T. Schlomka
Von H. Haalek

T. Schlomka vertritt die Meinung, daf die sich nach meiner Theorie aus der
Ladungstrennung im Erdinnern ergebenden Feldstirken so phantastisch hoch
sind, daB der von mir angegebene physikalische ProzeB diesen ,,selbstverstindlich
auch nicht 1m entferntesten das Glewchgewicht halten kann', eine Meinung, die er dann
auf alle Rotationstheorien des Erd- und Sonnenmagnetismus, welche keine Ab-
dnderungen an den elektrodynamischen Grundgesetzen vornehmen, ausdehnt.
Seiner Ansicht kann ich nicht zustimmen:

Die Erkldrung der Ursache des Erdmagnetismus durch eine Abdnderung der
elektrodynamischen Grundgleichungen — die sich natiirlich immer so ansetzen -
1aBt, daB das Erdfeld gerade richtig herauskommt — ist ein letzter Ausweg, der
wegen ihrer zu zweifelhaften physikalischen Grundlage erst dann angingig ist,
wenn alle Versuche, das Vorhandensein des erdmagnetischen Feldes auf bekannte
physikalische Krifte zuriickzufithren, scheitern. Einer Theorie, die auf einer
geniigend gesicherten physikalischen Grundlage beruht und zu quantitativen
Werten fithrt, welche groBenordnungsméiBig erkliarbar sind — d. h. also eine Theorie,
welche physikalisch begriindet, einfach und widerspruchsfrei ist — gebiithrt der
Vorzug. Nach meiner Theorie wird die Ladungstrennung im Erdinnern durch
die Kompression der ionisierten Masse infolge der Druckzunahme verursacht, weil
bei zunehmender Kompression die Expansionskraft des Elektronengitters in
stirkerem MaBe zunimmt als die zuriickhaltende Kraft des Ionengitters. Die
Ladungstrennung ist in solchem Grade vorhanden, daB Druckzunahme, Expansions-
kraft des Elektronengitters und zuriickhaltende Kraft des Ionengitters im Gleichgewicht
mitetnander stehen. Wihrend sich die Wirkung der Raumladungen des Erdinnern
nach auBen hin kompensiert, hat die Ladungstrennung innerhalb des Erdkorpers
sehr groBe elektrische Feldstirken zur Folge: Diese ist Null im Mittelpunkt
und an der Oberfliche und hat ihr Mazimum im Abstande von etwa 0.5 bis 0.7 R
vom Mittelpunkt zu etwa 5 bis 7.108 Volt/em (bei der Sonne zu etwa 1,5 bis
2.10%° Volt/em). Das sind fiir unsere Begriffe gewiB riesige elektrische Feldstérken;
in Anbetracht dessen, daB es sich um kosmische Massen handelt, sind sie aber
durchaus nicht tiberraschend. Es ist eben zu bedenken, dafl die Drucke im Innern
der kosmischen Massenkorper, welche diese starken elektrischen Felder in ihrem
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