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Geomadgnetische Messungen an Lamprophyrgidngen
in der Lausitz

Von R.Lauterbach. — (Mit 12 Abbildungen)

Es werden Erfahrungen und Ergebnisse magnetischer Messungen an Lamprophyr-

géngen in der Lausitz kurz mitgeteilt. Diese Ginge geben wegen ihres Gehalts an

magnetischen Mineralien Anomalien, welche in eindeutigem Zusammenhang mit der
Form, dem Streichen und der Michtigkeit der Stérungskoérper stehen.

In der séchsischen Lausitz wurde um 1900 ein nickelerzfithrender Lampro-
phyrgang bei Sohland an der Spree entdeckt. Er liegt im Gebiete des Lausitzer
Granits, der hdufig von derartigen, jedoch erzfreien Géngen durchsetzt wird,
welche im allgemeinen eine Streichrichtung von WNW oder NW besitzen. An der
Fundstelle selbst steht der feinkérnige Rosenhain-Hainspacher Granit an, welcher
hier stark dynamisch veréndert ist. Das Vorkommen liegt auf Blatt 70 (Schirgis-
walde) der geologischen Spezialkarte von Sachsen, auf welcher O. Herrmann 1]
ostlich von AuBerstmittel-Sohland einen NNW-streichenden Gang angegeben hat,
der aber in Wirklichkeit nicht existiert. Vielmehr liegt hier der WN'W streichende
nickelfithrende Gang. Dieser ist etwa 10 bis 20 m méchtig, fallt fast saiger ein
und weist Erzfithrung am nérdlichen Salband auf. Der Gang war bisher bekannt
auf 1.5 km Erstreckung im Streichen und wird durch unsere neuen magnetischen
Untersuchungen wahrscheinlich gemacht auf weitere 1000 m. Auch sind kleinere,
parallel streichende Nebenginge bekanntgeworden. Die Fig. 1 gibt die alte Lage-
skizze des Ganges nach Beck[2], in welche das von uns erhaltene Storungsbild
der Vertikalintensitit (4Z) eingetragen wurde. Man sieht, daB dieses sich mit der
fritheren Vermutung recht gut deckt.
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Die Ursache der magnetischen Stérungen, welche man iber Lamprophyr-
gingen erhilt, besteht in dem Gehalt des Ganggesteines an magnetischen Mineralien,
besonders Magnetit und Titaneisen, hier auch ganz besonders Magnetkies, welcher
durch Nickelgehalt An-
1aB des Bergbaues wurde,
neben weniger -magneti-
schen Mineralien wie
Kupferkies und Eisenkies.

Wie bereits erwiahnt,
liegen die Erzanreiche-
rungen besonders am
nordlichen Salband des
Ganges. Sie bilden nach
den  bekannten Auf-
schlussen ein zum Teil
2 bis 2.5 m michtiges
Mittel, welches im Strei-
chen des Ganges schmaler
wird. Man kann also ein-
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> wie dies auch das mag-
— [[]IIIHI]HI]. , netische Bild ergab. Die
Impragnationen des Erzes
Fig. 1. Nickelfiihrender Lamprophyrgang bei Sohland reichen meist noch einige
(Spree) nach Beck (1903) c¢m in den Granit hinein,

Der eiserne Hut ist gut
ausgeprigt, wie an bekannten Aufschlitssen festgestellt werden konnte. Man muB
daher mit einer oberflichlichen Verwitterungsschicht von etwa 6 bis 10 m
rechnen, welche magnetisch unwirksam ist. Fig.2 gibt die Erzverteilung des
(anges im Lingsschnitt, soweit dieselbe aus den aufgeschlossenen Gebieten be-
kanntgeworden ist. Es sind dabei sowohl Derberze als auch Imprignationen
schraffiert angegeben.
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Fig. 2. Bekannte Erzverteilung im Sohliander Lamprophyrgang (im Streichen)
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Da der Gang, dessen nérdliches, erzfithren-
des Salband auf etwa 700 m sicher nachgewiesen
wurde, in seinem weiteren Verlaufe nach Westen
unter Diluvium untertaucht, war es die Auf-
gabe der magnetischen Methode, festzustellen,
ob und wo der Gang vorhanden sei.

Die Vermessung wurde, wie auch die
folgenden Arbeiten, auf Veranlassung der Siich-
sischen Staatlichen Lagerstattenforschungsstelle
von dem Geophysikalischen Institut und Obser-
vatorium der Universitit Leipzig in Form einer
Aufnahme der AZ-Stérungen .durchgefithrt.
Als Instrument wurde eine Schmidtsche
Feldwaage der Askaniawerke verwendet. Nach
der Art der Problemstellung war es ratsam,
den Gang zundchst einmal in seinen durch
den Bergbau bekannten Teilen zu iiberqueren,
um die GroBenordnung der Storungen fest-
stellen zu konnen. Dies wurde auch mit zwei
Profilen getan, wobei sich ziemlich geringe
Storungswerte von maximal nur 230  ergaben.
Es ist dies der ostliche Teil der Anomalie auf
der magnetischen Karte (Fig.38). Man kann
diese geringe, aber doch breite Storung durch
den Abbau erkliren, welcher bereits einen
groBen Teil der Erze, besonders des magnetisch
stark wirksamen Magnetkieses entfernt hat.
Bereits in dem fritheren Abbaun, welcher bis
1920 im Betrieb war, wurde eine Vertaubung
des Ganges nach Westen zu festgestellt, was
dem magnetischen Bild gut entspricht. Doch
setzt eine neue Erzlinse, oder wenigstens eine
Anreicherung magnetischer Bestandteile des
Ganges, mit einer Anomalie bis 740 y in 200 m
Entfernung ein. Dies wurde von Beck[2][3]
ebenfalls auf Grund geologischer Unter-
suchungen und einer magnetischen Aufnahme
mit einem Magnetometer nach Thalén-Tiberg
angenommen, wobel er jedoch hinzufigt, daB
infolge der sehr geringen Stérungen fast inner-
halb der MeBgenauigkeit der Instrumente nichts
eindeutig zu erkennen gewesen sei. Bis zu dem
Ausspitzen dieser Anomalie nach Westen war
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Fig. 3. Magnetisches Storungsbild des Sohlinder Lamprophyrganges
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der Gang von Beck angegeben worden. Fraglich war jedoch seine weitere
Fortsetzung. Wie man der magnetischen Karte jetzt mit hoher Wahrscheinlichkeit
entnehmen kann, spitzt der Gang in Richtung auf das eingezeichnete Denkmal
aus bzw. zerschligt, was auch durch die kleineren siidlichen Parallelstorungen
angedeutet wird. Wesentlich ist jedoch der Einsatz einer neuen Anomalie etwas
verschoben gegen die alte Streichrichtung. Da es sich hier um ein System von
Spalten handelt, die durch mechanische Beanspruchung entstanden sind, hat
diese parallele Versetzung nicht viel zu besagen. Wichtig ist dabei jedoch die
Frage, ob auch dieser Teil nickelerzfiithrend ist. Dies kann aber durch magnetische
Messungen nicht entschieden werden, erst eine Bohrung in der Mitte der Anomalie
wiirde es zeigen. )

Das zweite Vorkommen am Hohberg bei Sohland, welches Fig. 4 wiedergibt,
liegt etwas nordlich des Hauptganges und wird durch mehrere parallel streichende
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Fig. 4. Lamprophyrginge am Hohberg bei Sohland (Spree)

Ginge gebildet. In der Nahe des siidlichsten, welcher am Ostende eine stirkere
Storung zeigt, wurden Imprégnationen von Erz gefunden. Esist daher anzunehmen,
daB sich hier eine, wenn auch bescheidene Erzanreicherung befindet. Moglich ist
dies auch bei den anderen stirkeren Stérungen, doch kann hier ohne Aufschliisse
oder ein groferes Material an Lesesteinen nichts ausgesagt werden. Ausgezeichnet
gleichméBig bilden sich die Génge iiber grofere Erstreckung in dem Stérungs-
bild ab.

Ein Abbau dirfte sich an diesem Vorkommen, selbst wenn Erze gefunden
werden sollten, kaum jemals lohnen, da es sich nur um kleinere Ginge handelt.

Fig. 5 zeigt einen sehr ausgedehnten Lamprophyrgang, welcher, wie auch
die weiteren Vorkommen, im Hohwald in der Niéhe von Neustadt i. Sa. in der
Lausitz liegt. Die Vermessung sollte hier wie bei den weiteren Vorkommen einen
Uberblick iiber den Gang, dessen Ausdehnung, Streichen und Machtigkeit geben,
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um fir weitere Aufschliisse durch Schirfe die geeigneten Stellen angeben zu
konnen.

Die Lange dieses Ganges im Streichen diirfte etwa 700 m betragen. Die
Gangform ist im geomagnetischen Bild nicht so gut ausgepragt wie in Fig. 8 und 4,
vielmehr scheint ein mehr linsenformiger Lamprophyrkorper vorzuliegen. Auf-
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Fig. 6. Lamprophyrgang in Abteilung 26 des Hohwaldes bei Neustadt i. Sa.

tallig ist zunéchst eine lange positive Anomalie itber 1200 , welche sich im Streichen
der Lagerstatte befindet. Ostlich davon findet man ein weiteres Maximum von
800 ¢ Hochstwert. Dieses diirfte einem zweiten Storungszug angehoren, welcher
weiter nach NW zu durch das noérdliche Minimum (nach Koenigsberger[4])
der + 1200 y-Storung erniedrigt wird. In der Verlingerung dieser Linie nach
SE befindet sich noch ein positives Extremum von 600 y, welches einer weiteren



— 297 —

Lamprophyrlinse zuzuschreiben sein diirfte. Nordlich der positiven Storungen
liegt ein negativ gestortes Gebiet, das ebenfalls als das nérdliche Minimum eines
Korpers mit induziertem Magnetismus aufgefaBt werden muB.

Das Vorkommen erlangt im mittleren Teil, falls es Linsengestalt besitzt, eine
Méchtigkeit von 150 m. Aus der Form der Stérung ergibt sich jedoch die Moglich-
keit, daB es sich, wenigstens im Ostlichen Teil, um zwei parallele Vorkommen
handelt, die dann je eine Méchtigkeit von 60 bis 70 m hitten. Aus dem Lesestein-
befund 1aft sich nichts eindeutig entnehmen, da wegen des hiigeligen Geldndes
die Steine stark verrollt waren. In der Nihe der Gangmitte wurden allerdings
einige feinkornige Stiicke gefunden. Daher konnte man auch an eine Variation
der Gesteinsbeschaffenheit denken, welche magnetisch geringere Werte erzeugt.
Das NW-Ende wird durch eine sehr starke Anomalie gebildet, welche zweifellos,

A

Fig. 7. Lamprophyrgang im Hohwald, Abteilung 64

wie meist in solchen Fillen, durch eine lokale Erzanreicherung verursacht wird.
Eine Fortsetzung des Ganges nach NW oder SO wiére durchaus moglich, Unter-
suchungen wurden jedoch infolge Zeitmangels unterlassen. Die nachgewiesene
Michtigkeit ist fir einen Abbau des Gesteins durchaus lohnend. Auch war die
Qualitit der Lesesteine relativ gut, so daf ein michtiges Vorkommen bei groBer
Erstreckung und guter Steinqualitdt vorliegt. Die Vorarbeiten zur Aufnahme
bergméannischer Arbeiten sind zur Zeit gerade im Gange.

Die in Fig. 6 wiedergegebene Isanomalenkarte zeigt ein recht unregelmaBiges
Storungsbild. Uber eine groBe positive Anomalie von 1000y Hohe iiberlagert
sich ein zweites positives Extremum, welches die Stérungswerte auf 2400 y erhoht,
und ein zugehériges Minimum, das die Werte bis unter 700 y senkt. Die positive
Storung lag mit ihrem Kern gerade auf einer mehrfachen Wegekreuzung, so daB
der Verdacht, es konne eine kiinstliche Ursache vorliegen, nicht unbegriindet war.
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Leider lieBen sich die Bedenken weder stiitzen noch restlos beseitigen. Sollte
die Storung aber auf eine Erzanreicherung zuriickzufithren sein, so lige ein Fall
von remanentem Magnetismus vor, wie dies auch verschiedentlich an Lesesteinen
festgestellt wurde. Auf jeden Fall ist die Stérung ohne Belang fir die Deutung
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Fig. 8. Profile iiber den Lamprophyrgang in Abteilung 64 des Hohwaldes
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Fig. 9. Profil iiber den Lamprophyrgang in Abteilung 64 des Hohwaldes

des Gesamtbildes. Wie man aus den #dufleren Isanomalen schlieBen kann, scheint
das Vorkommen linsenformige Gestalt zu besitzen.

Die Gesteinsbeschaffenheit war hier unginstig, so daB ein Abbau nicht in
Frage kam.

Fig. 7 stellt einen Lamprophyrgang dar, welcher eine sehr regelmaBige Storung
ergab. Die Gangmichtigkeit betrigt 60 m und die Lénge im Streichen 200 m.



Profile iiber die Anomalie zeigen
Fig.8 und 9. Fig. 8 gibt ein
spater in H und Z lings eines
Schurfes gemessenes Profil.
Neben einer sehr regelmiBigen
Storung ist daher zum Vergleich
auch die aufgeschlossene Gang-
michtigkeit angegeben. Auch
Fig. 9 zeigt ein sehr regel-
méBiges Profil mit einem Mini-
mum im Norden. Siidlich des
Westendes sind die Isanomalen
dort gestrichelt gezeichnet, wo
sich in Wirklichkeit eine sehr
starke Lokalstérung befand. Die
Berechnung der Poltiefe fithrte
bei dieser Anomalie auf etwa
1m. Bei einer Nachgrabung
wurde auch ein Lamprophyr-
block mit starkem remanenten
Magnetismus in 60 ecm Tiefe
angetroffen.

Die Méchtigkeit wurde zu-
nachst zu 40 m angegeben, da
man damit rechnen muBte, daB
die randlichen Partien fiir einen
Abbau unbrauchbar sein wiir-
den. Das Vorkommen war da-
mit durchaus abbauwiirdig. Der
Abbau wurde auch versuchs-
weise aufgenommen, muBte je-
doch infolge schlechter Abson-
derung des Gesteins wieder
eingestellt werden.

Fig.10. Auch dieses Vor-
kommen zeigt eine sehr typische
Ausbildung. Es besitzt zwei
parallel streichende Maxima,
wie auch aus den Profilen in
Fig. 11 deutlich zu ersehen ist.
Ursache dieser zwei Kamm-
linjen kann eine Einlagerung
von Granit oder eine andere
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Fig. 10. Lamprophyrgang bei Rugiswalde
AZ

r
800

400

g
17200

800

%00

4

SN
A
A

Fig. 11.

Profile iiber den Lamprophyrgang bei Rugiswalde
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Varietit des Lamprophyrs sein, welche abweichende magnetische Verhiltnisse
besitzt, dhnlich wie bei dem Gang von Fig. 5. Wie auch an noch anderen Stellen
festgestellt wurde, konnen die AZ-Werte absinken, wenn das Gestein in eine fein-
kornige Ausbildung iibergeht. Derartige Erscheinungen sind fiir die Beurteilung
der Abbauféhigkeit eines
Vorkommens daher unter
Umstinden von groBer
Wichtigkeit. Einige Pro-
beschiirfe itber den Gang
zeigten jedoch eine gute
Qualitdt des Steines, so
daB ein Abbau groBeren
Umfanges hier aufge-
nommen werden konnte.
Der Gangsetzt, wie neuere
Aufschlisse zeigen, auBer-
dem nach Westen zu fort,
so daB die gestrichelte
umlaufende 400 y-Isano-
male nunmehr unberech-

Az

tigt ist.
0 % Fig. 12. Die Lese-
Fig. 12. steine dieses Vorkommens
Lamprophyrgang in Abteilung 55 des Hohwaldforstes lagen infolge des ab-

schiissigen Gelédndes we-
sentlich nordlich der magnetischen Storung, so daB dort der Gang vermutet
wurde. Wir begannen die Messungen auch etwa 200 m nordlich der Anomalie
ohne Ergebnis. Erst in der hier dargestellten Gegend, wo keine Lesesteine
mehr anzutreffen waren, konnte der Gang festgestellt werden. Der Vorteil
des magnetischen Verfahrens gegeniiber der gewohnlichen geologischen Kartierung
zeigte sich gerade hier sehr deutlich. Nach Westen wurden die Messungen wegen
einer HauptstraBe abgebrochen. Man erkennt aber bereits in dem aufgenommenen
Teil deutlich einen grofileren Gang mit einem Begleiter. In dem Gebiet nérdlich
der Figur wurden auch noch weitere kleine parallele Nebenginge festgestellt.
Hiernach erhilt man also das durchaus geldufige Bild, daB ein ganzes System
groBerer und kleinerer paralleler Spalten im Granit aufgerissen ist, in welches die
differenzierte Restschmelze eindrang.

Allgemein 1dB8t sich auch auf Grund der Erfahrungen bei noch weiteren
magnetischen Aufnahmen dieser Art sagen, daB der Versuch, Lamprophyrginge,
welche fiir den Abbau als Werkstein wertvoll sind, magnetisch zu vermessen,
durchaus gelungen ist. Infolge des Gehalts an Magnetkies, Magnetit und Titan-
eisen ergeben die Génge magnetische Storungen, welche eindeutige Riickschliisse
auf deren Verlauf zulassen.



— 801 —

Literatur
[1] Sektion Schirgiswalde-Schluckenau, Blatt 70 der geologischen Spezialkarte
von Sachsen von O. Herrmann, Leipzig 1893.
[2] R. Beck: Die Nickelerzlagerstitte von Sohland a. d. Spree und ihre Gesteine.
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 55, 296 (1903).
[3] R.Beck: Lehre von den Erzlagerstitten.

[4] J. Koenigsberger: Zur Deutung der Karten magnetischer Isanomalen und
Profile. Beitr z. Geophys. XIX, S.241.

Levpzig, Geophysikalisches Institut der Universitit.

Uber die makroseismischen Verfahren zur Bestimmung
der Herdtiefe und ihre Anwendung bei Lockerboden
Von W. Sponheuer, Jena. — (Mit 7 Abbildungen)

Die makroseismischen Berechnungsverfahren sind nur in dem MaBe zuverlissig, wie
die Voraussetzungen, die ihnen zugrunde liegen, erfiillt sind. Um die wechselvollen
Einfliisse des Untergrundes zu beseitigen, wird gezeigt, wie durch Beschrinkung auf
makroseismische Beobachtungen, die an Orten mit dem gleichen geologischen Unter-
grund gemacht wurden, eine abgedeckte Isoseistenkarte gewonnen wird, die den
makroseismischen Berechnungen als Unterlage dient.

Die Berechnungen der Herdtiefe eines Bebens auf der Grundlage der Can-
canischen Gleichungen[5] setzen das Vorhandensein eines aus einheitlichem
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Fig. 1. Schematische Darstellung der Bodenamplituden bei einem Erdbeben
im Mehrschichtensystem Oberschwabens; nach A. Sieberg
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Gestein bestehenden unendlichen Halbraumes voraus, in dem sich die Erdbeben-
wellen ungestért ausbreiten konnen. Deshalb ergaben bisher Herdtiefen-
bestimmungen wegen der betrichtlichen Unterschiede in den physikalischen
Konstanten der Gesteine, vor allem der nichtfelsigen Bodenarten, die fast immer
in Schiittergebieten in waagerechter und senkrechter Erstreckung auftreten



