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Die Erhaltung der Gebirge
Von Kurt Wegener, Graz

Von dem Augenblick an, wo durch horizontalen Zusammenschub von Kon-
tinentalmassen ein Faltengebirge wie etwa das der Alpen gebildet wird, beginnt
auch die Abtragung, die klimatisch bedingt ist, und deshalb von der Lage der
Gebirge abhingt. Im Trockenklima ist die Abtragung jedenfalls kleiner als im
gemiBigten und tropischen.

In den Alpen schitzte Heim die Abtragung auf ~ }mm/Jahr = 500 m
pro Million Jahre. Die Zeit, in der sich die Alpen gebildet haben, wird von der
Geologie Tertiair genannt. Nehmen wir in Ubereinstimmung mit den gegen-
wirtigen Anschauungen an, daB dieses Tertidr um 6 bis 20 Millionen Jahre zuriick-
liegt, und daB fur den Hauptteil dieses Zeitraumes die Abtragung dhnlich der
jetzigen war, so milten die Alpenketten um 8000 bis 10000 m damals héher
gewesen sein, wenn wir gedankenlos zuriickrechnen wollten. Aber Heritsch,
einer der besten Kenner der Alpen, versichert mir, dafl im Gailtal der Zusammen-
schub auch heute noch andauert, die Bergbaustollen zusammendriickt und ver-
mutlich die Siidseite des Gailtales senkt.

Wir konnen also nur sagen, daB der hauptsdchlichste Zusammenschub im
Tertidr stattgefunden hat.

Der von Heritsch angenommene rezente Zusammenschub siidlich der
Gail, und wohl allgemein an der Siidgrenze Kiarntens, scheint ubrigens nach
Westen seine Fortsetzung zu finden in der gewaltigen Schwerestorung siidostlich
des Garda-Sees, wo die Niveaufliche eines idealen Meeresniveaus um 14 m ge-
hoben ist. In Kirnten besitzen wir leider kein nordsiidliches Schwereprofil.

Da bei der Festigkeit des Gesteinsmaterials ein seitlicher Zusammenschub
des Materials zunichst ein Ausweichen nach oben zur Folge haben mufl, muf
offenbar jeder Zusammenschub und jeder seitliche Druck mit einer Hebung der
Niveaufliche, d. h. einem UberschuB an Schwere, verbunden sein. — Die Kugel-
gestalt der Planeten setzt eigentlich eine Fliissigkeit als Material voraus. Clairauts
erweiterndes Theorem gilt fir eine rotierende Flissigkeit und konnte zeigen, daBl
sich die (feste) rotierende Erde im ganzen wie eine Flissigkeit verhdlt und den
Gesetzen der Hydrostatik gehorcht. Befinden sich Teile der Erdkruste in relativer
Bewegung gegeneinander, so bedarf das Theorem einer hydrodynamischen Er-
giinzung, durch die eine Reihe kleinerer Abweichungen von dem allgemein als
giltig erkannten hydrostatischen Theorem erklart werden.

Nehmen wir nach diesen Vorbemerkungen zur Vereinfachung an, dal ein
Gebirge durch Zusammenschub aufgefaltet wurde oder etwa wegen der Schnellig-
keit des Vorganges, oder weil die Gesteinsschichten zu dick waren, in Schollen
zerbrach, die sich iibereinander schoben, und nun der Zusammenschub aufhort.
Dann werden offenbar nur noch die Kriifte sich geltend machen, die Clairaut
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betrachtet hat, und die unter Beriicksichtigung der verschiedenen Dichte des
Gesteinsmaterials zum Schwimmgleichgewicht, der sogenannten ,Isostasie,
fithren miissen (wenn auch erst nach langer Zeit infolge der Zéhigkeit des Gesteins-
materials). Die Isostasie ist also eine selbstverstindliche Folgerung aus der Kugel-
gestalt bzw. Abplattung der Erde, sie bedeutet die Anerkennung, daf die Gesteins-
massen der Erde sich wie eine Flussigkeit verhalten. Daf} in den Alpen im grofen
und ganzen Isostasie herrscht, zeigt uns, daBl im grofien und ganzen kein Zusammen-
schub mehr stattfindet, die Gebirgsbildung, abgesehen von den erwiahnten Storun-
gen und vielleicht einigen kleineren, noch nicht geniigend untersuchten Ab-
weichungen, seit langem abgeschlossen ist.

Dann aber mufl durch die Abtragung der Berge und die Ablagerung eines
Teiles des abgetragenen Materials in den Télern eine neue Stérung des Schwimm-
uleichgewichts eintreten: Die Berge miissen steigen, die Téler sinken. In der Tat
kennt die Geographie seit langem Stufen lings der Gebirgsketten; Stufen, die
nur aus einem Sinken gegeniiber dem Kamm bzw. einem Aufsteigen des Kammes
gegenitber der Stufe zu verstehen sind. Wir konnen ja nur relative Bewegung
feststellen.

Ein schones Beispiel dieser relativen Bewegung findet sich nahe Graz: Auf
den Higeln o6stlich Graz liegt Mur-Schotter, der eigentlich zur Talebene der Mur
gehort.

Wire das Schwimmgleichgewicht nur fiir das Gebirge im ganzen vorhanden,
so miiten wir zwischen Berg und Tal grundsitzlich den vertikalen Schwere-
gradienten dg/dh erwarten, der der Bouguerschen Annahme tiber die zusétzliche
Gravitation der Berge entspriche. Der Gradient miufite aber dann zur Folge
haben, daB die Bergketten des frisch gebildeten Gebirges mit der Zeit einsinken
oder einzusinken suchen, wihrend sie im Gegenteil offenbar relativ zu den Télern
steigen!

dg/dh liegt zwischen Berg und Tal meistens zwischen dem isostatischen und
dem Gradienten der Bouguerschen Annahme, meistens niher dem isostatischen.
In vielen Fillen sind Berge und Tiler fir sich isostatisch ausgeglichen. — Offenbar
ist aber das Nachsteigen der Gebirgsketten als Ersatz der Abtraguug daran ge-
bunden, daB das isostatische Gefille iiberschritten wird, wofiir mir keine Beob-
achtungen bekannt sind; wir miissen allerdings dahingestellt lassen, ob nicht die
Zukunft solche Beobachtungen bringen wird und ob nicht vielleicht schon eine
yenauere Untersuchung der Bedingungen der Isostasie eine Ligsung dieser Schwierig-
keit bringen wird.



