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Die Anwendung der seismischen Reflexionsmethode zur Unter:
suchung von Salzstocken im Harzvorland
Von Fr. Trappe*) und L. Ruprecht — (Mit 3 Abbildungen)

Die Untersuchung des Salzstockvorlandes sowie der prakretazischen, tiefen
Abgrenzung der Salzstockflanken hat gegenwirtig im nérdlichen Harzvorlande
wegen des Ansetzens von Bohrungen fiar die Aaffindung von Erzlagerstitten
crhohtes Interesse. Reflexionsseismische Untersuchungen konnen hier die Lage-
rangsverhdltnisse bis zu groBen Tiefen verfolgen und sind daher als Erginzunyg
«u anderen geophysikalischen Messungen in eimer Reihe von Profilen an den
tindern von Salzstocken angesetzt worden.

Die besonderen geologischen Verhiltnisse des Gebietes bedingen einige Er-
schwerungen, auf die hingewiesen sei. Das geologische Profil zeigt von der Ober-
fliche an eine hiufige Wechsellagerung von verfestigten und weniger verfestigten
Horizouten. Es konnen daher nicht so gute Reflexionsseismogramme erwartet
werden wie z. B. in dem Falle eines michtigen, wenig verfestigten Deckgebirges
(Tertidr) iiber harten Kalken (z. B. der Oberkreide). Im Harzvorlande tritt daher
in den Seismogrammen eine betrichtliche Zahl von Reflexionseinsitzen auf und
s kann daber nicht ein so gut gegliedertes Seismogramm erwartet werden wie in
dem vorerwidhnten Falle.

Die von Ort zu Ort stark wechselnde Michtigkeit der quartiren Bedeckung
stellt eine weitere Erschwerung reflexionsseismischer Arbeiten im Harzvorlande
dar. Diese Ungleichférmigkeit duBert sich in den Reflexionsseismogrammen durch
die sehr unruhige Lage der ersten Refraktionseinsidtze. Fig.1 gibt hierfir ein
Beispiel. In dem unteren Teil der Figur ist ein Reflexionsseismogramm mit acht
Seismogrammlinien dargestellt. Die Seismographen stehen in 825 bis 500 m
Entfernung vom SchuBbohrloch in gleichmiBigen Abstinden von 25m. Die
crsten Einsidtze sind durch Pfeile markiert. Um ihre Zeitlage noch klarer hervor-
treten zu lassen, sind sie im linken Teil des weilen Ausschnittes noch einmal
wiederholt. In der Fortsetzung des Seismogrammes findet sich bei der ungefihren
Zeit 1.1 sec eine sehr unregelindflig einsetzende Reflexion, die aber als solche auf
allen Linien erkennbar ist. Die Zeitlage dieser Reflexion ist auf dem rechten Teil
des weillen Ausschnittes noch einmal wiederholt. Man erkennt in dieser Darstellung
vine gewisse Parallelitit in der unregelmiBigen Zeitlage der ersten Einsitze und
der Reflexionsaufzeichnung. Die Ungleichformigkeit der quartiren Bedeckung
wirkt sich also erheblich in der Qualitit der Reflexionsaufzeichnung aus. — Um
die notwendigen Korrekturen zu ermitteln, sind die Aufstellungspunkte der acht
Scismographen durch eine kurze Refraktionslinie in beiden Richtungen unter-
schossen worden, diese Laufzeitkurven sind unmittelbar tber der Reflexions-

*) Vorgetragen von Fr. Trappe auf der Jenaer Tagung am 20. Oktober 1938,
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aufzeichnung dargestellt worden. Man erkennt auch hier die sehr unregelméiBige
Form. — Die iibrigen Laufzeitkurven in der oberen Darstellung von Fig. 1 zeigen
die profilmiBige Verfolgung der ersten Einsétze der benachbarten Aufstellungen
(MaBstab im Original: 100m = 5 em, 1/;osec = 5cm). Die Darstellung 146t
ersehen, daB es sich hier um einen sehr unregelmiBigen Profilteil handelt. In
derartigen Teilgebieten erfordert die Ermittlung der notwendigen Korrekturen
oft mehr Geldndearbeit, als die eigentlichen Reflexionsaufzeichnungen.

Fig. 1
Der EinfluB ungleichmiBiger quartirer Bedeckung auf das Reflexionsseismogramm

Die Seismogramme der Fig. 2 sind in einem oberflichlich sehr viel gleich-
méBigeren Profiltell im westlichen Vorland des Salzstocks von Flachstoekheim
erhalten worden. Entsprechend ist auch die Qualitdt der Reflexionen weit besser.
Die unteren beiden Seismogramme zeigen die Seismographenaufstellung von
150 bis 450 m westsiidwestlich von Schufibohrloch B 6 (vgl. Fig. 3), die beiden oberen
Seismogramme zeigen die Aufstellung 150 bis 450 m ostnordgstlich von B 6.
Alle vier Seismogramime sind hauptséichlich fir die Aufzeichnung tiefer Reflexionen
geschossen worden und daher fir die Aufzeichnung unter 1 sec iberladen. Man
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erkennt das gruppenartige Auftreten von Reflexionen und ersieht weiter, dafl die
Ausbildung einer Reflexion sehr von der Registrierentfernung abhéngt.

In Fig. 8 ist die profilmaBige Darstellung der Ergebnisse in einem Profil an
der Westflanke des Salzstocks von Flachstockheim gezeigt. Hierbei sel aus-
driicklich bemerkt, dal die reflexionsseismische Messung sich auf die Einzeichnung
der reflektierenden Elemente des Untergrundes beschrinkt. Die geologischen
Finzeichnungen benutzen den Anschluf der Messungen an die vor Beginn der
Untersuchungen schon niedergebrachte Bohrung Gr. Mahner 2 und geben der
Messung eine Deutung, die im Einklang mit Aufschliissen in der weiteren Um-
gebung des Profils ist.
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Fig. 2. Reflexionsseismogramme an der Westflanke des Salzstocks von Flachsttckheim

Das Profil zeigt das Vorliegen einer Randmulde im Vorland des Salzstocks
etwa In dem Raume unter B19 und B7. Ein durchgehender reflexions-
seismischer Horizont 1t sich in der Tiefenlage der Plinerkalke verfolgen. Re-
fraktionsseismische Messungen erfassen hier einen wesentlich héheren Horizont
der Plianer als tiefsten nachweisbaren Horizont. Die tiefere prakretazische Be-
grenzung des Salzstocks laBt sich reflexionsseismiseh nur indirekt dadurch er-
mitteln, daf in dem von dem Salzstock im Untergrunde eingenommenen Raum
keine Reflexionen auftreten. Die eingezeichnete Lage der tiefen Salzstockflanke
kann daher nur mit einiger Annéherung gelten. — Die Geschwindigkeitsannahmen
fur die tieferen Horizonte beruhen auf Erfahrungswerten. Daher verliert die
Tiefenbestimmung und, wegen der vielfachen Brechungen der Strahlenwege,
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auch die Neigungsbestimmung mit zunehmender Tiefe an Genauigkeit. Die Dar-
stellung der Lagerungsverhéltnisse, die fir weitere AufschluBarbeiten wichtig
ist, kann jedoch als verlililich betrachtet werden. '
Nach Abschlul} der Untersuchung wurde in der Ndhe von S. B. 6 eine Tief-
bohrung (Gr. Mahner 7) niedergebracht. Diese Tiefhohrung erreichte die Neokom-
IB.
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Fig. 3. Reflexionsseismisches Profil an der Westflanke des Salzstocks von Flachstockheim

basis bei 889 m, wihrend aus der reflexionsseismischen Untersuchung eine ungeféhre
Tiefe von 905 m hervorgeht. Die Angaben des Profils wurden also hier bestitigt.

Die vorliegende Untersuchung ist im Rahmen der Zusammenarbeit zwischen dem
Biiro des Herrn Staatssekretirs Keppler und den Reichswerken Hermann Géring von
der Gesellschaft fir praktische Lagerstattenforschung Berlin W 8 ausgefithrt worden.
Den vorgenannten Stellen danken wir fir die Genehmigung zur Vertffentlichung.




