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geben, wie sie R. Schwinner bei der Bearbeitung des Taueraprofils der Pendel-
messungen erhalten hat. Uber die Schwierigkeiten, die der EinfluB der fernen
Massen hervorruft, wire sicherlich hinwegzukommen, da so viele Werte ein gutes
mittleres Niveau ergeben wiirden, wie schon die unreduzierten Werte erkennen

lassen.
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Bemerkungen zu dem vertikalen Gradienten der Schwere
Von Kurt Wegener, Graz. — (Mit 1 Abbildung)

Bericht iiber ein Experiment.

Bezeichnen wir mit ¢ die Schwere, mit 2z die Richtung derselben und mit z
die hierzu senkrechte Richtung zum Aquator, so ist der vertikale Gradient der
Schwere dg/dz. Als Mittelwert erhalten wir aus den Newtonschen Uberlegungen
iber die Anderung der Schwere mit der Hohe rund 0.8 mgal/m. Die horizontale
Anderung der Schwere infolge der Abplattung der Erde betrigt im rohen Durch-
schnitt 0.1 mgal/km = 1E (Eotvos) . dg/dz ist also im groBen Durchschnitt
rund 3000mal grofer, kann also nur mit viel geringerer Genauigkeit in E be-
stimmt werden. Die Bedeutung von dg/dz liegt darin, daB der Wert uns bei Profil-
messungen der horizontalen Schwereverteilung einen Anhalt iiber die Tiefenlage
der storenden Massen geben kann. Die bisher vorliegenden Messungen von dg/dz
erfolgten in Tirmen durch Wigung einer Masse, die unter einer feststehenden
Waage in verschiedenen Hohen gewogen wurde. Das so erhaltene Ag/Az ist
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stets geringer als der theoretisch errechnete Wert infolge der Storungen durch den
Turm. Die Ausschachtung des Kellers im Turm bewirkt, da8 hier die Aquipotential-
flache praktisch zur Ebene wird, so daBl am Boden des Turmes dg/dz = 0 wird. Im
oberen Teil des Turmes ist die Aquipotentialfliche kiinstlich nach oben gehoben,
so daB auch hier eine Verminderung des Gradienten gegeniiber der freien Um-
gebung eintritt.

Es sei hier wiber einen vielleicht interessanten, freilich miBigliickten Versuch
zur Messung von dg/dz berichtet, der allerdings in erster Reihe als Demonstrations-
versuch gedacht war. In einem groBen, mit Wasser gefiillten, auf solidem Stativ
aufgehidngten Glasgefdl war ein Schwimmer S eingebracht. Der Schwimmer war
mit Luft gefullt und geschlossen. Durch den Schwimmer fiithrte ein zylindrischer
Kanal 4, in den Quecksilber eingefilllt wurde, nachdem der Kanal am unteren
Ende durch den eingefithrten Glasstopsel a geschlossen war. An diesem Schwimmer
hing, mit Drahten befestigt, ein Glasrohr C, das in
dem GlasgefdiB B endigte. Auch dieses war mit
Drahten am Glasrohr C befestigt. Der Schwimmer
wurde nun auf den Kokonfiden W, mit denen er rechts
und links am GefdB mit groBem Durchhang gehalten
wurde, durch Belasten mit sehr kleinen Gewichten
ausbalanciert. Nun wurde der Stopsel a herausgezogen
und auf dem Rand von S aufgelegt. Das Quecksilber
(etwa 8 kg) floB nun hinunter nach B. Die kinetische
Energie, die es im Falle erhielt, bewirkte zunéchst,
daB der ganze Schwimmer auf den Grund ging und
dort fest liegen blieb, bis das letzte Quecksilber aus A4
ausgeflossen war. (Umwandlung kinetischer aus poten-
tieller Energie.) Dann aber, nachdem der ganze
Schwimmer immer wieder auftauchen konnte, zeigte sich
nicht ein tieferer Stand des Schwimmers, sondern im Gegenteil ging dieser weit
iiber seine frithere Gleichgewichtslage hinaus: offenbar eine Folge davon, dafl die
kinetische Energie, die das Quecksilber im Falle bekommen hat, nun umgewandelt
war in Warme. Das Quecksilber war durch die Ausdehnung leichter geworden
gegeniiber dem Wasser. Das Experiment ist also besser geeignet, das mechanische
Wirmesquivalent zu demonstrieren bzw. zu messen, als dg/dz. Man muBte offen-
bar so lange warten, bis wieder die Temperatur des ganzen Instruments aus-
geglichen ist und das ist unmoglich, weil im Laufe der Zeit sich die Temperatur
des Wassers und damit der Auftrieb des Schwimmers, unabhéngig von unserem
ProzeB, dndert. Storend waren bei den Versuchen die Luftblasen, die aus
dem Wasser ausgeschieden wurden und die erst miihevoll vom Schwimmer
entfernt werden muBten, auBerdem die grofe Schwingungsperiode des Schwimmer-
systems.

Das Experiment endete nach einigen Versuchen damit, dafl der Aufprall des
Quecksilbers das GefaB B abriB und das groBe GlasgefdB zerstorte. Aber der
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Versuch kann ja ohnehin nur ausgefithrt werden in einem Raum ziemlich konstanter
Temperatur und wurde deshalb aufgegeben, weil wir in solchen Raumen stets
kiinstlich gestorte Werte von dg/dz vorfinden miissen. Der Wert von dg/jdz wird
wahrscheinlich schwanken zwischen 0 und etwa 0.6 mgal/m. Man wird jedenfalls
rohe Werte wohl erhalten konnen, wenn man das E6t vossche Prinzip verwendet
und den Stab mit den beiden kleinen Gewichten an einen horizontalen Faden
aufhéngt, dessen Torsion zur Messung benutzt wird.

Zur genauen Bestimmung des Schwerpunktes der storenden Massen wiirden
wir freilich nicht dg/d z, sondern d2g/d 22 brauchen ; aber auch die Messung von dg/dz
wird bereits einen Vorteil fiir die Lagerstattenforschung bedeuten.

Zur Frage der regionalen Verkoppelung von Erdbeben II
Von E. Tams, Hamburg. — (Mit 2 Abbildungen)

Dem in der Uberschrift genannten Problem wird nach einer fritheren Untersuchung
des Verfassers dariiber auf Grund der Daten iiber die gefiihlten Beben in Bosnien und
der Herzegowina (1896 bis 1912) wie tiber die zerstorenden Erdbeben in Italien (1700 bis
1929) weiter nachgegangen. Nach Darlegung und Erérterung des Haufigkeitsganges
bei verschiedener Auslese des Materials wird insbesondere auch die wahrscheinlichkeits-
theoretische Formel von Poisson angewandt und das mittlere Schwankungsquadrat
ermittelt und diskutiert. In den Ergebnissen diirfte eine Bestédtigung der Auffassung
von einer vielfach vorhandenen regionalen Verkoppelung von Erdbeben zu sehen
sein. Beziiglich der italienischen Erdbeben wurden schlieflich auch wieder einige be-
zeichnende Einzelfdlle besprochen, welche eine solche Ansicht unmittelbar nahelegen.

1. In einer im vorigen Jahrgang dieser Zeitschrift verdffentlichten Arbeit [5]
hatten wir u. a. auf Grund von Beispielen aus Island, Osterreich und den Philippinen
dargetan, daB in Regionen, welche in seismotektonischer Beziehung einen wesent-
lich gleichartigen Charakter tragen, auch an sich als selbstindig erscheinende
Beben bei ridumlichen Abstéinden bis zu mehreren 100 km und zeitlichen Ab-
stinden bis zu gut 1 Jahr sehr wohl urséchlich miteinander verkniipft gewesen
sein konnen, indem sie die Auswirkungen eines einheitlichen, ein groBeres Gebiet
umspannenden endogenen Vorgangs waren. Wir hatten diesen Nachweis sowohl
fir schwiichere Beben (Osterreich, nicht stirker als VIIO Mercalli-Cancani) als
auch fiir stirkere Beben (Philippinen, VIIT bis XII? Mercalli-Cancani) zu er-
bringen gesucht. Jetzt stellen wir uns die Aufgabe, fiir beide Stirkeklassen von
Erdbeben dieser Frage einer regionalen Verkoppelung noch eingehender statistisch
und vor allem auch, wie es E. Wanner [6] nach den Daten des International
Seismological Summary fiir die Erdbeben der ganzen Erde in den Jahren 1925
bis 1980 getan hat, nach wahrscheinlichkeitstheoretischen Prinzipien nachzugehen.
Als Unterlagen wihlen wir nunmehr die sehr sorgfaltigen durch 17 Jahre fiir 1896
bis 1912 verottentlichten Ubersichten iiber die in den ehemaligen Gebieten von



