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Uber die mogliche BeeinfluBbarkeit der Drehwaage
durch Grundwasserschwankungen

Von St. v. Thyssen*). — (Mit 1 Abbildung)

Der KintluB verschiedener Wasserstinde auf Schweremessungen ist schon
ofters berechnet und veroffentlicht worden. Hierzsu gehort beispielsweise die
Gezeitenreduktion bei Drehwaagestationen, die nahe der Meereskiiste liegen**).
In neuerer Zeit berichtete Schleusener***) iiber Drehwaagemessungen an der
Schleuse Alden bei verschiedenen Wasserstinden der Schleuse. Der mogliche
EinfluB von Schwankungen des Grundwasserspiegels auf Gradient und Krimmungs-
wert wurde jedoch nach Wissen des Verfassers noch nicht in der einschligigen
Literatur behandelt.

Bekanntlich wird alles Wasser, das Gesteinshohlrdume zusammenhingend
erfillt und unter Ruhedruck sich leicht bewegen kann, als Grundwasser be-
zeichnet. Die obere Begrenzung des Grundwassers ist der Grundwasserspiegel,
der jedoch weder eine Ebene noch eine zusammenhingende Fliche zu sein
braucht t) (S.28). Verbreitet ist die Anschauung, daB der Grundwasserspiegel,
wenn auch in ausgeglichener Form, etwa den Verlauf der Landoberfliche abbildet.
Verschiedene Autoren ) (8. 68) haben jedoch schon darauf hingewiesen, daB sich
in vielen Fillen ein solcher Zusammenhang nicht feststellen la8t, wie z. B. in
Gebieten mit grober gekornten Grundwasserfithrern. Diese UnregelmaBigkeiten
des Grundwasserspiegels, falls er oberflichennahe und verdnderlich ist, sind
mogliche Storquellen fiir Drehwaagemessungen, da hierdurch die Homogenitét
oberflachennaher Schichten gestort werden kann.

GroBere Schwankungen des Grundwasserspiegels sind im allgemeinen bekannt,.
Vor allem erzeugen jahreszeitliche oder langwellige Bewegungen durch Diurrezeiten
oder nasse Jahre groBere Amplituden, aber auch starke Niederschlige konnen
merkliche Veréinderungen nach sich ziehen. Schwankungen zwischen 1 und 5 m
sind dann nicht selten, besonders in engerbegrensten Gebieten, wo die Ortlichen
geologischen Verhiltnisse einen normalen AbfluB erschweren oder gar unmdglich
machen. So entstehen z. B. Grundwasserseen von stark verinderlichem Niveau
oder grofle Stauungent) durch schwer durchlissige Schichten, die entsprechend
angeordnet sind. Im Diluvium folgen héufig Schichten verschiedener Wasser-
durchlissigkeit wiederholt aufeinander.

Dem Wasser im Untergrund ist also hiufig Gelegenheit geboten, itbereinander-
lisgende und durch Zwischenlagen getrennte Grundwasserbehélter (Grundwasser-

*) Dr. StephanBaronvon Thyssen-Bornemisza, Hannover, Gellertstr. 25 A.
**) Handb. d. Experimentalphysik XXV, 3. Teil, S.158 (1930).
***) A, Schleusener: Uber Deformation der usw., Diss. Akad. Verlag, S. 30 (1936).
1) J.Stiny: Die Quellen (Wien 1933).
t1) Uberall dort, wo das Grundwasser gezwungen ist aus einem durchléssigeren
Mittel in ein weniger durchlissiges iiberzutreten, erfolgt eine Stauung des Wassers
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Stockwerke) mehr oder minder aufzufilllen. Solche grundwassertragende Linsen
und Schollen kénnen in allen geologisch verniinftigen GréBen und Tiefen auf-
treten. Wir wollen eine Linse von 100 m Durchmesser annehmen, die sich in
geringer Tiefe befindet und Grundwassertriger ist. Nehmen wir eine maxi-
male Schwankungsamplitude des Grundwassers von 5 m und ein Wasseraufnahme-
vermégen des Speichergesteins von 80 Vol.%, an, so wirde 4 6 0.8 Dichte-

einheiten betragen, falls das Gestein einmal mit Wasser gefiillt und dann wiederum
ungefiillt vorliegt.
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Fig. 1

Die Fig. 1A veranschaulicht die Wirkung einer solcheni Grundwasserschwan-
kung auf Gradient und Kriitmmungswert, falls sich der Wassertriger in 20 m Tiefe
befindet. Da die Berechnung fiir 4 = 1.0 durchgefithrt ist, entnehmen wir
far A 6 = 0.8 als Maximalwirkungen 9.6 E*) der Gradientenkurve und 6.3 E
der Kriimmungswertkurve. Die beiden Kurven sind verhaltnism#Big flach, so
daB sich die Stérwirkung auf ein gréBeres Gebiet erstreckt. Eine Wirkung von

*) Als Schwerpunktshohe der Waage ist 90 cm angenommen worden.
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mehr als 3 E fiir Gradient und Krimmungswert wird an der Erdoberfliche iiber
eine Entfernung von etwa 70 m auf der X-Achse erhalten.

Fig. 1B zeigt den gleichen Fall, nur ist die wassertragende Linse jetzt in
einer Tiefe von 80 m angenommen worden. Die maximale Storwirkung auf den
Kritmmungswert betriagt rund 8 E und konnte, da die Fehlergrenze der Messung
etwa die gleiche Grofenordnung besitzt, vernachlissigt werden. Die maximale
Gradientenwirkung betrigt jedoch immer noch fast 6 E.

Diesen einfachen Beispielen entnehmen wir, daB unter geeigneten Verhilt-
nigsen stirkere Grundwasserschwankungen die Drehwaage beeinflussen konnen.
s lassen sich noch viele dhnlich gelagerte (oder auch andere) Fille vor-
stellen, die ebenfalls merkliche Schwerestorungen, die an den Grundwasser-
stand gekniipft sind, hervorrufen. Es soll aber nicht Zweck des vorliegenden
kleinen Beitrages sein, auf solche Moglichkeiten naher einzugehen. Fir die MeB-
praxis bedeutet dieses immerhin, da zeitlich bedingte Storwirkungen vorkommen
konnen und die Reproduzierbarkeit einzelner MeBergebnisse deshalb bis zu
einem gewissen Grade in Frage gestellt werden. Eine Erfassung und Eliminie-
rung solcher Storwirkungen wird im allgemeinen kaum mdoglich sein, was eine
zusitzliche Unsicherheit von Drehwaagemessungen in manchen Gebieten be-
deuten mag. Nur die Geologie des MeBgebietes konnte einige Anhaltspunkte
daritber geben, inwiefern sich Grundwasserverhéltnisse vielleicht stérend be-
merkbar machen konnen.

Grundlagen und Aufbau eines Ortsbebenseismometers
mit mechanischer Registrierung
Von Cerhard Krumbach, Jena. — (Mit 7 Abbildungen)

Nach einem Vergleich verschiedener Nah- und Ortsbebenseismometer werden ganz

allgemein Richtlinien fiir den Aufbau derartiger Instrumente entwickelt und unter

Beriicksichtigung der gewonnenen Unterlagen eine praktische Ausfithrung zur Auf-
zeichnung von zwei Horizontalkomponenten beschrieben

Inhaltsiibersicht

Einleitung. Vergleich verschiedener Nah- und Ortsbebenseismometer. — I. Theoretische

Unterlagen. Eigenperiode und Vergré8erung. Zur Theorie des Horizontalpendels.

Folgerungen fiir die Aufhingung von Horizontalpendeln. — II. Praktische Ausfiihrung.

Aufbau und Aufhéingung der Pendelmasse. Anordnung fiir zwei Komponenten. Der

Ubertragungsmechanismus. Die Dampfung. Die Zeitmarkierung. Bestimmung der
VergroBerung. Die Registriereinrichtung

Einleitung. Allgemeine Untersuchungen iiber die Seismizitét in Erdbeben-
gebieten in Verbindung mit der Erforschung von Vorgingen im Herdgebiet, die
heute immer mehr in den Vordergrund tritt, erfordern vielfach eine Erweiterung
des Stationsnetzes in Erdbebengebieten und damit eine vermehrte Anwendung



