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Teilchen besteht, mit der notwendig anzunehmenden Korpuskularstrahlung,
die von der Sonne emittiert wird. Zudem zeigt der jahreszeitliche Gang der
Strahlung entsprechend der Stellung der Sonne ein Maximum in den Sommer-
monaten ; der tageszeitliche Gang mit dem gréten Wert.in den Abendstunden
verhilt sich diesbeziiglich wie die magnetische Aktivitit.

Es sei bemerkt, dal V. Hess, der auch aus seinen Vollpanzermessungen
der Hohenstrahlung am Hafelekar in Tirol eine solare Komponente ableitet,
den hier gefundenen Zusammenhang als naheliegend bezeichnet hat (Hess,
Ionisierungsbilanz der Atmosphire, Leipzig 1934).

Die Vorarbeiten, die in langwierigen visuellen Beobachtungen schon
dhnliche Ergebnisse brachten, hat die Deutsche Forschungsgemeinschaft und
das Rontgen-Institut am Rudolf-Virchow-Krankenhaus in Berlin (Herr Prof.
Cramer) tatkriftig unterstiitzt; den Strahlungsapparat sowie den Bau einer
Registriervorrichtung durch die Firma Dr. Lange, Berlin verdanke ich eben-
falls der Deutschen Forschungsgemeinschaft, wihrend die Errichtung der
Station in Tirol die Forschungsanstalt der Deutschen Reichspost ermog-
licht hat.

Wallgaw, 14. April 1943.

Zidhlrohrmessungen der radioaktiven und Ultrastrahlung
im Segelflugzeug

Von J. Juilfs, Berlin. — (Mit 3 Abbildungen)

Zahlrohrmessungen im Segelflug zeigen einen EinfluB8 der Frdstrahlung mit einem

Absorptionskoeffizienten p = (4 4 1) -10—3cm—1 bis 500 m Hoéhe. Die Anteile der

radioaktiven Luftstrahlung, deren Intensitit in thermischen Aufwinden und In-

versionsschichten stark vergroBert gefunden wird, sind in den unteren Hohenkilo-

metern zum Teil den durch Thermik hochgerissenen Aktivititen aus Bodennihe

zuzuschreiben. — Eine transportable Zahlrohrapparatur fiir geophysikalische Zwecke
wird angegeben

Bei den Messungen der Absorptionskurve der kosmischen Ultrastrahlung
in den ersten Hohenkilometern iiber Seehohe macht sich, sofern man die
Messungen mit einer Ionisationskammer oder einem Zihlrohr ausfithrt, der
EinfluB} der radioaktiven Erd- und Luftstrahlung erheblich bemerkbar. Dieser
EinfluB3 wurde bereits von Suckstorff[1] und Juilfs[2][3] bei deren Messun-
gen auf Tirmen, im Flugzeug und im Freiballon diskutiert. Wihrend man
fiir die Erdstrahlung von Seehdhe an ein exponentielles Abfallen der Intensitét
bis etwa 500 m Hohe findet, sind die Einfliisse der Luftstrahlung auBer-
ordentlich schwankend. So wurden bei den Messungen im Freiballon vor-
nehmlich in den Inversionsschichten erhebliche Intensitéiten an radioaktiver
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Strahlung festgestellt [1 —3]. Da die Intensitiit der Aktivititen in den Inver-
sionsschichten mit dem Alter der Inversionsschichten zunehmend gefunden
wurde, und iiberdies, abgesehen von den unteren Inversionsschichten, eine
Zunahme der Intensititen in den Sperrschichten mit wachsender Hohe ge-
funden wurde, wurde angenommen, daf} jedenfalls ein Teil der Aktivititen
auBerterristrischen Ursprunges (Meteorreste u. dgl.) sei. Um die Frage der
Herkunft der Aktivititen in den unteren Hohenkilometern zu kliren, wurden
nunmehr Zihlrohrmessungen im Segelflugzeug ausgefiihrt.

Fiir die Messung dieser Aktivititen sowie fiir geophysikalische Zwecke
wurde eine leicht transportable Zahlrohrapparatur (Fig. 1) entwickelt, die

Zahlwerk

s

2ohirohr

i Gehause

Fig. 1. Prinzipschaltung des Zahlverstiarkers

als Stromquelle lediglich einen kleinen Ni-Cd-Akkumulator von 2,4 V be-
notigte. Folgende Anspriiche waren an die Apparatur zu stellen:

1. Leichtigkeit.

2. Mechanische Sicherheit gegen StoB u. dgl.

3. Betriebssicherheit bei geringster Leistungsaufnahme.

4. Unabhiingigkeit gegeniiber Spannungsverinderungen, die insbesondere
durch die allmihliche Abnahme der Klemmenspannung des Akkumulators
bei lingeren MeBlzeiten bedingt sind.

5. Leichte Bedienbarkeit.

Das Zihlrohr war ein Siebenfachzihlrohr, das derart angeordnet war,
daB es praktisch fiir alle Richtungen der einfallenden Strahlen die gleiche
Zihlfliche bot, also richtungsunempfindlich war. Der Verstirker war ein
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Zweirohrenverstarker mit Spezialrdhren. Als Zihlwerk diente ein hoch-
empfindlicher Magnetzéhler der Firma Giinther & Tegetmeyer, Braunschweig.
Die Heizspannung der Rohren wurde direkt dem Akkumulator entnommen.
Uber einen Wechselgleichrichter wurde die Anodenspannung erzeugt. Die
Hochspannung wurde ebenfalls iiber einen Wechselrichter und Transformator
erzeugt und mit einem Medicus-Stabilisator bzw. einer Glimmstrecke stabili-
siert. Die Zufithrung der Hochspannung bildete ein zylindrisch ausgebildetes,
auBen geerdetes, abgeschirmtes Kabel, in dessen Achse die Verbindung vom
Ziahldraht zum Gitter des Eingangsrohres angeordnet war [4].

Die Segelflugmessungen wurden in einer doppelsitzigen Maschine der
Type Gdvier ausgefithrt. Dabei war der Kasten (AusmafBe 25 X 30 x 12 e¢m)
mit Akkumulator, Spannungsaggregaten und Verstirker im Riicken des

Fig. 2. Einbau der Apparatur in das Segelflugzeug.

(Das Schaltbrett mit den Kontrollinstrumenten ist der Ubersmhﬁ halber
: herausgenommen worden)

Piloten ‘und des .danebensitzenden Beobachters angebracht; das Zahlrohr
ragte an der Oberseite des Rumpfes heraus. Das Zihlwerk war im Armaturen-
brett befestigt, an welchem auch die Kontrollinstrumente fiir Spannung und
Strom angebracht waren (Fig. 2). Die Beobachtungen der StoBzahlen wurden
alle 15 Sekunden, bei gleichzeitiger Registrierung der Hohe und der Variometer-
ausschlige (Messung der Sink- bzw. Steigegeschwindigkeiten des Flugzeuges)
vorgenommen. Parallel mit diesen Messungen wurden Registrierungen mit
Meteorographen und dem Assmannschen Aspirationspsychrometer durch-
gefiihrt. '

‘Die Gesamtintensitéit, bei der bisher iiber 300000 ZahlstoBe in den Héhen
bis 500 m gezéhlt wurden, zeigte in Ubereinstimmung mit den Suckstorff-
schen Messungen [1] im Mittel eine allmahliche Abnahme bis etwa 500 m
Hohe, um dann langsam, entsprechend der allméhlichen Zunahme der Inten-
sitit der kosmischen Ultrastrahlung, wieder anzusteigen. Der Absorptions-
koeffizient der Erdstrahlung in Luft konnte zwischen 100 und 500 m be-

stimmt werden zu: =4+1)- 10 5 ecm-1,
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Zu dem allgemeinen Intensitiatsverlauf kamen zuweilen unregelmiBige
Intensititsschwankungen hinzu, die der Luftstrahlung zugeschrieben werden
miissen. Dabei zeigte sich, dal bei den Flugbahnabschnitten in aufsteigender
Luft (,,Thermikblasen®), inspesondere unter den Cumuluswolken, die Inten-
sitdt grundsétzlich hoher war (gréBenordnungsmiBig bis zu 1009 der Erd-
strahlung) als in absteigender Luft, wo meist keinerlei Aktivititsbeitrag auller
der Erdstrahlung festgestellt werden konnte. Diese Unterschiede wurden
besonders deutlich, wenn die Bodenatmung wegen abnehmenden Barometer-

druckes stirker war. — Zur Feststellung der Gebiete aufsteigender Luft
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Fig. 3. Die Emanationskonzentrationen in den Inversionen
in Abhéngigkeit von der Hohe

(5sSchlduche) ist speziell das Segelflugzeug geeignet, da ausschlieflich mit
diesem. die Aufwindgebiete bereits wihrend der Messungen in ihren Grenzen
einwandfrei erkannt und bestimmt werden konnen.

Aus diesen Beobachtungen wird im Zusammenhang mit den bei den Frei-
ballonmessungen gefundenen Aktivititen in den Inversionsschichten an-
genommen [5], dal der Mechanismus der Bewegungen der Aktivititen in der
Luft etwa wie folgt vor sich geht:

Aus dem Erdboden diffundiert langsam Emanation in die bodennahen
Luftschichten. Die in Thermikblasen aufsteigende Luft bzw. die durch
Hangwinde emporgerissene Luft reit die Aktivititen mit in die Hohe (er-
hohter Aktivititsgehalt der aufsteigenden Luft). Diese aufsteigenden Aktivi-
titen bzw. deren frisch entstehende Folgeprodukte bilden in den Gebieten,
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in denen die relative Feuchtigkeit 100 9 erreicht bzw. Ubersittigung eintritt,
Kondensationskerne fiir die Cumuluswolkenbildung, oder aber gelangen in
die Inversionsschichten [6]. Die aus diesen Gebieten langsam absteigende
Luft hat also die Aktivititen weitgehend verloren, und wird weniger aktiv
sein als die durch Thermik emporgerissene Luft. Die abendlichen gleichmiBig
auftretenden miBigen Intensititen der Luftstrahlung wiirden dann durch
ein allmihliches ,,Abregnen der Aktivitaten zu erkliren sein. Auf diese
Weise wire weiter ‘erklirbar, warum in den Inversionsschichten der unteren
Atmosphére zunichst auch oft ein erhohter Gehalt an Aktivitédten anzutreffen
ist (Fig. 3). .

Die Messungen, die laufend gemeinsam mit W. Schéafer, U. Hilde-
brand, G. Nolte und F. Stage-Sinapius weitergefithrt werden, werden
nach AbschluBl ausfiihrlich dargestellt werden.

Dem Leiter der Abt. Luftfahrt des H. f. L., Herrn Studienrat Stiller,
sowie den Piloten C. Obermeyer und G. Siebert, danke ich fiir die stete
Hilfe und Forderung der Messungen.
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