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Der grofite Ring bei Gelindeverbesserungen der Gravimetrie
der Lagerstiittengeophysik®)

Von Dr. A. Schleusener, Hannover?)

Mit 3 Abbildungen

Es ist ublich, bei Gravimetermessungen der angewandten Geophysik die
Geldndeverbesserung in Nahwirkung und Fernwirkung zu unterteilen. Unter
Nahwirkung wird die Wirkung bis zu 20 km und unter Fernwirkung die dariber
hinausgehende Wirkung verstanden. Die iiblichen Diagramme und Tabellen
reichen (z. B. Schleusener, 1940, Hammer, 1939) fir eine Reduktion der Fern-
wirkung bis zu etwa 500 km.

Die als Gelindewirkung bezeichnete Reduktion ist bei Messungen der
Schwerestérung A g; keine selbstindige Reduktion, wie dies z. B. bei der

Messung von Schweregradienten mit der Drehwaage (Uxz, Uyz usw.) der Fall
ist. Sie ist bei 4 g eigentlich nur ein Hilfsmittel, um die Bouguer-Verbesserung

in der einfachen Form der nur von der Hohe abhingigen Plattenverbesserung
zulédssig zu machen. Es ist eine rechnerische Bequemlichkeit, die Gelinde- und
Bouguer-Verbesserung voneinander zu trennen.

Hieraus folgt, dal wir die Geldndeverbesserung stets eben rechnen miiiten,
wenn wir, wie iiblich, die viel gr6ere Bouguer-Verbesserung als ebene Platte
rechnen.

In dem Kurzvortrag ,,Radius der sphirischen Bouguer-Platte bei Benutzung
des iiblichen ebenen Bouguer-Faktors 0.0419 mgal/m’’ hat Verfasser gezeigt,
daf der ebene Bouguer-Faktor die wahre Plattenwirkung meist nur auf eine
Entfernung von 30 bis 50 km?) erfat. Die gesamte, dariiber hinausgehende
Wirkung wird also durch die ebene Bouguer-Platte vernachldssigt. Es ist
deshalb naheliegend, die Grenze der Gelindeverbesserung in die GréBen-
ordnung von 30 bis 50 km zu legen. Wenn die Gelindeverbesserung das
Gelidnde einebnen soll, damit das Rechnen mit der Bouguer-Platte ,,.konstanter
Michtigkeit* zuldssig wird, braucht nur so weit eingeebnet zu werden, wie die
Bouguer-Platte reicht.

Es ist nun noch zu priifen, ob die Fernwirkung von Gebirgen so klein und
konstant ist, dal auch in Gebirgsnihe die Gelindeverbesserung durch Re-
duktion bis 30 oder 50 km noch ausreichend gleichmiBig erfallt wird.

1) Kurzvortrag, gehalten auf der Tagung der ,,Deutschen Geophysikalischen Gesell-
schaft* in Hamburg, Oktober 1952.

%) Dr. A. Schleusener, Hannover, Ludwig-Bruns-Str. 17.

3) Der anschlieBende Plattenteil bis 100 km ist praktisch ohne EinfluBl auf die GréBe
des Bouguer-Faktors. Erst die noch gréBeren sphérischen Plattenteile vergrofern den
Bouguer-Faktor schnell. Die ganze Kugelfliche erreicht den doppelten Wert wie der
iibliche Bouguer-Faktor.
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Abnohme der Geldndewirkung Die beiden Schaubilder (Abb.1
it dem Rinoobstond und 2) der GroBe der Geldande-
ngavsron wirkung in den beiden Profilen

Rosenherm und Garmisch zeigen,
daB selbst das Zugspitzmassiv in
der Gelindewirkung nur bis etwa
20 km Abstand vom MeBpunkt

Rosenheim - Degerndorf stirkere Schwankungen erzeugt.
In den Ringabstinden 20 bis
7o 30 km ist das Zugspitzmassiv
(Profil Garmisch, Pkt. 8) nur
noch mit etwa - 0.06 mgal Uber-
. 0 héhung schwach zu erkennen.

Die gesamte Wirkung der
Ringsektoren 20 bis 30 km und

22,
A b 30 bis 50 km ist kleiner als

0 0,2 mgal und bei allen Punkten
T Y % 9% % %% ungefiihr gleich, sie andert sich
/70/5]7,«75 /781,80y 789 I 161, Boy. 815 | nur langsam und stetig.
0| km 0| km 20| km Wenn die Gelindewirkung bis
Roser - Degerr - auf 50 km ausgedehnt wird, so

heim aorf

ist die fiir die Lagerstittengeo-
Abb. 1. Die Gelindeverbesserung in den verschiedenen Ringen 3 : : H
nimmt nicht nur mit der Entfernung ab, sondern wird fiir phy sik chhtlge Gewdhr gegeben’

alle Punkte nahezu gleich. Fiir 20 bis 30 und 30 bis 50 km dafB3 von Punkt zu Punkt durch
schwanken die Korrekturen nur noch um + 0.03 mgal s . .
das Vernachlissigen dariiber hin-

ausgehender Wirkungen

Z9%%¢  keine sprunghaften An-

Stoyfelsee - Gormisch derungen auftreten kon-

mgol d nen. Die Einschrinkung
aq auf maximal 50 km

bringt allerdings keine
erhebliche Arbeits-
BT ersparnis. Die Anferti-
gung von Karten mit
Linien gleicher Reduk-
tion ist verhdltnismaBig
einfach gegeniiber der

2ugsprtze

ot
I Abb. 2. Der Einflu8 des Zugspita-
0 ‘Wettersteinmassivs ist bis 20 km
Ni—e ° ° . s sehr e;hel;{lich. Fiir 20 bis 3({ km
T5 2 & 8 2 3 4 77 wird Punkt 8 etwa 0.06 mgal ge-
hoben und fiir 30 bis 50 km sind
seyo07 mosyws | mayes |mayer]  Robenundfir (Bay 807) etwa
0\ km 0 km 20\ km 264w 0.05 hoher als der Wert fiix 20 bis
Staffelsee Garmisch 30km. Die Anderungen von Punkt

zu Punkt sind gering
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erheblichen Arbeitsbelastung durch eine sorgfiltige, je MeBpunkt getrennt
durchzufiihrende Nahreduktion.

Fiir die Praxis der Lagerstiattengeophysik werden folgende Abgrenzungen
fur die Gelindeverbesserung von Gravimetermessungen empfohlen.

Morphologie XuBerster zu verbessernder Ring
Bergland ............ .o, bis 5 km
Ho6henunterschiede bis 200 m .
Mittelgebirge ... bis 20 km
Hohenunterschiede bis 800 m
Hochgebirge .............c.oooiiiiiiii, bis 50 km
Peisse

Mulde

Romi
Mulde

\layspx)‘ze
1 Wetterstein Geb. v
Messungen der Sefsmas pernr Al e

Abb. 3. Lageplan fiir Staffelsee — Garmisch (Abb. 2). Das Flyschminimum liBt sich etwa 200 km weit
verfolgen. Die Schwereachsen der gefalteten Molasse wurden durch Engvermessung bestimmt

g
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Diese Zahlen miissen natiirlich von Fall zu Fall auf ihre Giiltigkeit tiber-
prift werden. Spezialmessungen mit der hohen Genauigkeit moderner Gravi-
meter konnen héhere Anforderungen stellen. Der Nutzen rechtfertigt fiir die
Lagerstiattengeophysik aber meist nicht den Mehraufwand an Arbeit. Im
Gebirge ist der Fehler aus der Unkenntnis der wahren Bodendichte der Bouguer-
Platte meist wesentlich grofler als der aus den Gelindeverbesserungen
(Schleusener, 1944). Diese Dichteunsicherheit berechtigt in vielen Gegenden,
die duBerste Ringgrenze wesentlich kleiner zu wihlen, als in der Tabelle an-
gegeben worden ist, es sei denn, daBl durch Verwendung von Stufenbezugs-
niveaus nach Schleusener (1948) die Unsicherheit der Bouguer-Platte weit-
gehend verkleinert werden kann.

Liegen die MeBpunkte mehrere hundert Meter verschieden hoch, so sind
nach H. Jung (1939) Verbesserungen fiir entfernte Kontinente anzubringen.
Diese werden iiblicherweise vernachlédssigt, bringen aber im Hochgebirge eine
weitere Unsicherheit in die Ergebnisse, die groBer ist als der Abbruch der
Gelindeverbesserung bei 30 oder 50 km.

Der Lagerstittengeophysiker kann somit auch heute noch unbedenklich
die Gelindeverbesserung in den Bereichen der Tabelle abschlieBen. Dem
Geoditen sollen vorstehende Ausfithrungen natiirlich keine mathematisch
einwandfreie Begriindung fir den Abbruch an einem &duBleren Ring geben.
Auch er wird eine Ausdehnung der Gelindeverbesserung nicht ausnutzen
konnen, sofern er Bouguer eben rechnet und die Unsicherheit der Gesteins-
dichtebestimmung nicht unschiddlich machen kann. Auf isostatische Re-
duktionen beziehen sich vorstehende Ausfithrungen ebenfalls nicht. Sie miissen
trotz ihrer wesentlich gréBeren Ungenauigkeit auf die iiblichen grofen Ent-
fernungen ausgefithrt werden.
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