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Deutung der Schwereanomalien im Nordlinger Ries

Interpretation of the gravity anomalies found in the
Nordlinger Ries

Von H.-G. KAHLE, Kiell)

Eingegangen am 20. September 1969
(in gednderter Fassung am 16. Mirz 1970)

Zusammenfassung: Es wird die Dichteverteilung eines aus quaderformigen Massen bestehen-
den vierschichtigen Riesmodells angegeben. Sein Schwerefeld und das Differenzenfeld gegen-
iiber der vom Riesereignis verursachten Schwereanomalie sind dargestellt. Im Riesinnern
werden Gebiete mit relativ dichtem Material lokalisiert, die man dem kristallinen Wall zu-
ordnen kann.

Summary: The density distribution of a theoretical 4-layered Ries model being composed of
rectangular prisms is determined. The gravity values of the model and their differences as
compared to the anomaly caused by the Ries event are contoured. Regions are localized in
the interior of the Ries basin which consist of relatively dense material. They may be assigned
to the crystalline wall.

In den bisherigen Auswertungen der BouGUERschen Schwereanomalien im Nord-
linger Ries und seiner Umgebung [JUNG und SCHAAF, 1967], [KAHLE, 1969] wurde u.a.
ein Restfeld2) ermittelt, das dem vom Riesereignis hervorgerufenen Schwerefeld weit-
gehend entspricht. Aus dem von der Riesmitte iiber Wallerstein nach Westen ver-
laufenden Schwereprofil 9 konnte man ein rotationssymmetrisches Riesmodell ab-
leiten, das aus vier zylindrischen Schichten I, II, III und IV besteht (Abb. 1) [KAHLE,
1969]. Die obere Schicht I stellt den Sedimentkrater dar. Sie enthilt einen Kreis-
zylinder I1 und vier Zylinderringe 12, 13, I4 und IS5. Die Zylinder II, III und IV
nihern den aus kristallinen Triimmermassen bestehenden Kristallinkrater an.

Ausgehend von den Vorstellungen des rotationssymmetrischen Modells (Abb. 1)
und den Ergebnissen der seismischen Messungen von ReICH [REICH und HORRIX, 1955]
ergibt sich aus den durchgefiihrten Modellrechnungen ein vierschichtiger Storkorper,
der aus quaderformigen Massenelementen besteht (Abb. 2). Die Zahlen in den ein-
zelnen Flichen geben die Dichtewerte der entsprechenden Quader der oberen Schicht I
(Quaderhohe = 500 m) an. Gebiete mit relativ dichtem Material sind besonders her-

1) Dipl.-Geophysiker H.-G. KAHLE, Institut fiir Geophysik, 23 Kiel, Neue Universitit,
Haus B 2

%) Restfeld 2 in [KAHLE, 1969]



602 H.-G. KAHLE

; 1 2 1314 15
O —— | i 1 40
T LI -/ 1
L : 1l - 1
i S - eyt 1o i
’ v

Abb. 1: Rotationssymmetrisches Riesmodell.

Rotationally symmetric Ries model.

Abb. 3: Querschnitt des theoretischen Riesmodells.

Cross-section of the theoretical Ries model.

vorgehoben (vgl. (3) in Abb. 2). Es liegt nahe, sie dem kristallinen Wall zuzuordnen.
Die gestrichelten Linien kennzeichnen den Grundril3 der drei unteren Schichten II,
III und IV (Abb. 3) mit den Dichtewerten o11 = —0,25 gcm 3, o111 = —0,20 gem—3
und o1y = —0,15 gcm=3. Die Masse des Modells betrigt — 65000 Megatonnen.
Sie liegt in der GroBenordnung des integralen Massendefizits [KAHLE, 1969; JUNG,
ScHAAF und KAHLE, 1969].

Das ermittelte Riesmodell stellt eine mogliche Massenverteilung des Rieses dar.
Fiir genauere Aussagen ist eine kombinierte Auswertung mit anderen geophysika-
lischen Messungen, z. B. mit den 1967 und 1968 durchgefiihrten seismischen Mes-
sungen, erforderlich [ANGENHEISTER und PoHL, 1969].

Der theoretische Stérkorper verursacht auf seiner Oberfliche das in Abb. 4 dar-
gestellte Schwerefeld. Abb. 5 zeigt das Differenzfeld gegeniiber dem Restfeld des
Rieses. Die mittlere Abweichung der Einzelwerte betrigt m = 1,1 mgal.

Meinem verehrten Lehrer, Prof. Dr. Dr, E. h. K. Jung, mochte ich fiir die Unter-
stiitzung und Forderung dieser Arbeit sowie fiir wertvolle Anregungen danken. Die
Rechen- und Zeichenarbeiten wurden im Rechenzentrum Schirnau durchgefiihrt.
Den Operateuren und Mitarbeitern danke ich fiir ihre Hilfe. Insbesondere sei Herrn
Dipl.-Physiker Huck, dem Leiter des Rechenzentrums, gedankt, der das von ihm
entwickelte Programm fiir die Zeichnung der Isogammen sowie das Programm fiis
die Steuerung des Zeichenautomaten groBziigig zur Verfiigung gestellt hat.
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Abb. 2: GrundriB des theoretischen Riesmodells. Zahlen in gecm=3.

Ground plan of the theoretical Ries model. Values in gcm=—3.

(1) Ries-Grenzen (450 m — Hohenlinie).
Edges of the Ries basin (450 m — contour line).

(2) GrundriB der unteren Schichten II, 111 und 1V, Machtigkeit jeder Schicht = 500 m.
Ground plan of the lower layers 11, III and 1V, thickness of each layer = 500 m.

(3) GrundriB des ,kristalline Walles**. Michtigkeit 500 m.

Ground plan of the “crystalline wall”. Thickness 500 m.
A = Alerheim, B = Birkhausen, De = Deiningen, Dii = Diirrenzimmern,
E = Enkingen, F = Fessenheim, G = GroBelfingen, K = Klosterzimmern,
La = Laub, L6 = Lopsingen, Mai = Maihingen, M = Marktoffingen, N =
Nérdlingen, Oe = Qettingen, P = Pfifflingen, S = Schmihingen, Wa = Waller-
stein, We = Wemding, W6 = Wornitzostheim.
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Abb. 4: Schwerefeld des theoretischen Riesmodells, Abstand der Isogammen: 1 mgal. Abkiir-
zung der Ortsnamen wie in Abb. 3.

Gravity field of the theoretical Ries model, contour interval: 1 mgal. Abbreviation
of places as in Fig. 3.
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Abb. 5: Das Differenzenfeld des Modellfeldes (Abb. 4) gegeniiber dem Restfeld 2 des Nord-
linger Rieses (vgl. [KAHLE, 1969, S. 341]). Zahlen in mgal.

Isogams of the difference between the computed gravity values of the theoretical
model and the residual field 2 of the Nérdlinger Ries. Values in mgal.
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