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Book Reviews

V. Vacquier: Geomagnetism in Marine Geology
Elsevier Oceanography Series, 6, Amsterdam 1972, 185 S., 149 Abb., Dfl. 42.50/
US $ 13.25.

Victor Vacquier ist Professor of Geophysics an der University of California
in San Diego. Er schrieb das Buch zur Information von Wissenschaftlern anderer
Zweige der Ozeanographie, “who often rub elbows with the marine geologists
and geophysicists on oceanographic ships™, ferner als Studienhilfe fiir Geologie-
und Geophysikstudenten und auch als Materialquelle fiir Dozenten der Erd-
wissenschaften. Der Autor, der sich an der Interpretation erdmagnetischer Ano-
malien im nordostlichen Pazifik bereits 1961 verdient gemacht hatte, stellt in 14
Kapiteln und 3 Anhingen das Grundlagenmaterial zusammen, dessen Studium
geeignet ist, die Resultate magnetischer Seemessungen und paliomagnetischer
Untersuchungen in Bezug auf die Vorstellungen der Plattentektonik beurteilen zu
konnen. Vorangestellt sind kurze Beschreibungen der erdmagnetischen Grund-
begriffe und der Berechnungsgrundlagen theoretischer Anomalien aus Modell-
strukturen alternierend magnetisierter Gesteinsstreifen (ausfithrlicher im Anhang
behandelt), der magnetischen Eigenschaften ozeanischer Basalte und ferner der
magnetischen MeBmethoden von Schiffen oder Flugzeugen aus. Es folgt das
Wichtigste iiber die raumzeitliche Struktur des erdmagnetischen Feldes, vor allem
iber die Chronologie der Feldumkehrungen nach radiometrischen Altersbestim-
mungen von Festlandsproben und aus marinen Sedimenten und die Extrapolation
der Skala bis 80 Mill. Jahre zuriick aufgrund der Theorie von Vine and Matthews
und der Vorstellung des sea-floor-spreading. Hierzu werden gemessene und theo-
retische magnetische Profile des nérdlichen und siidlichen Pazifik gegentiber-
gestellt, die dem Leser einen kritischen Vergleich zwischen Modell und Wirklich-
keit ermoglichen. Eine statistische Untersuchung iiber den zeitlichen Verlauf der
Umkehrhaufigkeit des Erdfeldes 1dBt eine deutliche Abnahme dieser Frequenz
mit zunehmendem Alter mit zwei ausgeprigten Maxima bei —5 und —40 Mill.
Jahren erkennen. Beispiele erdmagnetischer Streifenmuster, ihre Identifikation
und Symmetrieeigenschaften werden aus den Gebieten des Nordatlantik, Siid-
atlantik, Indik, Pazifik und Arktischen Ozeans vorgefithrt. Auf die Subjektivitit
des Korrelationsprozesses wird besonders hingewiesen ; ungleichmifBige spreading-
Raten stehen einer mehr objektiven Bearbeitung mittels automatischer Korre-
lationsverfahren entgegen. Die Einfliissse der Topographie des Meeresbodens auf
die Anomalien werden behandelt. Insgesamt enthilt das Buch, verteilt auf ver-
schiedene Kapitel, rd. 200 magnetische Profile und 6 Anomalienkarten. Thre druck-
technisch hervorragende Wiedergabe ermoglicht dem Leser ein detailliertes
Studium der typischen Formen bestimmter, immer wiederkehrender Anomalien,
ihrer Korrelation und Symmetrieeigenschaften, was fir die eigene Urteilsbildung
auflerordentlich niitzlich ist. Mdgen einem auch beim ersten Durchblittern der
Profilbilder — abgesehen vom Paradebeispiel des ostpazifischen Riickens — bei den
mutig durchgezogenen Korrelationslinien einige Zweifel kommen: Ein sorg-
faltiger Vergleich der zahlreichen Beispiele, verbunden mit dem Textstudium,
vermag die Skepsis zu beseitigen; man erkennt vielmehr, daB3 hier die Natur die
Geschichte des Werdens und der Bewegungen des Meeresbodens mittels ma-
gnetisch lesbarer Signaturen in die ozeanischen Gesteinstafeln eingepriagt hat. Det
Autor zeichnet an den Beispielen des Indischen Ozeans und anderer Meeresge-
biete diese geologische Geschichte nach. Die Driftbewegungen der Platten relativ
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zur Rotationsachse der Erde werden an Beispielen paliomagnetischer Polwande-
rungskurven, aber auch mittels typischer Anderungen in der Intensitit und Form
der magnetischen Streifenmuster behandelt. Erginzend und zur Stiitzung der
erdmagnetisch gewonnenen Erkenntnisse geht der Autor auch auf wichtige Er-
gebnisse der Seismologie hinsichtlich der Subduktionszonen und der mechani-
schen Prozesse in den Riickenachsen und den Transform-Verwerfungen ein.
Ferner ist ein kurzes Kapitel den Zusammenhingen zwischen Ozeantiefe, Wirme-
flul und Alter des Ozeanbodens gewidmet. Die Altersbestimmungen mittels der
erdmagnetischen Streifenmuster werden erginzt bzw. verglichen mit den JOIDES-
Tiefseebohrungen: Wo die Sedimente durchteuft wurden, ist die Ubereinstim-
mung der Altersangaben iiberzeugend.

Das dargestellte Material wurde aus zahlreichen Publikationen zusammen-
getragen (177 Literaturangaben). Der Text ist knapp geschrieben; die Abbildun-
gen nehmen entsprechend ihrer Bedeutung einen grofen Teil des Buches ein. An-
stehende Probleme, wie z. B. die Existenz von Gebieten mit nicht korrelierbaren
Anomalien, werden angeschnitten, jedoch leider nicht weiter diskutiert. Auch ver-
miBt man den Hinweis auf bekannt gewordene Versuche, die Streifenmuster auf
andere Weise als durch sea-floor-spreading zu deuten. Mit Riicksicht auf hart-
nickige Skeptiker wire die Diskussion und der Versuch einer Widerlegung
solcher Vorstellungen niitzlich gewesen. So erlebt der Leser die Plattentektonik
als eine ,,heile Welt, im Prinzip iiberzeugt von der Richtigkeit des Konzepts,
jedoch etwas gelangweilt mangels geistiger Auseinandersetzung mit anders-
gearteten Vorstellungen, Einwendungen oder ungeklirten Fragen. Ungeachtet
dessen ist das Buch sehr empfehlenswert zur Information iiber den Stand der
Forschung und zur Urteilsbildung iiber die Zuverlissigkeit der Aussagen ma-
gnetischer Meereserkundung und paldomagnetischer Forschungsergebnisse, fiir
deren Zusammenstellung man dem Autor Dank schuldet, wie auch dem Verlag
fiir die hervorragende Ausgestaltung des Buches.

K. Strobach, Stuttgart

D. H. Tarling: Principles and Application of Palacomagnetism.
London: Chapman and Hall Ltd. 1971. 164 S., £ 1.75.

Der Autor des Buches beschiftigt sich seit mehr als zehn Jahren mit Messun-
gen des Paliomagnetismus, und zwar am Department fiit Geophysik der Uni-
versitit Newcastle, das seit Jahren ein Zentrum paliomagnetischer Forschungen
bildet. Der Schwerpunkt von Tatlings Forschungen lag dabei immer auf der Seite
der Anwendung fiir Geologie und Geomagnetismus. Dies spiegelt sich auch in
seinem Buch wieder: Der Hauptteil des Buches beschreibt die Methodik paldo-
magnetischer Messungen und deren Auswertung. Dabei ist auch die statistische
Behandlung paliomagnetischer Resultate ausfiihrlich mitbehandelt. Dieser Teil
des Buches ist wohl ausgewogen und sehr verstindlich geschrieben. Dagegen
haben die beiden Kapitel tiber Mineral- und Gesteinsmagnetismus geringeres
Gewicht. Dies mag freilich daran liegen, daf3 im Gegensatz zur paliomagnetischen
MeB- und Auswertemethodik, die in ihrer Entwicklung weitgehend abgeschlossen
zu sein scheint, der komplexe Gesteinsmagnetismus noch in der Entwicklung
steht. Besonders hervorzuheben ist die Einleitung des Buches mit einem zwar
gedringten aber ziemlich vollstindigen geschichtlichen Uberblick der palioma-
gnetischen Erforschung (im weitesten Sinn) des erdmagnetischen Feldes.

Zusammenfassend kann man sagen, dafl das Buch als gut verstindliche Ein-
fiuhrung in die Methode des Paliomagnetismus sowohl Geologen wie Geophysi-
kern empfohlen werden kann. Das Buch sollte in Bibliotheken der geowissen-
schaftlichen Ficher, der Physik und der Archiologie zu finden sein.

Nikolai Petersen, Miinchen



