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s»Verkarstungserscheinungen“ in Silikatgesteinen

von
WENDELIN KLAER
Mit 8 Abbildungen

Karst phenomena in silicate rodks

Karst phenomena in silicate rocks may be very
similar in form to the common and often described
karst forms limestones. Karst forms in the silicates,
which in contrast to those in limestone rocks, are
only visible subaerially on the rock surface, show
a clear relationship to the slope of the rock surface.
On level to gently sloping surfaces we find closed
bowl and cauldron forms as indicators of the
dominant chemical weathering, on the more sharply
inclined surfaces the closed forms disappear and
we find elongated Karren (lapies) shapes. They are
principally to be ascribed to the mechanical effect
of the rain-water flowing off. On perpendicular or
overhanging surfaces there are neither Karren nor
any other indentations, apart from Tafoni weather-
ing, which is different in origin.

»Verkarstung® ist ein Begriff, der fiir einen
besonderen Typus von Verwitterungserschei-
nungen in leicht wasserloslichen, also vor-
nehmlich Kalkgesteinen geprigt worden ist.
Wir verstehen darunter eine Vielzahl ver-
schiedenartigster Verwitterungsbildungen, die
aber genetisch letztlich doch alle mehr oder
weniger auf die Wasserloslichkeit des Kalk-
gesteins [CaCO; + HyO + COz = Ca[HCO;s]q]
zuriickgefiihrt werden miissen. Das gilt im
besonderen fiir die subterranen Hohlungs-
formen, die den sehr mannigfaltigen sub-
aerischen Verwitterungseinfliissen weitgehend
entzogen sind. Aber auch die Schratten, Kluft-
und Rillenkarren, sowie die Vielzahl der gro-
feren und kleineren napf- und schiisselartigen
Hohlungen auf der Gesteinsoberfliche lassen
unzweideutig den hohen Anteil der Losungs-
verwitterung an der Herauspraparierung der
verschiedenen Verwitterungsbildungen erken-
nen.

Es mag merkwiirdig erscheinen, ,Verkar-
stungsformen® in dem lange Zeit fiir wasser-
unléslich gehaltenen Granit sehen zu wollen.
Als W. Carct [1941] von ,Karren® im Granit

in der Bucht von Vigo berichtete (nachdem be-
reits u.a. Bauver [1898], ULe [1925], TuorBECKE
[1927] und schliefllich auch Mauvrr [1930] &hn-
liche Erscheinungen in Silikatgesteinen aller-
dings aus einer anderen Klimazone beschrieben
hatten), da erwiderte K. v. Birow [1942], daB
man Rinnen in einem seiner Meinung nach
wasserunloslichen Gestein wie dem Granit
nicht als ,Karren” bezeichnen diirfte. Dieser
Begriff sei spezifisch fiir Losungsrinnen in
wasserloslichen Kalkgesteinen. Scamipr-TroMi
[1943] h&lt dieser Auffassung entgegen, daB
die Karrenbildung im Granit auf ein Zu-
sammenwirken von Gesteinsauflésung und
-abspiilung zuriickgehe und deshalb derartige
Rinnen mit Recht als Karren anzusehen seien.

Bei meinen Untersuchungen iiber den Ver-
witterungsformenschatz im Granit auf Korsika
[Kraer 1956] in den Jahren 1951 bis 1953 stand
ich vor demselben Problem, als ich nicht nur
bis zu 2m tiefe Karren, sondern auch Napf-
Pfannen-, Kessel- und andere Hohlungsformen
— im folgenden der Einfachheit halber ,Ver-
witterungshéhlen genannt — in einer ge-
radezu verwirrenden Vielzahl vorfand und
noch dazu iiberall weit auBlerhalb der Spritz-
zone des Meeres.

Bei niherer Betrachtung der
rungsbildungen ist unschwer zu erkennen, daf
sowohl mechanische Einschneidung wie auch
chemische Gesteinslosung je nach den 6rtlichen
Gegebenheiten recht eindrucksvoll auf das
granitische Gestein einzuwirken vermogen.
Oftmals sind beide Vorgiinge so eng ineinander
verflochten, da es schwierig ist, den domi-
nierenden Faktor zu erkennen. Fiir besonders
aufschluBreich halte ich einen Vergleich der

Verwitterungshchlungen mit den Karrenfor-

Verwitte-
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men im Granit, denn sie stehen in einem ganz
bestimmten Verhiltnis zueinander. Es handelt
sich hier um Verwitterungsbildungen, die in
ihrer dufferen Form zwar nur sehr wenig ge-
meinsam haben, die aber oftmals unmittelbar
ineinander iibergehen. Karren ziehen von den
Verwitterungshohlungen hangabwiirts, oder
die Hohlungen selbst sind untereinander durch
Karrenrinnen verbunden. Genetisch ist dieser
FFormenwandel von der Napf- zur Rinnen-
form dem allmghlichen Ubergang von
iiberwiegend chemischer Gesteinsauflgsung hin
zu vorherrschender mechanischer FEinschnei-
dung in das Gestein erkldarbar.

aus

Verwitterungshohlungen kommen auf Kor-
sika vor allem in mittleren Hohenlagen sehr
hdufig vor. Allen Hohlungen gemeinsam ist
ein fast ebener, unabhingig von der Gesteins-
oberfliche horizontal liegender Boden und
eine senkrecht nach oben weisende Offnung.
Verschiedenartig ist die Ausbildung der Wan-
dungen und die Form der Offnung. Im
allgemeinen sind die Wandungen steil bis
senkrecht, in einigen Fillen sogar schwach bis
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Abb. 1. Pfannenférmige Verwitterungshohlung auf
horizontaler Kopffliche einer Felsburg NW von
Sarténe. Die Seitenwinde sind leicht iiberkragend,
der Rand ein wenig gebuchtet, der auf dem Boden
angesammelte Verwitterungsdetritus ist von Moosen
und Flechten iiberwachsen. Die Hohlung hat eine gut
ausgeprigte Uberlaufrinne.
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stark iiberkragend (Abb. 1)!. Auf waage-
rechten Flichen ist die Héhe der Wandungen
ringsum ausgeglichen, auf geneigten Flichen
zum Gefille hin niedriger. Hier liegt dann
auch immer die Kerbe der Uberlaufrinne, auf
die ich weiter unten noch zu sprechen komme.
Die Form der Offnung ist sehr unterschiedlich.
Kreisrund sind meist die Kleinformen, wih-
rend die Réander der griBeren Hohlungen oval
bis linglich gestreckt, sehr oft auch unregel-
milig zerlappt sind (Abb. 2). Letzteres diirfte

Abb. 2. UnregelmiBig zerlappte, mit Wasser oder

humusdurchsetzten Verwitterungsriickstdinden ange-

fiilllte Verwitterungshohlungen auf einer Felsfliche
im oberen Golotal.

meist auf ein Zusammenwachsen mehrerer
Hohlungen zuriickzufiihren sein. Die Tiefe der
Formen schwankt je nach Alter der Hohlun-
gen und Loslichkeit des Gesteins zwischen
ganz flachen Verwitterungsnipfen und meter-
tiefen Wannen- und Kesselformen.

Fiir die genetische Erklarung der Formen
miissen wir in erster Linie die Einwirkung
des Niederschlagswassers beriicksichtigen, wenn
wir von den chemisch-biologischen Einfliissen
erst einmal absehen wollen. Niederschlags-
wasser kann aber sowohl chemisch als auch
mechanisch wirksam sein; chemisch, als ruhen-
des Medium in Form von Lésungsarbeit, me-
chanisch, vor allem als flieBendes Medium in
Form von Reibungsarbeit. Hinzu kime noch
die Wirkung der physikalisch - mechanisch
wirksamen Frostsprengung, die aber bei der
Hohlungsbildung entbehrlich ist, da derartige

t Fiir die Skizzen, die nach eigenen Photos ge-
zeichnet worden sind, danke ich Frl. cand. rer. nat.
Uta Kragr.



Verwitterungshohlungen auch in absolut frost-
freien Zonen vorkommen.

Es wire demnach chemische Losungsver-
witterung vor allem an solchen Stellen zu er-
warten, wo das Niederschlagswasser nur ver-
hiltnismiBig langsam ablduft oder gar durch
Stagnation besonders lange auf das Gestein
einzuwirken in der Lage ist. Andererseits
miiflte der mechanische EinfluB dort besonders
stark in FErscheinung treten, wo bei einem
giinstigen ‘Gefidllswinkel durch die Fliefige-
schwindigkeit des Wassers ein Optimum an
Reibung und damit auch an Erosionswirkung
hervorgerufen wird.

Die Natur bestitigt die theoretischen
Uberlegungen. Verwitterungshshlungen sind
in meinem Untersuchungsgebiet, soweit es sich
um echte, nach oben gesffnete Verwitterungs-
hohlungen und nicht um anders geartete Hoh-
lungsformen, wie z. B. Tafonihshlungen, han-
delt, nur auf ebenen oder leicht geneigten
Felsflichen zu finden. Mit zunehmendem
Hangwinkel der Felsoberfliche werden sie
immer seltener, um schlieBlich ginzlich zu
verschwinden. Demnach miifite die chemische
Losungsarbeit bei der Verwitterungsbildung
eine dominierende Rolle spielen.

In der Tat gibt es sichere Anzeichen, die
diese Vermutung bestitigen. Die Wand- und
Bodenflachen vieler Verwitterungshshlungen
sind mit einem rostbraunen limonitischen
Uberzug versehen, was nur auf einen Losungs-
prozel der im Granit enthaltenen Biotitmine-
rale mit einem unmittelbar auf dem Fufle
folgenden Oxydationsprozef der durch die Lo-
sung frei gewordenen Eisenverbindungen zu-
riickgefiihrt werden kann. Die Aggressivitat
des Wassers beruht einmal auf einer wenn
auch nur geringen Dissoziation in H* und OH--
Tonen, zum anderen enthilt es aber auch im-
mer Beimengungen von Kohlensiure sowie
Spuren von nitrosen Siuren, die dem chemi-
schen LosungsprozeB in jedem Falle dienlich
sind.

Durch das Herauswittern der Biotite wer-
den die iibrigen Minerale in ihrem Zusammen-
hang gelockert; leichtes Abgrusen an den
Wandflichen lifit sich oftmals beobachten.
Die Feldspate und vor allem die Quarze sind
widerstandsfiahiger und fallen der Verwitte-
rung sehr viel langsamer anheim. Sie bilden

den Hauptbestandteil des Verwitterungsdetri-
tus, der oftmals auf dem Boden der Hoh-
lungen zu finden ist. Die wasserloslichen Ver-
bindungen werden entweder beim Uberlaufen
der Kessel mit fortgefiihrt oder jeweils beim
Austrocknen der Hohlungen an den Seiten-
winden wie am Boden abgeschieden. Es ist
verstiandlich, daf die am lingsten wie auch
am haufigsten benetzten Flichen, also der Bo-
den und die unteren Partien der Seitenwiinde
am stdarksten angegriffen werden. Uberkra-
gende Seitenwiinde sind daher wenig er-
staunlich.

In diesen chemischen Verwitterungsprozef
kann ein chemisch-biologischer eng verstrickt
sein, entweder in primdrer Einwirkung der
unmittelbar von den Pflanzen? selbst ausge-
schiedenen Sauren auf das Gestein oder in se-
kundédrer Einwirkung der durch Vermode-
rung von organischer Substanz gebildeten Hu-
mussduren; denn Pflanzenansammlungen sind
oftmals vor allem in den mit gréBeren Men-
gen von Verwitterungsriickstinden gefiillten
Héhlungen zu beobachten. Da aber Flechten
und Moose auch auf steilen und gar senkrech-
ten Winden in nicht minder iippiger Ausbil-
dung vorkommen, an jenen Stellen aber Ver-
witterungshohlungen fehlen, miissen wir der
rein chemischen Einwirkung des in den Hoh-
lungen stagnierenden Niederschlagswassers
die groBte Bedeutung beimessen.

Die mechanischen Krifte sind bei der Kes-
selbildung wie gesagt absolut entbehrlich.

Von diesen Verwitterungshohlungen aus
ziehen Uberlaufrinnen jeweils in Richtung
des groBten Gefilles. Die Ausbildungsform
dieser Rinnen ist in hohem Mafle abhingig
vom Neigungswinkel der Felsoberfliche. Auf
den fast horizontal liegenden Flachen fehlen
den Rinnen die straff gerichteten Ziige, wie
man sie auf steileren Flichen beobachten
kann. Sie suchen formlich nach dem Gefille,
sie pendeln, sind hier mal schmal und dort
wieder breiter, sie verzweigen sich und haben
hiufig stark gebuchtete, verhiltnismalig
flache Seitenwidnde. Man kann der Form

¢ Prof. Bakker machte mich freundlicherweise dar-
auf aufmerksam, da er in Niederldndisch-Guayana
pH-Messungen in solchen qu§ernﬁ%fen vorgenom-
men habe und zu recht positiven Ergebnissen ge-
kommen sei. Die pH-Schwankungen des Wassers

mochte er vornehmlich Blaualgenanreicherungen in
diesen Hohlungen zuschreiben.
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schon ansehen, dal es sich um sehr langsam
flieBendes, vielleicht gar nur kriechendes Was-
ser handeln muB, das hier in den Rinnen ent-
langwandert und dabei formenschaffend auf
das Gestein einwirkt. Je mehr aber der Hang-
winkel der Felsoberfliche zunimmt, um so
straffer wird die Linienfiihrung der Rinnen,
um so schmaler ihre Sohle, um so steiler ihre
Winde. Nicht selten kann man beobachten.
wie Felsbinke von einem wirren Durchein-

ander von Verwitterungshshlungen und Uber-
laufrinnen oftmals bis hinab auf die liegende
Bankungskliiftung villig unregelmiflig in
scharfe Grate, stark verzweigte Rippen und
Leisten aufgelost sind. Dabei werden Rand-
stiicke der Felskorper abgetrennt und fallen
so sehr schnell der Abtragung anheim (Abb. 3).
Es handelt sich hier also um Erscheinungen,
wie sie z. B. in den alpinen wie auch mediter-
ranen Kalk-Karstgebieten haufig vorkommen.

Abb.

karren vollkommen

zerschnittene,

5. Yon Verwitterungskesseln und Uberlauf-

verkarstete”

Felsfldche.

Wihrend die Verwitterungshohlungen auf
der flachen Felsoberfliche nur selten irgend-
wie geordnet oder gerichtet erscheinen, also
meistens recht willkiirlich in dichter oder
weiter Scharung verstreut liegen, ist bei den
Uberlaufrinnen erstmalig eine Abhiingigkeit.
nimlich von der Gefillsrichtung, wahrnehm-
bar. Kommt es gelegentlich noch vor, da8l sich
in der Gefillsrichtung Verwitterungsnapf an
Verwitterungsnapf reiht (Abb. 4), so werden
doch die ungestort durchlaufenden AbfluB-
rinnen den Verwitterungshshlungen gegen-
iiber dominierend. Hier nimmt also der For-
menwandel seinen Anfang. Das auf der fast
ebenen Oberfliche beinahe stagnierende Was.
ser schafft randlich geschlossene Hohlungen
in unregelmifliger Verbreitung. Bei den von
diesen Hohlungen ausgehenden Uberlaufrin-
nen, die, wie gesagt, auf fast horizontaler
Fliche noch richtungsuchend pendeln, handelt
es sich letztlich auch noch um Hohlformen,
die sich genetisch nur wenig von den randlich
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geschlossenen Verwitterungshohlungen unter-
scheiden, also ebenfalls iiberwiegend chemi-
scher Entstehung sein diirften. Sie konnen
breitsohlig sein, sie kinnen Ausbuchtungen
haben wie die Verwitterungshohlungen, aber
sie sind nicht mehr randlich geschlossen, son-
dern lang gestreckt, zweiseitig von einander
annidhernd parallel verlaufenden Winden be-
grenzt und zumindest nach einer Richtung
hin unbegrenzt offen.

Mit wachsendem Gefille wird der Formen-
wandel immer deutlicher. Die Rinnen richten
sich straffer nach dem Gefdlle aus, wenn-
gleich sie zunichst noch ungezwungen breit-
sohlig erscheinen, die Trennungsrippen da-
zwischen verhiltnismaBig flach, stumpf und
breitbuckelig eine chemische wie chemisch-
biologische Uberarbeitung auf der Oberfldche
erkennen lassen (Abb. 5, Abb. 6). Dann aber
am Gefillsknick, wo die langsam abfallende
Felsoberfliche eine plotzliche Versteilung:' er-
fihrt, da erreicht die Einschneidung ihr Ma-



Abb. 4. Keitenartige Anordnung einer Reihe von Ver-
witterungsnipfen in Gefillsrichtung auf gletscher-
iiberformter Felsfliche am Col de Stazzona nordlich
vom Ninosee. Der Boden der Hohlungen ist mit grob-
kornigen Verwitterungsriickstinden bededkt.

ximum, die Rinnen erscheinen auf der Sohle
scharf, schmal, die Wande glatt geschliffen,
verschwunden sind die Unebenheiten und
Ausbuchtungen, wie sie auf der flachen Fels-
oberfliche noch wahrnehmbar waren. Die

Abb. 5. Ungezwungen richtungsuchende, breitsohlige

Karren, die durch breitriickige Trennungsrippen von-

einander getrennt sind. auf einer fast horizontalen

Felsoberfliche, Am Gefillsknick werden die Formen
straffer, schmaler und tiefer.

Abb. 6. Zwar schon eindeutig gerichtete, aber noch
verh#dltnismiBig breitsohlige Karren ziehen auf schon
etwas stidrker geneigter Felsoberfliche dem Gefills-
knick entgegen. Die breiten Trennungsrippen wie
auch die Sohle der Rinnen lassen eine chemische
Uberarbeitung noch deutlich erkennen.

Trennungsrippen sind bei enger Scharung der
Karren straff gezogen wund scharfgratig

Abb. 7.

Straff
geschliffen erscheinenden 120 cm tief in den Felsen
eingeschnittenen Karrenform am Geféllsknick.

sind die Ziige der fast schon

Wie ist das erkldarbar?

Das Gestein ist zwar dasselbe geblieben.
aber die Wassermenge wird mit zunehmen-
der Entfernung vom Ausgangspunkt immer
groller, wie auch die FlieBgeschwindigkeit
des Gefiilles stark zu-
nimmt. Damit mufl zwangsldufig die mecha-
nische Einwirkung des Wassers auf die Fels-

stiarkeren wegen
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oberfliche in Form von Reibung stark zu-
nehmen, umgekehrt aber die chemische Ver-
witterung auf der Felsoberfliche in demselben
Malle abnehmen, da ja eine Austrocknung der
Rinnen an den steilen Fliachen viel schneller
erfolgt als auf den nur schwach geneigten
Fldachen, wo durch Stagnation oder Abkrie-
chen des Wassers eine viel intensivere che-
mische Wirksamkeit erzielt werden kann. Das
kommt auch in der oben beschriebenen Form
der Abfluflrinnen zum Ausdruck. Alle An-
zeichen chemischer Einwirkung wie Uneben-
heiten auf der Karrensohle oder Ausbuch-
tungen der Karrenwinde sind verloren ge-
gangen. Das will zwar nicht heiflen, daBl da-
mit jegliche chemische Einwirkung aufgehort
hat, doch tritt sie stark zuriick und macht
den hier an den steilen Flachen zu besonde-
rer Entfaltung kommenden mechanischen
Kriften Platz. Diese dominieren hier, iiher-
decken jede chemische Einwirkung, nehmen
alles von der chemischen Verwitterung geldste
Material schon quasi in statu nascendi mit
fort; sie allein sind hier die formbestimmen-
den Krifte.

Aber wachsende Hangwinkel und mecha-
nische Einschneidung laufen nur bis zu einem
Optimalwinkel einander parallel. Wird der
Winkel, der nach meinen Untersuchungen
etwa zwischen 55 und 65 Grad liegt [Kvraer
1956], iiberschritten, so wird die mecha-
nische Einwirkung des abflieBenden Wassers
auf das Gestein zuschends geringer. Die
FlieBgeschwindigkeit und auch die Wasser-
menge nehmen zwar noch weiterhin zu, aber
die Reibung wird mit zunehmender Steilheit
der Felswand immer geringer, um schliefilich
bei freiem Fall des Wassers (iiberhingende
Felswand bei mehr als 90 Grad Neigung)
gleich Null zu werden. Zwar diirfte damit die
Wirkung chemischer Losungsverwitterung ge-
geniiber der gerichteten mechanischen Ein-
schneidung relativ wieder erheblich an Ein-
fluR gewinnen, absolut aber weiter noch an
Wirksamkeit verlieren, denn mit zunehmen-
der Versteilung werden auch fiir sie die Ein-
wirkungsmiglichkeiten auf das Gestein im-
mer ungiinstiger. Zum anderen kommt aber
noch hinzu, dafl durch die hohe Geschwindig-
keit das in Rinnen zusammengefaBite Wasser
auseinanderreifit, die chemische wie auch aus-
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klingende mechanische Wirkung nun nicht
mehr eine linienhafte, sondern vielmehr eine
flachenhafte sein wird. Es verwundert daher
nicht, daf an Winden von mehr als 80 Grad
Neigung kaum noch Karrenrinnen zu be-
obachten sind.

Abb.8. Eine von unzihligen Rinnen zerschnittene
Felsoberfliche an der Westabdachung der Hohe
429 m am Pt. de Soliara (Siidkorsika).

Die Karren im Granit gehen, wie Scemipz-
Tuome richtig zum Ausdruck gebracht hat,
auch nach meinen Untersuchungen auf ein
Zusammenwirken von Gesteinsauflssung und
-abspiilung zuriick. Beide Faktoren stehen in
einem bestimmten, vom jeweiligen Neigungs-
winkel der Felsoberfliche abhingigen Ver-
hiltnis zueinander. Wihrend die Einwirkungs-
moglichkeiten der chemischen Verwitterung
mit zunchmendem Hangwinkel immer ungiin-
stiger werden, liegt das Optimum der me-
chanischen Einschneidung in eine Felsfliche
nach meinen Beobachtungen zwischen 55 und
65 Grad Neigung. Bei noch griBeren Hang-
winkeln werden die dominierenden Einfliisse
der mechanischen Krifte wieder geringer, um
bei mehr als 90 Grad schlieBlich wieder auf
Null herabzusinken. Wiirde man die Einwir-
kung der chemischen wund mechanischen
Kriifte als Kurven in ein Koordinatennetz ein-
tragen, dann wiirden die beiden Kurven zwei



Schnittpunkte miteinander haben; bei mittle-
ren Hangwinkeln wiirden die mechanischen
Krifte und bei kleinen und groflen Hang-
winkeln die chemischen Krifte dominieren.
Ein solches Kurvendiagramm kann der feh-
lenden und wohl auch kaum durchfiihrbaren
quantitativen Messungen wegen nicht ange-
fertigt werden. Doch laBt die Abhingigkeit
der Verwitterungsformen vom Neigungswin-
kel der Felsoberfliche, wie ich sie oben im
einzelnen auffiihren konnte, in etwa das je-
weilige Verhiltnis der chemischen zu den me-
chanischen Verwitterungskriften erkennen.
Und nicht zuletzt ist das Auslaufen oder gar
Fehlen der spezifischen Verwitterungsformen
an beinahe senkrechten Wianden ein Beweis
fiir die Richtigkeit unserer genetischen Er-
klirungsversuche des Karrenphinomens in
Silikatgesteinen. Gleichzeitig konnte aber
auch durch die Untersuchung die Formenver-
wandtschaft zweier der Form nach vollig ver-
schiedener Verwitterungserscheinungen nach-
gewiesen werden.

Kann man die AbfluBrinnen im Granit als
.Karren“ bezeichnen? Es ist dies meines Er-
achtens Auffassungssache. Kein Zweifel diirfte
wohl dariiber bestehen, daf auch die echten
Karren in Kalkgesteinen nicht reine Losungs-
karren sind, daB auch bei ihnen trotz der
deutlich stirkeren Ieinziselierung mecha-
nische Einschneidung mitbeteiligt ist, ohne
daB allerdings das MaB genauer bestimmbar
wire, weil derartige Untersuchungen prak-
tisch kaum durchfiihrbar sind. Wenn ich in
meiner Arbeit = [1956] von ,Pseudokarren‘

spreche, so sollte damit ausdriicklich auf den
Unterschied zwischen den zweifellos wesent-
lich groberen Ausbildungsformen der grani-
tischen Karren und den bedeutend feiner mo-
dellierten Formen der Kalkkarren hingewie-
sen werden, ein Unterschied, der iibrigens
schon MauwL [1930] aufgefallen ist und der da-
her seine im Itatiaya gefundenen Karren im
Nephelinsyenit ,,Grobkarren” benennt. Denn
schrattenartige Feinformen mit feinsten, kaum
fingerbreiten Rillen gibt es im Granit eben-
sowenig wie subterrane losungsbedingte Ver-
witterungshohlungen.

Vernachlidssigen wir aber die feineren Un-
terschiede und deuten die Karren zweifellos
richtig als vom Niederschlagswasser durch
Gesteinsauflosung und -abspiilung in die
Oberfliche eingeschnittene Rinnen, ohne da-
bei allerdings in irgend einer Weise das Ver-
hiltnis des einen Faktors zum anderen zu
beriicksichtigen, dann ldBt sich kaum etwas
dagegen einwenden, die AbfluBrinnen auch auf
der granitischen Felsoberfliche als Karren zu
bezeichnen.

Um sowohl der einen wie auch der anderen
Anschauung gerecht zu werden, schlage ich
vor, zumindest den Ausdruck ,Karren“ fiir
beide Formen anzuwenden, da sich die Er-
scheinungen in Form und Genese doch sehr
nahe stehen. Um aber auch auf die feineren
Unterschiede der Karrenformen in den ver-
schiedenen Gesteinen hinzuweisen, wire es
das einfachste, von Granitkarren, Basaltkar-
ren oder Kalkkarren u.sf. zu sprechen.
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