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Mittleres Inntal und Silltal zur Schlernzeit

Von
HERBERT PASCHINGER

Mit einer Skizze

Middle Inn-Valley and Sill-Valley at the
.Schlern-Period

This paper attempts to represent with the aid of
a sketch map the extent of Schlern period glaciation
for a small area in Tirol. In the Schlern-period, the
greatest advance of the ice between the Allerod and
the post-glacial period of warmth, the valley glaciers,
which had melted back at the end of the Wiirm
period, once more advanced vigorously, while Wiirm
dead-ice was still lying in the main valleys. The
Schlern end moraines, the marginal ice terraces and
rock stream-cones held back by the Wiirm dead-ice,
also the terrace surface overflowed by the Wiirm
ice, and the slopes, all make it possible to represent
fairly accurately the distribution of glaciers at the
height of the Schlern advance. Special attention is
directed to the peri-glacial processes in the Inn
valley at the time of Schlern glaciation. It is de-
monstrated as probable that the marginal ice terraces
correspond to an early-Schlern period of solifluction
which was then followed by the culmination of
glaciation with the deposition of the huge end mo-
raines. In this way the Late Glacial imprinted on
the Inn valley, which at the cold period was entirely
icecovered, a set of forms which are now, as it were,
fossilised.

Uber das Spitglazial und besonders die
Schlernvergletscherung der Ostalpen gibt es
bereits eine reiche Literatur. Es wurde aber
noch nicht versucht, eine Karte der Gletscher-
verbreitung zur Zeit des Hohepunktes des
Schlernvorstoles zu entwerfen. Dies soll hier
auf Grund von Beobachtungen, Kartierungen
und Literaturstudium fiir ein glazialgeolo-
gisch schon immer lehrreiches Gebiet ge-
schehen.

Eine Vorstellung vom Aussehen der schlern-
zeitlichen Landschaft ergibt sich durch genaue
Aufnahme und Analyse der Voll- und Hohl-
formen, die der Schlernzeit zugeordnet wer-
den miissen. Dabei sind die Formen der
Wiirmzeit von denen der Schlernzeit sorgsam
abzutrennen. In einer vor kurzem abgeschlos-
senen Arbeit zeigte der Verfasser die Leit-

formen des Spitglazials, vor allem diejenigen
der Schlernvergletscherung auf [PascmiNeer,
1957]. Im Inneren der Alpen sind es haupt-
sichlich die Wallmordnen und die Eisrand-

terrassen.

Als Schlernvorstof wurde seinerzeit von
R. v. KieBeLsBere [1942] und wird nun allge-
mein jener spitglaziale Gletschervorstof} ver-
standen, der nach der Klimabesserung des
Allersd durch ein neuerliches plotzliches Sin-
ken der Schneegrenze um etwa 900 m unte:
den heutigen Stand verursacht wurde. Da-
durch stieBen die seit dem Wiirmhochststand
bereits stark zuriickgeschmolzenen Talglet-
scher der Ostalpen wieder kriftig vor wund
warfen michtige Stirnwille auf. Deren Kar-
tierung, stellenweise auftretende Ufermoranen
und die Bestimmung der Héhenlage der
Schlernfirnlinie erlauben eine bisher wohl
noch grobe Darstellung der schlernzeitlichen
Firn- und Gletscherverbreitung, wie sie die
beiliegende Skizze angibt. Die heutige Schnee-
grenze liegt nach R. v. KieseLssere [1939/47,
S.12, 21] im Brennergebiet bei 2900 m, im
siidlichen Karwendel ober Innsbruck bei
2700 m. Die Schneegrenze des SchlernvorstoBes
verlief demnach in etwa 2000 m bzw. in 1700
bis 1800 m. Endmorinen, die dieser Schnee-
grenze entsprechen, wobei man bei kleinen
Gletschern ohne grofen Fehler die Hofersche
Formel anwenden kann, lassen sich also zeit-
lich einordnen.

Lange ist es schon bekannt, daf# zur Zeit des
Schlernvorstofles die mittleren Lagen der
Seitentiiler des mittleren Inntales und des Sill-
tales bereits eisfrei waren. Dies gilt aber nicht
fiir die tieferen Teile der beiden Haupttiler,

wie zwei FErscheinungen bestitigen: Zum
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ersten reicht die W-Grundmorine an vielen
Stellen der Talbinge und der Hénge der R-W-
zeitlichen Inntalterrassen bis wenige Zehner
von Metern iiber den heutigen Talboden her-
ab. Dies zeigt, da} das fast 300 m in die Inn-
talterrassen eingetiefte Haupttal am Ende der
Wiirmeiszeit groBtenteils von Eis ausgefiillt
war, das hier in situ abschmolz, aber nicht
gleichmifig, sondern quantenweise. Darauf
hat schon vor langer Zeit J. Braas [1885, S.79]
aufmerksam gemacht, und A. Penex [1921,
S.102 bis 104] hat bereits 1920 die mit dem
ruckweisen Einsinken zusammenhédngenden
Fisrandterrassen erklart. H. Bosex [1935] hat
die hadufig treppenformig iibereinander auf-
tretenden Eisrandterrassen durch das ganze
Inntal verfolgt und ihre grofle Bedeutung fiir
die Formung der Inntalterrassen und fiir die
Vorstellung vom Riickzug des Wiirmeises her-
vorgehoben. Eine bestimmte Eisrandterrassen-
flur endlich konnte der Verfasser durch Ver-
bindung mit den Endmorinen der Schlern-
gletscher im Gschnitz-, Stubai-, Arz- und
Viggartal und durch den Schlernmurenkegel
von Sistrans am Patscherkofel als schlernzeit-
lich nachweisen, womit auch die gleichzeitige
Hohe des oberen Randes des Wiirmtoteises im
Inntal bei Innsbruck festgelegt wurde. Von
etwa 900 m Hohe an stieg es silltaleinwirts
bis auf etwa 1140 m an [PascmiNeer, 1952, S. 52].
Man kommt nach diesen Beobachtungen zum
SchluB, dafl, wihrend schlernzeitliche Glet-
scherzungen durch bereits eisfrei gewordene
Nebentiler des Inntales rasch vordrangen, im
Inntal selbst noch bis 300 m machtiges Toteis
der Wiirmvergletscherung lag. Es schmolz
wihrend der spatglazialen Kaltzeiten kaum
ab, sank aber in den wirmeren Zeiten suk-
zessive ein, wodurch die Stauschotter der kail-
teren Zeiten zu Terrassen wurden. Der An-
sicht W. HzisseLs [1954, S. 279, 309], wonach die
Eisrandterrassen durch spitglaziale Zerschnei-
dung der aus der R-W-Interglazialzeit stam-
menden Inntalterrassensedimente zu erkldren
seien, wurde vom Verfasser in einer jiingst
erschienenen Arbeit der Boden entzogen
[Pascrincer, 1957]. Man kann sogar rechnerisch
nachweisen, daf# die hoher liegenden Neben-
tialer bereits vom Inntaleis frei waren, wih-
rend es das Haupttal noch bis zu einer be-
stimmten Hohe erfiillte [Pascrincer, 1952,S. 54].

Die Eisrandterrassen sind von Wiirmmorine
unterlagert und nicht mehr vom Eise iiber-
fahren worden, also fast tischeben. Sie sind
z. T. schlecht geschichtete Schmelzwasserablage-
rungen am Rande des Wiirmeises, oder gla-
zigene Schwemmkegel vor einer Schlerneis-
zunge, die ihren Sander auf das Wiirmeis hin-
schiittete, oder es sind Deltaschiittungen in
Eisrandseen. Abseits der Schmelzwasserauf-
schiittungen ist es meist Solifluktionsschutt, der
schriag gegen das Tal geschiittet ist und kaum
bearbeitetes, schlammiges Material mit ge-
kritzten Geschieben fiihrt. In allen Fillen und
in allen Aufschliissen zeigt sich die vollige
Verschiedenheit dieser Schlernablagerungen
gegeniiber den wohlgeschichteten, gut ausge-
waschenen und besser gerundeten FluBschot-
tern der Inntalterrasse. Bei der Bildung der
Eisrandterrassen war ho&chstens lokal Wasser
in groflerer Menge beteiligt; die Gletscher-
schmelzwasser flossen unter dem Toteis dahin.
Da die Eisrandterrassen haufig den Inntal-
terrassen aufliegen, ist es selbstverstindlich,
daB einzelne Teile der ersteren aus diesen
herausgeschnitten wurden; sie zeigen dann
aber die Struktur der Inntalterrassen.

Die Schuttproduktion und die Schuttver-
frachtung muBl wiahrend der Schlernzeit sehr
bedeutend gewesen sein. Wahrscheinlich lag
die Waldgrenze, so wie heute, auch damals
etwa 1000 m unter der Schneegrenze, vielleicht
noch tiefer. Sie verlief daher im Inntal bei
1000 bis 800 m, also ungefihr in der Hohe des
W-Toteises. Weite Gebiete dariiber waren
mehr oder weniger vegetationslos. So spielte
die Frostverwitterung eine grofle Rolle. Die
geringe Bedeutung des Wassertransportes, das
Vorherrschen der Solifluktion bei der Bildung
der Eisrandterrassen und die michtige Soli-
fluktionsdecke, die die heute mit Wald be-
standenen Berghiinge iiberzieht, deuten auf
eine zumindest zu Beginn der Schlernzeit sehr
kiihle und relativ trockene Periode hin. Es hat
den Anschein, als wiren die Eisrandterrassen
etwas dlter als die Schlernmorinen, als wiren
diese auf die Eisrandierrassen aufgeschoben
und die Sanderkegel den Eisrandformen auf-
gelagert. Der Nachweis lieB sich noch nicht
fithren; aber die Wahrscheinlichkeit ist grof,
daB zuerst eine sehr kiihle und trockene Zeit
die grofle Schuttlieferung, eine kiihle und
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feuchtere danach die Gletschervorstofle her-
vorrief.

Die oben besprochenen Eisrandlagen er-
moglichen die Rekonstruktion der schlernzeit-
lichen Oberfldche des W-Toteises (Skizze).

Eine betrdachtliche Anzahl von schmalen
Gletscherzungen hing zur Schlernzeit aus den
siidlichen Karen der Innsbrudker ,Nordkette”
gegen das W-Eis herab, ohne es zu erreichen.
Nur zwei Moridnenb6gen sind gut erhalten, der
unter dem Seegrubenkar [KieeeLssere, 1928,
S. 263 f.] und einer unter dem Kreuzjochl (1250
bzw. 1000 m hoch gelegen). Unter den iibrigen
Karen der ,Nordkette” liegen wohl michtige
spatglaziale Schuttmassen, aber keine deut-
lichen Moranenwille. W. Heissers ,,Schlern-
wille® [HesseL, 1954, S.289 £.] lassen sich nicht
als solche eindeutig nachweisen. Es sind viel
eher auch sonst verbreitete Zerschneidungs-
formen der Inntalterrasse und spitglazialer
Aufschiittungen. Aus Analogieschliissen lassen
sich aber auch hier die Endlagen der Schlern-
gletscher ableiten. Sie liegen in jedem Falle
hoher als die Inntalterrasse.

Im Bereiche der Saile SE Innsbruck sind
drei schone Schlernmorinen bekannt (im
Gotzner-, Kreither- [Hersser, 1932, S. 442] und
Schlickertal). Von der Schlernmorane des
Stubaitales ist nur der rechte Ansatz am Tal-
hang bei Mieders erhalten [HemsseL, 1932,
S. 442]. Er schneidet mit der Eisrandterrasse in
1000 m Hohe ab. Es ist denkbar, daB der
Schlerngletscher des Stubaitales seine End-
morane groBtenteils auf das W-Toteis schob;
mit dessen Abschmelzen ging sie dann zu-
grunde [Pascmiveer, 1952, S.55].

Das Gschnitztal wurde vom Verfasser ein-
gehend behandelt [Pascmincer, 1952]. Abgesehen
von der bekannten Trinser Morine liegen
noch kleinere Morinen am Nordhang der
Steinacher Berge in 1600 bis 1700 m und unte:
dem Serleskamm. Aus der Untersuchung des
Gschnitztales ergab sich besonders deutlich die
Beziehung Schlerngletscher—Wiirmtoteis [Pa-
scHINGER, 1952, S.51{.].

Das Obernberger Tal war in groBlerer Er-
streckung gletscherfrei. In den Nebentilern
der Brennerberge liegen kleine Schlernmora-
nen in 1600 bis 1700 m Hohe. Der Verfasser
hat iiber die Hauptmorine und den spit-
glazialen Bergsturz und seine Auswirkungen
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bereits ausfiihrlich berichtet [Pascmincer, 1953,
S.315f.]. In den Brennerbergen sind die Mo-
rinen dort gut erhalten, wo sie aus Kalk-
blocken bestehen. Die phyllitischen Gesteine
liefen eine Erhaltung von Willen selten zu.
Grofle Schutimassen und Analogieschliisse er-
lauben aber iiberall, ihre ehemalige Lage zu
bestimmen.

Eine schone Endmorine wies R. v. KresELs-
serc [1929, S.212f.] auf der Hohe des Bren-
nerpasses (1371 m) nach, die dem Griellberg-
tal, dem obersten Silltal, entstammt. Dieser
Schlerngletscher schiitiete seinen Sander nach
S in das oberste Eisacktal.

Unbekannt blieb bisher die Schlernmoréne
des Vals, deren rechter Teil besonders gut er-
halten ist, da er den Schmirnbach abdringte
und zu einer kurzen Epigenese veranlafite;
Stauschotter weisen darauf hin, da# nicht weit
unter Stafflach das W-Toteis begonnen haben
mulfl.

Der Schlerngletscher des Schmirntales endete
wohl schon ober der groflen Talstufe in 1350 m
mit dem breiten, trogformigen Talboden; die
Miindungsschlucht erscheint nicht mehr eis-
iiberformt.

Im steilen, schattigen Padastertal liegt bei
1140 m eine Moranenlandschaft, die nur dem
Schlern angehdren kann.

Die Schlernmorinen des Navis-, Arz- und
Viggartales sind schon lange bekannt [Braas,
1890, S. 21f., Penck-Briickner, 1909, S. 343,
HersseL, 1932, S.439]. Friiher gelegentlich als
Gschnitzmoridnen bezeichnet, ist es heute
sicher, daB sie dem Schlern angehoren. R. v.
Kreseuseere [1950, S.82f.] machte in jiingster
Zeit auch die manchmal angezweifelte Morine
des Navis wieder sehr wahrscheinlich. Bis un-
gefihr 1100 m reichten die Gletscher herab,
fast bis an den Rand des W-Toteises, das sie
mit ihren Sanderkegeln iiberschiittet haben
miissen. Nach Abschmelzen des W-Eises blie-
ben bedeutende Reste als Schwemmkegel-
terrassen zu beiden Seiten des tief eingeschnit-
tenen Tales erhalten. Hier ist wieder @hnlich
wie im Gschnitztal die Beziehung von Schlern-
gletscher zu Wiirmeis eindeutig gegeben.

Am Nordhang des Patscherkofels muff man
im Lawinengang des Riamsbaches in der Hohc
der Lanser-Alm (1720 m) eine Schlernmorine
erwarten. Sie ist nicht erhalten; aber aus dem



Graben lagert sich bei Sistrans ein michtiger
Murenkegel heraus und endet in steiler Front
in 890 m Hohe. Seine Entstehung ist nur in
einer Zeit groBer Schuttlieferung méglich und
ein Zusammenhang mit dem Schlerngletscher
des Patscherkofels sehr wahrscheinlich. Er
wurde in 890 m gegen das W-Toteis geschiittet.
Auch W. Hesser [1954, S. 315] billigt ihm
Schlernalter zu.

An dieser Stelle muBl auf die pollenanalyti-
schen Untersuchungen im Bereich zweier, dem
Murkegel benachbarter Ortlichkeiten einge-
gangen werden, namlich im Viller Moor
[Feursteln, 1933] und Lanser See [SarntmEN,
1948, Zacwun, 1952, bei Igls auf der Hohe der
Inntalterrasse (840 m) siidlich Innsbruck. Nach
P. Feurstemw [1933, S. 490 bis 502, 513] liegt im
Viller Moor iiber lakustren Glazialtonen eine
Schichtserie mit vielen Fohrenpollen; doch sind
auch Pollen von Ulme, Linde, Hasel, Erle und
Fichte vertreten. Uber dieser fossilreichen
Schicht findet man wieder stark tonige, fossil-
leere Ablagerungen eines Gletschersees. Die
pollenreiche Schicht deutet P. Frurstemn als
Allersd, die fossilleere als der ,SchluBver-
eisung® angehorig.

In neuerer Zeit hat W. H. Zacwun [1952,
S.236f.] am Lanser See ein ahnliches Ergebnis
erzielt. In einem nur 1 m maichtigen Profil
liegt iiber Morine detritusreiche Seekreide
mit viel Waldpollen (Birke, Fohre). Dariiber
folgt Mergel mit vorwiegend Strauchpollen,
dariiber eine nur 7 cm méachtige Schicht kalk-
haltiger Tone mit Krauterpollen (vorwiegend
Artemisien), auf eine waldlose Zeit hin-
deutend. W. H. Zacwun stellt sie in das Spat-
glazial. Dariiber finden sich Mergel mit Strau-
chern, hoher detritusreiche Seekreide mit viel
Baumpollen und dariiber bereits warmezeit-
liche Ablagerungen.

Schon 1948 glaubte R. v. SarntHEIN in einer
Bohrung im Lanser See, die vielleicht nicht so
tief wie die von Zacwun reichte, zuunterst die
Anzeichen des Spétwiirm durch hohen Krau-
teranteil zu finden. Dariiber lagen Schichten
mit Birken und Fohren, die eine Waldzeit an-
zeigen, und schlieflich die Anzeichen der
Klimabesserung bis in die Eichenmischwald-
Haselzeit, also in die postglaziale Wiarmezeit.

In allen drei Profilen tritt mithin eine an
hoherer Vegetation arme Zeit auf, fiir die von

den beiden ersten Autoren das Spitglazial
ganz allgemein, von R. v. SarnreEIN das Spit-
wiirm verantwortlich gemacht wird. Es bleibt
aber ungekldrt, welcher Phase der spit-
glazialen Gletschervorstofle diese Zeit ent-
spricht. Die Verfasser haben keine glazial-
geologischen Befunde angewendet. Zwei
Punkte fallen besonders auf. Einmal die so
geringe Machtigkeit der spitglazialen Schicht
bei Zacwun (7 cm!) und die merkwiirdige Er-
scheinung, daf bei Feurstein und Zacwun iiber
Mordne sofort reichlich Baumpollen folgen.
Dazu kommt aber folgendes: Lanser See und
Viller Moor liegen in glazialen Hohlformen,
Toteislochern, die dem Wiirmeis ihr Dasein
verdanken. Die Formenwelt zeigt deutlich, daf}
bei Fehlen des Wiirmeises in der Hohe des
Lanser Sees (840 m) zur Zeit des Spitglazials
diese Hohlformen durch den Murenkegel von
Sistrans  vollkommen verschiittet worden
wiren. Die nach ihrem Polleninhalt unter-
suchten Seeablagerungen konnten erst nach
dem Schwinden des Wiirmeises in dieser Hche,
wahrscheinlich erst nach der Schlernverglet-
scherung, abgelagert werden. Die vegetations-
arme Zeit wiirde in den Gschnitzvorstof fallen.
In den beiden Profilen tritt nur eine Klima-
verschlechterung auf, doch miifiten sich min-
destens Schlern- un d Gschnitzvorsto8 bemerk-
bar machen. Hingegen ist wohl sicher, daB die
weitere Vegetationsentwicklung durch die fol-
genden spitglazialen GletschervorstoBe in der
Hohe der Inntalterrasse nicht mehr beeinfluBit
wurde [SarntrEIN, 1940, S.477].

Die Schlernmorinen von Rinn und Tulfes,
beide um 900 bis 1000 m auf der Inntalter-
rasse SE Innsbruck gelegen, beschreibt W.
Hersser (1954, S. 313 f.] eingehend. Was er aber
am hoheren Hang des Glungezer um 1100 m
als glaziale Wallreste angibt, hat nichts da-
mit zu tun. Es sind Rutschungswiille und zer-
schnittener machtiger Hangschutt. Bemerkens-
wert ist, daff den beiden erwdhnten Morinen
keine Gletschertiler entsprechen. Der ganze
Hang ist hier gewaltig zerriittet und ver-
rutscht, woriiber an anderer Stelle berichtet
werden soll.

Im Volder-Tal reicht eine schéne Schlern-
morane bei der Stiftalm bis 1140 m herab.

Alle diese Schlernmordnen sandten kriftige,
lokale Sanderkegel aus, die sich am Rande des
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Wiirmeises ausbreiteten und gemeinsam mit
dem Hangschutt die schonen Eisrandterrassen
bildeten. Sie sind besonders an der Schatt-
seite des Inntales verbreitet, ohne an der
Sonnseite zu fehlen. Die Waldbedediung
macht sie hier weniger kenntlich. Einzelne
Fldchen nehmen sie zwischen Schénberg und
Mutters im Silltal ein. Ausgedehnt sind sie
zwischen Patsch und Steinach an der rechten
Seite des Silltals; hier hat sie R. v. KiesELs-
BerG [1950] eingehend beschrieben. Verbreitet
sind sie auch an der Sonnseite des Gschnitz-
tales auflerhalb Trins [Pascmincer, 1952, S. 51].
Im gesamten Silltal mit Nebentilern zeigt
sich eine asymmetrische Verteilung der Eisrand-
terrassen. Sie bevorzugen die West- und Siid-
auslage; die steilen, schuttarmen Hinge liegen
nach N oder E aus. Es ist sehr wahrscheinlich,
daB hidufige Besonnung und damit h&ufiger
Frostwechsel auch eine groflere Schuttliefe-
rung zur Folge hatte.

Die Hinge der Inntalterrassen wie des Ge-
birges weisen eine Schuttdecke auf, die heute
als fossil betrachtet werden muB. In diese
Schuttdecke sind zahlreiche Muldentilchen ein-
getieft, die mit einigen hundert Metern
Hohenunterschied die Hange herabziehen und
sie vielfach kerben. Aus ihnen ergiefen sich
flache Schwemmkegel, die ebenfalls in die Eis-
randterrassen iibergehen. Wie die Talchen
sind auch die Eisrandterrassen fossile Formen,
die in ihrer Struktur den groflen Anteil an
Morinenmaterial der Wiirmeiszeit (gekritzte
Geschiebe, Mordnenlehm, Sand) und die ge-

ringe Bedeutung des Wassertransportes

(schlechte Schichtung, schrig gegen das Wiirm-
eis hin gerichtet, kantiges und sehr viel feines
Material) erkennen lassen. Es sind typische
Solifluktionsformen. Auf spitglaziales Boden-
flieBen am steilen Hang hat bereits H. Bosex
[1935, S. 186] hingewiesen.

Wir erhalten demnach fiir das mittlere Inn-
tal und das Silltal etwa ein Bild der Schlern-
zeit, wie es die beigegebene Skizze wiedergibt.
In den groflen Talern liegen noch bedeutende
Massen von Wiirmeis. An seinem Rande staut
sich der Sander- und Solifluktionsschutt. Uber
der Schneegrenze liegen verbreitet Firn-
flachen, aus denen lange Gletscherzungen rasch
vorgestollen sind und das Wiirmeis fast oder
ganz erreichen.

Mindestens am Beginn der Schlernzeit muf}
das Klima, wie erldutert, sehr kiihl wund
trocken gewesen sein. Gewaltige Frostspren-
gung schuf ein Ubermaf an Schutt. So ist auch
das Nebeneinander von Wiirmeis und Schlern-
gletscher zu verstehen, das auch in anderen
Gebieten, weitab vom Inntal, auftrat [Pascmin-
cer 1957]. Es ist einleuchtend, daB das quan-
tenweise Abschmelzen des Wiirmeises mit den
hdufigen Klimaverschlechterungen wihrend
des Spitglazials zusammenhidngt, die sich in
den vielen Mordnen dieser Periode abbilden
[Pascmincer, 1952, S. 56] und die durch paly-
nologische Untersuchungen in tieferen Lagen
nicht erfalt werden konnen.

Das Spitglazial war somit fiir die Alpen
nicht nur eine neue, bedeutende Vergletsche-
rungsperiode, sondern auch eine Zeit umfang-
reicher periglazialer Vorginge.
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