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Nachrichten

von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der G. A. Universitit zn
Gittingen.

16. Januar. M 1, 1878,

Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften.

Sitzung am 5. Januar.

Wiistenfeld, Die Familie el-Zubeir. Erste Abtheilung,
(Erscheint in den Abhandlungen.)

Pauli, Karolingische Geschichte in altenglischen Annalen.

P. de Lagarde, Tertullianea. .

Dedekind, auswirt. Mitglied. Ueber den Zusammen-
hang zwischen der Theorie der Ideale und der Theorie
der hohern Congruenzen. (Erscheint in den Abhand-
lungen).

Fuchs, auswirt. Mitglied. Ueber eine Classe von Diffee
rentialgleichungen, welche durch Abelsche oder ellipti-
sche Functionen integrirbar sind.

Drude, Ueber die Verwandtschaft und systematische Be-

deutung von Ceroxylon Andicola. (Vorgelegt von Gri
sebach).

Karolingische Geschichte in alteng-
lischen Annalen.

Yon
Reinhold Pauli.

Wiederholte Beschéftigang mit den &lteren
Annalen Englands nothigt mich frither vertffent-
lichte Bemerkungen durch weitere Ergebnisse
zu vervollstindigen. Aus ihnen gebht nunmehr
hervor, daB die Nachrichten fiber die festldndische

1
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Geschichte wiihrend der Epoche der Karolinger
anf drei riomlich und zeitlich verschiedenen
w gu dor Insel hinfiber drangen.

eﬁ: slteste Verbindung, die mit ngﬂmm—
brien, insbesondere mit York, wurzelt in der
von Baeda dem Ehrwiirdigen ansgehenden, gerade
die Pflege der Jahrbiicher im christlichen Abend-
lande unmittelbar beeinflussenden Schule und in
der aus denselben Gegenden lebhaft betriecbenen
Mission unter Franken, Friesen und Sachsen.
Zu dem, was nach dieser Richtung hin zuerst
Stubbs in seiner vorziiglichen Ausgabe der
Chronik des Roger von Hoveden Vol. I, p.
XXVIIL XXIX vom Jahre 1868 anre%be und
was ich in den Forschungen zur Deutschen Ge-
schichte XII, 139 und 441 weiter ausgefiibrt
habe!), ist materiell nichts Neaes hinzugekommen.
Nur 188t sich das Urtheil iiber die in des Si-
meon von Durham Compilation De R;g&@gg,
Anglorum et Dacorum zwischen den Jakirén
781 und 808 steckenden, vielfach ihre trspriing-
liche Form bewahrenden northumbrischen An-
nalen formell noeh priciser fassen und ihre Sub-
stanz noch strenger von fremdartigen Bestand-
theilen scheiden. Diese Gesta veterum Nor-
thanhumbrorum oder Gesta Anglorum,
als welche sie noch distinet anderen mittelalter--
lichen Autoren bekannt gewesen sein miissen,
sind aufs engste verwandt mit den kurzen von
781 bis 766 reichenden Jahrbiichern, welche,
bald nach Baedas Tode entstanden, dem Ms.
Phillipps 1089, sowie der Ausgabe seiner Hist.
eccles. gentis Anglorum in den Mon. Hist. Brit.
I, 288280 angehiingt sind. Beide Reihen sind_
bandschriftlich zwar nur ans dem zwolften Jahes"

1) Yfl. auch Wattenbach, Deutschlands Geschichis-
quellen If, 199,
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Hifldert dberliefert, allein die Priifung der efn-
Zeluén Jahre, ndmentlich auch mit Rijcksicht
auf die astronomischen Erscheinungen , ergibt,
dal beide gfeichzeitig oder doch unmittelbar
nach den kosmischen und politischen Ereignis.
sen, die sie verzeichnen, und nur in Nordengland
an der Kirche von Lindisfarne, York oder Hex-
ham verfaBt sein konnen. Beide sind gleich
aufmerksam auf die Dinge des Festlands ge-
richtet. ie die kiirzere bis 766 reichende
Reihe zu 741 den Tod Karl Martells und die
Nachfolgeé' seiner Schne notiert und wie es in
beiden' unter 754 von Bonifacius heiBt: qui et
Winfridus, martyrio coronatus est cum quinqua-~
ginta tribuy (cum quinquaginta tribus martyrio
coronatur), so bewahren die bei Simeon von
Durham erhalteren und spéter auch in die Chro-
nik des Roger von Hoveden so wie theilweise
in die des Roger von Wendover und die Chronik
von Melrose eingeflossenen etwas léngeren Jahr-
biicher unter 768 die Nachricht vom Tode Pip-
pins des Kleinen und bis 800 inhaltreiche An-
gaben iiber Kafl den Grofien. Ich bin nunmehr
geneigt di¢ Provedienz der letzttren im Einzelnen
noch niHer zu bestimmen, als in dem Aufsatz
in‘ dei ForscHungen gesclehen ist. Die Nach-
richteén zu 771 Karlmanns Tdd und Karl§ Allein-
herfsehaft, 772 Sachsénkkieg, 774 Unterwerfung
des' Lungbbirdenreichs, 775 Suchsenkrieg sind,
wie kdlih' zf Wezweiftlh, jedem Alaberht zuzi-
weikeit, dof nach dei Angabe uhfer 767 vomn
ErzbiscHof Aethelberht von York zum Missions-
biscHof gewéiht wurde — 4d' Ealdségos ordi-
natus est e‘&i‘sc‘o us — als solcher von Ut-
recht als' wirkté und dedw jungén Liudger nach
dessen Vita, 8S. II, 407 auf ein Jahr zuniichst
za Alcuin auf die Schule nach York brachte.

1*
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Auch Aluberht kam mnoch einmal heriiber um,
unter Friesen und Sachseun thitig zu sein. Was
andererseits die Jahre 786 die Sendung Papst
Hadrians I nach England, 792 die Uebersendung
des Liber synodalis durch Konig Karl eben dort-
hin, 794 Tod und Bestattung Papst Hadrians,
795 den groBen Sieg iiber die Avaren und 800
die Kaiserkronung betrifft, so diirften diese Bin-
tragungen bis auf Alcuin selber zuriickgehen.
Die Notiz zu 799 dagegen tiber die MiBhandlung
Papst Leos III. durch die Romer begegnet, wie
gleich hernach gezeigt werden soll, auch in Siid-
england und beruht anf allgemeiner Verbreitung.
Eine zweite Leitung zwischen dem karolin-
gischen Festlande und der Insel ergibt sich aus
den iltesten Annalen von Winchester, wie man
sie nach Earle!) fortan getrost wird nennen
diirfen. Sie sind bekanntlich noch vollig er-
kennbar iiberliefert in dem bis 891 von einer
Hand redigierten #ltesten Stiick der sogenannten
angelsiichsischen Chronik, jenem ehrwiirdigen
und friithsten Erzeugnif der Geschichtsschreibung
in germanischer Prosa, die im Wiederspruche
mit der in England noch immer iiblichen Be-
zeichnung thatséichlich aus verschiedenen Reihen
von Jahrbiichern besteht. An verschiedenen
Orten und iiber mindestens vier Jahrhunderte
hin verfaBt, schon durch die Sprache wesentlich
von den, so viel wir wissen, nur lateinisch ab-
gefaBten Annalen Northumbriens verschieden,
stammen die sechs erhaltenen vernacularen Jahr-
biicher (A bis F) nebst dem Fragment eines
siebenter (G) simmtlich aus Stid- und Mittel-
england, wodurch freilich eine Gemeinsamkeit
mit nordenglischen Quellen in Stoff und Inhalt ,

1) Two of the Saxon Chronicles p. XI,



5

nicht ausgeschlossen wird, wie denn ein Aus-
tausch desselben sich gerade mit Hilfe des Si-
meon von Durham fiir den Anfang des zwilften
Jahrhunderts nachweisen 148t. A stammt nun
der Hauptsache nach aus Winchester und hat
erst spiter in Canterbury Zuthaten und Abiin-
derungen bis 1070 erfahren. B ist eine bis 977
reichende im St. Augustin Kloster zu Canterbury
angefertigte Reinschrift aus «der ersten Hilfte
des eilften Jahrhunderts. Bei C, das bis 1066
reicht, weisen unverkennbare Zeichen auf das
Kloster Abingdon in der Nihe von Oxford hin.
D, dessen letzte Notiz unter 1079 steht, ist eine
in Worcester unternommene abermalige Bear-
beitung mit wichtigen, die Landesgeschichte be-
treffenden Fortsetzungen. Was inde die Karo-
lingischen Daten betrifft, so sind B. C. D von
A. oder seiner urspriinglichen Vorlage villig ab-
hiingig, so daB sie, von Orthographie und Dia-
lekt  abgesehen, kaum nennenswerthe Abwei-
chungen bieten. E dagegen, eine im Kloster
Peterborough in Nogfhamptonshire zu Anfang
des zwolften Jahrhunderts unternommene Re-
daction, die zwar vielfach auf Worcester zuriick-
weist, aber von 1121 bis zum Schluf in meh-
reren Absiitzen selbstindig ist, und F, eine gleich-
falls im zwolften Jahrhundert in Canterbury
ausgefithrte, bis 1058 erhaltene Bearbeitung,
englisch mit Jahr fiir Jahr lateinischer Ueber-
setzung, im Original vorhanden, weichen, was
die Karolinger betrifft, in gewissen Notizen wie
in dem Idiom von A. B. C. D hdchst augenfillig
ab und kommen erst fiir die streng abzuson-
dernde dritte Gruppe in Betracht.

Die zweite Gruppe festlindischer Nachrichten,
die also in Winchester, dem Mittelpunkt von
Kirche und Staat der Westsachsen, gesammelt
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wurden, wird zuniichst reprisentiert durch eine
einsame Notiz iiber Karls Sachsenkriege zu 780
(779 D, aus ihm E): Her Ald Seaxe and
Francan gefuhton. Sie hat Nichts mit den
ausfithrlichen Notizen der Northumbrier unter
772 und 775 oder, wie wir nmoch sehen werden,
mit den stets auf Karl selber Riicksicht neh-
menden Anmerkungen der dritten Gruppe zwi-
schen den Jahren 771 und 780 gemein. Aus
Winchester stammt ferner die Nachricht iiber
den von A bis E unter 812, von F unter 814
verzeichneten Tod Karls: Her Car] cynipg
forBferde. And he ricsode 45 wintra.
Viel bedeutsamer jedoch sind die eben dort ein-
getragenen folgenden Nachrichten, welche einen
dynastischen Zusammenhang erschlieBen und
nicht nur von genealogischem Interesse, sondern
von Aufmerksamkeit auf die Geschichte der zer-
fallenden Karolingischen Reiche eingegeben wur-
den: 855 die Vermihlung Képig Aethelwulfs von
Wessex mit Judith, der Tochter Karls des Kah-
len; 885 bei Gelegenheit des Todes des west-
frinkischen Karlmann (irrfy Kar] genannt, 1 Dec.
12. 884) dessen Genealogie bis zuriick auf Karl
den Kahlen, so wie fernerhin die Vercinigung
des westfrinkischen mit dem ostfrinkischen
Reich unter Karl III, woran sich abermals ein
Stammbaum bis anf Karl den GroBen und selbst
Pippin den Kleinen schlieBt; Nachricht vom
Tode Karls III, den sein Neffe Arnulf aysge-
trieben, woriiber indeB das Reich in fiinf Theile,
deren Grenzen angegeben werden, auseinander
bricht, die seither aber alle in Unfrieden leben;
891 Konig Arnulfs Sieg tiber die Nordminner,
wie der Annalist versichert, das gemeinsame
Werk der Ostfranken, Sachsen und Bayern. Die
Kaigerwiirde beriicksichtigt er niemals, Als ein
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Spatling solcher dynastisch-politischen Interessen
ist unter 982 in die Jahrbiicher von Abingdon
(C) die merkwiirdige Mittheilung iiber Ottos II.
ungliicklichen Feldzug in Siiditalien und den
Tod seines Neffen Otto, eines Sohns Liudolfs
und daher Enkels Ottos des GroBen und der
angelsidchsischen Eadgyth, eingedrungen. Unbe-
riicksichtigt lasse ich die zahlreichen Einzeich-
nungen der Winchester Jahrbiicher (880. 881.
882. 883. 884. 886. 887. 890. 893) iiber die Be-
wegungen der zu Wasser und zu Lande verhee-
renden Scandinaven zwischen England und den
Gebieten der Westfranken und der Flandrer,
iber welche der gleichzeitige Annalist angstvoll
genaue Erkundigungen einzog, obwohl sie fiir
die Belagerung von Paris durch die Nordminner
geradezu den unmittelbaren Quellen beigezihlt
werden miissen. Ferner sei bemerkt, daB alles
Karolingische, was zwischen 855 und 887 fillt
aus den Jahrbiichern, die auf Winchester zu-
riickgehn, in mehrere lateinische Bearbeitungen,
nimlich die Gesta Aelfredi Assers, die Chronik
Aecthelwards, die Chronik des Florenz von Wor-
cester, die Historien des Heinrich von Huntingdon
iibergegangen ist, wobei bisweilen noch eigene
Zuthaten begegnen. In zweiter Linie erst schd-
pfen daraus wieder der northumbrische Simeon
von Durham und als Vertreter der spiiteren
. Chronistik Roger von Hoveden und Roger von
Wendover (Matthaeus Paris).

Nur unter 799, in der Nachricht von der
MiBhandlung Papst Leos III. und dem an ihm
geschehenen Wunder findet sich ein Einklang
zwischen den northumbrischen Anmnalen und
denen von Winchester:



: 799

Romani... Leonem papam
sanctissimum  apprehende-
runt ligaveruntque, cuius
lingua inter maxillas duri-
ter protracta et in gutture
crudeliter extensa praecisa
est ab ipsis. Eruerunt
ot oculos praedicti ponti-
ficis radicitus... Dominus
postpauci temporis in-

Her Romane Leone pem
papan his tungan for-
curfon and his eagan
astungon and hiene of his
setle afliemdon. And pa
sona eft, Gode fultumi-
endum, he meahte ge-
seon and sprecan, and
oft w=s papa swa he er
w®s.

terstitium sic eum salu-
tifero sanavit antidoto,
at postmodum videre
clareet loqui posset...

Von dem Eindrucke dieser Unthat zeigen
sich, wie kaum anders zu erwarten, die ver-
schiedensten Annalen drinnen und drauBen noch
auf lange hin erfiillt. Man vergleiche unter den
festlindischen nur Ann. Einhardi 799 S8. I,
187, die von erutis oculis und lingua am-
putata sprechen, und die Jahrbiicher von Lund
Esrom), Usinger, die dénischen Annalen S. 42,
wo es zu 799 heift: Hoc anno Romani lin-
guam Leonis papae amputaverunt et
oculos eius erunerunt et expulerunt eum.
Die durch die gemeinsamen kirchlichen Canile
erwirkte GleichmiBigkeit der Schreckenskunde
und des Wunders erhellt noch aus dem wohl
kaum gleichzeitigen, sondern von Simeon her-
rithrenden Zusatz der northumbrischen Annalen: |
hoc miraculum repente diffusum est per car-
dines quadrati orbis.

Ganz anderer, aber, wie wir sehen werden,
nicht der uninteressantesten Herkunft sind die
in der dritten Gruppe erhaltenen Karolingischen
Notizen, welche in einer fern abliegenden Be-
zugsquelle wurzeln. Sie tauchen auf in den
jiingsten Exemplaren der angelsichsischen Jahr-
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biicher (E. F), die erst im zwélften Jahrhundert
zu' Stande kamen, und zwar bemerkenswerth,
stets in lateinischer Fassung, und pflanzen sich
noch iiber ein Jahrhundert in einer betricht-
lichen Aunzahl in England verfaBter Aunnalen
fort, die dort bisher zum groBen Theil weder
untersucht noch herausgegeben sind, wie sehr
sie beides auch aus anderen, als uns hier be-
schiftigenden Griinden verdienen.

Zwar steht mir vollstindiges Material noch
lange nicht zur Verfiigung, doch glaube ich aus
dem, was vorliegt, zu nachstehenden Schluffol-
gerungen bereits hinreichend berechtigt zu sein.
Wihrend die friihsten Jahrbiicher der Franken,
Alamannen und Bayern gewisse nordbritische
Namen an der Spitze tragen und dadurch an-
deuten, wie einst die Annalistik von England
aus zu den Germanen des Festlands heriiber kam,
so sind umgekehrt mit der norminnischen Er-
oberung Englands die Jahrbiicher des Continents
in altbestehende, nun aber mehr romanisierte
Benedictiner Kloster, darunter auch Winchester,
Canterbury, Worcester u. a. m. so wie in die
Héuser der Cluniacenser und Cistercienser einge-
drungen. Folgende Beispiele mdgen geniigen.

Ms. E der angelsiichsischen Annalen, also
die zu Peterborough um 1121 compilierte und
bis 1154 fortgefiihrte Bodleische Handschrift
Laud 636, hat mitten im angelsfichsischen Text:

769 Initium regni Karoli regis.

778 Karolus in Hispanias intravit. Karolus
Saxoniam venit. Karolus Pampileniam urbem
destruxit atque Cesar Augustam exercitum suum
coniunxit et acceptis obsidibus subiugatis Sara-
cenis per Narbonam Wasconiam Fraunciam rediit.

788 Karolus per Alemanniam venit ad fines
Bauuarie.
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800 Karolus rex imperator factus est et a
Romanis appellatus Augustus, qui illos, qui Leo-
mem papam dehonestaverant, morte dampnarvit,
sed precibus pape morte indulta exilio retrusit.
Ipse enim papa Leo imperatorem eum sacraverat.

810 Karolus cum 1Siceforo imperatore Con-
stantinopolitano pacem fecit.

812 Cireneius Karolo imperatori legatos suos
cum pace mittit. Karolus imperator obiit.

Viel diirftiger ist Ms, F, wo unter 767 ver-
einzelt und verwirrt die Notiz: Hie Carlomagnus
obiit begegnet. Dagegen ist 814 Rex Carolus
obiit, regnavit antem 45 annos lediglich latei-
nische Version der Annalen von Winchester zu
812. Offenbar ist aber anch in den eigenthiim-
lichen Einschaltungen zu E viel verschoben und
verdorben, unter 778 aus einer sebr alten Vor-
lage der Zug nach Spanien mit dem Sachsen-
zuge von 779 zusammengeworfen und aus einer
anderen Quelle dann wieder Naheres iiber die
spanische Expedition hinzugefiigt. IndeB der

ortlant dieser Ausziige sowohl wie die Zeit
der Compilation um 1121 spricht gegen die Be-
nutzung des Bigebert, wie sie etwa die Cistercienser
von Waverley durchgefiihrt haben'). Dagegen
helfen auf der Fihrte weiter die Annalen von
Dore, einem withrend der Regierung Konig Ste-
phans (1185—1154) in Hereford shire errichteten
COistercienserkloster, erhaltenin Ms. Phillipps 12200
und von einer Hand bis 1320 geschrieben mit
fliichtigen Fortsetzungen bis 1362. Als ich im
letzten Bommer gemeinsam mit Herrn Geh. Reg.
Waitz in Cheltenham arbeitete, habe ich die
Handschrift niher untersucht und fiir die Mo~

1) Annales de ‘Waverleia bei Luard, Annales Mona-
stici II, 155 ff.
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numente abgeschrieben. Sauber in zwei Columnen
zu beiden Seiten der Ostertafel eingetragen fin~
den sich linksImperatores et Reges, rechts
Pape, ArchiepiscopietSancti.. Folgende
Eintragungen kommen hier in Betracht:

687 Pipinus maior domus efficitur.

717 Karolus filius Pipini maior domus fit,

718 Pugna in Vinciaco.

752 Pipinus rex efficitur.

756 Benedictus est Pipinus a S. Stephano
papa Parisius et filius eius Karolus et Karolo-
mannus et filia Sigila inter sacra missarum go-
lempnia precipiente s. Petro et s. Paulo et beato
Dionisio.

769 Obiit Pipinus rex 8 Kal. Octobris. Ini-
tium regni Karoli regis. ,

771 Obiit Karolomannus frater Karoli Nono
Decembris.

774 Karolus Romam vadit. Inde reyerpus
Papiam cepit cam rege Desiderio captis civita-
tibus Italie et direpfis univeysis. -

777 Conversio Saxonum.

778 Karolus Hispaniam intrayit. Karolus
Papiloniam urbem destryxit apud Cesar Angustam
exercitum coniunxit et acceptis obgidibus suhip-
gatisque Saracenis per Narbonam et Vagconiam
Franciam rediit.

780 Karolus Saxoniam venit et Saxonia capta
est.
782 Karolus Romam vadit.

786 Signum crugcis in vestibus apparuit.
787 Iterum Karolus Romam perrexit, deinde
ad 5. Bepedictum et Capuam.

789 lgarolug per Alemanniam venit ad fines
Bavarie,

791 Bassilo (sic) dux venit in Franciam et
Bauuaria capta esf.
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798 Karolus pergit in Seclavos, qui dicuntur
Unlti. '

794 Karolus rex Hungrorum regnum vastat.

799 Karolus rex imperator factus est et a
Romanis appellatus Angustus, qui illos, qui Leo-
nem papam dehonestaverant, morte dampnavit,
sed precibus pape morte indulta exilio retrusit.
Ipse enim papa Leo imperatorem eum sacraverat.

810 Karolus cum Niceforo imperatore Con-
stantinopolitano pacem fecit.

814 Karolus imperator gloriosus moritur ete.
nach Sigebert, wie schon Einiges vorher und
manches nachher, das ich iibergehe.

Das Vorstehende nun begegnet mit nur ge-
ringen Abweichungen in den Worten, aber chro-
nologisch weniger verschoben in den von Delisle
in den Beilagen zu Le Prevosts Ausgabe des
Ordericus Vitalis V, 139 ff. Paris 1855 abge-
druckten Annales Uticenses, den Jahrbiichern
von St. Evroult im Bisthum Lisieux, die bis
gegen Ausgang dek eilften Jahrhunderts von
einer Hand an den Seiten der Ostertafel ge-
gchrieben und wesentlich den d#ltesten Annalen
von Rouen entlehnt (V, p. LXVIIL LXIX) besser
die urspriingliche Form der «in der Normandie
entworfenen Jahrbiicher reprisentieren, als was
fiir die Zwecke gegenwiirtiger Untersuchung un-
geniigend Duchesne in den SS. Norm. heraus-
gegeben hat. Es leuchtet auf den ersten Blick
ein, daB die tritmmerhaften lateinischen FEin-
schaltungen in den altenglischen Jahrbiichern
von Peterborough denselben Ursprung haben.
Ein_#hnlicher Zusammenhang ergibt sich ferner
bei den Annalen der seit 1106 eingesetzten re-
gulierten Chorherren von S. Maria in Southwark,
der City von London gegeniiber (heute S. Mary
Overy, auch St. Saviour), die in Ms. Cotton,
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Faustina A. VIII erhalten und von mehreren
Hinden, zuletzt gleichzeitig bis 1239 herabgefiihrt
sind !).

In) ihnen heiBt es:

752 Pipinus rex efficitur.

767 8 Kal. Octobris obiit Pipinus rex Fran-
corum. Successit filius eius Karolus Magnus.

781 Karolus Romam wvadit. Inde reversus
Papiam cepit cum rege Desiderio captis universis
civitatibus Italie et direptis.

784 Karolug magnus ex rege Francorum fac-
tus est imperator et a Romanis appellatus est
Augustus, qui illos, qui Leonem papam dehone-
stati erant, morte dampnavit, sed precibus pape
morte indulta exilio retrusit. Ipse enim Papa
Leo imperatorem eum consecravit.

813 Karolus imperator obiit.

Auch an weiteren, zum VerdruB der Wissen-~
schaft bisher nur handschriftlich zuginglichen
Beispielen fehlt es nicht. Allein die vorstehenden
geniigen schon um das Einstromen karolingischer
Notizen auf einem dritten Wege, im AnschluB
némlich an die norménnische Eroberung zu veran-
schaulichen. 'Wie spit und indirect es aber auch
eintritt, wie sehr es auch namentlich fiir die ka-
rolingische Epoche nach 814 mit der Benutzung
der Chronik des Sigebert zusammenflieRt, so wird
es doch {iberaus interessant dadurch, daB den
Annalisten von Rouen und St. Evroult, welche
die Vermittler mit dem eroberten Inselreiche
wurden, alte, echte, bisher in England unbe-
kannte Substanz zu Gebote stand, die, wie eine
Vergleichung ergibt, bis zu den ehrwiirdigen
Annales Sangallenses Breves aus dem Beginn

1) Im vergangenem Sommer hat sie Herr Dr. Lieber-
mann fiir die Monumente abgeschrieben,
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des netmten Jehrhunderts' S8. 1, 64 zutiickrefeht.
Aug ihmen abet kommt in Betracht:

752 Pippinus in regem elevatur.

767 Pippinus rex moritar.

771 Karolomannus rex obiit.

772 Karolus rex in Saxoniar.

773 Karolus rex in Ialiam.

774 Capte- est Italia a Francis et Karolus
rex Romam pervenit.

778 Karolus rex Spaniam ingreditur.

779 Iterum Karolus in Saxonia.

780 Saxouia capta est.

781 Karolus Romam vadit.

786 Ierum Karolus rex ad Romam perrexit,
deinde ad Sancti Benedicti et ad' Capuam. Crutis
in vestibus apparuerunt.

787 Karolus per Alémanhiam venit ad fines
Baiowaria.

788 Tassilo venit in Franciam, et Baiowaria
capta- est.

789 Kdrolus rex pergit in Sclavos, qui di-
clintur Wilzi,

- 791 Karolus rex Hunorum vastdt regnum:
801 K#rolus ad impersdtoren elevatur ad-Roma.
814 Kavrolus' imperator' obiit.

Avch nach deti Bindegliedérn zwisched dieSsi
alten' alamannischen Aufzeichnungen und dem
Granditock der Annalen der Normandie, die sich
rdumlich {iber Lothringen' und Burgund erstreck-
ten und bald nach Christianisierung der Nord-
minmer an der Seine Miindung zur Geltung ge-
komimen zu sein scheiven, braucht mah nicht-
lange zu suchen. Es sind die Annales Coloni-
enseB von 776 big 1028 8S. I, 97 und das erste’
Stiick der Annales S. Benigni Divionensis $8S.
V, 88. In beide sind jene kurzen Jahrbiicher
von Sangallen eingeflossen, die also in dritter,



15

vierter Descendenz bis ins vierzehnte Jahrhundert
keineswegs zur Unkenntlichkeit verstimmelt in
der Annalistik der Englinder fortleben.

Tertullianea.
von

Paul de Lagarde.

Tertullian ist ein schwer zu verstehender
Schriftsteller, da er mitten aus einem reichen
Leben heraus schreibend, die Kenntnis der Zu-
stinde seiner Zeit und seiner Provinz voraus-
setzt, da er sich eines Styles bedient, fiir dessen
Studinm wenig Hilfsmittel zur Verflignng stehn,
da endlich die Manuscripte, in welchen uns
seine Werke vorliegen, weder sonderlich gut
noch zahlreich noch auch nur geniigend ver-
glichen sind. Grund genug, sogar mir einen
Versuch zu gestatten, ob ich seinem Texte we-
nigstens hier und da helfen kann. Was ich in
den Symmicta 99 ff. geboten, ist nicht viel: dort
101, 1 habe ich perinde schreiben wollen, und’
auch vermutlich geschrieben: der Fehler des ei-
sten Drucks durfte im zweiten nicht verbessert
werden, und ist in den Nachtrigen vergessen
worden. Ich citiere nach der dreibéindigen Aus-
gabe Franz Oehlers, nicht daB ich sie irgendwie
fiir empfelilenswert erachtete (ihre Mangel liegen
so auf der Hand, daB sogar Leute,, welche nicht
besser sind als Oehler, sie haben riigen konnen),
sondern weil sie weit verbreitet ist: ihre Seiten-
und Zeilenzahlén gebe ich in Klammern ndch
der Kapitelhummer. Was ich nicht bespreche’
gilt mir darum noch nicht fiir richtig.
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T. De spectaculis.

Die erste Zeile des Buchs de spectaculis 1a8t
erwarten, daB der Verfasser seine Arbeit in drei
Theile theilen werde: aber die Erwartung wird ge-
taascht. Nach den einleitenden Worten beschif-
tigt sich Tertullian mit den opiniones ethnicorum
iiber die von ihm zur Behandlung gestellte Frage:
dieser Abschnitt reicht von ad wuirumque 1 bis
Ende von Kapitel 2: 3 Anfang liBt Tertullian
merken, daB er ein Neunes anhebt. Unterabthei-
lungen bemerke ich drei:

a) nihil obstrepere u. 8. w.: 1 (17,9)

b) sunt qui existimant u. 8. w.: 1 (18,5)

;}) fam vero u. 8. w.: 2 (18,14).

8 ergibt sich!, daB 2 (18, 14) fiir dam vero
nemo est, quinon hoc quoque praetendat geschrie-
ben werden muB iam vero mon nemo est, qui
ho¢ quoque practendat. In 2 ist auBer dem frii~’
her von mir gebesserten Oehlers dafam 19,11
die Handschriften fanfam) in tributam?® zu in-

rn: licitam wire ein bequemerer Ausdruck fiir
den Gegensatz von debifam, allein graphisch
legt Ucitam von tantam zu weit ab, wenn
wir nicht die Entstehung des Fehlers erst inms
achte Jahrhundert verlegen wollen, und 29
redet Tertullian selbst von voluptates a deo con-
tributac. Weiter® muB 19,19 minus ein ¢ mehr
haben: eminus nosse wird dasselbe sein, was
Tertullian kurz vorher ¢ longinguo nosse genannt
hat: man vergleiche Plinius 11,240 Romae om-
wium gentium bona comminus iudicantur. In
der zweiten Hilfte des Kapitels bemerke man
die drei Glieder vides (20, 7 mit Junius, wo Oeh~
ler vis), proinde (20, 11), ipse homo (20, 16), und
in dem dritten dieser drei die Anseinanderhaltung
von corpus (20,19) und spiritus (20, 22).
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Die eigentliche Behandlung des Gegenstandes

beginnt mit Kapitel 3.
L de seripturis aucloritas 3 (22, 2):
IL. auctoritas ipsius signacult nostri 4 (24, 3):

1. ex abundanti 14 (44, 1).

In Kapitel 3 hat man 23, 6 die Ueberlieferung
cum quid aliter etiam spccialéter wterpretars capit
oder gar ohne aliter. Es muB* natirlich dem
specialiter nicht aliter, sondern gencraliler ge-
geniiberstehn. Tertullian schlieft, da die Bibel
ganz allgemein concilium imptorum u. 8. w. ver-
biete, verbiete sie im genus auch die species,
also auch die Theater u. dgl. m. Aus 14 (44,
6 f.) wird man sich iiberzeugen, daB die Aende-
rung im Sinne Tertullians ist.

%{a itel 4—13 verlaufen fénftheilig, und der
Scbuftsteller gibt am Ende des vierten Kapitels
seine Disposition selbst an, wie er zu Anfang
des dreizehnten Kapitels unter ansdriicklicher
Aufziihlung seiner Leistungen sich @iber die Durch-
filhrung seines Planes selbst beglickwiinscht.
Das Schema ist,-der Reihe nach fir ludi, scae-
nicae res, agones, munera,

! 4 (24,14) 5(25,6) 10(36, 8) 11 (40, 6)

12 (41, llg 18 (43,1)

tituls 4 25 1) (28,10) IO (86,9) 11 (40,8)
12(41 17) 13(438,1

apparatus 4 (25, 2) 7(29 11) 10(86,11)11(40 11)
12 (42, '/s) 13 (48, Y/s) .

loca 4 (25,2) 8(81, 8) 10(87,4) 11(40,18)-
12 (42, 6) 13 (43,2)

artes 4(25,8) 9(34,5) 10(89, 4) 11(40 17)
12 (42,9) 13 (48, 2).

Wenn man die Behandlung der einzelunen
Theile miteinander vergleicht, ergibt sich, daB
zu Anfang des fiinften Kapztels, WO cic etzt Rezf-
ferscheid aus dem Agobardinus eine Lu o meldet,
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die Anfangsperiode des ersten Abschnitts, das
heiBt nichtp:ine Rubrik, sondern ein Satz des
Schlages fehlt, wie der Kapitel 6 erdffuende: esist
mithin® zu Anfang voun Kapitel 5 eine Zeile Punkte
in den Text zu setzen. Weiter ergibt sich, da8
in Kapitel 13 (43,2) Franz du Jon und La Cerda
das sacrificiis der Ueberlieferung mit gutem
Grunde in artificiis verindert haben: nur eine
knabenhafte Gedankenlosigkeit vermag sacrificiis
an dieser Stelle im Texte zu lassen. 8 (31, 15)
ist parent zu Roensch Itala und Vulgata® 374
nachzutragen. 16 (46, 13) zweifle ich an der Rich-
tigkeit des iiberlieferten gula und figura: das
weile Tuch, mit welchem der Praetor das Zei-
chen zum Anfange der Spiele gab, konnte man
doch kaum Kehle oder gar Figur des Teufels
nennen : ich neme #i von praecipitati zu gula
binzu, und schreibe® diaboli ab alto praecipitati
ligula: der Satan ziingelt nach den Seelen der
Besucher des Circus. Ebenda (47,2) ist” hinter
maledicta das Zeichen der Liicke zn setzen: da
die parallelen Wirter convicia und suffragia die
Zusitze sine sustitia odii uud sine merito amoris
bei sich fiiren, wird auch maledicfa ein derartiges
sine gehabt haben. Kliglich ist es, wenn Ri-
galt 17 (48,12) erubescant wiinscht und druckt,
wo erubescunt dasallein richtige ist: Senat und
alle Stinde mdgen roth werden, da sogar die
mereirices wirklich roth werden. 27 (59, 21)
muf es flir proinde nattirlich® perinde heiBen :
wag GeBner im thesaurus IV 1106 gibt, kenne
ich : aber da die je erste Sylbe von proinde und
perinde in den Handschriften durch ein ver-
schieden gehaktes p ansgedriickt wird, halte ich
bis anf weiteres an allen Stellen, in denen pro-
#nde in der Bedeutung von perinde vorkommt,
einen Lesefehler fiir wahracheinlich.




19

Ueber eine Classe von Differenzial

gleichungen, welche durch Abelsche

oder elliptische Functionen integrir-
bar sind.

Von
L. Fuchs in Heidelberg.

Die Differenzialgleichung

n

durch welche bekanntlich die Laméschen Fune-
tionen definirt werden, ist nach Lamé insbeson-
dere vou Herrn Heine zum Gegenstande ein-
gehender Untersuchungen gemacht worden.
Wihrend man sich jedoch bis dahin daranf be-
schrinkte, nur solche Werthe von A in Betracht
zu ziehen, fir welche die Differenzialgleichung
durch doppeltperiodische Functionen integrirbar
ist, hat in npeuerer Zeit Herr Hermite es unter-
nommen, dieselbe Differenzialgleichung fiir be-
liebige Werthe von A zu integriren (sur quelques
applications des fonctions elliptiques in den

mptes Rendus de l'académie Se: sciences de
Paris  15. Octobre 1877, sqq.). Unter diesen
Umstinden scheint es nicht ohne Interesse,
auf eine Classe von linearen Differensialgleichun-
en zweiter Ordnung hinzuweisen, welche ich
in meiner Arbeit rchardt's Journal Band
81 p. 116—118 Nr. 18) durch Abelsche oder
elliptische Funktionen integrirt habe, und wo-
von nicht nur die Lamésche Differenzialglei-
chung (A), sondern anch diejenigen Differenzial-
gleichungen, welche Herr Heine (Borchardts Jour-

2*

= [n(n+ 1) k*sin*amz - hly
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nal Band 60 p. 252) den Laméschen Functionen
bdherer Ordnung zo Grunde gelegt hat, beson-
dere Fille sind.

1.

Wir resumiren zuerst die Resultate der Nr. 13,
p. 116—118 meiner Arbeit in Borchardt’s Jour-
nal B. 81.

Die nothwendige und hinreichende Bedingung
dafiir, da# eine Differenzialgleichung:

d
B) d«:% = Py
ein Integral der Form
)

d.dz
bmihe

1) Yy = 9(e) e

habe, wo cp(z&’) eine rationale Function von
# und 4 eine Constante, ist die, da® P die Form
habe:
i log 2 d'logg 4
0 P= %(L;d;*) R S Tl P

1) Ist 4 von Null verschieden, so hat Gl. (B)
das Fundamentalsystem von Integralen:
D) Y, = Q(ﬁ) [ “;-S ®, ygz"..fp(&') e 4Jg(z)

2) Ist 4 = 0, so sind
ds
E) Y = 9(”‘» Y2 = ‘P(‘)*Sg‘;(;)
ein Fundamentalsystem.



21

Fiir die Werthe von g, fir welche ¢(#) un-
endlich wird, ist P ebenfalls unendlich, fur die
Nullwerthe b von ¢(z), dagegen ist P nur dann
nicht unendlich, wenn

r

F) @b = — 4 wo gfe) = ‘7‘.32’3’?.

2.
Wir betrachten nunmehr den speciellen Fall ¢

d* 1 d
G) R(z)(—i;: 4 §R’(z) &—: + H(e). 4 = 0O,

wo R(e), H(z) ganze ratiovale Functionen resp.
d R{2)

vom Grade m und m—2 sind und R'(s) == s "
und auBerdem R(#) nur ungleiche Lienarfacto-
ren hat.

Wendet man die Substitution
1) u = R(z) %.y (s. meine oben citirte Ab-
handlung p. 102) an, setzt

2) 9= G.R

und beriicksichtigt, daB die zu den simguliiren,
Punkten der Gleichung G) gehdrigen determini-
renden Fundamentalgleichungen die Warzeln 0, §
haben, so folgt aus Nr. 1, daB die Gleichung
G)dann und nur dann ein Integral der Form

ey
3) w = Gle ';“S(IVR

hat, wenn G eine ganze rationale Function ist
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mit der Eigenschaft, da8 fir jeden Nullwerth
b von G

F) GO RR) = —2, G(s) = "g‘(", uod

¢} His) =
[ _*(dl G) _*d’logg dlogG@l;fR +TG%2 ]R.

Ist 2 von Null verschieden, so ist demnach
G(#) durch keinen quadratischen Factor theilbar
und fiir die angn der Gleichung R{s) = 0
vonINn‘lll vemhliden i )

st dagegen 4 == 0, so ist G(s) fir & =
Null nwextegooder erster Ordnu(;( je nachdem
Illb) von Null verschieden oder gleich Null ist.

R(b) von Null verschieden, so ist

G® (b) RO 4, a"e(a)
(s) =

Gf’)(b) sR(b) e

Istlmo,aowirddm quadratische Form

8. 116 Nr. 13 Gl 1) meiner citirten Arbeit

ein Quadrat. es geniigt daher /G der Glei-
chung G).

F)

3.

Nach 8. 129 Nr. 21 meiner citirten Arbeit
genfigt G(s) unter allen Umstinden der Diffe-

eichung:
H) Rd,, + 4B +[§R‘+¢Hld, +2H10m=0
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d*R — B® dig___ P &)
de " ad )

Man gelangt daher auch auf folgendem Wege
zur Bestimmung der Coefficienten von H{¢). Damit
Gleichung H) durch eine ganze rationale Fanc-
tion 2nten Grades G(2) befriedigt werde, setze
man

G(s) = co+c,.«+.‘+c2“:h

in dieselbe ein. KEs sind alsdann die m - 29 —2
Gleichangen

D F10+3-)0+ D0+ 2—p; +

(414-8—2)A4. Je== O
1—2 ‘+3«-——i

firl=201,2 ...., m 4+ 25n—3 zu befriedi-
gen, wo

m—23

m
R(s) == f,'p.-"lﬁ H(s) == ‘:’,‘A.‘"

gesetzst ist. Zwischen diesen Gleichungen elimi-
pire man die Grélen ¢ ,c, .. Co und erbillt

o'y
fir die Coefficienten .40, A!, A'_m%, 782

Gleichungeu, wodurch sie simmtlich als Func-~
tionen eines derselben, z. B. 4, welcher will-
kiirlich bleibt, sich ergeben.

Soll die Gleichung G) durch die Function
V& befriedigt werden, so tritt zn den GlYei-
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chungen J) noch eine Gleichung hinzu, welche
ausdriickt, daB G(e¢) durch einen quadratischen
Factor theilbar wird. Oder man substituire nach
Nr. 2 in Gleichung G)

VB = ¢y + s+ ..+, VEG)

wo R,(s) eine ganze rationale Function wten

Grades, welche nur fiir die Wurzeln der Glei-
chung R(z) = 0 und fiir diese nur erster
Ordnung verschwindet, und stelle die Bedingungs-
gleichungen fiir die Coefficienten ¢*y, ¢y, . . ¢,
Ay A) .. A, o auf. Nachder einen oder der
anderen Methode ergiebt sich eine algebraische
Gleichung fiir den im allgemeinen Falle will-
kiirlich verbleibenden Coefficienten 4.

4.

Ist G(#) durch keinen quadratischen Factor
theilbar, und fiir die Wurzeln der Gleichun
R(e) = 0 von Null verschieden, so ist na
Nr. 2 2 von Null verschieden, und man erhilt
sls Fundamentalsystem von Integralen der Glei-
chung @)

v

ds ds
K) “1=G*‘;W—‘S oVE, Uy= '}ew*ms 6VR*

" Bezeichnen wir mit by, by, . . by, die Wurzeln
der Qleichung G(z) = 0 und setzen

)] @0)V RB) = 5,V 3,
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E=

go ist nach Nr.2 s = +1und §y—14
GV R

ein Abelches Integral dritter Gattung und fiir
£ = b; unendlich wie s, log (#—b). Durch

Emﬁihrung der Abelschen Functionen lassen sich
daher 1, ys durch Thetafunctionen mit ¢ Ar-
gumenten darstellen, wenn m = 2 ¢ - 1 oder
20 4 2 ist.

Indem wir uns die Ausfihrang dieser Rech-
nung, so wie die eingehendere Untersuchuny des
Falles 4 == 0, welcher sich aufl die von Herrn
Heine den Laméschen Functionen hoherer Ord-
nung zu Grunde gelegten Differenzialgleichungen
bezieht, vorbehalten, beschrinken wir uns gegen-
wiirtig auf den speciellen Fall der Laméschen
Differenzialgleichung. .

5.

Transformirt man die Gleichung A) darch
die Substitution

ds Rl 3 ]
1) 5 = VE@) R) = (1—s"(1—= ),

go erhilt man als besonderen Fall der Glei-
chung @)

&) R+ ARG Inin+ 1t + Bl

Fiir diesen Fall geuﬁit der Gleichung H)
fiir jeden Werth von A eine ganze rationale
Functwn von #, G(¢), 2nten Grades, der Form

2) G(s) == cQ-}-clz +ch +..+c”3
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Das System der Gleichungen J) reducirt sich
némlich in diesem Falle auf die » folgenden:

) @+H@+3)@A+2) e e—
@+ 2)[(48 + 814 4)(*+ 1) + 4hlepy,
4 (2141)(21—2n) (2L + 2n-+2) x¥¢; = O

firl=20,1,2,... n—1, wibhrend die An-
zahl der Unbekannten cp, ¢), 5 - - ¢, gleich

n 4 1.
Setzen wir

3)  G(e) = (#—b;N(c*—by)...(s"—b,",
4) g = sinam x, b, = sin am B,

und driicken das fntegral dritter Gattung
— @z

%V——ls———-;—. durch Thetafunktionen aus, so
GV R

erhilt man unter Berﬁcksichﬁ?n der Glei-
chung 1) Nr. 4 nach Gleichung K) folgende
Fundamentalsystem der Gleichung A)

y =
() _
I;uewc,z“-(-p-‘% E(z+pl)“1+'l).ll(x-p1)i(‘l)
=t ' 6"
.1 S

) _ 1
‘—-I}ne‘*'z’?,-(-,f;)‘ﬂ(x-{»ﬁ,)*“ ). Hz—pH D
fuml : o)
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6.

Eine Ausnahme tritt nach Nr.2 dann nund
nur dann ein, wenn die Gleichung G') ein
Integral von einer der Formen

@) foo=Fo0f10=F ovi.:;iafo,=F“.|/ 1-x%st
fll = Ftl l/ .R(k)

besitzt, worin Fap eine ganze rationale Function

von £ vom Grade n—a—8 bedeutet,
Setzen wir

8 o O
& ﬂ’

2
Fapz°0+°1”+c2” +..+‘c”___'__’.

so liefert die Substitution der Fuunctionen &) in
die Gleichung G’) zur Bestimmung der GroRen
Cor €1y Cgp + + €, das System von Glei-

chungen

L) (H2)(+1)e o — 11Ha)* + (H-B)* x* -+ A,

+ #* (aHp+n—1) (H-at-f—n—2)c,_g==10
firl=2012,...ns 42

worin @, 8 resp. durch die Combinationen 0, 0;
1,0; 0, 1; 1, 1 zu ersotsen sind. Jo nachdem
n—a—p gerade oder ungerade, kann man die
Coefficienten von ¢ mit ungeradem oder gersdem
Index gleich Null wihlen, und es verbleiben

zur Bestimmung der iibrigen 2"’ +1, resp.

n—a—f-+1

GroBen ¢ ebenso viele Gleichungen,
Setzt man die Derminante derselben gleich Null,



28

8o erhilt man eine algebraische Gleichung fiir &

welche im Wesentlichen mit derjenigen iiber-

einstimmt, welche Lamé und Herr Heine als

Bedingung fir die Existenz gavzer Losungen

g;; Laméschen Differenzialgleichung aufgestellt
en.

Es sei

1) H—a—f == @,

8o ist

) F, = (#"=bNe—byY) . . . (¢'—b,
2

oder

%a) Faﬁ — 3("“1"1’)("'4’2""'(8’~b1‘,_., 1
2

jo nachdem p gerade oder ungerade ist, worin
die GroBen b; von den Wurzeln der Gleichung

R(#) = 0 verschieden sind.

Reducirt man das Integral S’ C::/ﬁ auf die
. of
Normalform, was am zweckmiiBigsten durch das
bekannte Verfahren des Herrn WeierstraB ge-
schicht (s. meine Arbeit B. 71 des Borchardt-
aqhgn Journala Nr. 9), so ergiebt sich unter
Beriicksichtiguug der Gleichung: R(b‘.)faﬂ“(b‘)—}—

§ RGN ' 0) = 0, daB die Integrale dritter

Gattang herausfallen (vergl. Heine Handb. der
Kugelfunctionen p. 241).
Setzen wir nach geschehener Reduction
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z = sinamz, b; = sinamf,
so ergeben die Gleichungen E), Gl. 1 in Nr. 2

das folgende Fundamentalsystem von Integralen
der Gleichung A)

!yl =lap =
u—t

H(z+8 ;)M z—p I)
O(x

(cosama:)"(damx)p(smamx)

11

N)< Yo ==
p—e
2
yl{(““‘” )x + <t ;D log H{z~+f;) H(x—f)

| — eDiogl(z) + erDiogHilz) + pdmoge;(m)]

wo s = 0 oder 1, je vachdem p gerade oder

ungerade,
2 2
TS ROEF T (1)
-8
T o
i o (0 I A
o, = ___..__.1_.“_, =2 gmt-a-}-ay—l—-ﬁd
VST R, 0)" T |
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Man hat fiir «, # die Combinationen 0, 0;

1, 0; 0, 1; 1,1 zu setzen. Natiirlich ist die letzte
nur fir » > 2 moglich:

Istz. B n =1,
so ergeben die Gl. 1)

G(s) = sin*ama— 2,
wenn man mit Herrn Hermite
h = —1—u« 4 x*sin’ama

setzt. Die Gleichungen K‘) werden:

9'(a) 6'(a)
= o) Hate) gy Hz—a),
Y= ¢ (“)_ G(x)’y,__ge(). @(Z)

Nach Gleichung L) ist

1) fir e=0, 8=0, die Gl. M) A =—1—3,
p=le=1, fo, = F,, = 2, die Gl. N):

K
2) fira =1, f = o0die GlL. M): b =—1,

y1 =sinam 2, y, =sin am 2 [—{x-—DlogH(x)]

”ﬂ
n = 0,3 = 0, 4 ==-—-;~;s,dg——;——-d,r=-——“——"

f,o === I/ l'—"', F‘o == l.
Die Gl N):
Y1 = COBAMT, Yg=
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o — K %%

;32 cos am x [ A A Dlog H, (x)]

3) a=0, =1, die GL (M) h =—u?, p=0,

1
T

1 .
s =0, 6 ,a,=;},x,¢= s Die GL (N):

1 K—J
Y1 = damz,ys = ;‘~§dam[—-f~—:c+Dlog91(x)],

Resultate, welche mit denen des Herrn Hermite
L. ¢. p. 826 iibereinstimmen.

7

Wihrend fiir ein willkiirliches & die Glei-
chung 4) durch ein Fundamentalsystem von
Integralen K*) befriedigt wird, deren logarith-
mische Ableitung doppelt periodisch ist, findet
dieses fiir diejenigen besonderen Werthe von
h, fiir welche die Gleichung G‘) durch eine
Function der Form foge)  Defriedigt wird,
picht mebr statt, wie die GI. N) zeigen. Man
kann dieses aber auch a priori ohne Zubiilfe-
nahme der Integrale N) erkennen. KEs sei nim-

d
lich u; == fap (¢), 80 kann zuniichst us == mS“"i;";;%

nicht algebraisch sein. Denn da die zu den
siogulidren Punkten der Gleichung G) gehdrigen
determinirenden Fundameutalgleichungen die
Whurzeln 0, § haben, so wiirde sich ein Inte-
gral us ergeben der Form us = f..(¢), (8. meine
Abb. B. 66 des Borchardtschen Journals Nr.6
II). worin die Combination &' # von der Com-
bivation « # verschieden wire. Dieses ist aber
nicht moglich, denn da die zum Punkte # = 00
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gehdrige determinirende Fundamentalgleichung
der Gleichung G‘) die Wurzeln — # und n-}-1
hat, und f Ta " beide fiir 2 == 00 unendlich nter

Ordnutg werden, 80 miiBte f,,gr = Const. f, ap SEID-

Es seien’ nunmehr a o zwe1 beliebige sin-
gulite' Punkte der Gleichung G), 80 gehort
= f ﬁ(z) zu einer der Wurzeln 0, 4 der zu

a gehorigen determinirenden Fundamenta.lglel-
chung, und es gehdre ein Integral ws resp. zu-
4 oder 0. Ferner sei 1, #2 ein zu 0, § resp.

gehoriges auf a' beziigliches Fundamentalsystem,
80 ist

w1 = cum - Cia7z, uz = Cam -+ Ce29s,

wo entweder ey = 0 oder ¢y = 0, weil w1 =
f 5(%)- Es sind aber wenigstens fiir irgend ein

o dle GroBen cat, ¢z von Null verschieden, weil
%z nicht algebralsch ist. Nach emem Umlaufe
um o und @ gehen wi, us resp: iibex in ‘

4

‘011032:%5-612021 Qcu1013s 2021‘;6;13'1&1 Ca1012-}-C1108
U1 - [ e ‘4 + .?‘2

g ~
wo 4 = c11033 —cizee1 von Null verschieden
. 1 Da ¢n, cs micht' verschwinden , so ist us
mcht in sich selbst multiplicirt mit einer Con-
stanten iibergegangen, oder, was auf dasselbe
hinaus kommt, es ist, wenn man us == fx)
setzt, D log f{ (#) nicht perlodlsch da ein Umlauf
von z um zwei singulire Punkte der Gl G')
einer Vermehrung von # um eine der Periodén
gleichkommt.
- Heldelberg 15. December 1877.
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Ueber die Verwandtschaft und syste-
matische Bedeutung von Ceroxylon
Andicola.

Von
Dr. Oscar Drude.

Wie ich in meiner letzten Mittheilung iiber
Carludovica eine weit verbreitete und auffallende
Pflanzengattung des tropischen Amerikas behan-
delte, welche trotzdem in Bau und Verwandt-
schaft sehr unklar gebliecben war, so mochte ich
jetzt eine noch viel beriihmtere Palme der bota-
nischen Analyse unterwerfen, die, in denselben
Léndern wachsend, durch ihre #ufere Erschei-
nung und Lebensbedingungen seit lange die Auf-
merksamkeit auf sich gelenkt hat, ohne daf bis-
her ihr Charakter und ihre Bedeutung fiir das
natiirliche Palmensystem bekannt geworden wire.

Ceroxylon Andicola erdffnet in den »Plantae
aequinoctiales« dic Reihe neuer Pflanzen, welche
Humboldt uud Bonpland als Friichte ihrer Reise
publicirten; sie hatten diese bis zu 60 hohe
Palme, deren mit dicker Wachsschicht bedeckter
Stamm eine Krone von nur zehn 6—7= langen
Fiederblattern trigt, in einer Hohe von 1750—
2800™ auf den Anden Neu-Granadas gesammelt,
nur 800™ unter jenem Niveau, in welchem schon
Schneefille den Boden bedecken; ihrer Beschrei-
bung und Abbildung verdankt man bisher Alles,
was man iiber diese Palme wufite. Sie wurde
demgemiB Iriartea beigesellt; aber gerade diese
Stellung machte eine erneute Priifung sehr wiin-
schenswerth, weil die Tribus der Iriarteen einen
vortrefflichen vegetativen Charakter in den brei-
ten strahlig - nervigen Blattsegmenten besitzt,
wihrend dieselben bei Ceroxylon von einem star-

S
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ken Mittelnerv durchzogen werden und in Form
und glinzend weiBer Unterseite einigen Cocoi-
neen (Diplothemium u. a.) tiuschend dhnlich se-
hen. Ebenso 1laBt die eine vollstindige Scheide
von der Linge der ganzen Bliithenrispe, die an
der Bauchnaht aufreift und nach der Bliithezeit
abfillt, auf die Tribus der Cocoineen schliefien,
wilhrend die groBe Rispe gestielter Bliithen selbst,
welche an Aesten dritter Ordnung stehen, unter
den Fiederpalmen nur in den Arecineen und den
Hyophorbeen ihre Analoga findet.

Die Geschlechtervertheilung ist einstweilen
noch zweifelhaft; Humboldt und Bonpland be-
schreiben sie als polygamisch, indem einige Kol-
ben nur weibliche, andere minnliche und herma-
phroditisch bliihende, aber nicht zur Frucht sich
entwickelnde Bliithen erzeugen sollen, wihrend
ich selbst nur ménnliche oder nur weibliche
Bliithen mit starkem Rudiment des fehlenden
Geschlechtstheiles an je einem Kolben auffinden
konnte; daB in diesem Punkte ein Irrthum der
.genannten Autoren nicht ansgeschlossen ist, geht
aus der Thatsache hervor, daf dieselben auch
in ibrer Gattung Kunthia die méinnlichen Blii-
then mit grofem Pistillrudiment fiir hermaphro-
ditisch erklirten. Da die Bliithen durchaus ein-
zeln und weit von einander entfernt stehen, so
erinnert die Inflorescenz selbst zuniicht an die
Hyophorbeen und schlieBt wenigstens die in
der Zweigbildung des Kolbens #hnlichen Areci-
neen aus; die Bliithen dagegen stimmen mit
keiner Gattung so sehr iiberein als mit Wettinia,
welche wir nach den Untersuchungen Spruce’s
[Journ. Linn. Soc., III, p. 191] als anomale Iri-
.artee kennen; nur ist in den minnlichen Bliithen
von Ceroxylon. die Trimerie stets wohl bewahrt
und ein starkes Pistillrudiment entwickelt, dage-
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gen hat auch diese Palme in den weiblichen

Bliithen den auffallenden Charakter, von den

drei Ovarien nur eins zu entwickeln, so daB8

dieses eine fruchtbare einen langen Stylus mit
drei ausgebreiteten Stigmen seitlich tragt und
von den beiden abortirenden Ovarien schon zur

Bliithezeit nur die verkiimmerten, knopfartigen

Reste an seiner Basis aufweist. Dennoch wichst

wiederum eine der Wettinia sebhr undhnliche

Frucht aus diesem Ovarium heran: eine blau-

schwarze Beere, deren kugliger Samen mit sei-

nen zarten Rapheiisten und basilarem Embryo
ebenso gut mit Arecineen und Hyophorbeen als
mit Iriarteen verglichen werden kann.

Wie stark daher nun die wichtigsten Merk-
male, deren man sich bei der Bestimmung der
Palmentribus bedienen muB, in unserer Gattung
schwanken, mag aus folgender Zusammenstellung
hervorgehen:

Habitus der ausgewachsenen Pflanze: soll im
Gesammtbansehen hohen Iriarteen #hnlich sein ;

Blatt: sehr #hnlich den Cocoineen.

Form und Nervatur der Segmente: Cocoineen,
weniger Arecineen und Hyophorbeen.

Bliithenscheide: Cocoineen. ,

Kolbenverzweigung : Arecineen und Hyophor-
been.

Geschlechtsvertheilung: Hyophorbeen, auBerdem
Wettinia unter den Iriarteen und Abtalea nebst
Orbignia unter den Cocoineen. "

Bliithenstellung : Hyophorbeen,

Bliithenbau: Wettinia unter den Iriarteen; Ent-
wicklung des Ovarium zugleich Geonoma ver-
wandt. .

Frucht: Geonomeen, Hyophorbeen und Iriarteen.

Samen: Arecineen und Hyophorbeen [Kunthial,
dann Geonomeen und Iriarteen, _
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Die verwandtschaftlichen Beziehungen erstre-
cken sich daher iiber fiinf Tribus, und da sie
sich sehr die Wage halten, so wiirde man iiber
die Stellang von Ceroxylon sehr zweifelhaft blei-
ben miissen, wenn nicht einige verwandte Arten,
deren interessanter Bau bisher gleichfalls unbe-
kannt war oder unbeachtet blieb, zur Liosung
der gestellten Frage beitragen konnten.

In den Hochgebirgen von Venezuela und
Neu-Granada sammelte Karsten neue Arten von
Wachspalmen, ohne die Humboldtsche Original-
species wiederum beobachtet zu haben; er be-
trachtete dieselben als generisch verschieden und
begriindete auf sie seine Gattung Klopstockia
[in Linnaea XXVIII p. 251], welche aber sowohl
von Martius [Hist. pat. Palm. III. p. 314] als
von Wendland in dessen kritischen Bemerkungen
itber Ceroxylon [Bonplandia VIII p. 69] nicht
anerkannt wurde, da in der That unter den von
Karsten aufgestellten Charakteren nur die grofie
Zshl von Bliithenscheiden erheblich von Ceroxy-
lon abwich. Erst jetzt bei sorgfiltiger Bliithen-
antersuchung bin ich zur Kenntnif der wahren
Unterschiede gelangt, welche die Selbstidndigkeit
der Gattung Klopstockia beweisen; die Corolle
der ménnlichen Bliithen bildet in letzterer einen
kurzen Tubus und ist mit dem Androeceum auf
eigenthiimliche Art verwachsen, dessen drei #u-
Bere Staminen frei mit den Petalen alterniren,
wihrend der innere Staminalkreis dedoublirt ist
und sechs Filamente paarweise lang den Petalen
angewachsen zeigt, alle mit tief - pfeilférmigen
Antheren versehen; in den weiblichen Bliithen
aber bildet das sterile Androeceum einen strah-
ligen Kranz mit sehr rudimentéren Antheren,
ahnlich wie bei Iriartea pubescens Karst., wel-
che von Wendland [l. ¢. p. 104] zu der Gattung
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Catoblastus sehr richtig erhoben ist und ohne
Zweifel der anomalen Wettinia sehr nahe kommt;
das Gynaeceum endlich besteht hier aus drei
syncarpen Ovarien, von denen nicht nur jedes
ein Bi enthdlt sondern dasselbe sogar zum Sa-
men entwickeln kann, da ausnahmsweise Friichte
aus je drei apocarpen Beeren gebildet beobachtet
sind. Diese Unterschiede, welche zur Aufrecht-
haltung der Gattung Klopstockia zwingen, ver-
mehren zugleich fiir das verwandte Ceroxylon
die Verwandtschaft mit den Palmentribus, deren
Scheidenzahl eine grofere ist, also mit den
Hyophorbeen und Iriarteen, und zeigen, daB sich
in Bezug auf den Fruchtknotenbaun Ceroxylon zu
Klopstockia verhdlt, wie Wettinia zu Catoblastus
und Iriartea. Die Scheiden werden von Karsten
sehr zahlreich angegeben und die fiinf oberen
vollstindigen sollen nach einander abfallen; die-
ser Charakter scheint zu schwanken, da Engel
[Linnaea v. XXXIII. p. 673] einige Species ge-
funden hat, welche nur drei Scheiden besitzen;
zwei Scheiden schreibt derselbe einer neuen
Wachspalme aus Neu-Granada zu, auf welche er
die ungeniigend charakterisirte Gattung Beetho-
venia stiitzt, welche bei genauerer Priifung viel-
leicht eine innige Verwandtschaft zu Klopstockia
zeigen diirfte, wenn nicht gar mit letzterer zu-
sammenfillt.

Noch eine letzte Palme bleibt aber zu unter-
suchen iibrig: die »Chonta« der Insel Juan Fer-
pandez, von Bertero entdeckt, von Philippi fiir
eine Morenia (also eine Hyophorbee) gehalten,
von Martius dagegen als Ceroxylon australe zu
unserer Gattung gebracht, deren Bliithenbau bis-
her gleichfalls vollig unbekannt war und in Be-
zug auf die minnlichen Bliithen auch noch fer-
neren Untersuchungen iiberlassen bleibt.
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Die weiblichen Bliithen allein zeigen aber
schon eine so groBe Verschiedenheit von Ce-
roxylon, dass an der Selbstindigkeit der Juan
Fernandez-Palme auch nicht der geringste Zwei-
fol bleiben kann; das aus breit sich deckenden
eiranden Sepalen und Petalen gebildete Perian-
thiam schlieBt an Stelle der vielstrahligen An-
drdcenmscheibe von Ceroxylon und Klopstockia
nur sechs sehr zarte, einzeln inserirte Stamino-
dien ein, welche sich fast der Beobachtung ent-
ziehen, und wird von einem langeylindrischen
Gyniiceum iiberragt, dessen abgerundeten Gipfel
drei sitzende Stigmen kronen; die Bliithe hat
somit das Ansehen einer Hyophorbee, und that-
siichlich fanden sich im Inunern der drei innig
syncarpen Ovarien drei an der Mittelaxe inserirte
hemitrope Samenknospen [wie bei Chamaedorea];
da Philippi nur durch habituelle Riicksichten
bewogen diese Palme zu Morenia brachte, so 18t
sich erwarten, daB der Habitus gleichfalls den
Hyophorbeen entspricht, doch zeigten wir junge
Samenpflanzen in Kew noch mebr Aehnlichkeit
mit Cocoineen, denen ja auch Ceroxylon, ihre
niichste Verwandte, so sehr gleicht. Jedenfalls
muB aber diese Palme eine eigene Gattung bil-
den, welche ich nach ihrem Wohnorte Juania
benenne ; sie bewohnt hier die feuchten Berg-
willder bis zu betriichtlicher Hohe und vervoll-
stindigt den pflanzengeographischen Charakter
des kleinen Eilandes, indem sie seinen vier en-
demischen Gattungen eine fiinfte hinzufiigh. Auf
der gogeniiberliegenden Kiiste von Chile bildet
eine Cocoinee (Jubaea) die Siidgrenze der Pal-
menverbreitung, und so zeigt sich auch hier die
Belbstindigkeit des Inselgebietes in hervorragen-
der Weise durch die Palmen bestitigt, #hnhch,
wie die Gattung Grisebachia die Selbstindigkeit
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der Flora der Lord Howe’s Inseln Australiens
Kiiste gegeniiber bekriftigt; die Palmen haben
bei ibrer in engen Grenzen gezogenen Verbrei-
tang viele Endemismen geliefert.

Es mogen hier nun die Bliithencharaktere
der drei besprochenen Gattungen folgen:

Ceroxylon. »Spatha 1 completa in ventre
aperta demum caduca«. Fl. 3: Petala usque ad
basin fere libera disco androecei aequali con-
juncta, aequilonga; stamina 12 (varo plures) in
discum basalem centrum floris occupantem un-
dique filamenta exserentem connata; germinis
rudimentum breve trifidum. FL @: Calyx bre-
vissimus; petala inaequilonga brevissime imbri-
cata anguste-lanceolata, tertium ab axi remotum
longe cuspidatum; androeceum corolla brevius
e stuminodiis 12 antheras effoetas gerentibus in
patellam radiatam germinis basin cingentem
connatum; germen corolld brevius globosam;
stylus longus in stigmata tria excurrems ovario
fertili lateraliter insertus, ovariis duobus steri-
libus minutis appendiculatus.
Spec. 1; Ecuador, Nova Granata, Venezuela.

Klopstockia. »Spathae 3-o0 , inferiores incom-
pletae, superiores inflorescentiam includentes in
ventre dehiscentes demum decidnaee. Fl. 3:
Petala in tubum brevem ad basin connata inae-
quilonga cuspidata; stamina 9 vel 12, tria cum
petalis alternantia libera, reliqua 6 vel 9 binatim
vel ternatim pctalis opposita iisque alte adnata;

erminis rudimentum breve trifidum. FlL Q:
alyx brevissimus; petala inaequilonga e tubo

basali brevi acuminato-lanceolata, tertium ab axi
remotum longius; androeceum corolla multo bre-
vius e staminodiis 9—12 antheras minutas ge-
rentibus in patellam germinis basin cingentem
connatum ; germen globosum corolla dimidio
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brevius ex ovariis tribus syncarpis trilobum in
centro depresso stigmatibus tribus sessilibus co-
ronatam, ovario solitario plerumque majore in
fructum apocarpum excrescente.

Spec. 7; Nova Granata, Venezuela.

Juania. »Spatha 1 aut 2, utrague completas.
F1 &:— Fl @: Calyx gamosepalus tripartitus corol-
lam dimidiam aequans; petala e basi brevissime
sympetald angustati cordato-ovata acuta late im-
bricata ; staminodia 6 vel pauciora tenerrima pe-
talis 3—4plo -breviora distincta corollae tubo
inserta; germen cylindricum e corolld longe ex-
sertum in apice rotundato stigmatibus tribus
crassis reflexis coronatum triloculare, loculis an-
gustis aequalibus ovulum axi insertum foventibus.

pec. 1; Juan Fernandez.

Wir haben nun durch Hinzuziehung der bei-
den Verwandten von Ceroxylon den Vortheil
gewonnen, die systematische Stellung derselben
leichter feststellen zu konnen: Klopstockia reiht
sich den Iriarteen leichter an als irgend einer
anderen Tribus, wenngleich als anomale Gattung;
Juania dagegen kann nur mit den Hyophorbeen
verbunden werden, und bis auf genauere Kennt-
nif von ihr entspricht einstweilen nur ihre ge-
ringe Scheidenzahl nicht den Charakteren dieser
Tribus; Ceroxylon selbst steht zwischen beiden
Gattungen, die beiden ohne dies sehr nahe ver-
wandten Tribus verbindend, so daB wir folgende
Reihe als natiirliche Verwandschaftskette anneh-
men k6onen : Morenia — Kunthia — Juania —
Ceroxylon — XKlopstockia — Wettinia — Ca-
toblastus. Ceroxylon selbst miifite nach der von
Herrn Hofrath Grisebach vorgeschlagenen Be-
zeichnungsweise in folgender Weise gestellt werden :
Hyophorbeae.

Ceroxylon z.Iriarteae.

N
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Es darf aber nicht unberiicksichtigt bleiben,
da Ceroxylon und seine niichsten Verwandten
nicht so einfache Mittelstellungen zeigen, wie
wir sie sonst bei verbindenden Gliedern zn sehen
gewohnt sind, sondern wichtige Beziehungen zu
einer Reihe von Tribus auBerdem besitzen. Alle
genannten fiinf Tribus, denen ich als sechste
die bisher unerwiibnt gebliebenen Caryotineen
Ostindiens hinzuftigen will, zeigen nun in allen
Organen so viel Aehnlichkeit und Gleichheit der
Charaktere, daB mir die Nothwendigkeiteinleuch-
tete, dieselben in eine engere Bezichung den
iibrigen Palmentribus gegeniiber zu bringen.

Unter letzteren sind die verwandtschaftlichen
Beziehungen viel leichter zu erkennen und durch
Martius schon vortrefflich verwerthet, der die
drei Gruppen Lepidocaryinae, Borassinae flabelli-
frondes und Coryphinae daraus bildete, die ich
in meinem Palmensystem als drei Unterordnun-
gen mit zusammen sechs Tribus adoptirt habe;
die vierte Unterordnung pun kann ich mit kei-
ner passenderen Gattung als mit Ceroxylon be-
zeichnen, da sie von den vielen in ihr zusame
mengefaBten Tribus viele Charaktere gemein-
schaftlich besitzt; ich bemerke, daB die Bildung
dieser groBen Gruppe Ceroxylinae, deren viel~
seitigste Begriindung mir lange klar geworden
war, ehe ich den Bau von Ceroxylon selbst ken-
nen gelernt hatte, das Palmensystem natiirlich
zu machen bestimmt ist und den wichtigsten
Unterschied meiner Anordnung der Palmentribus
gegeniiber der von Martius gewihlten ausmacht,
der nach seinem eigenen Ausspruch in diesen
Studien nicht zu Ende gelangt war.

Die Eigenthiimlichkeit von Ceroxylon, durch
die Vielseitigkeit seiner Beziehungen als Repri-~
sentant eincr groBen Gruppe dienen zu kdnnen,

4
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macht aber diese Gattung interessant fiir allge-
meire Probleme der natirlichen Systematik; denn
man hat hier ein klares Befspiel vor Augen, wie
eine Pflanze, welche sich nur schwer in mithere
Beziehung zu einer scharf pricisirten Gruppe
bringen 1iBt, durch seine Abweichungen eine
groflere Zahl von verwandten Gruppen gleich-
miiBig bertibrt; vermuthlich werden siek manche
schwer zu erklirende Pflanzen besser wnterbrin-
gen lagsen, wepn man sich micht nur bemiilit,
sie in eine Zwischenstellung zw Wringen, sondern
wenn man zugleich die sich ergebetiden Abwei-
chungen als auf einen groBeren Verwatnidtschafts—
kreis hinzeigend betrachtet, dessen Charaktere
die abweichende Pflanze in bunter Auswahl zur
Schau trigt. —
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Nachrichten

von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der G. A. Universitit zu
Gottingen.

30, Januar. M 2, 1878,

Konigliche Gesellschaft der Wissenschafien.

Einige Worte iiber den Ursprung der
Sprache.

Von
Theodor Benfey.

FymmNn ningy b

Alle meine Gebeine sol-
len sprechen.
(Psalm. XXXV. 10.)

Schon seit ziemlich langer Zeit ist der VTf.
in Bezug auf das in der Ueberschrift bezeich-
nete Problem zu Ueberzeugungen gelangt, welche
von den ihm bekannten Darstellungen desselben
wesentlich abweichen und auch durch das Stu-
dium der neueren darauf beziiglichen Schriften
viel eher verstirkt als geschwiicht wurden.
Pietit gegen anerkannt bedeutende Minner,
welche sich mit der Liosuug desselben seit mehr
als zwei Jahrtausenden in umfassender oder frag-
mentarischer Weise beschiftigt haben, und eben-
so sehr das Gefiihl mit seinen — er mochte fast
sagen — Ketzereien, vielleicht, ja hochst wahr-
scheinlich, sehr vereinsamt dazustehen, hielten
ihn nicht bloB von der Vertffentlichung der-

5
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selben ab, sondern legten ihm auch das Bediirf-
niB, ja die Nothwendigkeit nahe, sie wiederholt
der sorgsamsten Priifung zu unterwerfen. Er
darf mif, gutem Gewissen die Versicherung aus-
sprechen, daB er sich alle Mithe gegeben hat,
diese Priifung mit allen ihm zu Gebote stehen-
den Mitteln und Kriften, mit strengster Unpar-
theilichkeit, mit Zweifeln, — ja den ungiinstig-
sten Voraussetzungen beziiglich seiner Berechti-
gung, oder gar Befihigung, dieser Frage auch
nur nahe zu treten — zu vollziehen. Aber auch
diese Priifungen haben nicht vermocht, ihn von
seinen Ueberzeugungen abzubringen. Dennoch ist
er weit davon entfernt zu verkennen, daR die
groBe Schwierigkeit des Problems auch ihn in
die Irre gefiihrt haben kionne und wiirde dem-
gemiB auch jetzt noch nicht wagen, seine Ueber-
zeugungen in Bezug auf dasselbe zu vertffent-
lichen, wenn er es nicht fiir eine unabweisliche
Pflicht gegen die Wissenschaft hielte, Resultate,
zu denen gewissenhafte und sorgliche Erwiigung
gefilhrt haben, mogen sie von hergebrachten
Ansichten anch noch so sehr abweichen, dem
Offentlichen Urtheil zugiinglich zu machen.

§ 1.

Bei der menschlichen Sprache treten uns
vor allem zwei characteristische Erscheinungen
entgegen : einerseits werden Laute und Laut-
complexe hervorgebracht, andrerseits werden
diese verstanden.

Frigt man nun nach dem Ursprung der er-
gten Erscheinung, oder Thitigkeit: der AeuBle-
rung. von Lauten, so scheint mir diese Frage
wesentlich auf derselben Stufe zu stehen, wie
etwa die Frage nach dem Ursprung des Gehens,
d. h. wie das Gehen entstanden sei, oder wie
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der Mensch, oder iiberhaupt die Wesen, welche
gehen, dazu gekommen seien, diese Art der Be-
wegung zu vollziehen. .

Wollte man z B. wissen, Wwie es komme,
daB die dem Menschen nichststehenden vier-
fiifigen und vierhindigen Séugethiere gehen, so
glaube ich wiirde man keine andre Antwort zu
erwarten haben, als: der im Organ des Intellects
unbewuBt oder bewuBt entstehende Wille wirkt
auf die motorischen Nerven, welche in Folge
davon die Bewegungsorgane bestimmen, oder
ndthigen die gewollte Bewegung auszufiihren.

Frigt man nun nach dem Ursprung des
menschlichen Gehens, dann wird man dieselbe
Antwort erhalten; will man aber wissen, warum
das Gehen des Menschen von dem der vierfiiRi-
gen und vierhdudigen Thiere verschieden ist,
dann wird der Befragte die Verschiedenheit der
meunschlichen Bewegungsorgane von denen jener
Thiere erldutern, wird hervorheben, daB der
Mensch von jenen vier Extremitéten sich in der
Regel nur zweigr zur Fortbewegung bedient,
der andern beiden dagegen zum Greifen, daf
jene beiden einen Bau haben, durch’ welchen die
aufrechte Stellung und Bewegung derselben be~
dingt ist u. 8. w,, wiirde jedoch zu allem Ueber-
flu hinzufiigen, dap aber, trotz dieser Verschie-
denbeit der Bewegung, der Ursprung oder -die
Ursache derselben wollig dieselbe sel wie bei
den verglichenen Thieren; dies wiirde er — wann
nothig — dadurch zu erhirten im Stande sein,
daB er npachweist, daB anch bei den Thieren
Verschiedenheiten der Bewegung bestehen, welche
einzig auf den Verschiedenheilen im Ban der
Bewegungsorgane derselben beruhen.

Diese Antwort wiirde wesentlich gleichartig
aunsfallen, mag man den Standpunkt der Lamarck-

5*
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Darwinschen Theorie : die Entwicklung der Arten
durch Umbildung aus einer oder wenigen urspriing-
lichen, einnehmen, oder eine schon urspriinglich
verschiedne Vielheit von Arten festhalten, In
jenem Fall wiirde man aber dann sagen: es
giebt gar keinen menschlichen Ursprung des
Gehens, sondern das menschliche Gehen ist nur
eine Modification des thierischen, herbeigefiihrt
durch die Veridnderungen der Bewegungsorgane,
welche mit der Umbildung eines menschenihn-
lichen Thieres zu einem Menschen verkniipft
waren. In diesem dagegen: es giebt zwar einen
menschlichen Ursprung des Gehens, er beruht
aber wesentlich auf denselben Ursachen, d. h.
ist identisch mit dem Ursprung des Gehens der
Thiere; von diesem ist er nur insofern verschie-
den, als die Bewegungsorgane der Menschen von
denen der Thiere schon urspriinglich verschie-
den waren.

8 2.

Es darf jetzt als anerkannt veransgesetat
werden, daB Sprache im weitesten Sinn, d. h.
die Fihigkeit sich einander verstéindliche Mit-
theilungen zu machen, auch einer grofien An-
zahl von Thieren zuzusprechen ist. Die Zei-
chen, dirch welche diese Mittheilungsfahigkeit
bei den Wesen, welche sie besitzen, verwirklicht
wird, sind noch nicht vollstindig erkannt; da
jedoch, so viel man bis jetzt annehmen darf,
alle Vermittlang mit dem, was sich auBer einem
Individum befindet, nur durch die Sinne ermog-
licht wird, so werden auch diese Zeichen zunichst
durch Sinnenwerkzeuge erfafbar sein. Nehmen
wir an, daB alle Thiere, welche verstindlicher
Mittheilung fihig sind, nur dieselben Sinne ha-
ben, wie die den Menschen niher stehenden
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Thiere und der Mensch selbst, dann wiirden
jene Zeichen hirbare, sichtbare, fiihlbare, riech-
bare, vielleicht sogar schmeckbare sein kénnen.
Allein die erst jiingst begonnenen ’Untersu(;hun-
gen iiber die Aufgabe der Fiihlh&rner bei den
Schmetterlingen machen auch diese Ar_mahme
unsicher und bei manchen Thieren — bei denen
man nur dieselben Sinne wie bei den Menschen
voraussetzt — mag es noch zwelfelh_?,ft sein,
durch welchen Sinn sie die ihnen versténdlichen
Mittheilungen aufnehmen. S¢ z. 1B. haben Lub-
bock’s Untersuchungen iiber die Gewohnheiten der
Ameisen (im Fortnightly Review 1877, 1 Marcl_l,
p. 287 ff.) den Beweis geliefert, daB diese, mit
einem auffallend hohen Intellect begabten,
Thierchen, wie er sich ausdriickt, simple ideas
einander mitzutheilen fihig sind, welche jedoch,
wie mir scheint, auf ziemlich eomplicirten Beo-
bachtungen und Schliissen beruhen; allein durch
welche Zeichen diese Mittheilung Statt findet,
ist, soviel mir bekannt, bis jetzt moch nicht mit
Sicherheit ermittelt worden; sind es horbare,
dann sind die Laute, deren sie sich bedienen,
fiir ein menschliches Gehor bis jetzt unvernehm-
bar; ob der Mangel eines Lautapparats bei ihnen
nachgewiesen sei — wodurch diese Moglichkeit
natiirlich ausgeschlossen sein wiirde — ist mir
nicht bekannt.

Doch fiir unsere Zwecke ist dies von keinem
Belang, da es unzweifelhaft ist, daB bei den
Thieren, welche dem Menschen nahe ste-
hen, die Mittheilung, wie bei diesem, in der
Regel durch horbare Zeichen  Statt findet.
Wenn nun Jemand nach dem Ursprung der
Sprache dieser Thiere fragt, so wird die Ant-
wort_wesentlich dieselbe sein, wie in Bezug auf
den Ursprung des Gehens: der im Intelleet odery
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dessen Organ, dem Centralorgan, bewuBt oder
unbewult entstandene Wille zur Mittheilung
setzt durch Nervenleitung die Organe in Thitig-
keit, welche zur Ausfiihrung dieser Mittheilung
dienen, also, wo horbare Zeichen allein oder
vorwallend dazu bestimmt sind, die Werkzeuge,
durch welche Laute hervorgebracht werden.
Diese Erklirurg gilt natiirlich in demselben
MaaBe, wie fiir die Thiere, welche eine Laut-
sprache haben, auch fiir den Menschen.

8 3.

Jetzt aber erhebt sich eine grofe Schwierig—~
keit. Die Erklirung, welche fiir den Ursprung
des Gehens ganz geniigte, geniigt fiir den der
Sprache, und zwar sowohl der der Thiere als Men-
schen, gewissermaBen nur zur Hilfte; sie er—
klart die — um mich so auszudriicken — active
Seite derselben: den Ursprung des Sprechens,
nicht aber die andere, so zu sagen, passive: den
Ursprung des Verstehens, d. h. wie es zuging,
moglich war, oder moglich wurde, daf8 einer die
Laute oder Lautcomplexe, welche ein andrer
hervorbrachte, in demselben Sinn auffafite, in
welchem dieser sie aufgefaBt wissen wollte.
Diese letztere Seite ist aber angenscheinlich fiixr
die Erklirung des Ursprungs der Sprache die
wichtigste: denn wie hitte alle Bildung. von
Lauten oder Lautcomplexen, oder anderen Zeichen
der Mittheilang den Ursprung der Sprache zu
Stande zu bringen vermocht, wenn diese Zei-
chen nicht verstanden wiren? Sie ist aber auch
am schwierigsten zu begreifen; denn auf den
érsten Anblick scheint es fast unmoglich, eine
Lisung der Frage zu finden, wie so es zugieng,
daB Dinge und Zeichen, zwischen denen gar
kein natiirliches Verhdltni® besteht, durch wel-
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ches sie sich als einander deckend unmittelbar
hervortreten konnten (wie z. B. das Wort
‘Wald’ als Zeichen fiir eine grioBere, einen gro-
Reren Raum bedeckende, Anzahl von Biumen),
in eine so innige Verbindung mit einander ge-
riethen, dal der Sinn, welchen der Sprechende
oder iiberhaupt der das Zeichen Gebrauchende
damit verbindet, bei dem Horenden, oder iiber-
haupt bei dem das Zeichen gewahrenden, ge-
weckt wird, das Zeichen bei ihm das damit ge-
meinte Ding zum BewuBtsein bringt.

So schwierig aber auch die Losung dieser
PFrage scheint, so ist doch die Aufgabe selbst
schon seit undenklicher Zeit gelost und zwar
nicht blof von den Menschen, sondern, wie be~
merkt, auch von einer grofien Anzahl von Thier-
gattungen, vielleicht von allen lebenden Wesen.

Stellen wir uns nun auf den Darwin’schen
Standpunkt, so fillt dadurch die Frage mnach
dem Ursprung der menschlichen Sprache in
speeie ganz weg. Der aus einem verwandten
Thier durch Umbildung entwickelte Mensch hat
schon von diesem den Anfang oder gar die An-
finge der Sprache in die neue Entwickelung,
durch welche er Mensch geworden ist, hiniiber-
genommen und all die Steigerungen, Vermeh-
rungen und Umwandlungen — gewissermaalien.
quantitativer und qualitativer Art — der phy--
sischen und intellectuellen Basen der Sprache,
deren er im Verhiiltni® zu den Thieren theil-
haft geworden ist, dienen nur dazu, die itber~
kommenen Anfinge der Sprache zu vermehren
und sie bei den verschiedenen mnaturgemifen
Menschencomplexen zu Systemen von bezeich-
nenden Lauten und Lautcomplexen zu entwickeln,
welche, trotz ikrer oft sehr groben Verschieden-
heiten, doch alle darin fibereinstimmen, daB sie
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die zu demselben Menschencomplex gehdrigen
in den Stand setzen, durch diese Zeichen alle
Gefiihle , Empfindungen, ‘Wahrnehmungen, Vor-
stellungen , Begriffe, Absichten, kurz alles, was
sie sich zum BewuBtsein gebracht, mag es aufler
oder in ihnen vorgehen , einander auf gegen-
seitig verstindliche Weise mitzutheilen.

Anders gestaltet sich die Lage, wenn man
eine schon urspriinglich gesonderte Entstehung
der Arten, speciell des Menschen annimmt; dann
ist natiirlich  auch ein besonderer Ursprung der
menschlichen Sprache anzupehmen. Im Allge-
meinen ist dieser noch leichter denkbar, als der
der Thiersprachen; denn einerseits stehen den
Menschen, wie schon angedeutet, viel mehr Mit-
tel der Lautunterscheidung zu Gebot, als den
Thieren, so die verschiedensten Grade der Laut-
Intensivitéit — die sich vom hohen Schrei bis zum
leisesten Gefliister abstuft — die mannigfachste
Modulation, endlich die Articulation; ebenso
verfiigen sie iiber Mittel den Sinn, oder die Be-
deutung der lautlichen Bezeichnungen genauer
zu bestimmen, welche den Thieren, wie es
scheint, theils ganz theils fast ganz abgehen und
in dem kleinen Aufsatz, welcher in den Gottin-
ger Nachrichten 1873 S. 408 verdffentlicht ist,
als Accessorien der Rede bezeichnet sind, nim-
lich Augensprache, Mienenspiel und Gebirden.
Anderseits setzt der héhere Intellect der Men-
schen sie in den Stand die zu bezeichnenden
Dinge bestimmter zu erkennen, zum BewuBtsein
zu bringen, zu unterscheiden und iiberhaupt zu
bezeichnen.

Allein wenn wir erwiigen, daB die Thiere
die Anfinge der Lautsprache gewonnen haben,
ohne der Mittel zu bediirfen, welche die Men-
schen vor ihnen voraus haben, so kionnen wir
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uns der Vermuthung nicht enthalten, daB auch
ein besonderer Ursprung der menschlichen Spra-
che einzig den sprachlichen Mitteln verdankt
wird, welche die Menschen mit den Thieren ge-
meinsam besitzen, so daf, in Bezug auf den
Ursprung der menschlichen Sprache dessen Er-
klarung vom Darwin’schen Standpunkt aus
auch bei Auffassung des Menschen als eine
schon urspriinglich besondre Gattung kaum mo-
dificirt wird. Bei beiden Annahmen sind es die
thierischen Eigenschaften oder Aulagen , welche
den Ursprung der Sprache zu Stande gebracht
haben und fiir den Ursprung selbst macht der
Umnstand, daB sie dort — nach der Darwin’-
schen Auffassung — schon auBer dem Men-
schen, hier, jedoch in gleicher Weise, in dem
Menschen wirkten, keinen Unterschied. Die
Vermuthung, daB es auch in letzterem Fall nur
die dem Menschen mit den ihm n#chst verwand-
ten Thieren gemeinsamen Anlagen waren, wel-
che den Ursprung der Sprache zu Wege brach-
ten, erhilt aber anch dadurch eine gewisse Be-
stitigung, daB die erwidhnten physischen Mittel
der Sprachbildung, welche der Mensch vor den
Thieren voraus hat — wie Intensivitit und Mo-
dulation der Stimme — schon die Bezeichnung
von Dingen durch Laute — d.h. den Ursprung,
oder ersten Anfang der Lautsprache voraussetzen.
Ja in Bezug auf die Articulation — durch wel-
che die menschliche Sprache sich am stirksten
von der der Thiere unterscheidet — ist es von
schwer in’s Gewicht fallender Bedeutung, da@$
nmehrere Thiere, 7z B. die Papagayen u. s. w.
auch dieser michtig sind. Freilich bedienen sie
sich derselben nicht unter einander zur Mit-
theilung, lernen sogar erst durch Nachahmung
der Menschen articulirte Worter aussprechen ;
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dies erinnert aber fast an Verhiltnisse, welche
auch unter den Menschen vorkommen; wie z. B.
an den Gebrauch der Schnalzlaute, deren sich
nur einige afrikanische Volker zu sprachlichen
Bezeichnungen bedienen, wihrend die iibrigen
Menschen sie zwar bilden konnen, aber nie als
begriffdifferenziirende Elemente in ihren Spra-
chen verwenden.

Ist aber der Ursprung der Lautsprache bei
Thieren und Menschen aus denselben Basen zu
erkliren, dann wird eine Erklirung desselben
moglich werden, wenn wir Erscheinungen nach-
zuweisen im Stande sind, welche beiden gemein-
sam sind; in Bezug auf die blof den Menschen
eigenthiimliche Benutzung articulirter Laute
aber werden wir nur eine Analogie mit jenen
Erscheinungen aufzuzeigen haben.

8 4.

Die ganze Menschheit, seit manchen, wohl
vielen, Jahrtausenden, und jeder einzelne seit
frithester Jugend an Sprachen gewdhnt, welche
einen Schatz von Lauten und Lautcomplexen
besitzen , deren Bedeutung den Mitgliedern der
Volker, welchen diese Sprachen angehoren, be-
kannt sind, so daB der Horende im Allgemeinen
mit jedem ihrer Laute und Launtcomplexe den-
selben Sinn verbindet, wie der, welcher sie aus-
spricht, kann sich kaum eine Zeit vorstellen,
in welcher ein Sprechender Laute und Laut-
complexe duBerte, deren Sinn er nicht kannte
und welche dennoch von einem Horenden in
dem Sinn verstanden wurden, welchen er —
wenn auch unbewuBt — damit verband. Und
dennoch muf Jeder, welcher annimmt, daB die
Sprache einen Ursprung hat — eine Annahme,
deren Berechtigung zu beweisen wohl kaum
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noch nothig sein méchte — auch eine solche
Zeit annehmen, mag er ihr gleich eine wenn
auch noch so kurze Dauer zusprechen: denn 1n
dem Augenblick, in welchem dem Sprechenden
und Horenden auch nur ein Laut oder Laut-
complex als Zeichen fiir ein und dasselbe Ding
oder einen und denselben Begriff zu bewulBtem
geistigen Besitz geworden war, war das erste
Wort geschaffen und damit auch der Ursprung
der Sprache vollendet. Das zweite wie jedes
folgende Wort gehort dem Stadium der Sprach-
entwickelung an, auf welche die Aufgabe dieses
Aufsatzes nicht einzugehen hat. Dafiir aber,
daB es eine Zeit geben konnte, in welcher we-
der der Sprechende noch der Horende einen
bestimmten Sinn mit den benutzten Lauten ver-
band und beide sich dennoch einander verstan-
den, d. h. eine Zeit, in welcher die fiir die Mog-
lichkeit eines Ursprungs der Sprache nothwen-
digen Bedingungen sich vorfanden, sprechen
schon Erscheinungen, welche uns Tag fiir Tag
in den hochst ausgebildeten Sprachen begegnen :
wie oft driickt sich einer unklar aus, braucht
ein Wort, welches dem von ihm gewollten Sinn
nicht entspricht, verspricht sich u. s. w., wird
aber von dem Horenden durch Wirkung des
Zusammenhangs der Rede, der Umstéinde, unter
denen sie gesprochen wird, oder auf welche sie
sich bezieht und anderes dennoch ganz richtig
verstanden — und zwar nicht selten , ohne daR
der Sprecher oder der Angeredete die Mingel in
der Form der Mittheilung erkennen oder auch
nur ahnen.

Wie man sich den Vorgang vorstellen konne,
durch welchen Laute und Lautcomplexe, die ur-
spriinglich ohne jedes BewuBtscin eines begriff-
lichen Werthes geiiufiert, dennoch von den Hp-
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renden verstanden und dadurch Elemente der
Sprache wurden, d. h. mit BewuBtsein ihres be-
grifflichen Werthes vollzogene und verstandene
Laute und Lautcomplexe, will ich mir an einem
Beispiel zu erliutern versuchen, welches dem
gemeinsamen Thier- und Menschenleben entlehnt
werden moge und an zweien aus dem mensch-
lichen Leben.

Das dem Ei entschliipfte Vogelchen piept,
eben geborene Kitzchen und Hiindchen winseln,
des Menschen Kinder wimmern, schreien, weinen.
Alle diese Laute sind von dem Bediirfnif aus-
gesprefit Nahrung zu erhalten; znerst und wohl
noch einige Zeit lang, am lingsten bei dem
Menschen , unzweifelhaft einzig in Folge des
durch den Mangel hervorgerufenen Unbehagens,
ohne bewufite Verbindung irgend eines Sinnes,
einer Bedeutung oder gar eines begrifflichen
Werthes mit diesen Tonen. Deunnoch werden
sie von den Eltern des Vigelchen, der Mutter
des K#tzchen, Hitndchen, des S#uglings verstan-
den, moglicherweise von den ersten der Gattung
nicht sogleich, aber unter Beihiilfe der Umstéinde,
des Naturtriebes, des Intellects doch sicherlich
in kurzer Zeit. In dem Augenblick, wo dies
der Fall ist, sind diese Téne Elemente — wenn
auch noch nicht vollkommne — der thierischen so-
wohl als der menschlichen Sprache: sie sind hor-
bare Zeichen, welche ein Verlangen ausdriicken
und verstanden werden. Zu vollkommnen werden
sie durch das — wenn auch nicht in gleichen
Graden — den Menschen und Thieren gemein-
same Erinnerungsvermdgen oder itberbaupt ihren
Intellect. Mit dem Erstarken desselben merkt
der SproB, daB sein Piepen, Winseln, Wimmern,
Schreien, Weinen verursacht, daB sein Bediirfnif
befriedigt wird, die Mutter, daB das Vogelchen,
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Kitzchen, Hiindchen, Kindchen, wenn es Nah-
rung erhalten hat, dadurch beruhigt wird. Bei-
derseits prigt sich die Erfahrung dem Gedicht-
niB ein; Sprof, Eltern und die ganze etwaige
Umgebung lernen die Bedeutung dieser Tone
vollstindig kennen; fiir beide el{halten sie die
gleiche Bedeutung: lautliche Zeichen des Be-
diirfnisses nach Nahrung zu sein; die kleinen
#uBern sie um ihr BediirfniB durch diese Laute
kund zu thun, die Mitter u. s. w. verstehen
den Sinn dieser Laute: Sprecher und Horer ver-
binden denselben Sinn mit ihnen; es sind voll-
kommnue Elemente der Sprache, wenn auch nicht
der articulirten. Freilich ist das Weinen, Win-
seln u. s. w. nicht bloR ein Zeichen des Hun-
gers, sondern auch anderen Ungemachs und an-
deren Begehrens. Dadurch hort es aber eben
so wenig auf ein echt sprachliches Element zu
sein, als Worter der ausgebildetsten menschli-
chen Sprachen dadurch, daR sie sehr viele Be-
deutungen haben oder haben konnen, aufhoren,
echte Worter zu sein. Wie der Horer die ge-
wollte Bedeutung eines vieldeutigen Wortes aus
dem Zusammenhange oder begleitenden Umstiin-
den erkennt, z. B. die von ‘Schirfe’ durch die
Verbindung mit ‘des Schwerdtes’, ‘der Augen’
‘des Verstandes’ ‘der Haut’, oder indem ein Spre-
chender bei den Worten: ‘siche die Schirfe' dem
Horenden ein Messer zeigt u. s, w., so suchen
die Eltern auch aus den begleitenden Umstéinden
die specielle Bedeutung des Weinens zu erschlie-
Ben; wenn des Kindes Hunger z. B. eben erst
gestillt ist, folgern sie, daB in dem gegebenen
Moment nicht dieser die Bedeutung des Weinens
sein konne; sie werden auf anderes rathen, an-
dere Versuche machen, das Kind zu beruhigen
und wenn ihnen dieses gelingt, annehmen, da8
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das Weinen auch anderes Ungemach des phy-
sischen Lebens bedeuten konne, gerade wie
Schiirfe sehr verschiedene Eigenschaften concre-
ter und abstracter Objecte ausdriickt, die man
sich durch mancherlei geistige Thétigkeiten klar
zu machen gendthigt ist. Sollte aber das Kind
in Folge der Erfahrung, daR ihm Weinen und
Schreien in sehr vielen und sehr verschiedenen
Fillen Befreiung von Ungemach und Gewinn
von Annehmlichkeiten verschafft haben, kraft
des menschlichen Abstractionsvermogens die Be-
deutung dieser Lautzeichen zum Ausdruck des
entschiedensten, keine Verweigerung zulassenden,
Willens erweitern, dann werden verniinftige El-
tern auch diese Bedeutung verstehen, den Ver-
such aber dazu benutzen, dem Kinde den Un-
terschied zwischen verniinftigem und unverniinf-
tigem Willen beizubringen.

Ein Beispiel, wie man sich den Ursprung
eines articulirten Wortes vorzustellen vermige,
entnehme ich meiner eignen Erfahrung; es leben
aber noch mehrere glaubwiirdige Personen, wel-
che deren Wahrheit bezeugen konnen; auch bin
ich iiberzeugt, daB analoge Erscheinungen in
vielen H#usern vorkommen, aber wenig beach-
tet, oder wieder vergessen werden, obgleich deren
Veroffentlichung fiir manche sprachliche Fragen
nicht werthlos sein wiirde.

Ich kannte ein Kind, welches etwa im sech-
sten Monat seines Lebens, wenn ihm Nahrung
angeboten wurde, die es nicht mochte, seinen
Kopf zuriickwarf und mit den energischsten
Zeichen des Unwillens ‘rach’ schrie. Ich war
damals noch sehr jung — 12—13 Jahr alt —
50 daB ich nicht genau wei, wie diese Laute
zuerst auftraten; ich vermuthe jetzt, daB sie
urspriinglich nur eine Verbindung von 7 und
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¢k wiren, etwa in der Weise, wie diese, im
Verein mit einer starken Verzichung des Ge-
sichts, beim Eintritt von Ekel von selbst sich
geltend machen und gewissermaBen einen Ansatz
zum Erbrechen bilden. Ist das richtig — wofiix
ich aber nicht einstehen will — so waren sie
gewissermabBen zuerst eine unwillkiihrliche Inter~
Jection des Ekels. Allein schon sehr frith fing
der Knabe an, diese Laute nicht mehr — we-
nigstens nicht immer — mit der energischen
oder characteristischen Eigenthiimlichkeit, wie
Interjectionen hervorzubrechen pflegen — gleich-
sam als wiren sie ungewollte Ausbriiche des
Gefiihls, im Gegensatz zu den gewollten AeuBe-
rungen des Intellects — zu #ZuBeren, sondern
oft ganz ruhig, ganz wie ein Begriffswort, ge-
rade als wenn es ruhig sagen wollte: ‘das mag
ich nicht’, oder, wenn bewegter, ‘das will ich
nicht’. Wie es gewdhnlich mit der Umgebung
von Kindern geht, daB sie mit ihnen ihre Spra-
che spricht, so geschah es auch in Bezug auf
diesen Lautcomplex; er wurde zuerst dem Kinde
gegeniiber gebraucht; wollte man daB dasselbe
etwas nicht beriihre, so brauchte man nur zu
sagen ‘rach’ und man konnte sicher sein, daB
es von ihm nicht beriihrt, geschweige in den
Mund gesteckt wurde; als es die Bedeutung der
Negation kannte, brauchte man umgekehrt nur
begiitigend zu sagen ‘nicht rach’ und konnte
wenigstens in vielen Fillen dadurch den Ab-
schen, welchen es vor manchen Dingen hatte,
entfernen. Dieser urspriinglich ohne jedes Be-
wubBtsein eines begrifflichen Werthes hervorge-
stoBene Laut war also nach und nach und zwar
ziemlich rasch zu einem echten sprachlichen
Element geworden, von dem Sprechenden in
einem ganz bestimmten Sinn gebraucht, von den
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Horenden in demselben Sinn verstanden und
sogar, oft nicht bloB dem Kinde gegeniiber, son-
dern anch in der Familie untereinander ange-
wendet. Bis zu seinem fiinften Jahre — wo
der Knabe mir fiir einige Jahre aus den Augen
kam -— brauchte er ‘rach’ in den Bedeutungen
von ‘unangenehm’ bis ‘abscheulich’ und wurde
darin nicht wenig dadurch bestirkt, daf das
Wort, wie gesagt, auch in der Familie in diesen
Bedeutungen gebraucht wurde. Spiter als er
in seiner Muttersprache einen reichen Schatz
von Wortern fiir alle Auf- und Abstufangen des
‘miffdlligen’ fand, verschwand das Wort natiir-
lich aus seinem Particularlexicon, wie es selbst-
verstindlich noch weniger in der Familie seine
Ezxistenz lange zu fristen vermochte.

Es braucht wohl kaum bemerkt zu werden,
daB nach dieser Analogie recht gut ein erstes
Wort der menschlichen Sprache entstehen und
sich von der Familie aus, in welcher es sich
eingebiirgert hatte, iiber immer mehr sich er~-
weiternde Kreise ausdehnen konnte. Dagegen
erlaube ich darauf aufmerksam zu machen, daf
es auch ganz dazu geeignet gewesen wire, die
Basis reicher Entwickelungen zu bilden; es lift
sich in phonetischer Beziehung ganz gut auf
eine Stufe mit der, groften Anzahl der soge-
nannten indogermanischen Wurzeln stellen —
nédmlich mit denjenigen, welche aus einem zwi~
schen zwei Consonanten gesprochenen Vocal
bestehen — und hitte ganz wie diese eine Fiille
von verbalen und nominalen Bildungen aus
sich zu erzeugen vermocht. Dies wird um so
unzweifelhafter erscheinen, wenn ich Recht habe,
ibm eine Art interjectionellen Ursprungs zuzu—
schreiben. Denn es ist bekannt, daB die Inter—
jectionen die Grundlage fiir eine Fiille von ech-
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ten Sprachbildungen abgegeben haben, z. B.
im Griechischen von af, Interjection desSchmer-
zes, eldlw u. 8. w., von o in gleichem Sinn
Oifv u. s. w., wie von unserm ach: dchzen;
sogar von of mor ‘weh mir’, als ein Wort ge-
faBt, das Verbum oiuwi{w ‘wehklagen’ mit einer
nicht unbetrichtlichen Zahl von Derivaten.

Dies fithrt mich auf das zweite Beispiel aus der
menschlichen Sprache, durch welches ich die Vor-
stellung, welche ich mir von der Entstehung der
Sprache, und speciell der menschlichen, mache,
einigermafen veranschaulichen wollte. Ich will
dazu unsre deutsche Interjection des Abscheus ‘pfui’
benutzen. Zwar ist die Entstehung derselben, wel-
che ich erwihnen werde, obgleich sie auch von
andern aungenommen wird und unzweifelhaft
hochst wahrscheinlich ist, keinesweges ganz si-
cher, eben so wenig die Vermuthung, welche sich,
ebenfalls mit grofer Wahrscheinlichkeit, daran
kniipfen lassen wird, allein fiir unsren Zweck
wiirde dieses Beispiel auch dann gebraucht wer-
den diirfen, wenn diese Annahmen bloBe Mog-
lichkeiten wiren. Daneben bildet es aber ein
sichres Beispiel wiederum fiir den Uebergang
von Interjectionen in Begriffswiorter, woriiber
man die Worterbiicher der deutschen Sprache,
insbesondre das von Sanders unter ‘pfui’ ver-
gleichen moge; so erscheint es wie eine Priipo-
sition mit dem Genetiv, Dativ, Accusativ con-
struirt, wie ein Adverb mit den Pripositionen
‘iiber’, ‘auf’ verbunden, wird behandelt als wire
es ein Substantiv, ein Verbum und erscheint
als zusammengesetztes Verbum (anpfujen) ).

1) Beildufig bemerke ich, daf dem von Sanders ange-
filbrten ‘Pfui dich an’ ein plattdeutscher Reflex gegen-
iiber tritt, welcher in meiner Jugend wund noch spater,
aber in einera Wort — nimlich Fudekan — gespro-

6
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Der Lautcomplex ‘Pfui’ wird wesentlich
durch dieselbe Mundstellung und dieselbe ge-
waltsame AusstoBung des Luftstromes hervor-
gebracht, welche die Ausspritzung von Speichel
herbeifiihrt, und da bei auBerordentlich vielen
Violkern das Ausspeien das stirkste Zeichen des
Abscheus ist, auch bei unerzogenen Menschen
die Interjection sogar von einem Ausspeien be-
gleitet wird, scheint kaum bezweifelt werden zu
diirfen, daB sie den Ansatz zum Ausspeien bil-
det, gerade wie uns oben ‘rach’ urspriinglich
ein Ansatz zum Erbrechen schien. Ist diese
Annahme richtig, so sehen wir auch hier eine
beabsichtigte Handlung zu einer Interjection
werden und die Interjection den Character von
Begriffswortern annehmen.

Allein folgende Betrachtung macht es wahr-
scheinlich, daB entweder aus einem nahen Ver-
wandten dieser Interjection, gerade wie aus den
. oben angefiihrten, z. B. af: aialw — oder sogar
aus einer Laut- Nachahmung der Handlung, de-
ren Ansatz die Interjection ausdriickte und zwar
in verhiltniBm#Big frither Zeit — ebenfalls Be-

chen, als eines der stirksten Schimpfworter galt; ob
es jetzt moch im Gebrauch ist, weil ich nicht. Man
sagte z. B, ‘du Fudekan’, ‘solch ein Fudekan’. Nach
Analogie des in Miinden gebrauchten ‘Sidekum’ = hoch-
deutsch ‘Sieh dich um’ als Bezeichnung kleiner Haus-
chen, von denen aus man eine schine Aussicht genieft,
nahm ich Fu im Sinn einer zweiten Person Singularis
des Imperativs und — da ‘Pfui’ Verabscheuung ausdriickt,
urspriinglich aber, wie im Text (S.62) bemerkt ist, hochst
wahrscheinlich aus der Handlung des Ausspeiens entstand —,
die Zusammensetzung entweder im Sinne ‘speie dich an’,
oder ‘rufe dir Pfui zu’. Der Geschimpfte wurde demnach
durch das Schimpfwort als ein solcher bezeichnet, der
sich anspeien, selbst vor sich den tiefsten Abscheu fiih-
len miiBte.
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griffsworter in auBerordentlich grofer Anzahl
hervorgegangen sind. )

Wesentlich gleiche Bedeutung mit ‘Pfui’ ha-
ben nimlich bekanntlich die fast lautgleichen
Interjectionen: lateinisch p hui, griechisch g,
Danach diirfen wir wobl vermuthen, daf diese
Interjection, wenigstens in den indogermanischen
Sprachen Europas, schon zur Zeit, in welcher
diese noch eine Einheit bildeten, gebraucht ward.
Da nun aber Verschirfung des Luftstroms den
Zischlaut herbeifiihrt, so ist es gar nicht un-
moglich, daf lateinisch spuo, sammi den ihm
entsprechenden Wortern mit der Bedeutung
speien (vgl. Fick, I%, 835 und Pott, Etym.
Fschgen, 2te Aufl., I. 2 [1867], S. 1367) die
Reflexe und Derivate eines ihnen zn Grunde lie-
genden Verbums sind, welches entweder aus
jener Interjection hervorgegangen war, oder,
wie diese selbst, ebenfalls aus der im Ansatz
zum Speien stehen gebliebenen Nachahmung
dieser Handlung.

Was die letztere Auffassung betrifft, so LBt
sich wenigstens nicht in Abrede stellen, daB
diese Weise, die Handlung zu bezeichnen, eine
sehr nahe liegende war, daB sie sich wenigstens
nach und nach unwillkiirlich von selbst ergeben
und von dem Hoérenden unmittelbar verstanden
werden kounte. Stellen wir uns z. B. vor, daB
Jemand etwas im Munde hatte und ein andrer
wiinschte — etwa weil er es fiir nachtheilig fiir
ihn hielt — daB er es ausspeie, dann mochte
er ihm zuerst wohl die Handlung des Aus-
speiens vormachen; kam es aber mehrmal vor,
dann duorfte der eine wohl mit Sicherheit erwar-
ten, daB schon die gewaltsame AeuBerung der
beim Ausspeien eintretenden Laute (sphu oder
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spu) geniigen wiirde, den andern zum Vollzug
dieser Handlung zu bestimmen.

8. 5.

Doch diese Beispiele, so gering auch ihre
Anzahl ist, mGgen fiir den beabsichtigten Zweck
geniigen; ich konnte sie mehren; allein ich
fihle eine gewisse Scheun, mich einem Problem,
dessen vollstindige Lgsung, seiner ganzen Natur
nach, wohl in alle Ewigkeit eine Unmoglichkeit
bleiben wird, zu sehr zu ndheren. Auch hat
jeder Versuch weiter vorzudringen, den Ursprung
der Sprache sogar, wie er thatsiichlich, historisch
vor sich gegangen sei, schildern zu wollen, als
ob man dabei gewesen wire, — geradezu und
unumwunden gesprochen — fast immer zu wahr-
haft ldcherlichen Absurdititen gefiihrt; und
zwar keinesweges bloB unbedeutende, sondern
selbst solche Minner, vor deren geistigen An-
lagen man die hochste Achtung haben muB;
sie lieflen sich von Phantastereien gefangen neh-
men, zogen aus Voraussetzungen, deren Berech-
tigung sie nicht hinlénglich gepriift hatten, un-
berechtigte Folgerungen, oft mit groBem Scharf-
sinn, aber zugleich ohne besonnenes Urtheil.
Ich wage es nicht, weder das erste menschliche
Wort, noch die Veranlassung des ersten Schreis,
errathen oder ergriinden zu wollen; ich mdchte
es nicht einmal iiber mich nehmen zu bestim-
men, welcher Categorie jenes angehorte, ob der
der Interjectionen, oder der Schallnachahmungen,
ob es, durch einen michtigen Eindruck hervor-
gerufen, gleichsam als dessen Reflex, oder Echo
ertonte, oder ob es aus der blofen Lust an den
mannigfachen Lauten, deren der Mensch sich
michtig fithlte, hervorbrach und, unter Beihiilfe
der erwihnten Accessorien der Lautsprache, zu
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einem, mit deren Hiilfe leicht verstiindlichen, Be-
griffwerth gelangte. Unter diesen und andern
Moglichkeiten wage ich um so weniger eine
Wahl zu treffen, als ich glaube tiberzeugt sein
zu diirfen, daf unter dem michtigen und un-
widerstehlichen Druck des Bediirfnisses gegen-
seitig verstdndlicher Mittheilung, welcher n den
Anfingen der Sprache herrschte — denn was
man kann, das muf man — alle physi-
schen und geistigen Kriifte sich an dem ersten
Wort ebenso wohl wie an den ersten bethei-
ligen konnten und daf, um jenem BediirfniB
zu geniigen, mehrere derselben — vielleicht zu-
gleich — thitig waren, etwa so wie es der
grofe Kounigliche Singer in den Worten, welche
ich an die Spitze dieses Aufsatzes gestellt habe,
beim Preise Gottes von sich selbst verlangt.
Freilich md&chte ich mir dann erlauben in der
Uebersetzung dieses Mottos statt ‘Geheine’ ein
anderes Wort zu unterstellen und die hebrii-
schen Worte zu iibertragen: ‘Alle meine
Kriafte (die der Seele wie die des Leibes)
gollen sprechen’. Doch dies droht uns schon
in die Entwickelung der Sprache hiniiber zu
fiihren, der wir fiir jetzt fern zu bleiben beab-
sichtigen.

Bei der Konigl. Gesellschaft der Wis-
senschaften eingegangene Druckschriften.
(Fortsetzung).

Annales de 1’Observatoire R. des Sciences de Belgique.

T. XXIII—-XXV, 1874—~77. 4.

Annuaire de ’Observatoire R. 1877. 44e année.
Notices extraites de ’Annuaire pour 1875. Idem pour 1876,
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E. Mailly, Essai sur la vie et les ouvrages de L. A,
J. Quetelet.

Les Perséides en 1874. Aurores boréales du mois d’Oc-
tobre. 1874.

M. Melsens, de application du Rhé-Electrométre aux
paratonneres des télégraphes.

Ern Quetelet, mémoire sur la température de l'air
4 Bruxelles. 1833—1872. 4.

The Transactions of the Linnean Society. Ser. II. Zoo-
logy. Vol.I. P. 4. 4.

Idem. Botany. Serie II. Vol. I. P. 4. 4.

The Journal of the Linnean Soc. Botany. Vol. XV. Nr.
85—88. Vol. XVI. Nr. 89—92,

Idem Zoology. Vol. XII. Nr. 64. Vol. XIIL. Nr. 66—71.

List of the Linnean Society. 1876.

Bulletin de la Soc. mathem. T. VL. Nr. 1.

Jahresbericht 7 des naturwiss. Vereins zu Magdeburg.
1877.

Verhandiungen des naturwiss, Vereins von Hamburg, —
Altona. Neue Folge. 1.

Bulletin of the American Geographical Society. Session
of 1876 -1877. Nr. 4. New York. 1877, 8.

Monatsbericht der Konigl. Pr. Akademie der Wiss. zu
Berlin. Sept. October. 1877.
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Nachrichten

von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der G. A. Universitit zu
Gottingen.

20. Februar. M 3. 1878,

Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften.

Sitzung vom 2. Februar.

Wiistenfeld, Die Familie el Zubeir. Abth. 2, Tod
des Mug'ab ben el-Zubeir. Arabisch und Deutsch, (Er-
scheint in den Abhandlungen).

Benfey, Altpersisch Mazddh, Zendisch Mazdéon'h,
Sanskritisch Medhd’s. Eine grammatisch-etymologische
Abbandlung. (Erscheint in den Abhandlungen).

— Mab#'m, Nom. sing., drittes Beispiel.

— Die eigentliche Accentuation des Indicativ Praesentis
von & »seinc und @& ssprechenc.

de Lagarde, Kritische Anmerkungen zum Buche Isaias,
(Erscheint in den Abhandlungen).

J. Petersen in Kopenhagen, Beweis eines Lehrsatzes
betreffend die Integration algebraischer Differential-
ausdriicke unter geschlossener Form. (Vorgelegt von
Schwarz).

Riecke, Mittheilung einer Experimentaluntersuchung
von Carl Schering iiber Reibungsstrome.

Marmé, Mittheilungen aus dem pharmacologischen In-
stitut zu Gottingen.

1. Exp. Beitrage zur Wirkung des Pilocarpin von
Prof. Marmé.

2. Useber Milchinfusionen von N. Wulfsberg.

8. Untersuchung einer neu importirten afrikanischen
Rinde von N. Wulfsberg.

Lang, Beitrige zur Physiographie gesteinbildender Mi-
neralien. IL
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Beweis eines Lehrsatzes betreffend
die Integration algebraischer Diffe-
rentialausdriicke beziebhungsweise
algebraischer Differentialgleichun-
gen unter geschlossener Form.

Yon
Dr. Julius Petersen in Kopenhagen.

Bei der Integration eines algebraischen Diffe-
rentialausdruckes bietet sich die Frage dar:
Welche Gestalt muB ein solcher Ausdruck ha-
ben, wenn es moglich sein soll, das Integral
desselben mittelst algebraischer Functionen und
der Function Logarithmus in geschlossener Form
darzustellen ?

Diese fiir specielle Fille von Abel beant-
wortete Frage ist selbst ein specieller Fall einer
allgemeineren.

Erstens kann nidmlich an die Stelle der
Function Logarithmus eine endliche, iibrigens
beliebig groBe Anzahl von transcendenten Fune-
tionen treten, welche einzeln oder in Verbindung
mit einander sowie mit algebraischen Functionen
zur Darstellung des Integrals sollen benutzt wer-
den diirfen. Unter dieser allgemeineren Voraus-
setzung wird man gleichfalls berechtigt sein,
von einer Darstellung unter geschlossener Form
zu reden, sobald festgesetzt ist, welche transcen~
denten Functionen neben algebraischen zu einer
solchen Darstellung sollen benutzt werden diir-
fen, wobei dann jede einzelne dieser Functionen
nur eine endliche Anzahl Mal vorkommen darf.
Beziiglich der transcendenten Functionen wird
hierbei die Voraussetzung festgehalten, daB die-
selben einzeln durch algebraische Differential-
gleichungen erster Ordnung erklirt sind, fiir
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welche ein algebraischer integrirender Factor
existirb.

Zweitens kann mam an die Stelle der er-
wihnten Integralfunction das allgemeine Integral
einer algebraischen Differentialgleichung erster
Ordnung treten lassen, indem man folgende
Frage stellt: Die Verdnderlichen z, y sind durch
eine algebraische Differentialgleichung erster
Ordnung mit einander verbunden; unter welcher
Bedingung ist es moglich, dem allgemeinen
Integrale dieser Differentialgleichung die Form
w = f( Y, ¢) = 0 zu geben, wo ¢ die Con-
stante der fntegration bedeutet, wihrend u in

eschlossener Form, d. h. mittelst algebraischer

unctionen und einer endlichen Anzahl gegebener
transecendenter Functionen der vorher erwihnten
Art dargestellt werden kann?

Diese Frage findet durch den im Nachfolgen-
den za heweisenden Lehrsatz ihre Beantwortung.

1.

Eine algebraische Function eines oder meh-
rerer Argumente wird erklirt als Wurzel einer
algebraischen Gleichung, deren Coefficienten
ganze rationale Functionen der Argumente sind.

Die Abgeleiteten einer algebraischen Function
sind wieder algebraische Functionen der Argumente,

Solche Functionen nun, deren Abgeleitete
algebraische Functionen der Argumente sind,
mogen hyperalgebraische Functionen ge-
nannt werden. Solche sind z. B. log #, arcsin z,
die elliptischen Integrale u. s. w. Die algebrai-
schen Functionen sind hiernach als specielle
Fille unter den hyperalgebraischen enthalten.

2.
Jede algebraische Differentialgleichung erster

8*
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Ordnung mit einer abhingigen Variablen w und
n unabhingigen Variablen v,, v, ... v, 188t
sich auf die Form bringen.

(1) do+N,dv, + N,dvs + ..+ Nydon = 0,

wo N,, N, .. Na algebraische Functionen
der GroBen v,, v, .. vn und @ bezeichnen,
welche den bekannten Integrabilititsbedingungen
geniigen.

Die Gleichung (1) bestimmt im Allgemeinen
® als eine transcendente Function der n Argu-
mente vy, v, .. v,. Sind die GréBen N nar von
den GroBen v, nicht aber von ® explicit ab-
héngig, so ist @ eine hyperalgebraische Func-
tion der GroRen .

Es bezeichne ¢ einen integrirenden Factor
fiir den auf der linken Seite der Gleichung (1)
stehenden Differentialausdruck, und U bezeichne
die Function von v,, v, .., w, fiir welche

die Gleichungen

aUu oU oU
(2) "é‘«—)=(p; —6,0—1=¢.N1 ...5?—]-;=¢Nn

n?

erfiilllt sind. Wéahrend ein Theil der folgenden
Untersuchungen allgemeine Geltung hat, wird
in No. 7 und im Folgenden die besondere
Voraussetzung zu Grunde gelegt, daB es unter
den unendlich vielen integrirenden Factoren
einen gebe, welcher eine algebraische
Function der GréBen v,, v, ... v, und w ist.

3.
Sind die Variablen v, v, ... ¥, von denen
die in No. 2 betrachtete transcendente Function
o abhingt, algebraische Functionen von ande-
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ren Variablen w,, %, -+- W, welche anstatt
der GréBen ¢ als unabhiingige Variable betrach-
tet Werden sollen, so geht die Transcendente ®
in eine Function der Grofen w iiber.

Ein Ausdruck nun, welcher nur algebraische
Functionen einer oder mehrerer GroRen @ und
von deren Argumenten w enthilt, soll eine
transcendente Function erster Stufe der Gro-
Ben w genannt werden.

ine transcendente* Function erster Stufe,
deren Argumente w in Bezug auf andere Va-
riable — welche anstatt der GroRen w, als unab-
hingige Variable betrachtet werden sollen, —
selbst wieder transcendente Functionen erster
Stufe sind, soll in Bezug auf diese neuen Argu-
mente eine transcendente Function zweiter
Stufe genannt werden.

Auf diese Weise konnen transcendente Func-
tionen beliebig hoher Stufe erklirt werden.

Wenn man eine solche Function betrachtet,
50 kann man von vornherein annehmen, 1) daB
keine der in Betracht kommenden Transcenden-
ten sich auf eine niedrigere Stufe reduciren
lasse; d. h., daB keine dieser Transcendenten
eine algebraische Function von Transcendenten
derselben Art sei, welche simmtlich von niedri-
gerer Stufe sind als sie selbst und 2) daB die
Anzabl der eingehenden Transecendenten ho e h-
ster Stufe moglichst klein sei, d. h. daB zwi~
schen denselben und Transcendenten niedrige~
rer Stufe keine algebraische Gleichung ‘bestehe::
Wiren nédmlich die unter 1) und 2) angegebenen
Voraussetzungen nicht erfiillt, so lieBe sich der
betrachtete Ausdruck in einen anderen und zwar
in einen einfacheren {iiberfithren, fiir welchen
jene Voraussetzungen erfiillt sind.

Hieraus ergiebt sich, daB jede algebraische
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Gleichung zwischen den erwihnten Transcenden-
ten hochster Stufe und anderen Transcendenten
niedrigerer Stufe beziiglich der ersteren idexn-
tisch erfillt sein muB. Wire dieses nimlich
nicht der Fall, so konnte eine solehe Gleichung
zur Elimination einer der Transeendenten aus
dem Ausdruck und folglich zur Vereinfachung
desselben benutzt werden.

4,
Es sei

(8) dy = Pidx, + Pydx, + ... + Prday

eine gegebene algebraische Differentialglei-
chung erster Ordnung. Die GroBen P sind also
algebraische Functionen von z,, 2, .. zx und y,
welche den Integrabilititshedingungen geniigen.
Wir nehmen an, es sei moglich, das allge-
meine Integral dieser Differentialgleichung in
die Form

4) u={f(x,z,..29 0 0,.. o,)==const

zn setzen, wo f eine algebraische Function ihrer
Argumente ist, und die Grofen w transcendente
Functionen beliebiger Stufen von z;, z, ... =,

und y sind. Man setze nun
w= F,, 2, .. Z3, 9, 0)

indem man eine der Transcendenten hiochster
Stufe mit w bezeichnet und alle iibrige Abhin-
gigkeit — insofern nimlich auch die iibrigen
Grofen @ von y und von den GroBen x ab-
héngen —, durch das Functionszeichen F, bhe-
gogen auf die Argumente # und y ausdriickt.
(F' ist demnach in Bezug auf w eine algebraische
Function).
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Hierbei wird indeB der Fall ausgenommen, in
welchem

) =Y, + P+ ... +u,

ist, wo %, eine algebraische, ¥,, ¥, ... hyper-
algebraische Functionen sind, wihrend unter
den Argumenten dieser Functionen Transcenden-
ten nichsthochster Stufe vorkommen konnen.
In diesem Auspnahmefalle bezeichne @ eine der
vorkommenden Transcendenten nidchsthoeh-
ster Stufe, so daB u, eine algebraische,
¥, ¥, ... hyperalgebraische Functionen von e

sind. In allen Fillen wird also w in g% nur

algebraisch und neben Transcendenten von der-
selben oder von niedrigerer Stufe vorkommen
konnen.

Bei den folgenden Differentiationen soll un-

ter du und du stets f? und oF verstanden wer-
dwz' dy d‘x" 6y

den, indem dem Zeichen J die Bedeutung beige-

legt wird: partielle Differentiation in Bezug auf

eine gewisse Variable insofern diese sich

explicit unter den Argumenten der

Funection'befindet; wirschreiben also z.B.

in __Ou + ou o
aw" - E.CE; dmaﬁ;.

Die Bedingungen dafiir, daB die Differential-
gleichung (3) durch die Gleichung (4) allgemein
integrirt wird, sind ¢ = 1, 2 ... k)

du Ow ou Bw)

Ou du
(6) &v—“}'d;%“"l‘ ‘@"‘%—gé P; = 0.

2
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Diese Gleichungen sind in Bezug auf die
Transcendente @ algebraische Gleichungen; in
Folge der unter No. 3 getroffenen Voraussetzung
miissen also diese Gleichungen identisch erfiillt
sein. Man darf daher in Bezug auf w differen-
tiiren und erhélt

d%, % 0w , du J 0w
@ 00w +3 dat’ Ox; T3 dw dw (ax) +
0% | d%u Ow Ow
+ (dydm + do?’ dy + d°m dw ((9:1/)) =0

Die linke Seite dieser Gleichung multiplicire man
mit e, einer nachher zu bestimmenden Function

von Z,, , ... und ¥, und setze
du
f=as;
dann ist
ag 0% dw ou Oa
dx; (awz O, + ou; dw) paF o,

Oe

dw? dy +¢)‘Jd‘m)+ 6w " dy’

a_p 0% O 0%
oy (

Bestimmt man nun die Function « durch
die Gleichungen

O Jd Ow ) Ow

®) 55’:«;’5(55—0—;, ) 6w>

oy = “dalay)

(— die Moglichkeit dieser Bestimmung wird
spiter bewiesen werden —) so lassen sich die
Gleichungen (7) schreiben, wie folgt:
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o o8
Q) oz, + 6—sz' = 0,
. g Oy .
oder es ist, wenn wir fiir P; =— einsetzen,
axz’
8§ == const.

Hieraus folgt: Wenn « die Gleichungen (8) be-
friedigt, so ist § = ¢ entweder eine Identitdt,
oder eine mneue Form der Integralgleichung
von (3).

Wir wollen jetzt beweisen, daB esimmer un-
endlich viele Functionen & giebt, die den Glei-
chungen (8) geniigen. Zu diesem Zwecke setzen

wir @ = — und erhalten, indem z sowohl x;
als y bedeuten kann,
dy J 0w
0= 5ot 75w (3)
dw v, do Ov,
(3;:55 ‘I— 31‘)_;&“ + aoa).
Nun ist aber in Folge der Gl. (1)

oy d
=51t %%

dw dw ’
d.?;l_r—-"""Nl, (‘,,;)";=—’N2 ves

also, da die Grofen g; @ nicht enthalten,

o_ %9 (3N, v,  ON,0n,

=6 %(0a 0 T aeem T
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_ Diese Gleichung ist befriedigt, wenn ¢ ein
integrirender Factor von (1) ist, denn man hat
in diesem Falle

Op Jdpdw dp Gv, , dp Jv,
o —60ds T v, 0 T v, 0w
wOo

.y

oN;

3lp d(N t q’) e
dw’

op
B = e = Niget9
also
Op _ Jp Ow v, 0v,
oz - %(gg_’—Ni 53?+N2—6—.’£ +"‘)7

6N, v, , ON, Ov,
o amtimm T

mithin, da die KlammergroBe des ersten Qlie-
des der rechten Seite identisch gleich Null ist

IN, Ovy ) =o.

dy oN, Ov,
4 (-5‘_;—6_;*— do Ox

oz
Ist also ¢ ein integrirender Factor
von (1), so befriedigh & = :—0 die Glei-

chungen (8).
Es ist also der folgende Satz bewiesen:

Wenn die Differentialgleichung
dy = P,dz, + Pydz, + ...+ Prday

mit einer abh#ngigen Variablen das
Integral
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W = F(x“xz...Q,(o) == C

’P1+¢2+"‘+“1 = ¢

hat, wo w eine der Transcendenten

héchster beziehungsweisendchsthdch-
ster Stufe ist, so 1st

ou
(10) 9o =9

oder

entweder eine Identitit, oder eime
neue Form der Integralgleichung.

5.

Die Bedingungsgleichungen (6) sind in Be-
zug auf w identisch; die Abgeleiteten a—z ent~
halten die Integrationsconstante der Function
nicht explicite, sondern nur insofern, als diesel-
ben gegebene Functionen von ® sind; man
kann daher der in @ eingehenden Con-
stante jeden Werth beilegen, ohne
daB v = ¢c aufhort, eine Integralglei-
chung von (8) zu sein.

6.
Hat #» nicht die Form
Wi+ Yot ot

und ist (10) keine Identitéit, so hat man zwei
Formen der Integralgleichung
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1% . wndu = ¢
¢ .3; =3 Cl u = M
man muB dann haben
1 du
——=
(11) G 3e = P
wo & eine unbekannte Function ist. Hieraus folgt
du
1 —— = \@dw.
2 Vrg = Yoo

Der Fall, in welchem (10) eine Identitit ist,
ist hierunter einbegriffen, indem dann ¥ (u) eine
Constante wird. In /@pdw ist nur @ als varia-
bel zu nehmen.

Die GrioBe auf der linken Seite ist eine Func-
tion von #; sei (w) der Werth von w, den wir
aus % = ¢ entnehmen konnen, so ist

U d“ ()]
(13) SW = §¢dw,
80 daB (@)
(14) (};'(pdm = ¢

eine neue Integralgleichung ist. Die GroBe ()
enthiéilt @ nicht, sondern ist eine algebraische
Function der iibrigen Transcendenten.

Durch Integration von (1) erhilt man

vy V2

(13) “S’WZ“""‘ S[QN’ldv’ +S[‘PN2] %”2 +..=0,
a b ¢ ht -
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woa,b,¢.. beliebige Constanten sind und [¢.Ny]

Q,0.4
bezeichnet, daB a fiir w, b fiir v, W s. w. ein-
gesetzt ist. Tn Folge dieser Gleichung wird
die Integralgleichung (14)

(w) v,
(16) S‘Pd‘” +S[¢N,] dv, + ... = const.
3 [

a

7.

Wir wollen jetzt eine Einschrinkung ein-
treten lassen, indem wir voraussetzen, daB es
unter den integrirenden Factoren ¢
der Differentialgleichung (1) einen
giebt, der einealgebraische Function
von o, v,, v, ... ist. (Dieselbe Voraussetzung
bezieht sich auf die Differentialgleichungen, durch
welche die iibrigen Transcendenten w; erklirt

werden), In der Bestimmungsgleichung fiir
U=c¢

ist dann U eine hyperalgebraische Function von
w, v, v, ... Da die Integralgleichung (16) aus
U = c gebildet wird, wenn man (w) fiir o ein-
setzt — (daB man durch diese Eiusetzung eine
neue Form der Integralgleichung erhdlt, ist
auch unmittelbar einleuchtend) — so ist ihre
linke Seite eine hyperalgebraische Function von
(@), vy, v5 ... Unter diesen GréBen kommt w
nicht vor.

Der Integralgleichung kann also in allen
Fillen die Form gegeben werden

an W = const.,
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wo ¥ eine hyperalgebraische Function ihrer Ar-
-gumente ist. (Die Form (5) ist offenbar auch in
(17) enthalten). Ist nun o; eine der unter dem
Functionszeichen ¢ enthaltenen Transcendenten
hochster Stufe, so ist

1 oy
— = ¢
¢; Ow,

entweder eine Identitit oder eine neue Form
der Integralgleichung. Das letztere ist nicht
moglich, weil in dieser Gleichung keine neue
Transcendente und auch @ nicht mehr vor-
kommt, wihrend vorausgesetzt war, daB es un-
moglich wire, die Anzahl der in w = ¢ vor-
kommenden Transcendenten hochster Stufe zun
verkleinern. Wir miissen also identisch haben

oy
(18) gg,; = 6P
sowit
vy
(19) Y = 0i5¢;d0’5+(¢]w_,__a

a

wo o eine beliebige Constante ist. Das Integral
1aRt sich hier, vermittelst der Bestimmungs-
gleichung fiir wj in [Ui]w,-== o umformen. Es

hat % die Form

Yy + Yot

beibehalten, aber unter den Argumenten der
Functionen 3 kommt w; nicht vor.
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Wir ersehen hieraus, daB » so lange seine
einfachste Form noch nicht angenommen haben
kany, als noch Transcendenten unter den hyper-
algebraischen Functionszeichen vorkommen ; also:

Wenn eine algebraische Differen-
tialgleichung erster Ordnung mit
einer abhéingigen Variablen das Inte-
gralu = ¢ hat, wo u durch beliebige
Superposition von Transcendenten
der hier besprochenen Art ausdriick-
bar ist, so ist 4 in seiner einfachsten
Form gleich einer Summe von hyper-
algebraischen Functionen erster
Stufe.

8.

Wir haben bisher nur die Form der Integral-
gleichung % = ¢ betrachtet; wir konnen aber
beweisen, daB der Fall, in welchem die Integral-
gleichung von (8) die Form

w = f(®, By ... Y, ¢) =0

hat, sich auf den betrachteten Fall zuriickfiihren
15.8t.

Ist nédmlich # eine hyperalgebraische Func-
tion, dann ist

Ou P Ou — 0
gs, T Ligy =%

Wenn ¢ aus dieser Gleichung nicht identisch
verschwindet, so bildet dieselbe eine neue Form
der Integralgleichung; dann hiitte aber # nicht
seine einfachste Form; verschwindet aber ¢ iden-

tisech aus dieser Gleichung, so ist (3) auch fiir
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u = ¢, befriedigt, und man hat dann, wenn
man ¢ einen willkiirlichen Werth beilegt, die
#rither betrachtete Form.
Ist hingegen
w=F(x, z, ...Y% w,c) =0

eine algebraische Function von @, so entnehmen
wir aus der Gleichung ¥ = 0 @ = (@) und
setzen den Werth in die Bestimmungsgleichung

von @ U = 0 ein. Wir erhalten dadurch eine
neue Form der Integralgleichung

[U]w=(w) = 0.

Da nun U eine hyperalgebraische Function
ist, so ersehen wir, wie im ersten Falle, daB

[U]w=(w) = Const,.
ebenfalls die gegebene Gleichung befriedigt.

9,
Die gegebene Gleichung war
dy = P,dx, 4 Pydz, +...

Aus w = ¢ erhalten wir aber
ou ou Ju
(20) B‘—y-dy—i'gx—l dx, +3—w‘;dm2 —I—... = 0.

g;—:- ist also ein integrirender Factor und aus der

gefundenen Form von u ersehen wir, daB dieser
Factor eine algebraische Function ist. Wir
konnen auBerdem beweisen, daB eine gewisse



83

Potenz dieses Factors eine rationale Function
der Grofen z, P und y ist.

~ Es sei nimlich ¢ der Factor, so ist
G =1,2 ..k

dep dep o0P;
(1) Ox; P; dy ¥ Oy 0,
andererseits sei

(22) V= g™+ 4, 9" 1+ 4, 9" 2444, = 0

die irreductible algebraische Gleichung,
welcher ¢ geniigt, und deren Coefficienten ra-
tionale KFunctionen von z,, z, ..y, P,, P, ..
sind.

Man erhdlt aus beiden Gleichungen

s o = 0

Oy "~ d¢ oy

Diese Gleichung hat mit (22) eine gemein-
schaftliche Wurzel; also geniigen alle Wurzeln
der Gleichung (22) zugleich den Gleichungen
(28); es sind daher alle Wurzeln ¢,, ¢, .. ¢,

integrirende Factoren.  Beriicksichtigt man
nun, daB

(24) A, = 19,9, .. @,

eine ratiomale Function von

ov
9 ANy )
(23) Ozi F;

Loy Ty oo gy Yy Py Py oo Py

ist und dab ]”/74.",,— fiir ¢ gesetzt den Gleichungen
(21) geniigt, so ergiebt sich

9
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n

(25) o = V4,

Um den integrirenden Factor zu finden, hat
man daher zu untersuchen, ob die Gleichungen

04 04 o0P;
== inin —-— =0
Oz, + B dy +nd dy

fiir einen ganzzahligen Werth von % ein parti-
culires Integral haben, welches eine rationale
Function der GroBen 2, P und y ist.

10.

Wenn die Gleichung (8) keinen algebraischen
integrirenden Factor hat, so ist die Integration
derselben unter geschlossener Form vermittelst der
erklirten Transcendenten nicht méglich. Wir
wollen untersuchen, ob es dann nicht einen inte-
grirenden Factor giebt, welcher durch dieselben
Transcendenten ausdriickbar ist.

Geben wir dem Factor die Form

et

80 miissen wir haben
4 o1 OP;
A

Diese Gleichungen miissen in Bezug auf e
identisch sein; differentiiren wir nach o, so
fallt das letzte Glied fort und wir erhalten
Gleichungen, die der Form nach mit den Glei-
chungen (7) iibereinstimmen, nur mit dem Unter-
schiede, daB 4 an die Stelle von u getreten ist;
wir konnen also schlieBen, daB



85

1 o2

27) oie =

eine Identitit oder ein Integral der gegebenen
Differentialgleichung ist. Im letzteren Falle
hiitte, wie wir eben bewiesen haben, die Diffe-
rentialgleichung einen algebraischen integriren-
den Factor; im ersteren Falle haben Wir
identisch

(28) A= cfpdw
und konnen dann wie frither vermittelst der Be-
stimmungsgleichung von ® reduciren. Der

integrirende Factor muBalsodie Form
haben

s .
(29) & —= 1ty + ,

wo die Functionen ¢ hyperalgebrai-
sche Transcendentenerster Stufe sind.
Ein Beispiel bietet die lineare Differential-
gleichung dar.

11.

Wir haben der Einfachheit wegen ange-
nommen, daB die gegebenen Grofen P algebrai-
sche Functionen von y und den GroBen z sind.
Nehmen wir indessen an, daB die GréBen P
Transcendenten beliebiger Stufen sind, so bleibt
unsere Entwickelung dennoch giiltig, wenn wir
iiberall an die Stelle algebraischer Functionen
von z, y algebraische Functionen von a, % und
P setzen.

9%
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12.

Als eine einfache Anwendung des im Vorher-
gehenden bewiesenen allgemeinen Lehrsatzes er-
giebt sich nun Folgendes:

Es seien P,, P, .. P, algebraische Functio-
nen von z, welche nicht die Ableitungen alge-
braischer Functionen sind; fiihrt man dann die
Functionen

o, (2) = /P, du;

z
O,(@) = [Pyde .. Op(@) =/ Ppde

als Transcendenten ein, so ist es unmdglich, das
Integral

xz
S Pdz

wo P eine algebraische Function von z bedeutet,
unter endlicher Form vermittelst algebraischer
Functionen, der Functionen @ und ihrer inver-
sen Functionen auszudriicken, es sei denn, daB

B0) JPds = ¥, ,0,@,,)+X,
u v

wo z, , und X algebraische Functionen von
bezeichnen.

Ein sehr specieller Fall dieser Functionen @
ist der Logarithmus,

Wenn es daher iiberhaupt méglich
ist, ein algebraisches Differential
mittelst algebraischer Functionen
und mittelst der elementaren Trans-
cendenten (log @, a”%, sin #, arc sin z u. 5. w.)
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in geschlossener Form zu integriren,
soist diesesnur moglich,wennman hat

31 [Pdz = Z¢, logz,+ X,

wo z, und X algebraische Functionen bezeich-

nen. Man beweist leicht, daB diese alge-
braischen Functionen sich rational
durch z und P ausdriicken lassen.
Jedenfalls lassen sie sich néimlich rational aus-
driicken durch 2, P und die Wurzel y, einer ir-
reductiblen algebraischen Gleichung, deren
Coefficienten rationale Functionen von # und P
sind. Durch Differentiation von (81) erhilt man
eine Gleichung, welche von y, und daher auch
von den iibrigen Wurzeln y, ..y, der irre-
ductiblen Gleichung befriedigt wird; man kann
daher in den Ausdruck fir /Pdx fiir y, jeden
anderen Werth von y einsetzen ; durch Addition
der sodann erhaltenen Gleichungen erhdlt man
einen neuen Ausdruck fiir /Pdz, in welchem
die GroBen y symmetrisch auftreten; die symme-
trischen Functionen der Grifen y lassen sich
aber rational durch 2 und P ausdriicken.

Hat man auch die elliptischen Integrale 27
und deren inverse Functionen eingefiihrt, so
konnen in dem Ausdruck fiir /Pdz auch Glie-
der von der Form

2, I (z,)

vorkommen. Ungefshr in dieser Form hat Abel
den Satz in einem Briefe an Legendre ausge-
sprochen, (Oeuvres compl. T.II Pg.262) jedoch
mit der Einschrinkung, daB er nur Transcen-
denten erster Stufe und nicht die inversen Func-
tionen in Betracht zieht. Ein Beweis fiir die-
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gen Satz findet sich in Abels Werken nicht; es
ist mir aber von Hrn. Sylow in Fredrikshald
mitgetheilt worden, daB ein solcher in den von
Abel hinterlassenen Papieren sich vorfindet.

Ein Theil der vorstehend mitgetheilten Unter-
suchungen ist in einem im Jahre 1876 unter
dem Titel: Om Integralregningens Transcendenter
in der Zeitschrift Zeuthen’s, 3te Reihe, 1ster Band,
pag. 1 bis 9 verdffentlichten Aufsatze des Ver-
‘fassers enthalten.

Mittheilung aus einer Experimental-
untersuchung iiber die »Reibungs-
stromee.

Von
Karl Schering.

(Vorgelegt von Riecke.)

Auf die electrischen Strome, welche in einem
Leitungsdrahte beobachtet werden, dessen Enden
mit zwei verschiedenen Stellen des Reibzeugs
einer Electrisirmaschine verbunden sind, ist
neuerdings durch die Beobachtungen des Herrn
Prof. Zéllner?) die Aufmerksamkeit gelenkt,
welcher die Allgemeinheit des Auftretens dieser
electrischen Strome nachgewiesen hat.

Die unten mitgetheilten Beobachtungen ha-
ben den Zweck, die bisher nicht untersuchte
Abhéngigkeit der Intensitit dieser Stréme, von
der gegenseitigen Entfernung der mit einander
verbundenen Stellen des Reibzeugs zu zeigen.

1) Annalen der Physik und Chemie. Bd. CLVIIL
pag. 497—589,
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Auf Grund dieser Beobachtungen ergiebt sich
dann eine Erklirung der »>Reibungsstrome« als
einer Ausgleichung verschieden groBer Electrici-
titsmengen mit gleichem Vorzeichen.

Fir die Veranlassung zu der folgenden Unter-
suchung, so wie fiir die giitige ErlaubniB zur
Benutzung der Instrumente des hiesigen physi-
kalischen Instituts bin ich Herrn Prof. Riecke
zu Dank verpflichtet.

Die Versuche sind auf folgende Weise ange-
stellt: Als Isolator diente eine eylindrische Glas-
walze, nach Art der zu den fritheren Reibungs-
electrisirmaschinen gebrauchten. Sie wurde um
eine horizontale Achse vermittelst einer Kurhel
gedreht. Das Reibzeug bildete ein 40™® breiter
Riemen von weichem Leder, der quer iiber die
Walze gelegt, isolirt befestigt, und durch ein
Gewicht an dem einen Ende gespannt und so an
die Walze angedriickt wurde. Er beriihrte diese
in einer Linge von 200—300=™, Die geriebene
Oberfliche des Leders war nicht mit Amalgam
praparirt. Oben in den Riemen wurden an
zwel verschiedenen Stellen Stahlspitzen einge-
steckt, und jede derselben mit einem Ende
des Multiplicatordrahtes eines empfindlichen
Wiedemann’schen Galvanometers verbunden,
und dieses mit Fernrohr und Scala beobachtet.

Als allgemeines Resultat ergab sich: Wurde
die eine in das Reibzeug eingesteckte Spitze in
ihrer Stellung ungeéindert gelassen, die andere
Spitze dagegen 1n verschiedenen Entfernungen
von der ersten in den Riemen eingesteckt, in
welchen eine Centimeterscala eingeritzt war, so
nahm mit zunehmender Entfernung der Spitzen
von einander auch die Ablenkung der Nadel des
Galvanometers zu,

Die Berechnung mehrerer Beobachtungsreihen
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ergab, daR diese Aenderung der Stromintensitit
mit grofer Anniherung analytisch dargestellt
werden kann durch die Formel

2
1 Y= Cot—0C, %

wenn, # die Entfernung der beiden Spitzen auf
dem Riemen von einander, y die Ablenkung der
Nadel in Scalentheilen, ¢,, ¢, positive Constan—
ten bedeuten.

Eine mit dieser Formel innerbalb der beob—
achteten Grenzen gleichwerthige ergiebt die von
Herrn Prof. Riecke vor Kurzem entwickelte:
»Theorie der electrischen Scheidung
durch Reibung«?). Die allgemeinen Formeln,
welche sich auf Grund der in dieser Theorie
aufgestellten Differentialgleichungen, fir die
electrische Dichtigkeit auf einer cylindrischen,
nicht abgeleiteten, Glaswalze und auf dem Reib—
zeuge, nach nUmdrehungen der Walze, ableiterx
lassen, stellen diese Dichtigkeiten dar als ganze
Functionen nten Gerades der Zeit und des Ortes
auf der Walze, resp. dem Reibzeuge, und als
rationale Functionen der Exponentialfunction
derselben Argumente. Da diese Formeln aber
allgemein keiner directen Priifung fihig sind,
50 erscheint ihre Mittheilung dem Zwecke diesexr
Experimentaluntersuchung zu fernliegend. Untex
der Voraussetzung aber, daf die Walze abge—
leitet wird, oder daB wenigstens die durch (n —1)
Umdrehungen auf der Walze und dem Reibzeuge
erzeugten Electricitdtsmengen, keinen merkbarers
EinfluB haben bei der nten Umdrehung auf die
Differenzen der an den verschiedenen Stellera
des Reibzeugs befindlichen electrischen Dichtig—

1) Nachrichten: 1877. Nov. 3 pag. 701
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keiten, konnen wir die in der eben erwihnten
Abhandlung abgeleiteten Formeln anwenden.
Diese ergeben fiir die Differenz der electrischen
Dichtigkeiten, also, wenn hierin die Ursache
der Reibungsstrome liegt, fiir eine der Ab-
lenkung y proportionale Grife den Ausdruck:

I y = 00(1—602“’)-]—01.3:@02:”

wenn z die Entfernung der beiden mit einander
verbundenen Stellen des Riemens bedeute.t.
C, ist eine Constante, O, und C; sind der Theorie
nach noch von der Zeit abhingig. Die Beob-
achtung zeigt aber, daB schon nach einer ge-
ringen Drehung der Walze die Ablenkung der
Nadel vollkommen constant bleibt. Hs mub
also auf dem Reibzeuge sehr rasch in Folge der
Ausgleichung in dem Riemen selbst, von der
die Theorie zunichst noch abgesehen hat, ein
mit der Zeit sich nicht mehr #ndernder Zustand
hergestellt werden. Bei den angestellten Beob-
achtungen miissen wir also ¢ und C, als con-
stant ansehen.

Mit der Formel II stimmt die folgende, ab-
gesehen von Gliedern mit 2% iiberein :

11 y=DB.z.¢

Von diesen Gliedern kénnen wir bei der Be-
rechnung absehen, da die aus der Beobachtung
gewonnene Formel I ergiebt, daB der Coefficient
von x® nicht einmal auf Zehntel-Scalentheile
einen merkbaren EinfluB hat.

Nach der Formel III sind von den folgeuden
simmtlich en Beobachtungsreihen, 10 berech-
net, indem aus den einzelnen Beobachtungen die
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wahrscheinlichsten Werthe von B und C abge-
leitet sind, und aus diesen wieder zur Priifung
die Werthe von y:

Es bedeutet also:

# die Entfernung der beiden Spitzen auf dem
Riemen von einander, in Millim.

y die Ablenkung der Nadel in Scalenth.

Fy die relative Feuchtigkeit] ;.. 1.ft

F, die absolute ” ’

F, und F, siud berechnet aus den Tempera-~
turdifferenzen der Thermometer eines August’-
schen Psychrometer, die vor und nach jeder
Beobachtungsreihe abgelesen wurden.

Die Entfernung der Scala vom Spiegel betrug

am Dec. 18, 14 2,54 M,

am Dec. 18, 21, 22 2,37 M,

am Jan. 38, 5, 8 2,70 M.
Zeitdauer einer Beobachtungsreihe 1 Viertel-
stunde, mit Auspahme von I

Die Walze wurde in 1 Sec. einmal hernm-
gedreht.
~ Der Riemen war durch ein Gewicht von
1 K. gespannt.

Die mittlere Abweichung in Procenten, der
beobachteten und berechneten Werthe in den
folgenden Tabellen ist nicht nach der grofiten
Ablenkung in Scalentheilen, sondern nach der
mittleren Ablenkung berechnet.



93

= B.z.e¢*
l f 1L [ }! l VI
”Dec 21 " Dec. 22. Dec 22 Jan 3. Jan. 3. || Jan. 8.
B = 011215 i{ooms 10,12270 }0,36820 096460 ll0,18332
¢ =|0,002472 |0,00700 10,002105 |0,00305 [0,01159 [0,001551
F,=|064 0,68 0,69 0,70 078 0,64
F, =724 7,79 18,90 18,28 19,18 9,26
Y 0w |
mfn 'Beobiy{ Ber. “Beob:l Beor. X’ Beob:’./\Ber. IBeob.y[ Ber.”Beob.yl Ber. ” Beob?/l Ber,
go | 50 2,5 | 2,8( 5,5 | 4,5/15,4 |13,123,0 |24,3
01l 86|52
60 || 5,0 5,2 44| 4,2 6,1 6,5(17,8 |18,6/25,1 |28,9] 9,8 10,0
70 || 6,6 6,
80 || 7,5| 7.4 68/ 55| 7,7 | 8,3]22,9|23,3/26,0 |30,5(114,2 |18,6
9 || 7,91 8,1
100 || 91 88 78| 68| 7,81 9,9/126,9 |27.5//27,8 30,316, |15,7
110 915 91
120 [|10,2 [10,0/| 8,2 8,1)112,4 |11,431,3|31,1}}29,5 |28,8//19,1 |18,3
130 10,7 10,6
140 (1106 [111]| 8,4 | 9,315,8 |12,8/[35,7 [34,2/29,2 |26,7)21,2 [20,6
150 [l12,1 |11,6
160 (12,6 |12,0| 9,9 |10,4])14.6 |14,0(38,2 |36,9!|27,4 |24,2[23,3 |22,9
170 13,6 [12,5
180 |[15.6 |12,9//11,4 |11,616.2 115,139,4 139,1{/24,0 |21,6{|23,6 |24,9
190 |14,0|13,8!
200 (14,1 |18,7]/14,0 {12,7/17,5 |16,1]140,9 41,0198 [19,0]24,9 (26,9
210 /13,9 14,0 (
290 14,7 |14,3/113,3 |18,8/17,5 |17,0(43,4 |42,5/17,5 |16,6{127,0 |28,7
230 |115,6 |14.6
240 (15,0 {14,9]14,0 14,8 43,1 (43,7 28,2 (30,3
250 |[15,2 (15,1
260 {14,6 |15.3/114,6 |15,9
270 |114,6 |15,5
280 (14,6 |15,8/116,5 |16,8
290 (15,0 {15.9
300 {[16,1 |16,0/117,0 [17.8
Mittlere Abweichung
in Sealenth. +0,5 || +0,7 || +0,9 || +06 || +2,1 ‘ +1,0
in Procent. 4,39 6,4° 7,3° 1,9° 8,5° 48°




y=B.z
Daz.I I21. DZcI.Iiz'Q l Declzl.x 22, Dec{{.22.

B =| o16080 | 015110 ! 0,0240 0,04934
C = 0 ! 0 0
Eola e o |

2 3 1 L] ?

wn “ Beob.?(Bor H Beob. ‘T/Ber !Beob.?[/ Bor. ” Beob.:l{ Bor.
40 | 2,01 2,0
60| 88| 96 L,2] 14 25| 80
80 | 13,6 12,8 8,5;12,1 1,9 1,9 89| 40
100 || 16,1 [16,0 || 14,6 | 15,1 || 25| 24| 50| 49
120 || 17,4 (192 222|181 || 81| 29| 63| 59
140 | 24,6 | 225 || 24,6 | 21,2 1| 35| 34 68| 69
160 || 27,2 | 25,7 || 27,9 24,2! 88| 88 751 7.9
180 | 81,6 (289 | 30,4 | 272! 43| 43| 97| 89
200 || 34,0 |32,1 82,7|802 | 51| 48] 108] 9,9
220 1 85,0 1858 | 84,3 |13833, 50| 53| 11,3] 10,9
240 | 36,0 (38,5 || 38,0 [36,3 || 59| 58

260 || 89,6 | 41,7 || 36,9 | 39,3

280 || 44,1 | 44,9 | 38,5 | 42,3
Mittl. Abweichung

. inScalenth, +1,4 +28 +0,1 +0,8

in Procent  5,1° 9,6° 2,8 4,8




XI. ‘xn. lxm. |XIV. XV, | XVL 'XVIL IXVIIL [ XIX.
®|31 % “2 lg S | 8 | o
s g|lg | g1¢| & g g | g
& a's!& -SRI
.=l | | og6loesloro| 071! 075|068 | 070
Fo= ‘i 7,72,7.84 8,38/1053|10,33 | 9.36 | 9.13
xylytylyyly}y;yy
40 | 7,9 43 0,6/ 50 | 7,8 10,0 | 18,1
50 5,1
60 6,0(17,4 115,1| 1,8/ 95 | 94| 16,1 | 197
70 10,9 i
80 (12,2(12,3(22,0 (20,6 | 2,6/11,2 { 10,0} 21,1 [ 215
90 14,2
100 14,4(23,9 (22,4 | 3,0{132 | 11,9 23,38 | 28,7
110 16,4
120 [18,2/117,2{23,3 |23,8 | 8,9/182 | 145 259 | 25,0
180 20,5
140 21,8/24,0 (25,3 | 4,4/18,2 | 13,6 | 258 | 28,8
150 22,0
160 |15,4/22,2127,1 |26,4 | 4,2/15,1 | 17,8 | 28,7 | 24,4
170 21,7 |
180 23,2198,0 27,7 ' 4,6,168 | 1838 | 81,6 | 23,1
190 23,6 |
200 !19,5/23,927,7 (26,5 | 5,3(20,9 | 19,1 81,3 | 19,9
210 247 .
220 28,2 127,56 | 6,8 19,9 88,5 | 16,8
230
240 (20,1 26,7 128,9 | 64

Jede der angegebenen Grofien y ist das Mit-
tel aus 3 bis b Ablesungen, nach je 10 Um-~
drehungen der Walze bei fortgesetzter und nach
den Schligen einer Secundenuhr mgglichst regel-
mifig ausgefithrten Drebung. Die einzelnen Ab-
lesungen differirten um cirea 1—2 Scalentheile.

Die Intensitit des Stromes zeigt sich auch
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bei denselben Stellungen der beiden Spitzen und
unverdnderter Drehungsgeschwindigkeit und Span-
‘nung des Riemens zu verschiedenen Zeiten sehr
verschieden; ein einfacher Zusammenhang mit
dem Feuchtigkeitszustande der Luft 1dBt sich
nicht erkennen. HEs erschien deshalb auch eine
Verwerthung der 10 berechneten Werthe von B
und C zur Bestimmong einer von der Natur der
an einander geriebenen Korper abhiingigen Con-
stanten nicht angemessen, da diese Werthe auch
nach Reduction auf die Tangente des Ausschlags
sich sehr verinderlich zeigten. In den Reihen
VII bis X ergab sich € nicht merklich von Null
verschieden.

Bildet man, uwm ein Urtheil iiber die wahr-
scheinliche Richtigkeit der zur Berechnung an-
gewandten Formel III zu gewinnen, die Quadrat-
wurzel aus der Summe der Quadrate der mitt-
leren Abweichungen in Procenten bei den 10
berechneten Beobachtungsreihen, dividirt duorch
die um 2 verminderte Anzahl derselben, so er-
giebt sich eine mittlere Abweichung von 6,7 Proc.

Nach dem eben angegebenen ist die aus der
UnregelméBigkeit der Drehung entspringende
Unsicherheit der Beobachtung, 1 Scalentheil auf
den uoch etwas hoch gegriffenen Mittelwerth von
20 Scalenth. der Ablenkung, d. i. 5 Procent.
Darnach wiirde also die Abweichung der ana-
lytischen Curve, diese Beobachtungsfehler um
etwa 2 Scalentheile auf 100 tibertreffen, und es
kann daher, mit Riicksicht auf die, einer Beob-
achtung sich entziehende Verdnderlichkeit des
electrischen Verhaltens der Halbleiter, die For-
mel als eine mit den Beobachtungen hinreichend
iibereinstimmende, angesehen werden. Einige
der Beobachtungsreiben sind in der beigefiigten
Tafel graphisch dargestellt.

=0
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Der Maximalwerth, welchen y fir z =

annimmt, ist nur in den unmittelbar nach einan-
der angestellten Beobachtungsreihen V und XIX
beobachtet.

Die Richtung des Stromes stimmte immer
mit der von Professor Ztllner beobachteten
iiberein. Bezeichnet man dasjenige Ende des
Reibzeugs, welchem sich bei der Drebung, noch
nicht geriebene Stellen der Walze nahern, als
die vordere Kante (V) das andere Ende als
die hintere (H) (eine Bezeichnung, die sich un-
mittelbar ergiebt, wenn man sich die Drehung
der Walze durch eine Bewegung des Reibzeugs
in entgegengesetztem Sinne um die feste Walze
herum ersetzt denkt), so ging der Strom von der
hinteren zur vorderen Kante.

Bei den sonst angestellten Beobachtungen der
Reibungsstrome wurde die Electricitit des Isola-
tors nicht abgeleitet. Geschieht dies aber durch
einen Saugkamm, so ist die Intensitit des Rei-
bungsstromes weit stirker, verglichen mit der
unmittelbar vorher beobachteten bei Nicht-
ableitung der Walze. Die Abhingigkeit von
der Entfernung der Spitzen wird aber dadurch
nicht geéindert, wie die Beobachtungsreihen III,
IV, V, XVI, XVII, XIX zeigen, die bei Ablei-
tang der Walze beobachtet sind.

Diese Beobachtung fithrte zu einer besonde-
ren Untersuchung des Vorzeichens der auf dem
Reibzeuge befindlichen Electricitit. Es wurde
zuniichst jedes Ende des Reibzeugs mit einem
Goldblattchenelectroscop verbunden, die Walze
gedreht und dann die Electricitiiten gepriift. Das
mit der vorderen Kante des Lederriemens ver-
bundene zeigte immer eine groBere Menge Elec-
tricitit an, und immer negative. Das andere
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aber mit der hinteren Kante verbundene war in
den meisten Fallen, wenn die Walze nicht ab-
geleitet wurde, mit positiver Electricitit ge-
Iaden (iibereinstimmend mit den Beobachtungen
des Herrn Prof. Zoliner). Wurde aber die Walze
abgeleitet, so verschwand auch, mit Ausnahme
einer Beobachtung, die <4 El. auf der hinteren
Kante des Reibzeugs, und das Electroscop gab
— an. Da aber bei der Beobachtung mit den
Electroscopen die Moglichkeit nicht ausge-
schlossen war, daB diese Inflnenzelectricitit zwei-
ter Art von der Walze enthielten, so wurden
diese Beobachtungen auch mit Hiilfe des Galvano-
meters angestellt.

Es sei der Kiirze halber mit [H, G, V] die Ver-
bindung der hinteren Kante oder der, der hinteren
Kante zunichst eingesteckten Spitze, mit dem Gral-
vanometer und der vorderen Kante bezeichnet; die
Richtung der bei dieser Verbindung beobachte-
ten Ablenkung der Nadel bei Drehung der Walze
sei die positive. Ks wurde dann die Verbindung
der vorderen Kante mit dem einen Ende des
Galvanometerdrabtes gelost, und dieses Ende, so
wie die vordere Kanie, jede fiir sich, mit der
Erde in leitende Verbindung gesetzt, dagegen
blieb die Verbindung der hinteren Kante mit
dem Galvanometer ungeéindert. Verbindung
[H, G, E]. Die bei der Drehung der Walze
dann beobachtete Ablenkung war dann also eine
Wirkung der von der hinteren Kante abstri-
menden Electricitit, und zwar mufte das Vor-
zeichen derselben - sein, wenn die Ablenkung
der Nadel bei gleicher Drehungsrichtung wie
bei der Verbindung [H, G, V] in gleichem
Sinne geschah, und —, wenn der Sinn der Ab-
lenkung entgegengesetzt war. In dieser Weise
ergaben zwei Beobachtungsreihen, bei denen die
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Walze nicht abgeleitet warde, auf der hinteren
Kante - Electricitit, dagegen 9 andere, bei Ab-
leitung der Walze, auf dem ganzen Reibzeuge
— Electricitit, Wurde die Walze abwechselnd
abgeleitet, und nicht abgeleitet, so trat auch so-
fort bei der Verbindung [H, G, E] ein Wechsel
in dem Sinn der Ablenkung ein.

Es moge noch folgende Beobachtungsreihe
mitgetheilt werden, aus welcher der electrische
Zustand auf dem Reibzeuge leicht ersichtlich ist.
Bs wurden die Ablenkungen bei den beiden Ver-
bindungen [H, G, V] und [H, G, E] nach
einander beobachtet und abwechselnd in einer
Entfernung = 240™= der beiden Spitzen, und
in einer variablen Entfernung z ausgefiihrt, wo-
bei die Spitze an der vorderen Kante immer in
ihrer Stellung ungedndert gelassen wurde.

1878. Jan. 10  Entf. d. Scala v.Spiegel: 2,70 M.
3h 45m—5h Qm Walze abgeleitet.

¥ | Entf. d. Spitz.| & | Entf.
2| = 240mm 12| der | Verbindung:| Differenzen:
5 | Verbindung: !~ | Spi- !
3| L | 1L [[5|teen. | mL | 1v. ,‘ I—IIL | IV,
= |H,6,V|KGEZ| x |HGVHGE,

AS]‘) g:l?a];tllf H } ‘ Ablenk. in 7Scalentheilen.
1} 18,2 |—11,1f 2] 40 | L,8 |—17,7] 11,9 6,6
3| 145 |—18,2) 4| 60 | 51 |—19,9] 94 | 6,7
5| 13,8 |—142| 6| 80 | 6,7 |~179] 7.1 | 87
7| 11,9 |~14,3] 8] 100 | 6,4 |—182] 55 | 89
9| 10,7 |—15,2[|10| 120 | 6,7 |—18,0) 4,0 2,8
11] 94 |—163/12| 140 | 6,9 |~185| 25 | 22
13| 8,6 |—16,2(14| 160 | 5,8 |—17,7| 28 1,6
18| 7.7 |—16,116| 180 | 6,4 [~17,5) 13 | 14
17! 69 |—16.1ll18! 200 ) 6,6 I—164l 03 | 03

Die Differenzen (I—III) sind propoxtional
den Intensititen der Reibungsstrome fiir die

10
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Entfernungen [240 — 2] der beiden Spitzen. Sie
befolgen wieder das ohen angegebene Gesetz.
Die algehraischen Differenzen II—IV sind pro-
ortional den Unterschieden der — electrischen

engen auf dem Reibzeuge an denjenigen Stel-
len, in welche die um [240—«] entfernten
Spitzen eingesteckt sind.  Diese Differenzen
dndern sich in demselben Sinne wie die Inten-
sititen der Strome. Es weist also diese Beob~
achtung unmittelbar darauf hin, daB in dies
sen Stromen diese Differenzen der — electri-
schen Mengen sich ausgleichen. Die Spalte I
zeigt ferner, daB wihrend der Zeit von 75 Min.
die Intensitit des Stromes abnahm, wihrend
nach Spalte II, die — electrische Menge an der
hinteren Kante zunahm. Es mufite also die
Differenz der Electricititen an der vorderen
und hinteren Kante kleiner werden.

Die Beobachtung hat also die Resultate er-
geben:

Fiir das Entstehen der »Reibungsstrime« ist es
unwesentlich, ob die Electricitit des Isolators
abgeleitet ist oder nicht, ebenso unwesentlich
das Auftreten entgegengesetzter Electricitits-
mengen an den beiden Enden des Reibzeugs.

Die Electricitit des Isolators, welche bei
Nichtableitung desselben an der hinteren Kante
des Reibzeugs auftreten kann, ist von dem Iso-
lator auf das Reibzeug iibergeleitet oder wirkb
influenzirend auf die hintere Kante des Reibzeugs
ein, so daB diese, wenn abgeleitet, die Electrici-
tét des Isolators angeben kann.

Bei Ableitung des Isolators, bilden die »Rei-
bungsstrome« die Ausgleichung der Differenzen
verschieden grofer aber gleichartiger electrischen
Mengen auf dem Reibzeuge.

Die Intensitiit dieser Strome (y) a8t sich
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darstellen als Function der Entfernung (z) der

beiden mit einapder verbundenen Stellen des
Reibzeugs, durch die Formel:

Y = B.x. e Cz

Diese letateren Resultate _stimmen also mit

dep von Herrn Professor Riecke theoretisch

gewounnenen iiberein,
Gottingen 1878 Jan, 24.

Anmerkung:

Herr Professor Riecke hatte die Giite, mich
von einem in diesen Tagen eingelaufenen, an
ihn gerichteten Brief von Prof. Riess Kennt~
ni nehmen zu lassen. Es wird hierin der von
Herrn Prof. Z6llner angestellte Versuch er-
wihnt, in welchem an den entgegengesetzten
Rindern eines Reibers durch ein Electroscop
entgegengesetzte Electricitéiten angezeigt werden.

Prof. Riess fahrt dann fort:

»Diesen Versuch habe ich seiner Zeit wieder-
>holt und gefunden, daB er bei sorgfiltiger An-
»stellung nicht gelingt; beide Rénder geben
»dem Electroscope dieselbe Electricitit, nim-
»lich dje, welche der Rejber besitzte,

»Berlin, 27. Januar 1878«
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Mittheilungen aus dem pharmacolo-
gischen Institut der Universitdt
Gottingen.

Yon
Professor Marmé.

I. Experimentelle Beitrige zur Wir-
kung des Pilocarpin,

yon
Prof. Marmé.

Die Wirkung desPilocarpin, des Alcaloids
aus den Folia Jaborandi, den Blittern der
brasilianischen Rutacee, Pilocarpus pinna-
tus, welche Coutinho 1874 nach Paris
brachte, ist von sehr vielen Seiten theils an
Menschen, Gesunden wie Kranken, theils an
Thieren untersucht worden. Die Ergebnisse der
verschiedenen Forscher stimmen darin iiberein,
daB das Pilocarpin subcutan applicirt oder intern
genommen, nicht nur eine ungewdhnliche
SchweiB-und Speichelsecretion, sondern
auch eineanffallende Vermehrung der meisten
anderen Secretionen hervorrufen kann.
Hinsichtlich dieser letzteren zeigen die Angaben
der verschiedenen Autoren nicht unerhebliche
Differenzen. Da nun ein Theil dieser Contro-
versen und auch einzelne Fragen hinsichtlich
der beiden ersteren Secrete sich der experimen-
tellen Priifung zuginglich zeigten, haben wir
eine Reihe von Versuchen an verschiedenen
Thieren angestellt, deren Vertffentlichung wir
uns gestatten, weil sie neue Thatsachen ergeben
und manche scheinbare Widerspriiche verschie-
dener Autoren, wie wir hoffen, in befriedigender
Weise aufheben.
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Das von uns benutzte krystallinische Pilo-
carpinum muriaticum hatte Herr E. Merk in
seiner bekannten Liberalitit die dankenswerthe
Giite dem Institute zur Verfiigung zu stellen.

Die Secrete, deren Vermehrung durch Pilo-
carpin wir genauer verfolgt haben, sind:

1. Die Schweifllsecretion?).

Die ausgezeichnete hydrotische Wirkung des
salzsauren Pilocarpin, die sich beim Menschen
auf die subcutane Application von 0,02 in der
Regel 10—25, seltner schon 5 und nur aus-
nahmsweise erst 60 Minuten nach der Injection
geltend macht, ist allgemein anerkannt Wih-
rend aber Vulpian?) nur die peripheren Enden
der Schweififasern als Angriffspuncte des Pilo-
carpin ansieht, hat Luchsinger dem Alcaloid
aufler der peripheren auch eine centrale Erre-
gung der Schweifisecretion vindicirt %), Wihrend
bisher allgemein angenommen war, daB das
Atropin die Wirkaung des Pilocarpin auf die
verschiedenen Secrete aufhebe, haben Langley*)

1) Ich muf hier bemerken, dafl meine simmtlichen auf
die Schweiisecretion beziiglichen Experimente susgefiihrt
waren, ehe mir die von Luchsinger im Octoberheft
1877 des Archivs f. d. ges. Phys. verdffentlichten fast
ganz gleichen Versuche bekannt wurden. Nach Kennt-
niinahme der letzteren war es mir natiirlich wiinschens-.
werth die doppelten Angriffspuncte des Pilocarpin fiir
ein zweites Secret nachzuweisen, was mir namentlich fiir
die Thraenensecretion mit meist viel eclatanterem Er-
folge gelungen ist.

2) Vulpian Gaz. hebd. II. 8. T. XII 1875 p. 81
u. 82.

8) Luchsinger Archiv f. d. ges. Physiol. 1877.
Bd. XV 8. 482492,

4) Langley Journ. of Anat. and Physiologie XI
p. 178 1876 and Studies from the phys. Lab, of Cam-
bridge 1877 P. III S. 43,
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und Luchsinger gefunden, daB die sogenannte
lihmende Wirkung des Atropin durch noch
grofere Mengen Pilocarpin wieder iiberwunden
werden kann.

Die neueren physiologischen Untersuchungen *)
iiber die secretorischen SchweiBfasern und deren
Centrum ercffneten die Moglichkeit experimen-
tell zu entscheiden von welchen Theilen des
Nervensystems aus das Pilocarpin die SchweiR-
driisen in Thétigkeit versetzt.

Katzen, (junge von 1700—2280 Grm. Kor-
pergewicht am leichtesten, aber auch alte, wenn
die Hornschicht an den Pfoten durch warmes
Baden entfernt ist) schwitzen ah den unbeliaarten
Theilen der Pfoten meistens sehr leicht auf ge-
wisse Eingriffe. Unsanftes Anfassen, Anbinden,
Kneifen des Schwanzes rufen Schweilisecretion
an den genannten Theilen hervor. -—— Thidre
die auf diese Reize noch nicht oder nur sehr
schwach mit Transpiration reagiren so wie auch
solche Thiere, deren GroBhirn dufer Function
gesetzt ist, konnen in der Regel durch folgende
von Luchsinger und Kendall angegebene
Reize a. hohere Temperatur (Aufenthalt in ei-
nem atf 60—70°C erwidrmten Briitofer), b. In-
jection von 45°C warmer verdiinnter Kochsale-
18sung in eine Vena Iugul. ext., c. voriiberge-
hende Unterbrechung der Respiration, d. Vet-
giftung mit Nicotin zu reichlicher Diaphorese
veranlaflt werden.

Hatte Luchsinger bei jungen Katzen einen
Ischiadicus durchschnitten und dann die unter

5) Kéndall und Luchsinger Archiv f. d. ges.
Phgsiol. 1876 XIII 8. 212 u. XIV S. 869, Ostroumow
Jahresh. v. Hofmann u. S¢hwalbe 1876 V. u. Cen-
tralb. f. d. med. W. 1878 No. 1. Nawroeki Centralb.
1878 No. 1 u. 2 und Luchsinger ebend. No. 8.
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a—c. genannten Reize applicirt, so sah er immer
nur an den drei unverletzten Pfoten Schweif
erscheinen. Reizte er nun aber den peripheri-
schen Stumpf des Ischiadicus electriseh, so
schwitzte auch die operirte Pfote. Die Secretion
dieser Pfote zeigte sich wesentlich unabhingig
von jeglichen Circulationsverhdltnissen, sie trat
sogar noch in den ersten 15—20 Minuten nach
der Amputation des Beines ein. Injicirte Luch-
singer einer Katze, deren N. Ischiadicus an ei-
nem Beine durchschuitten war, subcutan 0,01
Pilocarpin, so trat an allen 4 Pfoten Schweif
auf. Sechs Tage nach der Operation rief die-
selbe Menge des Alcaloids au der operirten
Pfote keinen SchweiB mehr hervor,

Dieselben Experimente haben wir an einer
grofien Zahl von jungen und alten Katzen an-
gestellt. Den N. Ischiadicus hatten wir entwe-
der einfach durchschnitten oder wir hatten ein
Stiick von 1 Cm. Linge aus dem N. excidirt.
Immer trat schon nach subcutaner Application
von 0,004 Pilocarpinum Schweil an den gesun-
den und etwas spiater an der operirten Pfote
auf. Diese eigenthiimliche Wirkung des Pilo«
carpin trat nicht nur gleich nach der Operation,
sondern (bei an jedem dritten Tage vorgenom-
mener Priifung) bis gegen Ende der zweiten
Woche ein. Die SchweiBsecretion erfolgte selbst
dann noch, wenn an dem Metatarsaltheil des
operirten Beines ausgebreiteter Decubitus sich
etablirt hatte. Bedingung fiir die lingere Fort-
dauer des Schweilivermigens an der operirten
Pfoto ist eine sorgfiltige Bebandlung der klei-
nen Wunde und eine gute, reichliche Erndhrung
und Pflege des Thieres. Schlecht geniihrte und
schwichliche Thiere schwitzten schon zu Aufang
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der zweiten Woche selbst auf grofiere Dosen
von Pilocarpin nicht mehr.

Wenn die subcutane Application von Pilo-
carpin an dem operirten Beine keine Schweif-
secretion mehr veranlaBt, pflegt auch der mo-
torische Theil des peripheren Ischiadicus voll-
stindig geldbhmt zu sein.

Bei einem von unseren Versuchsthieren konn-
ten wir selbst zwei Monate nach Durchschnei-
dung des Hiiftnerven durch Pilocarpin die be-
treffende Pfote in Transpiration versetzen. An-
fangs November 1877 hatten wir den Ischiadicus
durchschnitten und die Wunde sorgfaltigst ge-
schlossen. Im Januar 1878 demoustrirte ich
bei Gelegenheit eines Vortrages iiber Pilocarpin
die Wirkung auf die operirte Pfote. Als das
noch zu anderen Versuchen benutzte Thier spi-
ter secirt wurde, fanden wir die Schnittfliche
des Ischiadicus verwachsen. Electrische Reizung
oberhalb der vernarbten und verdickten Schnitt-
stelle hatte keine Einwirkung auf die Musculatur
des Beines, Reizung unterhalb der Narbe ver-
setzte die betreffenden Muskeln in tetanische
Contraction. Hier waren durch einen giinstigen
Heilprocef sowohl die motorischen wie die secre-
torischen Fasern des peripheren Theils des Ischia-
dicus, obgleich vom Centrum getrennt, vor De-
generation bewahrt geblieben.

Wir haben auch andere Diaphoretica mit dem
Pilocarpin verglichen. Injicirten wir Campher
in Qel gelost subcutan oder Liquor Ammonii
acetici, so trat bei den Versuchsthieren, so lange
sie ganz unverletzt waren, an allen vier Pfoten
Schweif auf. Nachdem aber ein Ischiadicus
durchschnitten war, erregten die genannten Hy-
drotica nur mehr an den nicht operirten Pfoten
SchweiBsecretion.
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Die secretorischen Schweibfasern fiir die Hin~
terpfote verlaufen, wie unabhéingig von einander,
Luchsinger in Ziirich und Ostroumow in
Moskau fanden, im Bauchstrang des Sympathicus
und gelangen aus diesem in den N. Ischiadicus,
In den Bauchsympathicus treten sie nach Luch-
singer aus den vier ersten Wurzeln des Len-
denmarks und den zwei bis drei letzten Wur-
zeln desBrustmarks, Durchschnitt Luchsinger
das Riickenmark zwischen 8. und 9. Brustwirbel,
so bekam er durch die fritheren (a.—c.) Reiz-
mittel gleichwohl noch Schwitzen an den Hin-
terpfoten, dieses blieb aber constant aus, sobald
er diesen hinteren Abschnitt der Medulla aus-
gerottet hatte, ohne daff an dem Transpirations-
vermogen der Vorderpfoten sich etwas geéindert
hitte. Nach Luchsinger befindet sich dem-
nach das SchweiBcentrum fiir die Hinter~
pfoten in dem unteren Theile des Brust-
marks und oberen Theile des Lenden-
marks. Dieses SchweiBcentrum konnte er durch
die genannten Reizmittel in Action setzen. DaB
in diesen Fillen die SchweiBsecretion nicht auf
reflectorischem Wege zu Stande kam, bewies
Luchsinger durch folgende Versuche. Es
wurde bei jungen Katzen das Riickenmark zwi-
schen 8. und 9. Brustwirbel getrenut, der hin-
tere Abschnitt durch Abtragen der Wirbelbogen
bis zum Abgang der Sacralwurzeln 'bloRgelegt,
die dura mater eriffuet und die hinteren Wur-~
zeln simmtlich auf beiden Seiten durchschnitten,
endlich die Wunde sorgfiltig geschlossen. Nach
zwei Stunden wurde das Thierchen, eingehiillt
in Watte in den Briitofen gesetzt; es trat auch
jetzt deutliches Schwitzen an den Hinterpfoten
ein. Nun wurde jenes vorher begrenzte Mittel-
stiick des Marks ginzlich entfernt, das Thier
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nochmals in den Briitofen gesetzt. Wihrend
die Vorderpfoten wieder in Schweifl geriethen,
blieb die Secretion an den Hinterpfoten aus.

Nawrocki, der im Januar dieses Jahres
dhnliche Versuche veroffentlicht hat, ist zu et-
was anderen Resultaten gekommen. Er besti-
tigte den Verlauf der Schweilfasern (fiir die
Hinferpfoten) in dem Bauchstrang und Ischia-
dicus, fand dann aber, daB diese Fasern zwar
in der Hiohe der 4 oberen Lendenwirbel und
der 2 unteren Brustwirbel das Mark verlassen,
aber nicht in diesem Abschnitt, sondern in der
Medulla oblongata ihr Centrum erreichen. Wenn
or die Medulla am 10. Brustwirbel durchschnitt,
blieben in seéinen Versuchen die Hinterpfoten
immer trocken, wihrend die Vorderpfoten reich-
lich schwitzten. Das Resultat blieb dasselbe,
wenn die Durchschneidung am 9., 7. und 5.
Brustwirbel ausgefithrt worden war.

In unseren Versuchen sind wir zu denselben
Ergebnissen wie Nawrocki gekommen. Nie-
mals sahen wir an den Hinterpfoten Schweifi-
auftreten, wenn wir das Riickenmark in der
Hohe des 9. Brustwirbels durchschnitten hatten.
Die Hinterpfotén blieben an dem Tage der Ope-
ration wie auch an den folgenden trocken, wih-
rend die Vorderpfoten schwitzten, wenn wir die
Thiere Reizmitteln unterwarfen. HEs war hin-
sichtlich des Erfolges ganz gleichgiiltig, ob wir
die Thiere kurze Zeit nach der Operation oder
erst an den folgenden Tagen auf ihr SchweiB-
vermdgen priiften !). .

Auch wenn wir solchen Thieren Campher

1) Die Versuche gelingen am besten, wenn die Durch-
sohiiéidunger des Riickenmarks an vetschiedenen Stellen
an velschisdenert Tagen aubgefithrt wetrden.
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subcutan beibrachten, blieb der Erfolg unverin«
dert. Wenn wir ihnen aber statt dessen Piloe
carpin. muriat. injicirten, trat Schweifisecretion
an allen 4 Pfoten auf.

Luchsinger und Nawrocki haben auch
die Schweiffasern der Vorderpfoten verfolgt.
Ersterer hatte in seinen citirten Arbeiten nur
angegeben, daR dieselben in den Brachialnerven
bei Hunden und Katzen verlaufen und daf Reis
zung dieser Nerven, wie auch schon Goltr ge-
sehen, hiufig starke SchweiBsecretion an den une
behaarten Theilen der Pfote zur Folge hatte.
Nachdem dann Nawrocki l. c. seine Versuche
kurz verdffentlicht und als Endresultat mitgetheilt
hatte, daB das gemeinschaftliche Schweifcerntrum
fir Vorder- und Hinterpfoten in der Medulla
oblongata liege, ferner daB die Schweihfasern
fir die Vorderpfoten das Riickenmark am 4.
Brustwirbel verlassen, hierauf im Bruststrang
nach dem G. stellatum verlaufen, weiter in den
Plexus brachialis tibertreten und schlieflich bald
im Medianus, bald in diesem und im Ulnaris
nachgewiesen werden konnen, machte Luchsin«
ger folgende fast gleichlautende Angaben, Cen-
tralbl. 8. 8. 36. ,,Die Schweififasern der Vor»
derpfoten stammen wie jene der Hinterpfoten
aus dem Riickenmark. Sie verlassen dasgelbe
nicht mit den sensiblen und motorischen Fasern
des Beines, sie verlaufen vielmehr genau gleich
wie die entsprechenden Gefifinerven (Schiff
COyon) durch die Bahnen des Sympathicus.
Durchschneidet man einer Katze den Grenzstrang
unter dem Sternganglion, so ist auf der entspre-
chenden Vorderpfote weder durch Hitze, noch
Dyspnoe Schweil hervorzurufen. Reizt man un-
ter passenden Bedingungen jene von hinten her
in das Sternganglion fiihrenden Fasern des Grenz-
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stranges, so tritt dagegen wiederam Schwitzen
auf der Vorderpfote ein. Von dem Sternganglion
gelangen die Schweifasern in mehreren Zweigen
zam Plexus brachialis, die Fasern fiir die ulnare
Seite verlaufen weiter im N. ulnaris jene fiir
die radiale Seite im N. medianus®. Ueber das
Centrum dieser Fasern hat Luchsinger in der
vorliufigen Mittheilung nichts ausgesagt und
auch an seinen fritheren Angaben nichts gedindert.

Wenn wir bei unseren Thieren das Riicken-
mark in der Hohe des ersten Brustwirbels durch-
schnitten, sahen wir nachher weder die Vorder-
pfoten noch die Hinterpfoten SchweiB secerniren,
obgleich sie vorher reichlich geschwitzt hatten.
Gleich negativ fielen die Versuche aus, wenn wir
nach der Operation Campher applicirten. So-
bald wir aber Pilocarpin subcutan injicirten, tra-
ten an allen Pfoten sehr rasch SchweiBperlen
zu Tage.

Wihrend die bisherigen Experimente die pe-
ripherischen Theile der SchweiBfasern als An-
griffspunkte des Pilocarpin erscheinen lassen,
beweisen die folgenden in Uebereinstimmung mit
Luchsinger L c., daB sie es nicht allein sind?).
Zunichst wanrde eine besonders geformte Tra-
chealkaniile eingelegt (siehe Seite 119) und kiinst-
lich Respiration unterhalten, dann das Thier mit
Curare schwach vergiftet; drittens die vier groBen
Halsarterien so unterbunden, dak beide Subclaviae
dicht an ihrem Ursprung verschlossen waren,
viertens wurde die Abdominalaorta oberbalb der
Iliaca communis unterbunden and nun Pilocarpin

1) Zu diesen Experimenten haben wir dltere Thiere
von %/, bis 2 Jahren immer vorgezogen und selbstver-
stindlich nach jedem Versuche durch die Section uns
iiberzengt, da8 einerseits die Unterbindungen, anderseits
die Durchschneidungen vollstindig gelungen waren.
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ins subcutane Bindegewebe injicirt. E
allen vier Pfoten Schweiﬂsecr;]stion aufsuﬁ:;ta?:
Berdem auch Speichel- und Thrinenflud. An
den Vorderpfoten erschien der Schweif zuerst,
(etwa 2 Minuten), an den Hinterpfoten etwas
spiter (4—6 Minuten nach der Injection) in all-
mihlich groRer werdenden Wassertropfen, die
wie Perlen auf der bis dahin trocknen Haut
lagen. Natiirlich hatten wir vor der Injection
die simmtlichen Pfoten nicht nur gut getrock-
net, sondern auch die SchweiBdriisen durch wie-
derholtes Pressen vollstindig entleert, Spiter
als der SchweiB erschienen Speichel und Thriinen.
In einem Experiment fing der Speichel erst 16
Minuten nach der Injection an aus dem Munde
zu triufeln, wihrend die Thrénen schon einige
Minuten frither iiber die Lider tropften. Bei
einzelnen Thieren folgte auf eine wiederholte
Gabe von Pilocarpin auch Entleerung theils fe-
ster, theils fliissiger Faecalmassen. Nachfolgende
Atropininjection kleiner und selbst groBerer Do«
sen, die bei ungestorter Circulation die Schweif-
secretion rasch sistirt, hat hier kein entscheiden-
des Resultat ergeben. Die Secretionen schienen
danach geringer zu werden und horten allerdings
nach einiger Zeit auf. Das letztere ist aber
wegen der Arterienligatur auch ohme Atropin
relativ friih der Fall. Eine Einwirkung auf die
Iris ist dabei nicht sicher zu constatiren da, wie
KuBmaul?') bereits betont hat, durch die Unter-
bindung der Halsarterien leicht eine Reizung
von Sympathicusfasern gegeben wird, in Folge
deren eine Erweiterung der Pupille bis zu einem
gewissen Grade eintritt.

Da diese letateren Experimente noch dariiber

1) KuB maul, Verhandl. 4. ph, med. Ges. za Wiirz-
burg VI. S. 16 (1856).
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im Zweifel lieRen, ob das Pilocarpin auf das
in der Medulla oblongata gelegene Schweicen~
trum oder abgeschen von ibren peripherischen
Endungen auf die von ihm ausgehenden theils
im Riickenmark, theils im Sympathicus verlan-
fenden Schweififa sern einwirkt, stellten wir noch
zwei Beihen von Versuchen an. Im der ersten
Reihe durchschnitten wir spontan schwitzenden
Thieren erst das Riickenmark in der Hohe des
6. Brustwirbels, stillten die Blutung und schlos-
sen die Wunde mit groBter Sorgfalt. Nachdem
die Thiere sich erholt, iiberzeugten wir uns, daf
an den Hinterpfoten kein SchweiB zu erzielen
war, unterbanden darauf die Iliaca communis,
schlosgen rasch die kleine Bauchwunde und inji-
cirten subcutan Pilocarpin. An den Hinterpfo-
tem trat auch jetzt kein Schweif auf, wihrend
die Vorderpfoten reichlich schwitzten und sich
Speichel- und Thrinentriufeln einstellte. In der
aweiten Reihe durchschuitten wir das Riicken-
mark in der Hohe des 1. Brustwirbels, unterban-
dem an dem curaresirten Thiere die vier Halsar-
terien (in der vorher angegebenen Weise) ferner
. die Iliaca communis, injicirten subcutan Pilocar-
pin nnd erhielten jetzt an keiner Pfote mehr
Sehweifisecretion, wohl aber noch Speichel- nnd
Thrénensecretion. Die beiden letzteren Secrete
erseheinen unter den genannten Bedingungen
allerdings viel spirlicher. In den seltenen Fil-
len, wo trotz Unterbindung der Halsarterien Pi-
lpcarpin reichlich Speichel- und Thrénenfluf ver-
unsacht hatte, sind wir bei der Section stets
einer Anomalie in dem Arteriengebiete begegnet.
Es entsprang dann zwischen Subelavia sinist,
und Truncus anenymus direct ans dem Arcus
eine giemlich starke Arterie, die nach einpem re-
lativ langen Verlauf am Halse sich in ein foramen
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intervertebrale einsenkte!) Nachdem uns diese
Anomalie wiederholt das erwartete Resultat des
Versuchs vereitelt hatte, spritzten wir, um des
Erfolges sicher zu sein, dem Versuchsthier nach
Unterbindung der groben Halsarterien kalt gesiit-
tigte Losung von Indigoschwefelsaurem Natrium
in die Vena Ingularis ext. bis zur Blaufirbung
der Hautdecke und verwertheten das Thier nur
dann zu den beschriebenen Experimenten, wenn
die Conjunctivae sich nicht blau gefirbt hatten %),

In den beiden letzten Versuchsreihen hitte
das Pilocarpin auf die Schweiffasern zwischen
Centrum und Peripherie einwirken kénnen und
miissen, um Transpiration zu veranlassen. Es
trat aber kein Schweif auf. Mir miissen also
annehmen, daB das Pilocarpin, wenn es
nicht zur Peripherie der SchweiBfa-
sern gelangen kann, von dem Schweif-
centrum aus Diaphorese veranlaBt.

Ob das Pilocarpin auf die peripheren Enden
der Schweillfasern selbst einwirkt oder auf Gang-
lien, die Langerhans in der Umgebung der
SchweiBdriisen gesehen haben will, miissen wir
vorldufig unentschieden lassen; wiinschen aber,
daB die von Luchsinger angekiindigte Unter-
suchung iiber das Verhalten der SchweiBfasern
zu dem Schweifidriisen - Epithel recht bald die
erwiinschte Aufklérung bringen mége.

Der von Katzen an den nackten Partien der
Pfoten secernirte Schweif, mag er spontan oder

1) Diese GefaSanomalie erklirt die schon von Lueh-
singer gemachte Beobachtung, daB Katzen bisweilen trotz
Unterbindung der 4 Halsarterien fortathmen.

2) Mit Hiilfe dieser Tinctionsmethode kann man sich
leicht iiberzeugen, daf nicht nur (wie bekannt) bei Hun.
den, sondern, daf aueh bei jungen Ziegen die Unterbin-
dung der 4 groﬁen Arterien am Halse die Blutzufuhr
zum Gehirn nicht véllig abschneidet.
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auf Anwendung von Pilocarp@n erscheinen, rea-
girt immer, wie auch Luchsinger anfiihrt, al-
kalisch, Er farbt nicht nur Curcumapapier
briunlich, sondern auch rothes Lakmuspapier
intensiv blau. Diese Reaction rithrt nicht von
fremden Beimischungen her, denn in allen unse-
ren Versuchen (bei einigen 30 Katzen) haben
wir vor Beginn derselben die Pfoten der Thiere
peinlichst gereinigt ). .

In den Pilocarpinschweill gehen Arzneimittel
iiber. Spritzten wir Katzen von cirea 1700 Grm.
Korpergewicht, subeutan 0,5 Natriumsalicylat
ein und nach 15 Minuten eine kleine Menge Pi-
locarpin muriat. sammelten den Pfotenschweif
auf kleinen Streifen FlieBpapier wibrend 1/
Stunden, behandelten das Papier mit angesiuer-
ten Aether, so konnten wir.in dem Aetherriick-
stand mit Eisenchlorid die Salicylsiure nach-
weisen. Bei Menschen hat BuB?) die Elimina-
tion der Salicylsiure durch den SchweiRf darge-
than, wihrend der Nachweis Fiirbringer )
nicht gegliickt ist.

In den menschlichen SchweiB gehen nach
dlteren und neueren Beobachtungen auch Pig-
meute iiber. Nach #lteren Angaben4) soll, ab-
gesehen von Blutfarbstoff, das Pigment des in-
nerlich genommenen Rhabarbers und Indigo im

1) Nach Robin (Virchow u. Hirsch Jahresb. f
1874 1. 8. 509) reagirt bei Menschen der Pilocarpin-
schweif anfangs sauer, spiter auf der Hohe der Abson-
derung neutral und schlieBlich schwach oder stark al-
kalisch. *

2) BuB, ebendaselbst f, 1875 pag. 486

8) Fiirbringer, ebendaselbst f. 1875 pag. 484.

4) Bei Schuchardt Hdb. d. Arzneimittellehre 1858
pag. 80 finden sich die Angaben von Stark, Schot-
tin und Andern zusammengestellt; ferner bei Ranke,
Grundziige der Physiologie 1872 Seite 75, 173. 558.
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Schweife auftreten. Bizio hat nach Ranke
im Sehweile Indican nachgewiesen. In neuerer
Zeit ist wieder ein Fall von blauem Schweif in
der 'Petersburger med. Wochenschr. 1876 be-
sohrieben !). Kletzinsky hat statt des eigent-
lich obsoleten Indigo Indigoschwefelsaure Alka-
lien als Medicament empfohlen®). Als im phar-
macologischen Institut Infusionen von Indigo-
schwefelsaurem Natrium gemacht wurden, um die
Heidenhain’schen Nierenpréparate herzustel-
len, benutzten wir die Gelegenheit und infun-
dirten auch jungen Katzen von 3/, Jahren, die
reichlich schwitzten, 30—40 CC kalt gesiittigte
Losung des nach Heidenhain dargestellten
Priparats. Auch wenn wir die SchweiBsecretion
durch wiederholte Injection von Pilocarpin lin-
gere Zeit unterhielten, blieb der Schweil immer
frei von Farbstoff, weder Indigo noch Indican
konnte nachgewiesen werden. Bei Katzen geht
hiernach die Indigoschwefelsiure zwar in den
Harn und andere Secrete iiber, aber nicht in
den SchweiB.

Atropin sistirt die SchweiBsecretion, wenn
es zur Peripherie der SchweiBfasern gelangen
kann. Von einem doppelseitigen Antagonismus
zwischen Atropin- und Pilocarpin den Luch-
singer 1. c. beschreibt, konnten wir ums
nicht iiberzeugen.

2. Die Secretion der Gl. ceruminosae.

Die den SchweiBdriisen im Bau vollkommen
leichen Ohremsohmalzdriisen werden bei Katzen
gleichfalls durch kleine Dosen von Pilocarpin

1) Sehmidt’ s Jahrbiicher 1877 No. 26.
2) Husemann Arzueimittelehre I8. 412,

11
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zur Secretion angeregt. Hat man die von AuBen
zuginglichen Theile der Katzenohren vor dem
Versuche auf das Sorgfiltigste gereinigt und ge-
trocknet, injicirt dann kleine Dosen Pilocarpin,
so sieht man wihrend Speichel, Schwei, Thri-
nen und Nasensecret reichlich abgesondert wer-
den, auch im Ohre neues Secret erscheinen, wel-
ches unter dem Microscop stark fetthaltig erscheint.
Setzt man den Versuch ldngere Zeit fort und
nimmt das Secret mit FlieBpapier auf, so kann
man nach einiger Zeit auch macroscopisch den
Fettgehalt des Ohrensecrets deutlich erkennen?).
Zu einer weiteren Verfolgung dieses Secrets ge-
ben die heutigen physiologischen Kenntnisse lei-
der keinen geniigenden Anhaltspunct.

Atropin sistirt die durch Pilocarpin vermehrte
Ohrenschmalzsecretion.

3. Thrinensecretion.

Die Absonderung der Thréanen wird, wie
allgemein bekannt ist, leicht vom Centrum aus
durch psychische Einfliisse (bei Menschen) be-
wirkt. Diese Thrinenabsonderung diirfte in ei-
ner centralen Erregung des Trigeminus ihren
Ursprung haben. Reizung der Trigeminuswur-
zeln bedingt, wie Czer mak?) experimentell (an
abgetrennten Thierkopfen) beobachtet hat, eine
Zunahme der Augenflissigkeit. Nach den Un-
tersuchungen von Herzenstein 3), Demt-

1) Steigerung der Absonderung des Gehorgangs kommt
vor bei Personen, welche stark am Kopfe schwitzen:
Troltsch Lehrb. der Ohrenheilk. 1873 S. 82.

2) Moleschotts Untersuchungen z. Naturlehre 1860,
VII, S. 879.

3) Herzenstein, Beitrige z. Physiologie und Thera-
pie der Thranenorgane, Berlin Hirschwald 1868.
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schenko ) and Wolferz ?) ruft auBerdem
Reizung des N. Lacrymalis und des Subcutaneus
malae Vermehrung der Thrinensecretion hervor.
Ferner ist die Reizung des Halssympathicus
auch nach vorgingiger Durchschneidung des N.
Lacrymalis und N. Subcutaneus malae von ei-
ner unverkennbaren Thréinenvermehrung beglei-
tet. Reflectorisch kann bei Integritit eines der
beiden genannten Trigeminuszweige und sélbst
bei durchtrenntem Halssympathicus von sensiblen
Hirn- und Riickenmarksnerven, sowie durch in-
tensiven Lichtreiz vom Opticus aus die Secretion
der Thrinendriise (die doch vorzugsweise die
Augenfeuchtigkeit liefert) unzweifelhaft vermehrt
werden.

Wir haben die Experimente genannter For-

scher — nur die von Czermak ausgefiihrten
Reizungen des Trigeminus haben wir weggelas-
sen — wiederholt und benutzten dazu groBe

Hunde, welche durch Chloralhydrat tief narco-
tisirt waren. Bei diesen haben wir die von
Herzenstein nach Durchschneidung des La-
crymalis und Subcutaneus malae beobachtete
continuirliche Thrinensecretion nie gesehen ?).
Injectionen von Pilocarpin riefen, nachdem vor-
her der N. Lacrymalis und Subcutaneus malae
und der betreffende Vagosympathicus am Halse
durchtrennt waren, stets deutlich vermehrte Thri-

1) Demtschenko, Archiv fir die gesammte Phy-
siologie 1872 VI. Bd. S. 191.

2) Wolferz, Inauguraldissertation. Dorpat 1871.

3) Herzenstein betrachtet die von ihm beobachtete
continuirliche Thrinenabsonderung als eine paralytische
— ganz gewiB mit Unrecht, da er die Reizeffecte, welche
die complicirte Operationswunde zur Folge hat, ganz
aufer Rechnung gelassen hat.

11*
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nenabsonderung hervor. Nachfolgende Injection
von Atropin. sulfuric. sistirte die Secretion.
Wie wir schon vorher angefithrt haben, er-
regt das subcutan applicirte Pilocarpin anch dann
noch ThrinenflieBen, wenn die 4 groRen Arte-
rien am Halse unterbunden sind. Die einzige
Bedingung fiir das Zustandekommen dieser Se-
cretion (wie auch der Speichelsecretion) besteht
darin, daB der Halssympathicus nicht durchschnit-

ten ist.

Zum Beweise fiihre ich nur zwei von
vielen Experimenten an.
1. GroRes, weibliches Kaninc 680 Grm. schwer;

Glastrachéalkaniile, Curare, kimstliche Respiration; Un-
terbindung der vier grofien Arterien am Halse und zwar.
80, daR zuerst die beiden Subclaviae mit ligaturen verse-
hen und zuletzt erst die beiden Carotiden zugeschniirt
werden. Durchtrennung der Sympathici am Halse und
subcutane Injection von Pilocarpin. Es erfolgt weder
Thrinen- noch Speichelsecretion. Auch nachdem noch- -
mals eine zweite Dosis Pilocarpin applicirt ist, bleibt
Mund und Auge trocken.

2. GroBes, ménnliches Kaninchen, 8990 Grm. schwer,
in gleicher Weise wie vorher operirt, nur die Sympathici
nicht durchschnitten.

12 Ubr 1 M. subcutan 0,004 Pilocarpin. muriat.

12 » 5 » Thrinentriufeln,

12 » 7 » Speichel tropft aus dem Munde.

Bronchialsecret tritt reichlich in die
Glaskaniile, wird entfernt.

12 > 10 » wird der Versuch unterbrochen und bei
der Section ebenso wie vorher die gelungene Unterbin-
dung der Arterien und Abwesenheit von GefiBanomalien
constatirt?).

Bei Katzen ist unter gleichen Bedingungen
die Thrinensecretion hiufig viel stirker.

. Hat man Natrinmsalicylat in das subcutane
Bindegewebe gespritzt, so kann man schon sehr

. 1) KuBmaul 1 e, gibt schon ausnahmweise bei Ka-
ninchen vorkommende Anomalien an.
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bald Salicylsiure in den durch Pilocarpi ich-
lich abgesonderten Thrinen aufﬁnden.P nlggil;g_
schwefelsaures Natrium dagegen haben wir nie
in die Thrénen iibergehen gesehen. )

Die durch Pilocarpin stark vermehrten Thri-
nen flieBen zum Theil durch die Nase ab und
erscheinen in den Nasendffnungen meistens frij-
her, als sich eine gesteigerte Secretion der Na-
senschleimhaut manifestirt. Diese letztere Secre-
tion haben wigaadcht genauer verfolgt.

Atropin sis die Secretion der Thriinen-
driisen und der nschleimhaut.

4. Die Secretion der Bronchialschleimhaut.

Die Vermehrung der Bronchialschleim-
haut durch Pilocarpin, welche einzelne Autoren?)
bei Menschen fast constant beobachtet haben,
wird von den meisten Beobachtern in Abrede
gestellt. Bei Thieren ist sie uns constant begeg-
net, solange wir kriftige, gut genihrte Indivi-
duen benutzen konnten. Bei decrepiten Versuchs-
thieren bleibt nicht nur die Vermehrung der Bron-
chialsecretion, sondern anch des SchweiBes aus.

Die gesteigerte Absonderung des Bronchial-
secrets kann man sehr schon beobachten, wenn
man bei Hunden, Katzen, Kaninchen, Ziegen
statt der von Ludwig?) angegebenen Tracheal-
kaniilen T-férmige Glaskaniilen -benutzt. Die
senkrecht auf den beiden anderen -Schenkeln
stehende Miindung wird mit einem Ludwig’schen
Excentrik verbunden. Der eine der beiden ge-

1) Robin 1 ¢. u. Weber Centralblatt f d. m. W.
1876 No. 40 sahen das Bronchialsecret bei Erkrankungen
der Luftwege fliissiger werden und die Krankheitsprocesse
(Bronchitis u. Croup) giinstiger verlaufen.

2) Ludwig im Aflas zur Methodik von Cyon Taf.
1. Fig. 2 u. Taf. II. Fig. 13 u. 14. ,
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raden Schenkel muf entsprechend ausgezogen
gein, damit er in der Trachea sicher befestigt
werden kann., Die dritte Oeffnung wird mit
einem kurzen in eine enge Oeffnung auslaufenden
Glasrohrchen und Kautschukschlanch nur so
weit geschlossen, daB die Expirationsluft und
die iiberfliissige Inspirationsluft leicht entweichen
konnen?). Sobald in Folge der Pilocarpinwir-
kung in der Glaskaniile reichlich Bronchialse-
cret erscheint, kann man dasselbe (nachdem
man den Kautschukschlauch mit dem zugespitzten
Glasrohrchen entfernt hat) leicht mit konischen
FlieBpapiercylindern entfernen und zu weiterer
Untersuchung sammeln. — In dem bei Pilo-
carpinmedication reichlich abgesonderten Bron-
chialsecret 1iRt sich die subcutan -eingefiihrte
Salicylstiure stets nachweisen?). Auch das ins
Blut infundirte Indigoschwefelsaure Natron er-
scheint zum Theil in den Sputis.

Atropin sistirt auch die Vermehrung des
Bronchialsecrets.

5. Die Speichelsecretion.

Die Speichelsecretion wird durch Pilo-
carpin im hochsten Grade gesteigert. Der pro-
fuse SpeichelfluBl tritt bei Thieren und Menschen
sehr hidufig schon vor der SchweiRsecretion auf.
DaB das Pilocarpin die Submaxillardriisen, wahr-
scheinlich auch die anderen Speicheldriisen durch

1) Diese leicht herzustellenden und leicht zu reini-
genden Glaskaniilen empfehlen sich in allen Fallen, wo
dieBRespiration lingere Zeit kiinstlich unterhalten werden
muB,

4) Buf hat bei Menschen den Uebergang der Sali-
cylsiure in die Sputa nachweisen konnen, wihrend F i p-
bringer L o. negative Resultate erhielt.
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peripherische Erregung ihrer secretorischen Fa-
sern zu gesteigerter Function veranlasst und
daB Atropin diese Secretion unterdriickt, haben
Carville®) schon 1875, Schwahn und Lang-
ley 1876 experimentell erwiesen.

Die Richtigkeit der Carville’schen Beob-
achtungen konnen wir aus eignen Versuchen be-
stitigen. Nach unseren Experimenten miissen
wir aber weiter hinzufiigen, da das Alcaloid
auch vom Speichelcentrum in der Me-
dullaoblongata aus dieSecretion noch
anregen kann, solange dasselbe durch die im
Sympathicus verlaufenden Fasern mit den Secre-
tionsorganen in Zusammenhang steht. Ist der
Halssympathicus durchschnitten und dem Pilo-
carpin der Zugang zu den anderen secretorischen
Fasern der Speicheldriisen abgesperrt, so tritt,
wie die (Seite 118) mitgetheilten Experimente
lebren, keine Speichelsecretion mehr ein.

Weiter haben wir bei Thieren, welchen In-
digoschwefelsaures Natrivm ins Blut infundirt
worden war, den aus dem Munde flieBenden
Speichel einige Zeit nach der Pilocarpininjection
sich schwach blau firben gesehen. Der Subma-
xillarspeichel, den wir dnrch eine in den ductus
Whartonianus eingelegte Caniile sammelten, zeigte
dagegen keine deutliche Blaufirbung.

Den Uebergang von subcutan applicirter Sa-
licylséiure in den Speichel haben wir bei jungen
Ziegen mit Hiilfe von Pilocarpin stets leicht con-
statiren konnen. Dieser Nachweis eignet sich
selbst zum Vorlesungsversuche. Man setzt vor

1) Carville, Virchow u. Hirech Jahresber. fiir
1875 S. 520 u. Schwahn Centralb. f. d. m. W. 1876
No. 26 S. 440 441 mit Folia Joborandi; Langley Vir-
chow u. Hirsch Jahresbericht fiir 1876 S. 447 mit
Pilocarpinum nitricum.
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Beginn des Collegs die Pilocarpinwirkung lrif-
tig in Gang, spritzt, nachdem man eine Quan-
titdit Speichel aufgefangen hat, eine Losung von
Natriumsalicylat vor den Augen der Zuhorer ing
subcutane Bindegewebe junger, aber schon fres-
sender Ziegen und liBt den Speichel vom Diener
in viertelstiindig abgesonderten Porfionen sam-
meln. In der Regel kann man zn Ende der
Vorlesung in der zuletzt gesammelten Partie
durch einfachen Zusatz von Hisenchlorid zu .dem
schwach angesiuerten Speichel die Salicylsdure-
Reaction demonstriren. Ist das nicht der Fall,
so schiittelt man in bekannter Weise den Speichel
mit angesiuertem Aether und setzt Eisenchlorid
zu dem in wenig Wasser aufgenommenen Aether-
rlickstand.

6. Die Milchsecretion.

Inconstant und nur von Wenigen?) bei Frauen
beobachtet, ist eine Vermehrung der Milchsecre-
tion. Wir haben weder bei Kaninchen noch bei
einer Mutterziege eine irgend erhebliche Ein-
wirkung des Pilocarpin auf die Quantitit der
Milch festzustellen vermocht. Weil das letstere
Thier zu einer Reihe anderer Versuche dienen
sollte, haben wir auf jede Infusion von Indigo-
schwefelsaurem Natrinm verzichtet.  Dagegen
ist es uns gelungen den Uebergang der in den
Magen eingefithrten Salicylsiure und von Spal-
tungsproducten des intern gereichten Salicin in
die Mileh zu constatiren.

Nach Feser’s Angaben?) konnte Fried-
berger bei einer mit groBen Dosen Salicylsiure

1) Virchow u. Hirsch Jahresber. f. 1875 8. 516.
2).Feser, Archiv f. wissensch. u. pract. Thierheil~
kunde 1875 1. 8. 66 sagt »in die Milch scheint Balicyl-
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behandelten Kuh die letztere in der Milch nicht
wiederfinden. Wahrscheinlich defhalb nicht, weil
die Milchuntersuchung nicht lange genug fortge-
setzt wurde.

Eine Mutterziege erhielt vom 28. April 1876
bis zum 6. Mai tdglich Salicylsaures Natrium
in mit Wasser angerithrter Kleie. Die téglich
2mal gemolkene Milch wurde entschieden ange-
sduert und dann reichlich mit Alcohol versetzt,
gut umgeriihrt und nach einigem Stehen erst
colirt und dann filtrirt. Die Filtrate wurden
stets sofort auf dem Wasserbade eingeengt und der
Riickstand mit angesiiuertem Aether geschiittelt.
Nachdem das Thier 8 Tage lang Natriumsalicylat,
im Ganzen 22,0, erhalten hatte, zeigte am 4.
Tage die Morgenmilch exquisite Salicylsiurereac-
tion. Vom 4. Tage an wurde unter Aufsicht
8mal tiglich ein junges Ziegenlamm direct aus dem
Euter des Mutterthieres gefiittert und nach je-
der Fiitterung in einen zur Sammlung des Harns
geeigneten Kasten gesetzt. Am 4. Mai erschien
die Salicylsdure selbst nachdem der Harn mit
Aether ausgeschiittelt war, nur undeutlich. Als
aber der am 5. und 6. Mai gesammelte Harn
vereinigt untersucht wurde, firbte Eisenchlorid
den in Wasser aufgenommenen Aetherriickstand
intensiv violett.

In #hnlicher Weise verfuhren wir, um den
Uebergang der Salicinspaltungsproducte in die
Milch der Mutterziege nachzuweisen und gelang-
ten auch hier zu demselben positiven Resultat.
— Ziegen eignen sich schon deBhalb viel bes-

sdure oder ein salicylsaures Salz nicht {iberzugehen. Die

Milch der Kuh, welche Prof. Friedberger wegen Sep-

ticaemie mit grofen Mengen der Substanz (Salicylsiure)

Hehandelte, war bei wiederholter Untersuchung stets frei
avon,s
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gor als Kithe zu diesen Untersuchungen, weil
die kleinere Quantitit Milch, die sie liefern, be-
quemer und sicherer zu untersuchen ist *).

7. Die Harnsecretion.

Auch iiber die Einwirkung des Pilocarpin
auf die Harnsecretion sind die Ansichten
der Autoren sehr getheilt, Nach unseren Ver-
suchen an Thieren vermiogen kleine Dosen Pi-
locarpin bei Katzen und Hunden ein fortdauern-
des AusflieBen des Harns aus der Blase wihrend
der ganzen Zeit der secretionsbeforndernden
Wirkung des Alcaloids (auf Speichel etc.) fast
constant hervorzurufen?). IndeB verlieren groBe
Dosen auch keineswegs die anregende Wirkung
auf die Nierenthitigkeit, aber die Excretion des
Harns pflegt dabei meist nicht mehr einzutreten.
Hat man groBen Katzen und Kaninchen in der
friither angegebenen Weise die 4 grofien Hals-
arterien unterbunden und injicirt dann in kur-
zen Zwischenrdumen den bewuBtlosen, durch
kiinstliche Respiration am Leben erhaltenen
Thieren, nachdem man das Abdomen erdffnet
hat, etwa 8—10 Mgrw. Pilocarpin, so sieht man
die Blase, selbst wenn sie schon ziemlich gefiillt
war, sich stirker und stiirker mit Harn anfiillen,
ohne daB die Excretion zu Stande kommt. Bei
diesen Versuchsthieren mag die BewuBtlosigkeit

1) Nach dem Jabresb. iiber die Fortschritte in der
Thierchemie fiir 1876 S. 256 hat Beneke den Ueber-
gang der Salicylsiure in die Frauenmileh constatiren
konnen.

2) Dieses Resultat stimmt mit den Beobachtungen
von Robin, Cantani 1. ¢. 1875 8. 516 u. Anderen und
188t vermuthen, daf Ringer u. Gould, (ebend.) immer
groBere Gaben von Pilocarpin resp. Fol. Jaborandi ange-
wendet haben.
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und ferner die Unthiitigkeit des prelum abdomi-
nis zum Theil die Ausscheidung gehindert ha-
ben. Vielleicht verursacht das Pilocarpin aber
aunch einen Krampf des Sphincter vesicae. Es
bedarf jedenfalls eines bedeutenden Drucks um
die angefiillte Blase zu entleeren. Es ist auBer-
dem aus Beobachtungen am Krankenbett be-
kannt, daB griBere Dosen von Pilocarpin neben
anderen storenden Nebenerscheinungen auch
Dysurie und Ischurie, selbst heftige Schmerzen
in der Urethra, der Nierengegend und oherhalb
der pubes veranlassen konnen'). TUnter allen
Umstinden bleibt die Vermebrung der Harn-
secretion weit hinter der Vermehrung der ibri-
gen Secretionen zuriick.

Die Frage, in welcher Weise das Pilocarpin
in kleinen und in groBen Dosen die geschilderten
Wirkungen auf den uropoietischen Apparat her-
vorbringt, ob sie mit der Beeinflussung des
Blutdrucks oder der Nierennerven durch Pilo-
carpin oder mit beiden Bedingungen in causalem
Zusammenhang stehen, haben wir bei der Un-
moglichkeit die Nierennerven mit Sicherheit alle
zu isoliren nicht weiter zu 16sen versucht.

8. Die Darmsecretion und FExcretion.

Die durch Medicamente veranlafite Steige-
rung der Darmentleerungen wird ziemlich all-
gemein auf eine gesteigerte Peristaltik zuriick-
gefilhrt und nicht auf eine vermehrte Transsu-
dation. Die Mittelsalze bedingen, wie neuer-

1) Beobachtungen von Pilcicier, Oehme, Lorisch,
Sakowski, Drasche, Stumpf, Robin, Ringer u.
glurrell. (Virchow u. Hirsch Jahresb. pro 1876

. 518,)
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lichst Brieger?) bewiesen hat, eine vermehrte
Secretion der Driisen der Darmschleimhaut.

Da nun bei Thieren grofere Dosen von Pi-
locarpin (bei Katzen bis 0,008 oder 0,016) re-
gelmaBig nicht nur einfache Darm-Entleerungen,
sondern eine linger andauernde Execretion von
Fliissigkeiten per anum zur Folge haben und
die Beobachtungen der verschiedenen Autoren
bei Menschen hinsichtlich dieser Wirkung des
Alcaloids sehr auseinander gehen, kam es uns
zunfichst darauf an, zu priifen, ob Pilocarpin im
Stande sei, die Peristaltik bei Thieren zu stei-
gern oder hervorzurufen. Bei Kaninchen hat
Schwahn? unmittelbar auf Injection von 6
—7 grm. eines wissrigen Aufgusses von Folia
Jaborandi (1:4,8) in eine Drosselvene stiirmi-
sche Peristaltik mit stofweifer Kothentleerung
gesehen.

Die Physiologie lehrt uns, daB die Peristal-
tik des Darms, energiseh veranlaBt werden kann,
central vom Gehirn aus durch Erregung der
Vagusurspriinge. Neuere Untersuchungen ma-
chen es ferner hochst wahrscheinlich, daf zwar
nicht jede Verinderung in der Circulation des
Darms, wie es Donders wollte, wohl aber
vermehrter Blutgehalt und verstiirkter Blutdruck
in den Intestinalgefifen und andererseits auch
eine qualitativ verinderte Blutmischung die Pe-
ristaltik sowohl intra vitam wie kurze Zeit post
mortem kriftig zu erregen vermdgen. Anaemie

1) Brieger's Experimente (Archiv fiir experiment.
Phath, u. Pharm. 1878 VIII, 8. 355—360) eignen sich,
wie ich hervorheben will, sehr gut zu Vorlesungsver-
suchen, um das Interesse der Zuhorer fiir das unappetit-
liche Kapitel der Purgantien durch Demonstration eines
eclatanten und reinlichen Erfolges lebendig zu erhalten.

4?180hwahn, Centralblatt f. d. m. W, 1876 S. 440
n. 441,
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des Darms veranlaft im Widerspruch mit #lte-
ren Angaben niemals Darmbewegungen ). Drit-
tens nimmt man allgemein an, daf das den
ganzen Darm durchziehende, zuerst von G. MeiB-
ner genauer beschriebene, von Anderen bestii-
tigte und weiter untersuchte ganglitse Nerven-
geflecht bei seiner Erregung peristaltische Be-
wegungen des Darms auslost. Zweifelhaft bleibt
es, ob die N. Splanchnici neben hemmenden
auch rein motorische Fasern enthalten, wie es
ja auch in neuerer Zeit fraglich geworden ist,
ob die von Pfliiger?) constatirte Hemmungs-
wirkung der Splanchnici durch wirkliche Hem-
mungsfasern, wie P fliiger annimmt, zu Stande
kommt oder nur dadurch bedingt wird, daB die
Reizung der Splanchnici als vasomotorischer
Nerven den Blutgehalt des Darmecanals beschrankt.
Durch O. Nasse?®) wissen wir endlich, daf eine
Reihe von Medicamenten und Giften vom Blut
aus die Peristaltik erregen kann ohne Mitwir-
kung des Vaguscentrums.

Um zun entscheiden durch welches der ge-
nannten Momente und ob etwa durch Concur-
renz mehrerer derselben die Wirkung auf die
Abdominalorgane zu Stande kommt, haben wir
folgende Experimente angestellt, bei denen es
ups darauf ankam den EinfluB des Hirns auf
den Darm ohne Anwendung von Narcotica voll-
stindig zu eliminiren,

Grofe Katzen oder Kaninchen werden mit

1) van Braam Houckgeest, iiber Peristaltik des
Magens und Darmkanals. Archiv fir die gesammte Phy-
siologie 1872 VI, S. 266—302.

2) Pfliger, Ueber das Hemmungsnervensystem fir
die peristaltischen Bewegungen der Gedérme, Berlin 1857.

3) 0. Nasse, Beitrige zur Physiologie der Darmbe-
wegung, Leipzig 1866.
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einer Trachealkaniile versehen und schwach mit
Curare vergiftet. Wihrend kiinstlicher Respira-
tion, die das ganze Experiment hindurch unter-
halten werden muR, unterbinden wir die 4 gro-
Ben Halsarterien wie friiher angegeben und durch-
schneiden die beiden Vagi am Halse. In eine
Vena Iugularis ext. wird eine mit Pilocarpinlg-
sung gefiillte Kaniile eingebunde_n. Oeﬂ"n_et man
jetzt bei dem Thier, dessen Gehirn ginzlich aus-
ser Function gesetzt ist, das Abdomen, so findet
man die Darmwindungen in vollkommener Ruhe.
Wird dann eine Dosis, etwa 0,004 Pilocarpin in
warmer 0,6% Kochsalzlosung in die Vena ju-
gularis eingespritzt so tritt nach kurzer Zeit
lebhafte Peristaltik des Diinndarms ein. Hat man
vor der Injection die Brustaorta durch ein in
den Thorax geschnittenes, kleines Fenster compri-
mirt, so bleibt die Peristaltik aus und tritt erst
wieder ein, nachdem die Compression aufgeho-
ben ist.

Um den EinfluB der abtmosphirischen Luft
auszuschliefen , wird das Experiment mit glei-
chen Erfolge so variirt, dal man das Abdomen
unter blutwarmer 0,6% Kochsalzlésung nach
dem Vorgang von Sander Ezn ertfinet.

Statt der Injection in eine Vena Jugularis ha-
ben wir in anderen Versuchen Injectionen in
eine Mesenterialarterie gemacht und auch hier
den Eintritt von lebhaften Darmbewegungen ohne
Ausnahme beobachtet.

Um aber auch den moglichen EinfluB ver-
#nderter Blutmischung auszuschliefen, #nderten
wir die Experimente dahin, daB wir einem, wie
angegeben, vorbereiteten Thiere (bei Katzen)
eine Kaniile mit der Spitze nach dem Darm zu
in die Pfortader einbanden u. dann durch In-
jection blutwarmer 0,6%o Kochsalzlosung in eine
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Mesenterialarterie einen Theil der Darmschlingen
so vollstindig wie moglich blatleer machten.
Spritzten wir dann 0,004 Pilocarpin ein oder
mehrere Male in dieselbe Art. mesenterica, so
beobachteten wir regelmiBig in den moglichst
blutleeren Darmschlingen peristaltische Bewe-
gungen.

Wir glauben hieraus schliefen zu diirfen,
daf unser Alcaloid die Peristaltik bei Thieren,
jedenfalls bei Katzen und Kaninchen, durch di-
recte Reizung des gangliosen Darmgeflechts er-
regen kann.

Auf keinen Fall ist die verstiirkte Peristal-
tik bedingt durch eine directe Reizung der Darm-
musculatur. Denn hatten wir nach Bezold
und Bloebaum?!) die Darmganglien durch Atro~
pin in Unthétigkeit versetzt, so lieB sich durch
nachtriigliche Injection von sonst wirksamen
Dosen Pilocarpin keine Peristaltik mehr erzielen,
obgleich die Darmmusculatur nicht geldhmt war,
sondern auf electrischen Reiz sich energisch
contrahirte.

Vulpian®) hat bei geoffnetem Abdomen
und gleichzeitig erdffnetem Magen und Darm
durch Jaborandi-Infus, welches er in eine Vene
spritzte, Vermehrung der Secretion der Magen~
schleimhaut , des Pancreas, der Leber (Galle)
und der Niere eintreten gesehen. Wir haben
uns in anderer Weise von der Einwirkung des
Pilocarpin auf die Secretion der Darmdriisen
iiberzeugt.

Bei grofen Kaninchen und Hunden wurde
unter den iiblichen Cautelen ein recht langes

1) Bezold und Bloebaum, Untersuchungen a. d.
phys. Lab. in Wirzburg v. 1867, I H. 8. 1—-72.

2) Vulpian: Gazette hebd. d. med. et de chir. IL
S. T. XII 1875 S. 188.
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Stiick des Diinndarms aus einer kleinen Schnitt-
wunde in der linea alba hervorgehoben, an bei-
den Enden unterbunden, nach Morean’s Me-
thode gereinigt und nach sorgfiltigem Ver-
schluB der Wunden reponirt und die Bauch-
wunde verndht. Alsdann injicirten wir subcu~
tan eine relativ grobe Dosis Pilocarpin und sa-
hen nun die von Zeit zu Zeit controlirte Darm-
schlinge sich mit einer Fliissigkeit reichlich fiillen,
die in Aussehen und Reactionen mit dem Darm-
saft, wie ihn Thiry beschrieben hat, iiberein-
stimmte. Im Abdomen der Versuchsthiere fand
sich kein Transsudat.

Das Pilocarpin vermag demnach nicht nur
die Peristaltik anzuregen, sondern auch eine
reichliche Secretion der Darmdriisen herbeizu-
fiithren. Vielleicht wird die Wirkung auf die
Peristaltik noch verstirkt durch die Veréinderung
des Blutdrucks und der Pulsfrequenz, welche
Pilocarpin nach Untersuchung von Langley
l. ¢. und von Kahler und Soyka') bewirkt.

Die bei Katzen und Kaninchen durch gro-
Bere Dosen Pilocarpin verursachten Diarrhoeen
konnen durch Atropin  unterdriickt werden.
Auch hier wurde die Wirkung des letzteren Al-
caloids nie durch groRere Dosen des ersteren
iibercompensirt.

Salicylsiure subcutan applicirt und Indigo-
schwefelsaures Natrium ins Blut infundirt er-
scheinen auch in den Darmentleerungen.

Unsere Experimente begriinden folgende
Schluiergebnisse :

1) Kahler u. Soyka, Archiv fiir experiment, Pathol.
u. Pharmacol. VII, S. 435-—463.
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.

1. Das Pilocarpin veranlaBt SchweiBsecre-
tion an den Pfoten von Katzen einerseits durch
periphere Reizung der durch Luchsinger,
Ostroumow und Nawro cki nachgewiesenen
Schweibfasern, anderseits aber auch, wie Luch-
singer richtig beobachtet hat, durch Reizung
des Schweilicentrums. '

2. Auf die Schweififasern in ihrem Verlaufe
zwischen Centrum und Peripherie wirkt das P.
nicht erregend ein.

8. Auch die Secretion der Thrinendriisen
vermehrt das Pilocarpin einerseits von der Peri-
pherie, anderseits von dem Centrum aus.

4. Die Centrale Erregung der Thréinense-
cretion vermittelt (bei Abschluf der Blutzufuhr
vom Hirn) der Sympathicus.

5. Das P. vermehrt auch die Absonderung
der Gl. ceruminosae.

6. Es vermag ferner die Secretion der Bron-
chialschleimhaut zu vermehren und zu verfliis-
sigen.

7. Es vermehrt die Speichelsecretion nicht
nur durch periphere Reizung der secretorischen
Nervenfasern, sondern auch durch Erregung des
secretorischen Speichelcentrums in der medulla
oblongata.

8. Auch hier vermittelt der Sympathicus
die centrale Erregung der Speichelsecretion bei
Abschluf der Blutzufuhr zum Gehirn.

9. Die Milchsecretion vermehrt das P., wenn
iberhaupt, nur sehr unsicher und unbedeutend,
nach Rohrig nur durch Steigerung des Blutdrucks.

10. Die Harnsecretion und Excretion ver-
mehrt es zwar, wenn es in kleinen Dosen ange-
wendet wird, aber immer in beschrinkterem
MaafBie als die meisten anderen Secrete. In gro-
Beren Dosen gebraucht, hebt es die Secretion

12
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* .
zwar nicht auf, erschwert aber und hindert so-
gar leicht die Excretion. .

11. P. erregt die Peristaltik durch directe
Reizung der Darmganglien und steigert die Se-
cretion der Darmdriisen, wenn es in griferen
Dosen angewendet wird. In Folge dessen kann
es nicht nur einfache, sondern selbst wasserreiche
Darmentleerungen veranlassen. .

12. Atropin sistirt in geeigneter Dosis alle
die genannten Secretionen und auch die der Na-
senschleimbaut. .

13. GréBere Dosen Pilocarpin konnen wirk-
same Atropindosen nicht iibercompensiren. )

14. Innerlich genommene oder subcutan in-
jicirte Salicylsdure geht nicht nur in den Harn,
sondern auch in die durch Pilocarpin vermehrten
Secrete der Schweif-, Thrinen-, Speichel- und
Milchdriisen und ebenso der Bronchial- und
Darmschleimhaunt iiber.

15. Auch Derivate des innerlich genomme-
nen Salicin erscheinen in der Milch.

16. Die Elimination des ins Blut infundirten
Indigoschwefelsauren Natriums geschieht haupt-
sichlich, wie lingst und besonders durch He i-
denhain bekannt, durch den Harn, auBerdem
auch durch Speichel-Bronchial- und Darmsecret,
nicht durch Schwei und Thrinen.

17. Das SchweiBicentrum fiir alle 4 Pfoten
liegt bei Katzen in der medulla oblongata wie
Nawrocki zuerst angegeben hat. Ein beson-
deres Centrum fiir die Hinterpfoten im unteren
Theil des Brust- und oberen Theil des Lenden-
marks existirt bei Katzen nach unseren Versu-
chen nicht.

18. Das SchweiBcentrum liegt wahrschein-
lich tiefer als das Respirationscentrum im ver-
lingerten Mark. Es functionirt noch (nach Un-
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terbindung der vier groBen Arterien am Halse)
wenn das Respirationscentrum bereits functions-
unfihig ist.

19. Campher erregt im Gegensatz zu Pilo-
carpin die SchweiBsecretion nicht von der Peri-
pherie, sondern vom Centrum aus.

20. Wie der Campher wirken wahrschein-
lich alle Diaphoretica, deren wirksamer Bestand-
theil ein aetherisches Oel ist.

21. Der Pfotenschweif der Katzen, er mag
spontan auftreten oder reflectorisch oder durch
Campher oder Pilocarpin veranlaBt sein, reagirt
immer alkalisch.

22, Pilocarpin kann in bestimmten Fiallen
von traumatischen Hemi- und Paraplegien als
diagnostisches Hiilfsmittel benutzt werden, um
Ernéhrungszustand und Functionsfahigkeit secre-
torischer und wahrscheinlich auch motorischer
Nervenfasern zu controliren.

23. Die secretorischen Fasern eines gemisch-
ten Nerven scheinen nach einer tiefen Verletzung
desselben ziemlich gleichzeitig mit seinen moto-
rischen Fasern zu degeneriren.

24. Unsere Experimente erkliren die giin-
stige Wirkung des Pilocarpin in Fillen einsei-
tiger und doppelseitiger Léhmungen, wie sie von
Ringer und Burg (Centralblatt f. d. med. W.
1877 No. 31 S. 576) mitgetheilt sind. Ferner
ebenso den Nutzen bei bestimmten Bronchial-
und Larynxaffectionen, wie sie Robin, Weber
1. c. und Andere beschrieben haben.

25. Wenn die Vielseitigkeit seiner secretions-
befordernden Wirkung keine Contraindication
abgiebt und wenn kleine Dosen geniigen, ist P.
ein in vielen und sehr verschiedenen Krankheits-
fallen verwerthbares Arzneimittel.

12%
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26. Als schittzenswerthes Hiilfsmittel fiir die
experimentellen Diseiplinen erleichtert es nicht
nur die Untersuchung physiologischer und phar-
macologischer Probleme, sondern auch die De-
monstration verschiedener physiologiseher wnd
arzneilicher Wirkungen.

27. Bei Katzen entspringt ausnahmsweise
zwischen Art. Subclavia sinistr. und Trune. amo-
nym. eine ziemlich groBe Arterie aus dem Arcas
Aortae, welche sich in ein foramen intervertebrale
der Halswirbel einsenkt. Wo diese vorhanden,
schneidet die Unterbindung der 4 groBen Arte-
rien am Halse die Blutzufuhr zum Gehirn nicht ab,

28. Trotzdem kann man die von Sig. Mayer
empfohlene Untersuchungsmethode auch bei
Katzen sehr gut verwerthen, nothigenfalls kann
man sich nach Unterbindung der 4 groBen Hals-
arterien durch Injection von Indigoschwefelsaurem
Natrium von der Abwesenheit der GeféiBanomalie
vergewissern.

29. Ebensowenig wie bei Hunden ist es bei
Ziegen nicht moglich durch Unterbindung der 4
groBen Arterien am Halse die Blutzufuhr zum
Gehirn aufzuheben.

80. Wo kiinstliche Respiration lange Zeit
unterhalten werden muf empfiehlt sich die auf
Seite 119 beschriebene Glastrachealkaniile.

Zum SchluB erlaube ich mir noch eine Be-
merkung. Es war unvermeidlich bei der hiu-
figen Anwendung des Atropins auch dessen Ein-
flud auf die Pupille genauer zu untersuchen.
Wir verfolgten die Frage, da es ja immer noch
unentschieden ist, ob das Alcaloid seine mydria-
tische Wirkung nur durch L&hmung des Ocu-
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lomotorius oder gleichzeitig durch Reizung des
Sympathicus bewirkt. Wir haben aber nicht
nur das Atropin, sondern auch noch eine Reihe
anderer Stoffe in ihrer Einwirkung auf die Pu-
pille gepriift. Die zahlreichen und zum Theil
sehr complicirten Experimente, zu denen wir
uns, um ein Resultat zu erlangen, gendthigt sa-
hen, sind gemeinschaftlich mit Herrn Wulfsberg
ausgefiihrt. Wir werden dieselben als besondere
Arxbeit verGffentlichen und darin den Beweis
liefern, daB der Sympathicus bei der Atropin-
nmydriasis gar nicht betheiligt ist.

"Nachschrift.

Wihrend des Druckes dieser in der Sitzung
am 2. Februar der Societdt vorgelegten Arbeit
ist im Centralbl. f. d. med. W. vom 9. Febr,
eine vorldufige Mittheilung von F. Nawrocki
iiber Einwirkung des Pilocarpinum muriaticum
auf den thierischen Organismug erschienen, in
welcher die centrale Erregung der SchweiBse-
cretion durch das Alcaloid bestritten wird. Dem
gegeniiber mufi ich meine durch zahlreiche Ver-
suche gesicherten Resultate ungeschmilert auf-
recht erhalten.

Marmé.
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II. Ueber Milchinfusionen.
Yon
N. Wulfsberg aus Christiania,

Assistenten am pharmacol. Institut zu Gottingen.

Der bekannte amerikanische Gynaecologe
Gaillard Thomas hat bei einer ovariotomirten -
Patientin eine Milchinfusion anscheinend mit le-
bensrettendem Erfolge gemacht!). Der Krank-
heitsfall ist folgender: Bei einer sehr entkriifteten
Kranken hat Thomas eine innerhalb kurzer Zeit
zu enormer GroBe gediehene doppelseitige Ova-
rialgeschwulst exstirpirt. Die Operation wurde
ohne besondere Fihrlichkeit in 36 Minuten zu
Ende gefiihrt. Patientin, deren Nachbehandlung
ein Dr. Jones leitete, erhielt in den ersten 36
Stunden in mehrstiindigen Zwischenrdumen etwas
Mileh und auBerdem, weil sich bei einer Tem~-
peratur von 39,9 und sehr frequentem Puls
wiederholt Brechneigung einstellte, alle 3—4
Stunden kleine Dosen Morphin. Die Operation
war am Donnerstag gemacht. Am Sonnabend
Morgen und nochmals am Abend desselben Tages
traten profuse Metrorrhagien ein. Der Collap-
sus erreichte einen so hohen Grad, daB der Tod
in der folgenden Nacht erwartet wurde. Die
Kranke erlebte aber noch den Montag, obgleich
die inzwischen per os und per rectum angestellten
Erndhrungsversuche ginzlich scheiterten. Pa-
tientin erbrach sogar die gereichten Eispillen.
Bei dem rasch zunehmenden Kréfteverfall ver-
langte Dr. Jones eine Bluttransfusion. Thomas,
gestiitzt auf drei frithere nicht néher beschrie-
bene Fille, verweigerte dieselbe. Da aber ir-
gend etwas geschehen sollte, vereinigten sich die

1) Americal Journ. of med. sciences, Jan 1876.
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beiden Herrn zu einer Milchinfusion. Frisch
gemolkene, thierwarme Kuhmilch wurde der Pa-
tientin in die vena mediana basilica eingespritzt.
Nachdem 90 CC. injicirt waren, klagte Patientin
iiber sehr heftigen Kopfschmerz. Trotzdem
wurden allméhlich circa 250 Grm. infundirt.
Eine Stunde spiter trat ein Frostanfall ein, die
Temperatur stieg auf 40,0 C., der Puls auf 150—
160. Aber schon vor Mitternacht sank die
Temperatur. Patientin fiel in einen ruhigen
Schlaf und befand sich am n#chsten Morgen viel
besser. Es trat nun eine regelmiBige Reconva-
lescenz ein, am 21. Tage war die Kranke aufer
Bett und nach 6 Wochen vollig hergestellt.
Dieser giinstige Ausgang legte den Gedanken
nahe, daB, besonders bei dem hohen Ansehen, in
welchem G. Thomas nicht nur in seinem Vater-
lande steht, Milchinfusionen in #hnlichen Fillen
versucht werden konnten. Hs schien mir deB-
halb von Interesse, zuniichst festzustellen, wie
Milchinfusionen auf Thiere wirken, um einige
objective Anbaltspunkte fir die Beurtheilung
des Werthes von Milchinfusionen zu gewinnen.
Die bisher bei Menschen und Thieren ver-
suchten Milchinfusionen haben, wie bekannt, zu
ganz widersprechenden Resultaten gefiihrt. Ich
iibergehe deBhalb die bei Cholerakranken und
Phthisikern von verschiedenen Seiten augestellten
Milchinfusionen und fiihre von den zahlreichen,
bis in fritheren Jahrhunderte zuriickreichenden
Infusionsversuchen nur diejenigen an, welche
Donné in seinem Cours microscopique 1844 mit-
theilt und welche auch Thomas in seiner obi-
gen Mittheilung citirt. Donné studirte micros-
copisch und microchemisch die Bestandtheile des
Blutes und gelangte bei seinen Infusionsver-
suchen zu dem ErgebniB, daB die Milchkiigelchen
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sich in farblose Blutkorperchen umwandeln,
Die kleineren sollen nachihm sich zu 3 oder 4
vereinigen und mit einer Hiille sich versehen,
die groBeren gleichfalls eine Hiille annehmen
und sich dann von der Mitte aus theilen. Das
Blut sah Donné einige Zeit nach Milchinfu-
sionen sehr reich an farblosen Blutkdrperchen.
Diese Donné schen Versuche habe ich vielfach
wiederholt nnd das Endresultat allerdings bestii-
tigt gefunden. ' Die Vermehrung der Blutkdrper-
chen habe ich aber entsprechend den heutigen
Anschauungen in ganz anderer Weise zu Stande
kommen gesehen.

Werden Kaninchen 6—8 Grm. frisch gemol-
kener, thierwarmer Kuh- oder Ziegehmilch in
eine Vena Jugularis ext. injicirt, so sieht man
wenige Minuten spiter das Blut gleichmiBig ge-
mischt mit Milchkugeln, die theils frei umher-
schwimmen, theils, besonders die kleineren, den
farblosen Blutkorperchen anhaften. — Nach
Verlauf einer ganzen bis halben Stunde sieht
man in einer neuen Blutprobe nicht mehr so
viel freischwimmende Milchkugeln, man findet
aber schon jetzt einzelne farblose Blutkorperchen
die neben Kern und Kernkorperchen ein Milch-
kiigelchen enthalten. Sucht man weiter, so sight
man immer mehr farblose Blutkdrperchen, die
meist 1—2, selten 3, ausnahmsweise auch 4
Milchkugeln enthalten. Unter giinstigen Be-
dingungen trifft man farblose Blutkorperchen,
welche an einer Seite einen Fortsatz aussenden
wie eine sproBbildende Hefezelle und in diesem
fangarmartigen Fortsatz eine Milchkugel ent-
halten. Gewoshnlich liegt die Milehkugel in dem
farblosen Blutkorperchen excentrisch, indef
kommen auch ganz central gelagerte vor. Bringt
man Stromungen in dem Objecte hervor, so daB
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die Blutkorperchen rotiren, so kann man sich
unzweifelhaft fiberzeugen, dah die Milehkiigelchen
wirklich im Inneren der farblosen Blutkdrperchen
liegen und nicht nur der Oberfliche angelagert
sind. Am deutlichsten wird das microscopische
Bild, wenn man bei 300—400facher, linedrer
VergroBerung eine solche Essigsiureconcentration
im Objecte trifft, welche die rothen Blutkér-
perchen zu sogenannten Schattén reducirt, ohue
sie ginzlich zum Verschwinden zu bringen. —
Bei den folgenden Blutproben findet man immer
weniger freie Milchkiigelchen und immer mehr
weife Blutkdrperchen, welche Milchkiigelchen
enthalten, sit venia verbo, gefressen haben.
2—6 Stunden nach der Milchinjection findet man
keine freie Milchkiigelehen mehr, auch verhilt-
nifméBig wenig eingeschlossene, dagegen einé atif-
fallende Vermehrung der relativen Zahl der farb-
losen Blutkdrperchen. 24 Stunden nach der
Injection unterscheidet sich das Blut in keiner
Weise von dem normalen. — Nach diesen Beo-
bachtungen bewirkt die Infusion einer geringen
Menge Milch #hnlich wie eine gute Mallzeit
eine voriibergehende Vermehrung der farblosen
Blutkorperchen.

Die weitere sich daran anschliefende Frage,
ob es nun wirklich moglich sei, ein Thier dure
Milchinfusionen zu erndhren, muB nach einer
zweiten Reihe von Versuchen, die ich an ver-
schiedenartigen Thieren angestellt habe, unbe-
dingt verneint werden. Wenn Hunde auch wie-
derholte Injectionen von 70—250 Grm. Milch
ertrugen, so nahm ihr Korpergewicht doch rasch
ab und die meisten starben sogar nach Injection
der zuletzt genannten Dosis. — Niemals zeigten
die Thiere bei Lebzeiten Symptome tieferer Er-
krankunng. Post mortem fanden sich im Blute
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stets moch unverinderte Milchkugeln, in den
Lungen groBere oder kleinere hiamorrhagische
Infarcte, innerhalb welcher sich ein erweitertes
mit Bluteruor ausgefillltes GefdB nachweisen
lieB. Eigentliche Fettembolien konnten mit
Sicherheit nicht constatirt werden. Die Nieren
erwiesen sich bei mikroskopischer Untersuchung
stets gesund.

Nebenbei gesagt, war es auch nicht moglich
durch subcutane Injection groBerer Mengen fri-
scher Milch Thiere zu ernihren. Die Versuchs-
thiere atrophirten und wenn sie einige Tage
nach der letzten Injection getddtet warden, fan-
den sich an der Injectionsstelle immer betricht-
liche Reste der geformten Milchbestandtheile.
Dieser Befund steht allerdings im Widerspruch
mit Angaben anderer Autoren. Vielleicht haben
diese sebr stark verdiinnte (getaufte) Milch zu
ihren Injectionen benutzt. Auf keinen Fall darf
man allzugroBe Hoffnungen auf eine Erndhrung
durch Milchinfusionen oder die von anderen
Seiten empfohlenen subcutanen Milchinjectionen
setzen.

Nun ist es aber auch durchaus nicht wahr-
scheinlich, daB G. Thomas bei seiner Patientin
die verweigerte Bluttransfusion einfach durch
Milchinfusion habe ersetzen wollen. Es liegt ja
auf der Hand, daB die Milch unmdglich die In-
dicationen erfiillen kann, die eine Bluttransfusion
bezweckt. Im giinstigsten Falle konnte man
annehmen, daB nicht lethale Mengen Milch zwar
nie absolut, aber vielleicht relativ die Sauerstoff
aufnehmenden Blutkorperchen im GefdBsystem
sehr blutarmer und stark collabirter Individuen
vermehren diirften. Es ist wenigstens denkbar,
daB die infundirte Milch, wenn sie ganz unschid-
lich wire, die in collabirten Geféflen zuriickge-
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haltenen, rothen Blutkdrperchen wieder in Cir-
culation setzte. Ob dies wirklich geschieht, ist
freilich eine Frage, die sich experimentell schwer
entscheiden lassen diirfte. Um der Losung dieser
Frage etwas niher zu treten, habe ich eine An-
zahl von Milchinfusionen bei Hunden gemacht,
denen vorher griBere Quantititen Blut, bis zu
72% der berechneten Blutmenge entzogen
waren. Hs hat sich dabei herausgestellt, daB
auch solche Thiere kleinere Quantititen Milch
ertragen, nach Infusion groBerer Mengen meist
aber schon auf dem Operationstisch zu Grunde
gehen. Diese Versuche wurden daher nicht
weiter verfolgt, einmal weil die Milch sich kei-
neswegs als eine unschidliche Injections-Fliissig-
keit manifestirte, dann aber hauptsichlich, weil
es nicht thunlich ist, das Minimum eines lethal
wirkenden Blutverlustes aus der berechneten
Blutmenge festzustellen.

Die letzteren Versuche fiihrten zur Beobach-
tung einer eigenthiimlichen Einwirkung der
Milchinfusionen auf die Herzthitigkeit. Waren
bei den Thieren in Folge starker Blutverluste
die Herztone sehr schwach, fast unhorbar ge-
worden, so wurden sie gleich nach der Milchin-
jection wieder sehr laut und deutlich. Dieser
eigenthiimliche Befund veranlaBte eine letzte
Reihe von Infusionsversuchen, die an moglichst
blutleeren Thieren und zwar dann erst angestellt
wurden, nachdem beiihnen die Respiration voll-
stindig aufgehort und selbst mit der Herznadel
keine Spur von Herzaction mehr nachweisbar
war. Bei allen diesen Thieren traten gleich
nach der Infusion wieder rythmische Herzcon-
tractionen, mit fiihlbarem HerzstoR auf. Etwas
spiter stellten sich auch Respirationsbewegungen
ein. Setzten Respiration und Herzaction nach



142

einiger Zeit wieder aus, so gelang es meistens
zum zweiten Mal durch eine geringe Milchinfu-
sion beide Functionen wieder hervorzurufen,
einzelne Hunde fingen sogar an zu bellen. Na-
tiirlich war es nicht maoglich, auch n'icht beab-
sichtigt die fast ganz blutleeren Thiere durch
Infusion kleiner Mengen Milch dauernd am Leben
zu erhalten. Awus dieser letzten Versuchsreihe
scheint aber hervorzugehen, daB kleine Mengen
Mileh ins Gefiilsystem injicirt die Herzthitig-
keit, wenn sie gesunken ist, anregen, wenn sie
seit kurzer Zeit erloschen ist, wieder in Gang
setzen konnen. Ob dieser excitirende Einfluf
auf die Herzaction als eine indirecte durch Rei-
zung der Nervencentra bedingte Wirkung oder
als eine directe, vielleicht sogar rein mechanische
Reizung des Herzmuskels aufzufassen sei, bleibt
allerdings unentschieden.

Fir die Praxis diirfte sich aber aus diesen
Versuchen ergeben, daR trotz des giinstigen
Ausgangs in dem Thomas'schen Falle die
Milchinfusionen nicht zu empfehlen
sind. Denn da mnur relativ geringe Quantititen
Milch ohne Schaden injicirt werden diirfen, da
diese nur ganz voriibergehend eine relative Ver-
mehrung der farblosen Blutkdrperchen bedingen
und da anderseits die Infusion einer groBen
Menge Milch zu Lungenembolien fiihrt, niemals
aber eine Bluttransfusion ersetzen kann und da
wir endlich die Herzaction, wo es iiberhaupt
miglich ist, mit unschiidlicheren Mitteln anregen
und in Gang setzen kdnnen — so diirften Milch-
infusionen auch nicht als altimum refuginm zu -
wagen sein.
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IIl. Untersuchung einer aus Africa
(wahrscheinlich von Holarrhena africana
DC) stammenden Rinde,

von N. Wulfsberg.

Die Rinde, die ich auf Veranlassung des
Herrn Prof. Marmé untersucht habe, stammt aus
Africa von einem Baume, den die Eingeborenen
»Gbomi« nennen und zu allen moglichen hiius-
lichen Zwecken, aber auch als Heilmittel gegen
Dysenterie benutzen. Mitglieder der norddeut-
schen Missionsgesellschaft, welche im tropischen
Africa auf dem siidlichsten Theile der Sclaven-
kiiste, im Ewe-Gebiete als Missionare wirken
und welche an sich selbst die gute Wirkung des
Heilmittels erprobt hatten, haben die Rinde
nach Europa gebracht. Durch Vermittelung des
frither hier thitigen Professor theol. Zahn ge-
langte die Drogue an die Herrn Jordan und
Faust dahier. Der letztere stellte aus dersel-
ben ein Alcaloid dar, welches im hiesigen phar-
macologischen Institut einer eingehenden Priifung
unterzogen worden ist. — Die Drogue bildet
flach rinnenfirmige Rindenstiicke von linglicher,
sehr verschiedener Form und Grofe, bis 11 Cm,
lang und 7 Cm. breit. Die Dicke betrigt 3—4 Mm.
Die Oberfliche graugelb bis dunkelbraun mit
zahlreichen, elliptischen bis linienformigen, wel~
lenformig gebogenen Erhabenheiten yon 1 —5Mm.
Linge, groBtentheils lings der Mitte geborsten
und dann mit ausgestiilpten Réndern. Zuweilen
ist die Rinde mit gelblichgrauen Flechten (ste-
rilen Lecanora-Arten) iiberwachsen. Die Unter-
fliche glatt oder der Liinge nach zartgestreift,
rothlichgelb, mit miffarbigen, schimmeligen Fle-
cken. Der Lingsschnitt zeigt eine regelmaBige
Streifung mit abwechselnden hellen und dunkeln
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Streifen von !/s—*'/s Mm. Breite, indem das Pe-
riderm eine papierdiinne, bldulichbraune Schicht
bildet, wihrend die innere Rinde aus abwech-
selnden harten und weichen Phloémlamellen
besteht.

Geruchlos, von schwachbitterem Geschmack.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt ganz
nach Aufen eine bréunliche Schicht von ver-
schiedener Michtigkeit, aus abgestorbenen Cel-
lenwiinden bestehend, deren urspriingliche Struc-
tur nicht mehr deutlich erkeunbar ist. Zuweilen
finden sich in derselben Reste von den spiter
zu beschreibenden Steincellen. Nach Innen geht
diese Schicht allmilig in den Kork iiber, der
aus 5—10 Cellenlager von gewdhnlicher Form
und Beschaffenheit besteht und nach Innen von
der Korkmuttercellenschicht (dem Phellogen) be-
grenzt wird. Die Korkmuttercellen liegen in
denselben verticalen und radialen Reihen ange-
ordnet wie ihre Tochtercellen, sind aber von der
doppelten GroBe, enthalten Protoplasma und
haben Cellulosewinde.

Weiter nach innen kommt zuniichst Weich-
bast, dessen #uBerste Cellenschicht gegen die
Korkmuttercellenschicht mauerférmig ~ gelagert
ist. Dieser #duBlere Weichbast grenzt nach Innen
an eine Sclerenchymschicht und es folgen jetzt
nach einander 8—10 solche, jede Schicht durch
Weichbast von der néchstfolgenden getrennt. In
den beiden Gewebsformen kommen zerstreute
Milchsaftgefissé vor, namentlich zahlreich im
Weichbast.  Spiegelfasern durchsetzen beide,
fehlen jedoch in den oberflichlichsten Schichten.
Aechte Bastbiindel kommen nicht vor.

Der Weichbast besteht hauptsiichlich aus
Cambiform, enthilt aber auch neben den Milch-
saftgefilen Gittercellen und Siebrohren. -Die
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cambiformen Cellen enthalten stellenweise sehr
viel Stérke in kleinen runden und groBeren ling-
lichen Kérnern ohne deutliche Schichtung, an
anderen Stellen kommen senkrechte Reihen von
dergleichen Cellen vor, die mit rhombogdrischen
Krystallen erfiillt sind, welche nach ihren mikro-
chemischen Reactionen als aus oxalsaurem Kalk
bestehend betrachtet werden miissen.

Das Sclerenchym besteht aus Steincellen, die
nach allen drei Dimensionen ziemlich isodiame-
trisch sind und deBhalb im Querschnitt sowie
in den beiden Léngsschnitten dieselben mehr
oder weniger regelmiBigen polygonalen Felder
zeigen. Die Winde sind dunkel gefirbt, sehr
zierlich geschichtet und so dick, daB nur eine
ganz kleine Hohle iibrig bleibt, von der ver-
zweigte Porenkanilchen nach allen Richtungen
hin ausstrahlen. Oft enthalten sie Zhnliche Kry-
stalle wie die im Cambiform vorkommenden.
Das Sclerenchym bildet tangentiale Platten, die
in radicaler Richtung 2—4 Cellen zihlen und
nur an wenigen Stellen, in den duBersten Platten
jedoch hiufiger, von Weichbast unterbrochen
sind. Wo die Spiegelfasern dasselbe durchsetzen,
haben deren Cellenwinde eine #hnliche Hirte
und Dicke. Die zwischen den Sclerenchymplat-
ten liegenden Weichbastschichten sind gewohnlich
etwas miachtiger als jene.

Die MilchsaftgefiBe sind 50—150 Mikromilli--
meter weit und mit einem coagulirten kriimme=
ligen Inhalt erfiillt., Wir haben an denselben
weder deutliche Querwinde noch Verzweigun-
gen unterscheiden konnen.

Die Spiegelfasern bestehen in verticaler Rich-
tung aus 5—10 Cellenreihen, in tangentialer aus
hochstens 3 oder 4. Im Weichbast bilden sie
ein zartwandiges, stirkefithrendes Parenchym
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aus parallelepipedischen, radial gestreckten Cel-
len, im Selerenchym haben sie dieselbe Form
und GroBe, aber stark verdickte Winde und zaht-
reiche Tiipfel, sind somit selbst in Steincellen
verwandels.

Als von derselben Pflanze herrithrend liegen
uns noch vor:

1) Die Wurzelrinde. Es sind unregel-
mifige Rindenstiicke von rothgelber Farbe und
verschiedener Grofe. Die groBten 3-——4 Cm lang
und bis 1 Cm breit, simmtlich unregelmébig
gekriimmt, eingebogen oder gerollt, zuweilen
riickwiirts gebogen. Die meisten sind oben und
unten schwmiler und haben grofie Aehnlichkeit
mit Schnittspihnen. Unter dem Mikroskop zei-
gen sie Hhnliche Sclerenchymschalen wie die
oberirdische Rinde in einem viel Stérke enthal-
tendem Parenchym eingebettet.

2) Stiicke von einem mehrjihrigen
Aste. Dieselben sind etwas gebogen, plattrund-
lich, 18 und 25 Mm dick. Die Rinde 1 Mm dick,
rothbraun, lingsrunzelig, ohne Risse, stellenweise
mit 1 bis 2 Cm langen eifésrmigen, von Kork
tiberzogenen Narben nach abgefallenen Aesten
oder sonstigen alten Beschddigungen. Auf dem
Querschuitte zeigt die Rinde eine duBere, mitt-
lere und innere dunkle Schicht durch zwei dazwi-
schenliegende hellere Schichten getrennt. Das
Holz ist weiBgelb, fest, von m#Riger Hirte, leicht
und vollkommen in allen Richtungen spaltbar.
Der Querschnitt zeigt 11 deutliche, sehr excen-
trische Zuwachsringe, zahlreiche GefiBoffnungen
und bis an den Mittelpunkt verlaufende Spiegel-
fasern, kein deutliches Mark.
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3) Stiicke von alten, verholzten Wur-
zeln. Bie sind mehr weniger cylindrisch, oben
und unten abgeschnjtten, bis 22 Cm lang, 18—
18 Mm dick. Ein Stiick ist gabelférmig ver-
zweigt, an zwei anderen hingen noch Reste von
1—2 Mm starken Seitenwurzeln.

Die Rinde ist rothbramun, lingsrunzelig und
laingsrissig, abschilfernd. Sie ist verhiltnifmafig
etwas dicker, als an den Stammisten, zeigtzwel
dunkle und zwei nach innen von diesen liegende
helle Schichten. Das Holz besitzt dieselbe Be-
schaffenheit wie das oberirdische, nur sind die
Zuwachsringe sehr undeutlich.

4) Stiick von einem einjidhrigen
Trieb, 25 Cm lang, oben und unten abge-
schnitten. Von demselben entspringen 4 Paar
gegenstiindige Blétter in regelméBigen Abstinden
von etwa 7 Cm. Aus den Blattwinkeln sprossen
aufrechtstehende, in ihrem weiteren Verlauf
schlaff nach Auflen iiberhingende Aeste, die in
derselben Weise bebldttert sind. Der Stengel
ist dunkelbraun, rund, glatt und kahl, an den
Ursprungsstellen der Blatter schwach aufgetrie-
ben, pingn ringformigen Wulst bildend, ohne
Narben von Nehenblittern.

Die ausgewachsenen Blitter kurz gestielt,
aufrechtstehend. Blattstiel etwas herablaufend,
4 Mm lang; keine Nebenblatter; Blattplatte
elliptisch, oben plotalich verschmiilert, mit aus-
gezogener Spitze. Sie sind hautartig, undurch-
sichtig, oben dpnkelgriin, unten heller, fieder-
nervig. Hauptrippe bis an die Spitze deutlich,
an der Unterseite stark hervortretend, seitlich
zusammengedriickt, hellbraun. Seitenrippen bis
in die Nahe des Blattrandes fast gerade, dann
in einer Strecke von 1—2 Cm demselben ent-
lang bogenfdrmig verlaufend, iiberall durch deut-

13
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liches aber wenig erhabenes Adernetz verbunden.
Das Blatt ist vollkommen ganzrandig, der Rand
schwach zuriickgeschlagen. Léinge der Blattplatte
bis 14 Cm, groBte Breite bis 6,2 Cm.

Durch eine sinnreiche Vermuthung des Herrn
Medicinalrath Wiggers war die Untersuchung
gleich anfangs darauf gerichtet, ob diese neue
Rinde vielleicht mit der schon im vorigen Jahr-
hundert aus Ostindien importirten Conessirinde
ibereinstimme. Die Conessi- oder Cudarinde
stammt angeblich von mehreren Apocyneen, na-
mentlich Holarrhena antidysenterica DC und
Wrightia antidysenterica Br.?)

er vorliegende beblitterte Zweig unserer
africanischen Pflanze zeigt schon beim ersten
Anblick den Habitus der Apocyneen. Die nihere
Untersuchung ergibt mehrere dieser Familie ei-
genthiimliche Merkmale, so namentlich die gegen-
stindigen, ungetheilten und ganzrandigen, im
GroBlen ovalen Blitter ohne Nebenblitter. Und
die Familienbestimmung gewinnt die griBte
Wahrscheinlichkeit, wenn man analytisch ver-
fabrt und die Unterabtheilungen und Gattungen
untersucht. Es zeigt sich dann, daB mehrere
auffillige Eigenthiimlichkeiten unserer Pflanze
gerade solche sind, die in den Gattungen Ho-
larrhena und Wrightia vielfach beschrieben wor-~
den sind und deren verschiedenes Zusammen-
treten werthvolle Artkennzeichen darbietet.
Hierher gehdren: der kurze Blattstiel, die plotz-
lich verengte und dann ausgezogene Blattspitze,
die dem Blattrand entlang gebogenen secundiren

1) Flickiger in Schweizerische Wochenschrift fiir
Pharmacie Nr. 25, 1865. O'Shaughnessy, The Bengal
Dispensatory. Calcutta 1841. p. 446. De Candolle,
Prodromus, Pars VIIL Paris 1844, p. 413,
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Blattoerven, die netzformig auf der Unterseite
hervortretenden tertisiren Blattnerven, die haut-
artige Beschaffenheit des ganzen Blatts u. s. w.

Die mikroskopische Untersuchung bestiitigt
diese Bestimmung. Durch die Giite des Herrn
Hofrath Grisebach sind wir im Stande gewe-
sen folgende Apocyneen zu vergleichen.

Nerium Oleander L. cultivirt.

Baissea sp. aus Africa. i

Strophanthus sp. aus Africa.

Wrightia tomentosa R. & Sch. Ostindien.

» tinctoria Br. Ostindien.
» Wallichii DC. »
Holarrhena antidysenterica DC. Ostindien.
» pubescens DC. Ostindien.

Diese Pflanzen zeigen einen bei simmtlichen
ibereinstimmenden Bau des Holzes. Dem Marke
zu liegt innen ein ein- mehrfacher Kranz von
SpiralgefiBen [die Blattspuren], dann nach auflen
strahlenformig geordnete, zahlreiche GefiBbiindel,
durch Holzcellen zu einer festen Masse verbun-
den. Die stammeigenen Striinge bestehen aus
groBen diinnwindigen, oft radial gepaarten Tiip-
felgefiBen. Dieselben sind ziemlich kurzgliedrig,
mit schrig gestellten, einfach durchlocherten .
Querwiinden und linglichen, horizontal gestellten
Tiipfeln versehen. Die Holzcellen sind theils
gewbhnliches Holzparenchym mit schriggestell-
ten, gehoften Tiipfeln, theils sind es langge-
streckte Cellen mit horizontalen Querwiinden
und kreisformigen, gehoften Tiipfeln an der ra-
dialen Wand.

Der Bast enthilt zahlreiche MilchsaftgefiBe,
die im ersten Jahre als senkrechte Reihen von
kurzen und weiten Parenchymcellen auftreten,
spiiter durch Absorption der wagerechten Zwi-
schenwiinde weite, nicht verzweigte Rihren bil-

13%
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den, die hiufig von Gittereellen und Sie}}orﬁhren
dermaBien umsponnen sind, daf es zuniichst so
aussieht, als besiflen die genannten Geféile eine
gelbstindige Wandsculptur, was sich aber bei
genaverer Untersuchung nicht besttigh
Die Oberhaut besteht an dem jungen Triehe
aus einem einfachen Cellenlager, woraus spiter
die erste Korkbildung hervorgeht, indem die
Cellen sich durch tangentiale Winde thell.en,
worauf die HuBere Celle ihren Imhalt ver'hert
und der Verkorkung ihrer Winde unterliegt,
wihrend die innere als Korkmuttercelle sich
immer und immer in derselben Weise theilt.

Aus den soeben beschriebenen Organen lassen
sich keine Kennzeichen fiir engere Abtheilungen
herausbringen. Solche ergeben sich aber aus
den mechanischen Geweben des Bastes und aus
der priméren Rinde.

Aechte Bastfasern kommen bei allen unter-
suchten Apocyneen vor. Bei Nerium bildet sich
im ersten Jahr ein unterbrochener Kreis von
Bastbiindeln. Spiter entstehen alle Jahre in
dem aus dem Cambium hervorgehenden Ver-
dickungsring neue Bastfasern, zwar mit zuneh-
menden Alter sparsamer, aber, soweit wir das
VerhiltniB haben verfolgen kénnen, niemals voll-
stindig verschwindend, Die Gattungen Baissea,
Strophanthus und Wrightia haben im Jahrestrieb
dhnliche zerstreute Bastbiindel. Bei den unter-
suchten Holarrhenen findet sich dagegen im
ersten Jahr ein vollkommen zusammenhéngender
Ring von Bastfasern. Im zweiten Jahre bilden
sich aus dem Cambium neue Bastfasern in zer-
streuten Biindeln, aber zu gleicher Zeit fingt in
gewissen Cellen der primdren Rinde und des
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Weichbastes ein weiteres Wachsthum an, zu«
folge dessen sie sich in Steincellen umwandeln
und Sclerenchymplatten bilden. Sobald diese
Bildung angefangen hat, entstehen keine neue
Bastfasern mehr, jeder neue Verdickungsring
enthélt nur Weichbast, aus dessen jiingsten
Cellenschichten spiter eine Sclerenchymschale
hervorgeht.

Die primdre Rinde besteht bei allen den
untersuchten Pflanzen aus einem kollenchyma-
tosen Hypoderm und einem tieferliegenden lo-
ckeren Rindenparenchym. Bei Nerium scheint
keine secunddre Korkbildung stattzufinden, bei
zunehmender Dicke scheinen entsprechende, ra-
diale Theilungen der Korkmuttercellen sowie
der Cellen der priméren Rinde einzutreten; man
findet selbst in ziemlich alten Stimmen unter
der Korkschicht das glinzende Hypoderm ?).

Bei der Gattung Holarrhena hort die primére
Korkbildung schonim zweiten Jahre auf und es
gibt eine Zeit, wo die duRere schiitzende Hille
des Zweiges von dem nach uud nach abster-
benden Hypoderm gebildet wird. Das secundére
Phellogen tritt schon wie die folgenden im Weich-
baste auf. Dieser Entwickelungsgang ist am
vollstindigsten bei der Holarrhena antidysente-
rica untersucht worden, was wir von anderen
Arten sahen, war mit den entsprechenden Ent-
wickelungsstufen dieser Art vollig iibereinstim-
mend.

Dieselbe vollkommene Uebereinstimmung fin-

1) DaB es noch das urspriingliche Hypoderm ist und
nicht vielleicht eine Form von dem uns sehr problema-
tisch erscheinenden Organ, was Sanio Phelloderm genannt
hat, zeigt die mauerformige Anordnung der #uBersten
Cellenschicht den Korkmuttercellen gegeniiber, sowie die
gleichmafige Machtigkeit des Lagers.
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det sich nun auch bei unserer afrikanischen
Pflanze, so daB gar kein Zweifel iibrig bleibt,
daB dieselbe der Gattung Holarrhena zugerechnet
werden muB. Der Hauptunterschied liegt in der
Zahl der Cellenreihen des Hypoderms, die bei
H. antidysenterica 4—35 betragen, wihrend bei
der afrikanischen nur 2 solche Cellenreihen vor-
handen sind, was fibrigens bei der sonst der H.
antidysenterica am Nachsten stehenden H. pu-
bescens auch der Fall ist.

De Candolle (1. ¢.) beschreibt 7 Arten der
Gattung Holarrhena und gibt 3 von diesen als
africanische an, nimlich die H. Landolphioides,
ovata und Africana. Die erstere unterscheidet
sich durch umgekehrt eiformige Blitter, die
zweite durch ihre seidene Behaarung von der
unsrigen Pflanze, die aber vollig mit der Be-
schreibung H. Africana iibereinstimmt. Von den
nicht africanischen Arten hat Holarrhena mitis
lanzettformige Blitter mit lang - ausgezogener
Spitze und plotzlich abschmélerndem Blattgrund;
H. antidysenterica und pubescens, von welchen
Arten wir auch bei Hofrath Grisebach Gele-
genheit gehabt, ostindische Exemplare zu ver-
gleichen, haben: die erstere lederartige Blitter
mit abgestumpftem Blattgrund und an der un-
teren Seite mehr hervortretendem Adernetz, die
letztere, die von De Candolle als kaum unter-
schieden angefithrt wird, seidenhaarige Blitter
und Zweige nur mit mehr abgestumpfter Spitze.
H. Codaga Don, die auch der H. pubescens sehr
nahe stehen soll, hat ebenfalls behaarte Bliatter
mit abgestumpftem Blattgrund.

Es darf hiermit als erwiesen betrachtet wer-
den, daB die vorliegende, von den africanischen
Missionéiren geschickten Pflanzentheile entweder
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einer neuen Art der Gattung Holarrhena oder,
was wahrscheinlicher ist, der von De Candolle
beschriebenen Holarrhena Africana angehiren.
Vollstdndig sicher laBt sich ein Urtheil erst
dann fdllen, wenn Bliithe und Frucht, deren Zu-
sendung bereits in Aussicht steht, untersucht
werden konnen.

Beitrige zur Physiographie gesteins-
bildender Mineralien?)
yon

Heinr, Otto Lang.
II.

Granat aus erratischem Gneisse
von Wellen bei Bremen.

Dieser Granat zeichnet sich anderen Vor-
kommen gegeniiber durch siulenférmige
Verzerrung aus; da eine solche nirgends
sonst an Granat beobachtet worden oder, meines
Wissens wenigstens, in der beziiglichen Literatur
erwihnt ist und da auch die iibrigen Verhdlt-
nisse dieses Vorkommens manches Interessante
bieten, moge seine eingehende Beschreibung hier
Platz finden und zwar um so mehr, als aus letz-
terer auch der Grund jemer anormalen Ausbil-
dung ersichtlich werden wird. Beiftigen muf
ich noch die Notiz, daB ich auch an den Indi-
viduen eines groBkdrnigen, homogenen Granat-
Aggregats, sogenannten »derben« Granats eine
Andeutung siulenformiger Verzerrung beobachtet
habe und zwar bei einem ebenfalls erratischen
Stiicke von Charlottenburg (in der Wohler’schen
Sammlung).

Wie in der Ueberschrift angedeutet, komm}

1) Vergl, Jahrg. 1877, 8. 589.
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der siulenférmig verzerrte Granat in Gueiff aus
einer Massenablagerung erratischer Gesteine in
der Nihe von Willen bei Stubben im Herzog-
thum Bremen vor; die daselbst zusammengela~
gerten Geschiebe zu beschreiben und ihrer Her-
kunft nachzuforscheu ist eine Aufgabe, die mich
schon lingere Zeit beschiftigt. Granatfiihrend
erwiesen sich mehrere der mir zur Untersuchung
iibersandten GueiB-Handstiicke; die siulenformi-
gen Granaten aber fanden sich in dunklem Gneifs
und zwar in zwel Varietiten desselben, einer
mittel- oder gréBerkornigen und einer kleinkdr-
nigen. Beiden Varietiten waren von Gemeng-
theilen gemein: Quarz, Feldspath, brauner, in
groBer Menge vorhandener, ferner ziemlich farb-
loser Glimmer, Granat, sowie endlich ein in ganz
vereinzelten, griinen, pleochroitischen, rundlichen
Kornern auftretendes Mineral (wahrscheirlich
Epidot); der kleinkornige GneiB war auBerdem
verhéltniRm#Big iiberreich an Apatit und fithrte
auch opake Erzkdrnchen. Als eine petrographisch
wichtige Eigenthiimlichkeit beider GueiBie daif
nicht unerwihnt bleiben, daB sie den Plagioklas
unter ihren Gemengtheilen vermissen lassen ; es
hat wenigstens den Anschein, als ob nur eine
Feldspath-Art vorlige, deren Natur bei der so
iiberaus unregelmifigen Gestalt der Feldspath-
kirner, dem Mangel gut ausgesprochner Spalt-
barkeit und daraus folgender Unmoglichkeit ge-
nauer optischer Orientirnng allerdings schwer zi
bestimmen ist; die vorwaltend einheitlich chro-
matische Polarisation jedoch und besonders die
Beobachtung, daB in vielen solchen Fillen, wo
noch nach Grenzlinien oder Spaltbarkeits-An-
deutungen eine rohe Orientirung moglich war,
Ausloschen zwischen gekreuzten Nicols ein-
trat bei Parallelstellung solcher Richtung zu
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einer Nicol-Diagonale, spricht fiir die Ortho-
klas-Natur. Da von dem groBkérnigen Greifle
nur ein Schliff noch iibrig war (das iibersandte
kleine Handstiick ist anscheinend bei éinem
Wohnungswechsel abhanden gekommen), in wel-
chem moglicher Weise alle Plagioklase ihre Ta-
felfliche M der Schliff-, resp. Schieferungs-Fliche
parallel gelagert haben konnten, war die Abwe-
senheit des Plagioklases hier nicht so sicher zu
constatiren, wie in den Schliffen des kleinkBrii-
gen Gueifes, die nach drei zu einander senk-
rechten Richtungen orientirt waren. Allerdings
war_hier nicht so selten eine lamellare Struettit
dn Feldspathen zu beobachten, z. Th. sogar recht-
winklige Gitterbildung: einer lamellaren Viek
lingsbildung schien mir diese Erscheinung jedoch
nicht zu entsprechen, sondern vielmehr auf mies
chanische Druckwirkungen zuriickzufiihreén: A3
betreffenden Lamellen waren selten, wenigsténs
nicht allseitig scharf begrenzt; sie dutchsetsten
das bett. Feldspath-Individuum fast nie in dessén
ganzer Erstreckung, sondern keilten sich in schar«
fen Spitzen aus; meist waren diese Lamellenw
gysteme nur auf die peripherischen Paitien dex
Individuen beschrinkt; die Lamellen-Breité nnd
Lénge variirte im System selbst selir; auch imi
sonstigen Habitus machten die betr. Feldspath-
individuen den Eindruck, als ob sie in dér La-
mellen-Richtung oder in einer wenig davon &b-
weichenden Richtung einen Druck erlitten hiitw
ten und so Gleitflicher produeirt worden seief
Im polarisirten Lichte traten dies¢ Lamellen
besonders hervor, gewdhnlich nur einseitiy in
ihrer Farbung scharf begrenzt, andrerseits ver-
schwimmend; z. Th. lgschten sie #ugleich mit
dem Hauptindividuum, welchem sie eingeschaltet
wareh, zwischen gekreuzten Nicols aus, z. Th.
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bildeten ihre und des Hauptindividuums Haupt-
Schwingungsrichtungen spitze Winkel bis gegen
40°; zuweilen waren sie nicht ganz geradlinig,
sondern am Rande des Hauptindividuums etwas
abgebogen; ein Individuum zeigte in gewissen
Lagen zwischen gekreuzten Nicols ein Farben-
bild, das ganz der von A. Michel-Lévy im Bull.
d. 1 soe. géol. d. France, 3.sér. t. V. pl.I fig. 3
gegebenen Photographie eines micropegmatit’s
entsprach, das aber in anderen Lagen und auch
bei der Dunkelstellung vollstindig verschwand;
es scheinen mir also hier keine Plagioklas-Viel-
linge, sondern der Lamellarpolarisation Biot’s
entsprechende Verhiltnisse vorzaliegen. — Mit
den dem GneiB eigenthiimlichen Parallel-Struc-
turen finden wir an diesen Gneiflen die porphyri-
sche Structur verkniipft, vorzugsweise bedingt
durch die eingelagerten Granaten ; erstere Structur-
Arten und insbesondere die lineare Parallelstructur
beobachten wir in eminentem Grade ausgebildet
am kleinkdrnigen GneiBe; seine verwitterte,
weillliche bis hellgraue oder briunliche Geschie-
befliche bietet den Habitus eines grofen Holz-
splitters ; mehr oder weniger (bis 5 mm) tiefe
und feine Furchen ziehen in Stréinge geschart
und z. Th. flach wellig gewunden auf der Ober-
fliche hin; die Grate zwischen ihuen bildet durch
Auswitterung der iibrigen Gemengtheile poroser,
grauer bis weifler Quarz; nicht selten verbrei-
tern sich die Grate oder aber die Furchen er-
weitern sich zu in die Léinge verzogenen, spitz-
rhombenihnlichen ,,Astléchern®, aus deren Grun-
de die hier rosenfarbnen Granaten hervortreten;
gind letztere zu mehreren geschart, so wird die
lineare Parallelstructur in stirkerem oder gerin-
gerem MaBe gestort. Die lineare Parallel-
structur hat nun anscheinend einen méchtigen
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Einfluss ausgeiibt anf die Formausbildung
und Lagerung aller groBeren Gemengtheile,
sowie sogar auf die Anordnung ihrer mi-
kroskopischen Interpositionen, Indem
kleinkdrnigen GnueiBe, dessen Gemengtheile in
der Mehrzahl nicht iiber 0,2 mm Grofe errei-
chen, finden sich z. B. grofere, bis 2,5 mm lange
Quarz- und Feldspathindividuen, die bei sonst
ganz regelloser Form doch erkennen lassen, wie
sie der Richtung der Gesteinsstructur entspre-
chend verlingert und gelagert sind und wie auch
ihre Einschliisse Parallelitit dazu erstreben. Am
Auffallendsten aber ist diese Erscheinung bei
den Granaten.

Dieselben besitzen auch keine ganz regelmiR-
ige Gestalt, aber entschieden sdulenformigen
Habitus; sie erreichen mehr als 1 em Lénge
bei 0,5 cm hochster Breite, in der Mehrzahl
aber sind sie 3,5—6,0mm lang und 1,2—2,2mm
breit; sie sind ziemlich von Quarzhirte, aber
duBerst brocklich; hin und wieder lassen sich
rhombogderihnliche Spaltungsformen und musch-
liger Bruch erkennen; auf den Gerdllflichen be-
sitzen sie rosa- bis fast pfiirsichblithrothe Fér-
bung, die im Innern z. Th. ins Violblaue iiber-
geht. Unter dem Mikroskope sind die Umrisse
der rothlichen und mit rauher Schlifffliche aus-
gestatteten Krystalloide nicht ganz regelmébBige
und stetige, sondern oft aus- und eingezackte;
regellos geformte, mehr oder minder groBe An-
hiingsel storen die Siulenform und auch da, wo
man bei geringerer VergroBerung geradlinig ste-
tige Begrenzung zu beobachten glaubt, enthiillt
stirkere VergroBerung eine flachwellige, hin und
wieder leicht ein- oder ausgezackte Linie. Die
Breite der Lingsschnitte ist deBhalb sehr wech-
selnd; in Folge der Aus- und Einbuchtungen
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machen manche derselben den Eindruck, als ob
die Stinlen durch Aufeinanderpfropfen von Kér-
nern resultirt seien. Dieser Annahme wider-
streitet jedoch schon die an allen Individuen
beobachtbare Beschaffenheit des Kluft-Netzes;
alle Granaten werden nimlich von etwas gebo-
gen und, soweit sie einander entsprechen, nicht
immer parallel verlaufenden Quer- und Lings-
kliiften durchsetzt, von denen die gleichnamigen
einander gewohnlich auslGsen, stellenweise ein-
ander sehr genihert, stellenweise (zumal die
Lingskliifte) bis iber 1 mm von einander ent-
fernt laufen; an einem 6 mm lingen uud etwa
1,2 mm Dbreiten Granat-Lingsschnitte waren
Langskliifte zu beobachten, die bis auf 2,3 mm
Erstreckung stetig verliefen ; sonst 16sen sich, wie
gesagt, diese dunkeln, z. Th. mit Eisenoxydhydrat
imprégnirten und mehr oder minder breiten
Kliifte gern aus; trotz dieser Auslosungen hingt
jedoch das Kluftnetz in allen seinen Partien zu-
sammen, ist wesentlich einheitlich orientirt und
bildet ein zusammenhéingendes Gitterwerk, wie
golches nur bei einem Individuum, nicht bei ei-
nem Korner-Aggregate zu finden sein diirfte. Die
Kliifte entsprechen dabei wohl den Spaltbarkeits-
¥ichtungen nach 0. — Neben diesen Granat-
shulen, die jedenfalls der linearen Parallel-
structur, d. h. der Fluctuation bei der Ge-
steinsbildung ihre derselben parallele Lagerung
und siulenférmige Ausbildung verdanken,
letstere als Verzerrung nach den rhom-
bischen Zwischenaxen betrachtet, finden
wir in dem groberkérnigen GneiRe (seine durch-
sehitittliche KorngroBe betrigt 1,2 mm) noch
kitlne Granatkdrner, allerdings in ganz spér-
licher Menge; sie liegen in n#ichsterjNachbarschaft
der groBen shulenformigen Krystalloide, und
zwar gewohnlich in der Verlingerung derselben
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und besitzen circa 0,2 mm Durchmesser; auch
sie sind oft, bei gleicher Orientirung ihrer betr.
Dimensionen und Spaltungskliifte. mit den gro-
Ben SHulen, in deren Lings-Richtung sie liegen,
etwas verzerrt; manche von ihnen zeigen Kry-
stallformen und zwar eineu sechseckigen Durch-
schnitt, dessen der Fluidal-Richtung und so auch
der Lingsrichtung der benachbarten Granatsiule
paralleles Seitenpaar etwas linger als die anderen
ist; so hat z. B. ein dergleichen »Trabant« in
der Fluidalrichtung 0,23 mm Durchmesser, quer
dazu aber, in welcher Richtung gewdhnlich Kliifte
angedeutet sind, nur 0,17 mm. Nach der Form
dieser kleinen Trabanten zu urtheilen ist also
die Normalform der Granaten dieser GneiBe das
Rhombendodecaéder.

In Betreff der mikroskopischen Interpositio-
nen unterscheiden sich die Granaten der beiden
GneiBvarietéiten etwas, wenn auch nicht wesent-
lich; unter jenen finden sich néimlich nicht selten
Partikel der iibrigen Gesteinsgemengtheile, so
z. B. meist regellos gestaltete, aber an GréBe
nicht unbedeutende (zuweilen schon makrosko-
pisch erkennbare) Glimmer-Fetzen, Quarz-Korner
etc.; in den Gramaten des kleinkornigen GneiBes
beobachten wir deBhalb hiiufig Apatit-Siulen,
deren die Granaten aus dem groBerkgrnigen GneiBle
begreiflicher Weise ermangelun. Wichtiger und
interessanter, dabei den Granaten beider Gesteine
gemeinsam, sind von mikroskoglisehen Interpo-
sitionen farblose, nadelihnliche Mikrolithe; ihre
Dimensionen betragen im groBkirnigen GneiBe
durchschnittlich 0,07 mm in der- Lénge bei
0,003 mm Breite, im kleinkdrnigen aber sind
sie 0,5—0,025 mm lang und 0,025—0,002 mm
breit; sie endigen meist flach abgerundet, die
lingeren unter ihnen aber sind zuweilen mehr-
fach quergebrochen. Ihr Lichtbrechungsvermg-
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gen mag wohl von dem des Granats sehr ab-
weichen, denn sie erscheinen verhdltniBmiBig
dunkel umrandet ; dabei zeigen sie, nur mitdem
Polarisator gepriift, deutlich Lichtabsorption, rea-
giren auf polarisirtes Licht schén chromatisch und
16schen zwischen gekreuzten Nicols bei (schon bei
angensherter) Parallelstellung ihrer Lingsrichtung’
zu einer Nicol-Diagonale aus. Die Menge, in dex
sie in den einzelnen Granitindividuen auftreten, ist
sehr verschieden; einzelne Granatdurchschnitte
sind so reich an ihnen, daf sie grau gefasert und
fast vollstindig doppeltbrechend, allerdings mit
Aggregat-Polarisation erscheinen. Ihre Anord-
nung in den Granaten erweist sich zuweilen wenig
gesetzmiRig; wirr gehduft, meist aber in Biischel
und Stringe gruppirt vermeiden sie die Lage
quer zur Léngsaxe der Granatsiulen und haben
sie ersichtlich eine Concordanz mit der Verzer-
rungs-Richtung des Granates angestrebt. Das
Uebergreifen ihrer einzelnen Individuen wie ihrer
Stringe von Granatpartikel zu Granatpartikel
(Korn zu Korn) bezeugt dabei auch die Zusam-
mengehorigkeit dieser Kliiftungs-Korner zu einem
Individuum; zuweilen schwenken ihre Biindel
und Stringe, den Granat-Umrissen folgend, an
den Enden der Granatsiulen scharf herum.
Sind diese Mikrolithe vorzugsweise im Granat
interponirt, so treten sie doch auch hin und
wieder in den andern Gesteinsgemengtheilen auf
und sind insbesondere im kleinkfrnigen GueiBe,
wo sich ihnen oft bis 1 mm lange Apatit-Siu-
len gesellen, einzelne Feldspathindividuen sehr
reich daran, abgesehen von den gewdhnlich rei-
nen Randzonen des Feldspaths; ihre Anordnung
ist dann eine &hnliche wie in den Granaten;
in diesen vollig farblosen Wirthen aber erschei-
nen sie, falls sie nicht zu diion sind, um die
Erscheinung zum deutlichen Ausdruck kommen
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zu lassen, blaBgriinlich oder flaschengriinlich und
deutlich dichroitisch; daB die in dem Granat
interponirten Mikrolithe diese Erscheinung nicht
erkennen lassen, schreibe ich einzig der blag-
rothlichen, complimentéren Férbung des Wirthes
zu. Welchem Minerale diese Mikrolithe ange-
horen, 1Bt sich nicht sicher entscheiden; sie
dhneln den in vielen Cordieriten vorkommenden
Mikrolithen; ein Vorkommen solcher oder dem-
dhulicher in Granat ist aber bis jetzt nicht be-
kannt; nur »blaBbriunliche«, dem Turmaline
resp. dem Zirkone zugerechnete Mikrolithe ha-
ben Zirkel und Kalkowsky (Mikr. Beschaffenh.
d. Min, u. Gest. 8. 196; Zeitschr. d. geol. Ges.
1876, 8. 682) aus Granat beschrieben; blas-
bréunlich sind sie aber entschieden nicht; ich
mochte eher annehmen, daf sie der Hornblende
angehiren, obgleich Hornblende unter den eigent~
lichen Gesteinsgemengtheilen dieser Gmeifie fehlt,
und zwar bin ich zu dieser Annahme geneigt
auf Grnnd ihres optischen Verhaltens. — Nur
im Granat des groBerkdrnigen GneiBes habe ich
weiter AuBerst kleine, rundliche oder unregel-
méRig schlauchférmige, in Schlieren und Flasern
gehiufte Interpositionen beobachtet; die in die
Lénge gezogenen, ei- oder schlauchférmigen In-
terpositionen sind concordant der Richtung der
Schlieren und Flasern in ziemlich gleichen Ab-
stinden geordnet und diese, nicht gerade zu hiu-
figen, aber auch nicht iiberaus sparlichen Schlie-
ren durchsetzen die Granatsiulen-Léingsschnitte
ungefihr in querer Richtung. Ueber die Natur
dieser Interpositionen konunte ich mir auch nicht
GewiBheit verschaffen ; anscheinend sind es Hohl-
riume und feste Kérperchen, letztere wohl oft in
ersteren (moglicher Weise auch z. Th. trige Blis-
chen fiihrende Fliissigkeiten!); nur soviel ist zu
constatiren, daB die bezeichneten Schlduche meist
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kein homogencs Innere besitzen, sondern noch
dunkle Sulwtanz fibren und dsss in deu Schlie-
ren viele inunerbald oder auBerhalb der Schliuche
befindliche Partikel auf polarisirtes Licht reagiren.

Vor dem Lothrohre gaben betr. Granatsplitter
keine charakteristische Reaction, desgleichen nicht
bei Untersuchuug mit dem Spectral - Apparate,
welche Uutersuchung Herr Dr. Beute so freund-
lich war mit dem Apparate des agriculturchemi-
schen Laboratoriums auszufihren. Die quanti=
tative Analyse, welche ich der Freundschaft des
Herrn Dr. Polstorff verdanke ovnd deren Resul-
tate unten folyen. giebt auch keinen AufschluB
iber den Farbstoff des Granats, denn Herr Dr.
Polstorfl constatirte. daB Mangan vollstiindig
feble. Die Analyse st mit duBerst wenig Sub-
stanz, pur 0,23 grm aunsgefiihrt, die ich mit der
Lupe aus zerstoBnem Materiale des kleinkdrni-
gen GneiBes ausgesucht hatte. Die beiden Oxy-
ationsstufen des Eisens konnten der geringen
Mouge des Materials wegen nicht getrennt be-
stimmt werden; es wurde nur FesOp bestimmt
und gwar mit 43,07%; der groSte Theil des
Eisens diirfte jedoch als Oxydul zugegen sein,
wenn auch nicht in so groBer Menge, wie ich,
up die Summe 100 zo erhalten, angerechnet
babe. Die Analyse ergab darnach:

8iOp 43,64%0; Sauerstoff: 23,27 = 2 >< 11,63

FaOy 1,77 0,531 } ’
FeO 87,16 8,256,

MgO 378 1512 10,345
CaO 202 0.57?$

Samme: 100,00
Wis emichtlich, fiigen sich die erhaltenen
Werthe keiner Formel und mag dieser Umstand
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einerseits daher riihren, daB die Gewichisbestim-
mungen wWegen des zu geringen Analyson-Mate-
rials zu vugenan sind, andrerseits daher, daB die
mikroskopischen  Interpositionen  das Resultat
beeinflussen: letzteren, insbesondere eingewach-
senen Quarzpartikelehen und kieselsiorereichen
Silicaten  (den kleineu, o Masse auftretenden
Nadeln!?, die darnach wohl der Hornblende zu-
gehi‘m»n diirfteny ist gewiB der fiir Granat alleu
ohe Kieselsiiuregehalt 7uzuschreiben.  Hat dar-
pach die Aualyse auch micht alle Rithsel gelost,
80 ist doch wohl wicher, da8 der betr. tiranat
der Gruppe der Ewsenthongranate angehirt. Es
sei deBhalb erlaubt, 1thn noch mit emem andern
Ewen-Thon-Granate aus Gneif derselben Fund-
stiitte zu vergleichen. Dieser kommt in einem
%wﬁkijrmgvn. dunklen aber nur Biotit-haltigen
meile vor, erscheint m rundlichen Koruern,
schlieBt keine nadelfirmigen Mikrolithe ein, son-
dern erweist sich ziemlich homogen und in der
Farbe sehr dem vorbeschriebnen #hulich; sein
specifisches (Gewicht bestimmte ich zu 4,093 zur
Analyse, die Herr Dr. Polstorffl ebenfalls anszu-
fiihren die Freundlichkeit hatte, konnte ich auch
nur wenige Gramm aussachen, dooh erlanbte
selbst diese geringe Menge die Hauptwerthe der Ana-
lyse mehrfach zu bestimmen. Die Werthe sind:

8i0, 18,32/, ; Sauerstofl; 20,48 = 3 10,29

AL, 21,56 10,04
Fl’()'. 4,10 133}“:”“,‘%)(]0”
Mne(()) 53,08 5 %
0,85 ;
M 2,28 ogof 968 = 0% > 10,338
Ca0 1,81 087
kalien Spuren.
100,44

Dieser Giranat enthilt also merklich weniger
Kiesolsiure, Maguesia und Kalk, sn deren An-

4
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reicherung im erstbeschriebenen Granate, wie®
angedeutet, wohl die interponirten Mikrolithe
die Schuld tragen diirften. Entspricht auch hier
das VerhiltniB der Sauerstoff-Mengen der 3 Oxy-
dationsstufen, wie zu ersehén (2 :1,102:0,839),
nicht genau dem durch.G d1e Grana#formel ver- vo
langten 2:1: 1, so wipd doch die Verwandtschaft
mit anderen Else)jl‘({mng naten/ ersichtlich,
wenn man das Resultat der-Analyse rhit deme- ot
nigen anderer, /besonders /des Almandins vom
Greiner und /emes Granats von’/Orawitza ver-
gleicht; let,ztere Veide djfferirer’ in der Kiesel-
siuremenge¢ von tflesem Wellenet Granate je um
0,8% uxd numnt dxeser Grapat yon Wellen, «
dessen /Analyse }ueruxlx{ter nochmals (unter IL)
zwischen dengn jener Weiden folgen soll, offen-
bar (abgesehen von -der Th¢nerdemenge) eine '™
Mittelstellung zw1schen ihnen, ein.

Almaxzhn (rothetl Grana) vom Greiner im v
élne i1, nach Kopell in chwgg J. 64, 283

/ anat aus Glimmerschief¢r von Orawitza
im

%
-

Banat, nach Kj ulf 1m,J I pr. Ch. 65, 192.
I III.
Si 03 39 12 3 32 37 52 RN
, Al;Os 21,08 21,55 20 00
/ Fes Os /6,00 4 107

/e Fe 027,28 206! 36,02 N
/ MnO; 9,80 0,85 1,29
MgO' — | 2,25 2,51

CaO 5 76/ 1 31 0,89
100,04/ 100,44 98,23,
{. |-

/ e

Y

.
-
. .



Y =Ablenk wn Scalenthedlen
X-Entf der Spitzen tn Millim.
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Nachrichten

von der Kbonigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der G. A. Universitit zu
Gttingen.

27. Februar. R 1878,

Kovigliche Gesellschaft der Wissenschaften.

Sitzung vom 2. Februar.
(Fortsetzung).

Die eigentliche Accentuation des In-

dicativ Pridsentis von é¢ ‘sein’ und ¢&

‘sprechen’, so wie einiger griechischen
Prépositionen.

Yon
Theodor Benfey.

§ L

In der ‘Zeitschrift fiir vergleichende Sprach-
forschung, N. F. III. S. 581" heifit es in einem
Aufsatz von Osthoff iiber griechisch iods ‘sei’:

‘Nebenbei bemerkt, ist dann dagegen im
griechischen Sing. Pris. der Accent von der alten
Norm abgewichen und hierin haben sich viel-
mehr do-pé si-pi, do-0t, &0 i nach den von alters
her oxytonierten Pluralformen gerichtet, so wie
auch bei der ebenfalls stammabstufenden Wurzel
ge die Singularformen ¢@g-ui, @y-oi ihren Accent
nach dem Plural ga-péy, ga-té, dorisch go-vi
verdndert haben miissen’.

Der Herr Verfasser hegt also die Ansicht,

15
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daB der Accent dieser Indicative des Priisens
einst wmit demjenigen identisch gewesen sei,
welchet im Banskrit uns fiir as entgegentritt
und nach dessen Analogie auch fiir griechisch
go aufzustellen sei. Nehmen wir einen Augen-
blick an, daB griech. @& ‘sprechen’ mit sskr.
bhd ‘scheinen’ identiseh sei, eine Annahme, welche
sogar viele Wahrscheinlichkeit fiir sich hat, da
im Indogermanischen das Gewahrmachen durch
“Zeigen’ und ‘Sprechen’ (gewissermaBen durch
Laut und Gebirde), die Worter fiir die Begriffe
‘scheinen, zeigen, sprechen’, aufs engste zusam-
menhingen, vgl. z. B. im Sanskrit kAyd ‘schanen’
und ‘sprechen’, caksh ‘sehen’ und ‘sagen’, latei-
nisch dic (z. B. in dic-are in-dic-are, ju-dic) ==
griech. dux sskr. dig u. s. w. ‘zeigen’ und in dic
(fir deic, Bildung nach Analogie der sskrit.
ersten Conjugations-Classe) ‘sagen’. Dann wiir-
den sich einander gegeniiber treten:
sanskritisch griechisch sanskritisch griechisch

Singular: dsmi  *efus bhaimi  *piu
4si sic «&f  Dbhasi PIic
asti  dom bha'ti *pijou

Dual 2. sthds , bhathas ,
3. stis 0% Lhatds gazov
Plor, smds douéy bhamis  @auéy
sthd  dowé bhatha  garé
sdnti  &loi(v)  bha'nti poot(v)
Ich darf nicht umgehen, darauf aufmerksam
zu machen, daB in dieser Uebersicht weder sskr:
sdnti zu griech. slof(v) mnoch bhd'nti zu gaoi(v)
stimmt und ich glaube, daB dies wohl manchen
gegen die Annahme einer eigentlich gleichen
Accentuation dieser Formen im Sanskrit und
Griechischen etwas stutzig gemacht haben wiirde.
Denn es giebt keine einzige, irgend verldssige,
Bpur, daB in den indogermanischen Sprachen
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jemals der Accent in der Sten Person Plur. auf
das auslautende ¢ gefallen sei; zwar existirt eine
Erscheinung, welche auf den erdten Anblick fiir
di¢ Moglichkeit einer solchen Aceentnation zu
sprechen scheinen kinnte; aber wer sie’ kennt,
von dem bin ich tiberzeugt, dab er auch nach<
zuweisen im Stande ist, daB eine derartige Fol-
gerung aus_ihr irrig sein wiirde, und halte es
daher fiir Papier- und Zeitverschwendung, sie
hier zu discutiren.

Ich halte daher diese Differenz fiir eine sehr
bedeutende und glaube, dab sie, im Verein mit
andéren Momenten, uns gegen des Verfassers
Annahme, daB die Accentuation des Duals und
Plurals im Griechischen dadurch zu erkliren sei,
daB in ih# die urspriingliche indogermanische
bewahrt sei, sehr bedenklich machen muB.
Gegen die — ohne' jeglichen Grund — bloB
darch das SchluBwort ‘miissen’ dem Leser auf-
gezwungene KErklirung der Umwandlung des
fritheren Accents des Bingulars durch den Ein-
floB des Duals und Plurals wird sich woh! jeder
Leser von selbst auflehnen; denn er wird nicht
umhia konnen, did Frage aufzuwerfen, wie so
komraen Dual vnd Plur. dazu, hier eine solche
Macht dusgutiben, da sich sonst auch kein eins
ziger Fall nachweisen lifit, in welchem sie einen
gleichen oder nur #hnlichen Eidflup awf dem
Singular ansgeiibt hitben.

8 2.

Gegen die Annalime, daf die Accentuation im
Dual und Plural als Bewahrung der urspriing-
lichen indogermanischen aufzufassen sei, spricht
aber, auBer jener Differenz in der 3ten Persom
Plur. (sioi(v) gegeniiber von sdnti, ¢aoi(v) von
bhd'nti) nodh der Umstand, daB der einstige in-
: 15
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dogermanische (im Sskrit bewahrte) Accent auch
sonst in diesen Verben nicht bewahrt ist. Wie
so wire es z. B. zu erkliren, warum der ur-
spriingliche Accent, wenn er im Dual und Plur.
bewahrt wire, nicht auch z. B. in 2 Sing. Im-

erativi bewahrt ist; diese Form lautete in der
%rundspra,che as-dhi, warum nicht auch im
Griechischen 2¢9i, warum ¥6$:?, warum ferner,
gegeniiber von grundsprachlichem astd’?, nicht
dotw, sondern gozw, warum gegeniiber von
ds-tdm nicht Zozev, sondern Zowov, von as-tdm
nicht dozwiv sondern forwy, von ds-td nicht go7s,
gondern dowz? Ebenso von ge, wie Buttmann
mit seinem feinen grammatischen Tact, bei dem
Streite der Grammatiker, richtig annimmt, nicht,
nach Analogie von grundsprachl. bhd-dhi, @adi
sondern o9 ?

Allein in Bezug auf diese Accentuationen
voun 0% u. s. w. stehen diese Formen nicht
vereinsamt, sondern vielmehr in Analogie mit
andern griechischen, welche, beziiglich des Ac-
cents, sich in demselben Gegensatz zu der
grdsprehlichen und sskr. Accentuation befinden;
50 z.B. von ¢ ‘gehen’, grdspr. i-dAt it u.s. w.
aber im Griech. i3, izw w.s. w., von vid ‘wissen’
grdspr. vid-dhi, vid-tit, aber im Griech. rioJs,
floww. Ganz analog steht dem grundsprachlichen
ar-nu-mds (sskr. rinumds) im Griechischen nicht
dovvuéw, sondern pvvusy gegeniiber, dem grund-
sprchl. dadhd-mds (= sskr. dadhmds) nicht ze9e-
wév, sondern #idsuey und ganz oder wesentlich
gleich ist die Differenz in allen denjenigen Bil-
dungen, welche im Griechischen sanskritischen
Formen der sogenannten 2ten Conjugation ent-
sprechen.

Mit einem Worte: Wihrend im Sanskrit die
Personalendungen des Singulars des Prisens und
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Imperfect des Parasmaipada, der ersten Personen
des Imperativs, und der 3ten des Imperat. Sing.
Parasm. auf #u unfihig sind den Accent zu
tragen, haben die iibrigen des Prés. Impf. und
Imptv. in der 2ten Conjugation diese Fahigkeit
bewahrt. Im Griechischen dagegen giebt es
auBer sieben Formen des Priis. Indicat. von &
und @e auch nicht einen einzigen Fall weiter,
in welchen die Personalendungen den Accent
haben kénnen.

Diesem umfassenden Gesetz gegeniiber wire
es doch wahrhaft wunderbar, wenn sich die ur-
spriingliche Accentuation der Personalendungen
als eigentliche im Dual und Plural von & und
¢e erhalten haben sollte und sogar so michtig
gewesen wire, allen Analogien zum Trotz, diese
Accentuation auch dem Singular aufzudringen,
welcher, wie die sogenannte Gunirung der den
Personalendungen vorhergehenden Silben in der
2ten Conjugation zeigh, schon vor der Spaltung
unfiihig geworden war, die Personalendungen zu
accentuiren.

DemgemiB diirfen wir unbedenklich anneh-
men, daB die Oxytonirung des Prés. Ind. von
& und ge (auBer 2 Sing.) wohl einer anderen
Erklirung bedarf, als der von Osthoff, ohne je-
den Versuch einer Begriindung, aufgestellten.

8 8.

Die Erklirung, welche mir die richtige schein,
habe ich schon seit Jahren in meinen Vorle-
sungen iiber vergleichende Grammatik der Indo-
germanischen Sprachen mitgetheilt; sie findet
sich schon in einer der #ltesten Bearbeitungen
derselben (Heft Nr. XLVI 8. 4). Allein sie ist
nicht in allen Semestern, in welchen ich diese
Vorlesung hielt, vorgetragen. Denn der grofe
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Umfang meines Heftes nothigte mich, bald die
bald andere Theile desselben anszulassen.

Ich- nehme an, daB der Indicativ des Priisens
von 45 sowohl als ¢a, gleich wie deren {ibrige
Formen, ganz nach Analogie der iibrigen zu
derselben Categorie gehorigen Verba im Griechi-
schen accentuirt war, d. h. unfihig war, den
Accent auf den Personalexponenten zu sprechen ;
daB aber in Folge ihres vorwaltend enclitischen
Gebrauchs — d. h. beziehungsweise volliger Ton-
losigkeit, oder — in Folge des im Griechischen
entwickelten Einflusses der Silbenzahl auf die
Accentuation im Satze — Eintritt des Gravis
oder Acut auf der letzten Silhe — die urspriing-
liche Accentuation — auBer in 2 Sing. ¢f und
@1fs, und in 3 Sing. dow unter gewissen Bedin-
gungen — ganz vergessen und die Oxytonirung —
aufer in den angefihrten Formen des 2ten
Sing. — irriger Weise als die urspriingliche an-
genommen ward.

Ob diese Auffassung mittlerweile von irgend
einem andern Grammatiker — unabhingig von
mir — veroffentlicht ist, wageich weder zu be-
jahen nogch zn verneinen. Denn ich darf nicht
verschweigen, daBich seit 1868, in welchem Jahr
mein eines Auge plotzlich erblindete, das andre
sehr geschwicht ward, nicht mehr im Stande
bin, so viel zu lesen, als ich frither fiir meine
Pflicht hielt.

Eine vollstindig verschiedene Ansicht ward
vor zwei Jahren von einem meiner begabtesten
Schiiler, J. Wackernagel in der Zeitschrift fiir
vergleichende Sprachforschung N.F.IIL 8. 457 f.
vorgetragen. Trotz der darin unverkennbar herr-
schenden Sorgsamkeit der Ausfihrung im Ein-
zelnen gestehe ich, daB ich durch sie nichts we-
niger als iiberzeugt und weit entfernt bin ihr
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beitreten zu konnen. Die Griinde meines Wi~
derspruchs hier anzufiihren verstattet mir meine
durch andere Arbeiten in Anspruch genommene
Zeit fiir jetzt nicht; man wird sie jedoch der
Abhandlung entnehmen konnen, in welcher ich
die Einbufe und Bewahrung des Verbalaccents
in den Veden erortern werde. Nur in Bezug
auf einen Punkt verstatte ich mir einige Worte.

Wackernagel bemerkt néimlich S. 457 in Be-
zug auf die Erklirung dieser Eigenthiimlichkeit
des Prisens Indic. von &ue und @gue: ‘Die zu-
nichst liegende Erklirung, die Zuriickfiihrung
der Tonschwiche auf Schwiche und Farblosig-
keit der Bedeutung, die sehr einleuchiend wire,
wenn eiui allein stinde, wird durch @gué, das
gewi von ebenso voller Bedeutung ist, als jedes
andere Verbum, unbedingt ausgeschlossen’.

Mir scheint diese Unbedingtheit sehr zweifel-
haft. Denn wenn wir unsern Blick auf die
‘Worter werfen, welche *in den verschiedenen
Sprachen tonlos werden, oder ihren Ton behal-
ten, dann erkennt man, daB es #uBerst schwierig
ist sichere Griinde fiir diese Erscheinung in je-
dem einzelnen Fall anzugeben, daB man sich
begniigen muB, anzunehmen, daB in der einen
Sprache dieses in der andern jenes bald dureh
seine Bedeutung allein, bald durch Verhindun
derselben mit einem nicht sehr ins Gewicht fal-
lenden Lautkdrper nach und nach seinen ur-
spriinglichen Ton verlor. So wird z. B. das
sskrit. Priisens Indic., welches dem griechischen
slws entspricht, beziiglich des Accents auch nicht
entfernt anders behandelt, als alle iibrigen Pré-
sentia; es verliert oder behilt ihn, wo auch
diese ihn verlieren, oder behalten. Wie wenig
das, was uns Farblosigkeit der Bedeutung scheint,
entscheidend ist, zeigt, daB z. B, das lateinische
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Verbum substantivam seinen Ton durchweg be-
wahrt hat und eben so das deutsche und das
vieler anderen Sprachen. Umgekehrt wird man
wohl kanm eine Sprache nachweisen konnen,
wo ein dreisilbiges Wort, mit starkqm Lau!:—
korper in der Bedeutung ‘eder, alle, irgend ei-
ner (in negativen Sitzen d. h. nicht 1£gend einer ==
keiner), ganz’ tonlos geworden wire, wie dies
mit dem sanskr. samasmdt, somosyo , SumMasSMmIn
samasmai?) eben so sehr, wie in dessen zwei-
silbigen Casus samam, same der Fall ist. Es ist
daher nicht im Entferntesten mit GewiBheit zu
behaupten, daB das kleine Wortchen grue u. s. w.
nicht in der lebendigen Sprache — vielleicht
gehr oft — in einer Weise gebraucht ward, daB
seine Bedeutung ganz farblos zu sein schien.
Brauchen wir doch unser ‘sagt’ in der lebendi-
gen Rede oft genug so, daB es eigentlich iiber-
fltissig ist; ich erinnre in dieser Beziehung nur
an das bekannte Couplet in ‘die Wiener in
Berlin’: In Berlin, sagt er, mufit du fein, sagt
er und gescheidt, sagt er u. s. w.

1) Es gehort nicht wie Grassm. unter sema annimmt
zu vrtkdya, sondern, wie Sdyana es construirl, zu aghdyaté.
Das Uebergreifen des Sinnes aus einem Stollen in den
andern, findet im Veda zwar nicht sehr haufig statt, aber
doch héufig genug, um es in allen Féllen anzunehmen,
wo gsonst, wie hier, eine falsche Wortstellung oder ein
unangemessener Sinn eintreten wiirde. Leider hat auch
Ludwig die irrige Construction. Die beiden Stollen finden
sich Rv. VI. 51, 6 und lauten

mé’ no vrikd'ya vrikye (zu lesen vrikie) samasmi

aghéyaté riradhatd yajatrih.

Wenn samasmai zu vrchd’ye gehdren sollte, durfte
vrikyé nicht dazwischen stehen. KEs ist zu iibersetzen:

UeberlaBt uns nicht dem Wolf, der Wolfin, nicht irgend
einem (d. h. keinem irgend) Bosgewillten’,
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. 4 .

Ich nehme also an§, daB der Indic. des Pri~
sens sius, @yue im Griechischen, nachdem die
Unfahigkeit die Personalexponenten zu accen-
tuiren, sich geltend gemacht hatte, ganz nach
Analogie des Priisens von 2 ‘gehen’ accentuirt
ward, also

&l Pl
éls P1s
son pioe
goroy poiTov
Souey pouey
dors pdts
&80u Py

Nachdem aber diese Formen, mit Ausnahme
von 2 Sing., in den meisten Fillen enklitisch —
d. h. eigentlich tonlos und nur dann accentuirt,
wenn die Wortverbindung einen Accent for-
derte — geworden waren, wurden sie ganz so
behandelt, wie andre zweisilbige Worter, welche
ihren urspriinglichen Accent einbiiBten. So z.B.
xeddg dom, gerade wie xei wvog; @ilog doth, wie
Ghlog moté; addel dony vde, wie allaf movs
évYa.

DaB diese Auffassung richtig ist, dafiir spricht
die Vergleichung andrer zweisilbiger Enclitica.

So wird z. B. das Fragwort wi¢ in allen
zweisilbigen Casus paroxytonirt; wo es dagegen
als Pronomen indefinitum gebraucht wird, ist es
ein Encliticum. Es wird nun aber wohl noch
Niemand eingefallen sein anzunehmen, daB es in
letzterer Bedeutung ein ganz andres Wort sei,
als in ersterer, und wenn es Jemand einfiele,
liefe sich durch Vergleichung der verwandten
Sprachen die richtige Auffassung leicht erweisen.
Das Verhiltnif ist augenscheinlich dasselbe, wie
das unsres Frageworts wer zu dem indefiniten
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wer, z. B, Wér war das? Aber ‘es ist wer ge-
kommen’. In letstrem Fall wird der Accent des
Fragpronomens so sehr geddmpft, daB das Wort,
wie mg fiir 7ig¢, wvog fiir zivog u. s. w., tonlos
gesprochen wird. )

So ist auch die urspriingliche Accentuation
in w69 bewahrt, wie nicht blo8 durch die in-
klinationsunfihigen ad% 6% w69 &lieds ov-
W 00pavd 9y éxeidi, sondern auch und vorzugs-
weise durch das sskr. ddhi erwiesen wird. In
indefiniter Bedeutung dagegen ist es tonlos ge-
worden, fillt aber unter die Regeln iiber die
Enelitica, d. h. einen Theil der Regeln, welche
im Griechischen die Verinderungen des Tones
der Worter im Zusammenhang der Rede — im
Satze — bestimmen.

Beildufig bemerke ich, daB man auf den er-
sten Anblick iiber den urspriinglichen Accent
von mddsv schwanken kann (eigentlich mdJs,
wie mpd¢ds dniads, welche mpdcIey und dnicFev
nur vor Vocalen lauten, und die Entstehung der
Endung aus urspriinglichem dhas zeigen; daR
anslantendes ¢ im Griechischen bisweilen eingebtiftt
wird, zeigt z. B. ef neben &, auch wohl odjzw neben
otfvawg wo wwe bekanutlich fiir urspriingliches rwr =
sskr. ¢d’¢, altem Ablativ vom Pronomen {¢ = 74,
steht; daB ferner das » ephelkystikon bisweilen
fest — integrirender Bestandtheil eines Wortes —
ward, zeigt insbesondere die Endung der 3. Plur.
Imperativi -vewr, statt deren z.B. auf dorischen
Monumenten »7w, ohne », erscheint, welches der
richtige Reflex der indogermanischen Form nédit
ist). Im Sskrit erscheint nimlich nur eine ein-
zige Bildung auf dhas, nimlich adhkds (= griech.
&dsv = lat. inde, wie sskr. ddha = griech.
v = lat. indu; wegen des Mangels.des » im
Sskrit. vgl. man fiir jetzt lat. infero infimo =
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sskr. ddhara, adhamd), welche oxytonirtist. Ale
lein die Analogie der iibrigen griechischen Bil-
dungen auf Jev, von denen keine oxytonirt ist,
vgl. z. B. duédsy dddodsy, so wie deranf & und
Se machen es mir wahrscheinlich, daB auch in
nddsy die alte — wenigstens griechische —
Accentuation anzuerkennen ist. Im Sanskrit
sind noch mehr Differenzen zu notiren, z, B,
neben ddha, sahd fir sadhd.

8 5.

Ich glaube, daB ich zur Begriindung meiner
Auffassung, daB slus 8otov owsy Eovs eios, so
wie @gquwe u. s. w. im Griechischen, so lange sie
nicht enklitisch geworden waren, nach Analogie
von &g, &om also slws Fowov u. s. w. accentuirt
wurden und erst, nachdem sie enklitisch gewor-
den, wesentlich wie das indefinite zvog behan-
delt wurden, weiter nichts hinzuzufiigen brauche.
Allein, da ich in meinen Vorlesungen tiber ver-
gleichende Grammatik bei dieser Gelegenheit
auch einige Prépositionen besprach, deren ei-
gentlicher Accent aus ziemlich dhnlichem Grunde
in der Griechischen Grammatik verkannt ist, so
moge mir verstattet sein, auch das dariiber mit~
getheilte hier zu vertffentlichen.

§. 6.

DaR die sogenannten Proclitica urspriinglich
accentuirt waren und nur durch ihre Stellung
vor dem Worte, mit welchem sie dem Sprach-
bewuBtsein in innigster Verbindung zu_stehen
schienen, ihren Aceent einbiiBten, wird Nigmand
bestyeiten. Durch Aufgabe ihres Accentes ver-
loren sie gewissermaafien ihre Selbstandigkeit
und wurden fast ein integrirender Theil des fol-
genden Wortes.

Fiir 6 4 wird die urspriingliche Accentuation
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durch die entsprechenden accentuirten Formen
des Sanskrit sd s@’ erwiesen; daB also auch oi
i einst accentuirt waren, versteht sich demnach
von selbst. Bekannt ist, daB der Pronominal-
stamm sd eigentlich der und einer bedeutete.
Durch die im Griechischen eingetretene Schwi-
chung des Pronomens zum Artikel erklirt sich
die Einbufle des Accents, jedoch nur theilweis;
zum nicht geringen Theil ist sie zugleich Folge
des schwachen Lautkorpers dieser vier Formen,
wie sich darans ergiebt, daf in allen iibrigen
Casusformeu, Ntr. 26, Acc. Msc. #v u. s. w. der
Accent sich erhalten hat.

DaB od urspriinglich accentuirt war, wird da-
durch erwiesen, daB am Ende des Satzes und
in einigen andern Fillen od, mit Acut, erscheint.

Auch ¢ findet sich mehrfach mit Accent
und zwar in der Bedeutung von ovrwg mit Cir-
cumflex &, also gerade wie mdig, nach Hermann
(de em. gr. Gr. rat. p. 119) auch #ds (statt zu),
go daB wohldies fiir den eigentlich griechischen
Accent zu nehmen ist; steht es hinter dem
Worte, dem es vorhergehen sollte, dann erscheint
es mit Acut.

Endlich hat auch &x, & wenn es dem Worte,
dem es vorhergehen sollte, nachsteht den Acut,
z. B. zaxay 3§

8. 7.

Der letzte Fall, wo eine sogenannte Pripo-
sition, wenn sie, wie das im Griechischen in
weit iiberwiegendem Grad vorherrschend der
Fall ist, dem von ihr niher bestimmten Casus
vorhergeht, ohne Accent erscheint, dagegen, wenn
sie ihm nachfolgt, accentuirt ist, kann ups schon
die Vermuthung nahe legen, daB die sogenannte
Anastrophe wesentlich auf dieselbe Weise zu er-
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kléren ist, d. h., daB in diesem Fall im Allge-
meinen nicht der Accent als urspriinglicher zu
betrachten ist, welchen die Priiposition hat (oder
vielmehr, in Folge eines falschen Schlusses aus
der Verwandlung eines Acuts auf der letaten
Silbe eines Wortes in den Gravis in mitten der
Rede, zu haben schien), wenn sie vor dem von
ihr bestimmten Casus steht, sondern vielmehr
derjenige, welchen sie hat, wenn sie hinter dem-
selben erscheint; also’ z. B. von dmo nicht der
in dno vewy (aus welchem die Grammatiker ir-
rig auf ein einstiges dzwd schlossen), sondern der
in ved@v dmo erscheinende; daB also nicht etwa
zu sagen ist, wie ich in einer viel gebrauchten
Griechischen Grammatik lese: ‘Wenn die Priipo-
sition demjenigen Worte, dem sie vorangehen
sollte, nachgesetzt wird, so wird, um anzuzeigen
NB. was dieser Grammatiker nicht alle weiR!),
aB die Priposition nicht auf das folgende, son-
dern das vorhergehende Wort bezogen werden
miisse, der Accent von wltima auf penullima zu-
riickgezogen’, sondern vielmehr: der urspriing-
liche Accent der Pripositionen ist im Aligemei-
nen derjenige, welchen sie haben, wenn sie hin-
ter dem Casus stehen, zu welchem sie gehoren;
treten sie dagegen davor, so wurde bei den ein-
silbigen v (vgl. éw) eig & der Accent einge-
biifit: sie wurden Proclitica; bei zweisilbigen hiitte
dies ebenfalls geschehen konnen oder gar miissen,
wenn die griechische Satzaccentuation ein zwei-
silbiges accentloses Procliticon hitte ertragen
konnen; da sie diesesaber nicht konnte, so wur-
den sie nicht ganz eben so, aber dhnlich wie die
Enclitica behandelt, d.h, statt ihres Accents trat
der enklitische ein, z. B. wie donw zu dozi wurde,
so ward mége zu megi; allein da sie durch den
begrifflichen Zusammenhang mit dem folgenden
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Wort an dieses gewissermaflen gefesselt wa-
ten, erlitten sie, darin von_den Encl%txms ganz
abweichend, nicht den geringsten EinfluB von
dem ihmen’ vorhergehenden, so daﬁ: z. B. mége
nicht — wie auch dow zu éom und dovi ward —
so ebenfalls auch zu megs und 7wepé werden konnte,

8. 8.

DaB diese Auffassung richtig ist, zeigt zu-
niichst der Umstand, daB mehrere der hieher
gehorigen Pripositionen mit den im Sanskrit
entsprechenden in der Accentuation ubgremst_lm—
men, welche in der Anastrophe eintritt, nicht
aber in der, welche sie haben, wenn sie vor
dem durch sie bestimmten Casus erscheinen.
So entspricht d¢mo, nicht aber dmd, dem sskrit.
dpa, & (nicht éni) dem sanskritischen dpi, ndfge
(nicht mege) dem sanskritischen pdrd, mégs (nicht
megh) dem sanskritischen pdri. Auch dmo (nicht
onv) diirfen wir mit sskr. #pa wegen der Bex
deutung tnd der Uebereinstimmung in den drei
Lauten v 7 o, zusammenstellen, obgleich es sich
durch den anlautenden Spiritus asper, den treuen
Reflex des lateinischen s in sub, als eine Zu-
sammensetzung — hochst wahrscheinlich mit in-
dogerm. sa, in Demonstrativbedeutung, gewisser-
mafen dar-unter fiir ‘unter’, wie im Sanskrit
z. B. adhds-tit, eigentlich unten von dem,
ganz identisch ist mit adhds unten, paged-tdt,
eigentlich hinten von dem, ganz identisch
mit paced’, hinten — kund giebt. Denn die
Einbufe des @ von sa in dmo, so wie die Be-
wahrung des Accent von adhds, paged’ in den
Zmsammensetzungen mit #df macht es wahrschein-
lich, da® @uch in dmo fiir sa-ipa der Accent von
#ipo bewshrt' ist,

Préipositionett, welche xore und usze ent-



179 .

sprechen, finden sich zwar in Sanskrit nicht;
allein in Bezug auf usie ist wohl kaum zu be-
zweifeln, daB we = zend. ma in mat = goth. mi
in mip dem ma in sskr. sma entspricht, dessen
Neutr. smdd in den Veden die Bedeutang mit
hat!). Dieses vorausgesetzt, ist es wohl kaum eine
ewagte Vermuthung zn nennen, wenn wir im
Suffis 7 den Reflex des sskr. Suffixes thd, tha
(mit Verkiirzung des auslautenden Vocals, wie
in Partikeln oft, vgl. z. B. Suffix #rd in asmom
trd’, aber tra in der Partikel d-fra) sehen, wels
ches gerade aus Pronominalstimmen Adverbia
mit der Bed. ‘in . . . Weise’ bildet und in #dthd
“in solcher Weise’ ydthd ‘in welcher Weise’, so
wie dthd, vedisch d¢hd, in Paroxytonis erscheint.
Danach diirfen wir dann wohl unbedenklich anneh-+
men, daB auch in pere die Accentuation in der
sogenannten Amnastrophe, nimlich pére die ur-
spriingliche ist. Dasselbe diirfte auch unbedenk-
lich fiir xave, also xdre. anzunehmen sein, wenn
gleich der erste Theil des Wortes #e noch ganz
dunkel ist; denn Fick's Aufstellung (1I3. 50) ist
ohne Analogie.

Freilich erscheint in den Veden kathd” vom
Pronomen interrogativam %a ‘in welcher Weise ?’
oxytonirt, und diese Accentuation erhélt eine
Stiitze durch it-thd’, so wie ka-thdm, it-thdm, de=
ren Suffix durch den Accusativ des im Suffix
liegenden Themas tha gebildet ist, so wie durch
it-thé¢’t, in welchem der Ablativ desselben er-
scheint, wihrend in #d dessen alter Instrum.
sing. zu erkennen ist. Ja daR die urspriinglichste
Accentuation der Nomina auf sskr. tha griech.
te, von welchen uns in diesen adverbial gewor-

1) Ich brauche wohl kaum zu bemerken, daB ich das
anlautende s wie in sub (S. 178) und super (8. 182), fir
Rest von se nehme.
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denen Casus Triimmer erhalten sind, auf die
letzte Silbe fiel, wird hochst wahrscheinlich da-
durch, daB sich in fast allen Fillen, wo Oxyto-
nirung mit einer andern Accentuation daneben
erscheint, die erstre als die urspriinglichere er-
giebt, so daB caeteris puribus stets zu vermuthen
ist, daB sie die #ltere sei. Aber auch dieses
angenommen, ist dennoch, wegen der Ueberein-
stimmung des Griechischen und Sanskrit in den
angefiihrten Fillen fdfhd u. s. w. mit uéeer, e
in der Anastrophe, der Accentwechsel als schon
in der Grundsprache eingetreten zu betrachten.
Er erklirtsich, wie in sskrit. divd adv. fir divd’
Instr., durch den Uebertritt in die Categorie der
Adverbia. DaB die Accusative und der Ablativ
nicht ebenfalls den Accent wechselten, findet
seine Analogie darin, da sowohl der Accus. des
Neutrum als der Ablat. Sing. iiberaus hiufig ad-
verbiale Bedeutung haben, ohne darum den Ac-
cent zu Andern; jemer regelmiiBig, dieser spora-
disch (z. B. baldt gewaltsam z. B. Pancat. 27, 10
w.sonst). Der Zusammenhang dieser adverbial ge-
wordenen Casus mit dem Nomen haftete entweder
festim SprachbewuBtsein und bewahrte deBhalb den
urspriinglichen Accent, oder der Uebertritt in
die Categorie der Adverbia hatte sich in ihnen
so unmerklich vollzogen, daB die Accentuation
dadurch nicht afficirt ward. Was kathd' betrifft,
so ist die Annahme nicht unmoglich, daB wie
kadd’ und kddd im Veda neben einander erschei-
nen und auch sonst viele doppelte Accentuatio-
nen, so auch %dthd neben kathd' existirte.

§. 0.

Ferner spricht fiir unsre Auffassung, und fast
noch entscheidender, der Umstand, daB sich da-
durch erkldrt, warnm dugi keine Anastrophe er-
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leidet. Es entspricht ihm nimlich unzweifelhaft
sskr. abhi- in abhi-tas mit den Bedd. 1. zu bei-
den Seiten, 2. von allen Seiten, rings,
und wir ersehen daraus, daB diese Priposition
schon urspriinglich oxytonirt war und diesen
Accent natiirlich auch dann bewahren mufte,
wenn sie dem Casus, dessen Bedeutung durch
sie erldutert ward, nachfolgte. Fiir diese Accen-
tuation spricht auch die unzweifelhafte Abstam-
mung von indogerm. ambhd, beide, = sskr.
ubhd, welches nur oxytonirt erscheint, und =
griechisch dugo, welches in cugoly entschieden
dupd voraussetzt (vgl. Jed: Ysoiv, aber idyo:
Adyow), wihrend es im Nom.-Ace. dugm paroxy-
tonirt ist. Auch erklirt sich die EinbuBe des
m in sskr. abhi- fiir ambhi, nach einer Fille von
Analogien, gerade durch die Accentuation der
folgenden Silbe, welche tiberaus héufig im Sans-
krit die EinbuBe eines Nasals in der vorherge-
henden Silbe herbeifiihrt (vgl. z. B. indogerm.
man-td mit bewahrtem » im lat. com-men-to von
comminiscor, awer im Sgkr, ma-td). Manche Ety-
mologen betrachten die sskr, Priposition abhi
iberhaupt als identisch mit griech. dugf, z. B.
auch das St. Petersburger Sanskrit-Worterbueh;
mir wiirde das nicht unwahrscheinlich vorkom-
men, wenn sich alle Bedeutungen desselben auf
‘bei’ reduciren lassen und dieses als eine
Schwichung von ‘rings um’genommen werden
kann; allein es treten dabei Schwierigkeiten ent~
gegen, welche ich nicht zu tiberwinden vermag.
Dagegen ist es keinen Zweifel zu unterwerfen,
daB abhi wie in abhi-fas so auch in einigen an-
dern Fillen zu dugf, lat. amb ahd. umb gehort,
z. B. in der Zusammensetzung abhé-vira ‘Helden
ringsum (sich) habend (Rv. X. 103, 5).
Moglich wiire es, daB in abhi zwei urspriinglich
16
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verschiedene Priipositionen durch lautliche Um-
wandlungen (wie hier die entschiedene EinbuBe
des m) zusammengefallen wiren; doch ist diese
Frage fiir unsre Zwecke gleichgiiltig, daher ich
gie hier nicht weiter errtern will.

Gegen meine Auffassung konnte der Umstand
zu sprechen scheinen, daB ¢msg sogenannte Ana~
strophe erleidet; denn im Sanskrit entspricht
updri, so daB, nach Analogie von ¥mo, welches
trotz seiner Zusammensetzung mit ss den wur-
spriinglichen Accent bewahrte, auch dmsg trotz
seiner ebenfalls eingetretenen Zusammensetzung
mit s¢ (vgl. lat. super) als urspriinglich oxyto-
nirt angesetzt werden miiBte und demgem&f
eben so wenig wie dugi der Anastrophe hitte
unterworfen werden konnen. Ja fiir die Oxyto-
nirung spricht die Form vmslg, welche, abgesehen
von dem Spiritus asper, mit dem sogenannten
Uebertritt des urspriinglich dem ¢ folgenden
Vocals vor denselben, der allertreueste Reflex
von sskr. wpdri ist und in der That die Ana~
sbrophe nicht erleidet. .

Bei derartigen Accentvergleichungen und
Fragen ist stets zu beachten, daB der Accent,
in Folge seines zwiefachen Characters — indem
er eben so wohl ein logisches als ein eigentlich
musikalisches Element der Sprache ist — manchen
Schwankungen und Wechsel unterliegt; denn
sobald er seine logische Aufgabe — ein Wort
80 zu kennzeichnen, daB seine Bedeutung im
SprachbewuBtsein fixirt ist — erfiillt hat, kann
er sich ganz seiner musikalischen Natur tibex-.
lagsen, gerade wie die articulirten Laute eines
Wortes, sobald sie die Bedeutung desselben im
SprachbewnBtsein hinlinglich fixirt haben, ohne
Nachtheil fir sie den phonetischen Neigungen
der Sprache folgen konnen und sich dadureh oft
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80 sehr veriindern, daB von der eigentlichen
Grudlage des Wortds kaum oder sogar keine
Spur iibrig bleibt (wie in pefodty fir i-udedy
von dem Vbt i oder # ‘binden’, vgl. sskr. s und
sG woftir si mehrfach eintritt). Die musikali-
schen Neigungen der Sprachen sind aber noch
verschiedenartiger als die phonetischen. Es ist
demgemiB bei Vergleichung der Accentuation
verschiedener Sprachen festzuhalten, dab Ueber-
einstimmung in Bezug auf sie weit iiberwiegen-
der ins Gewicht fillb als Abweichung. Es wire
also nicht unmoglick, daB sich nach Analogie
von dmedog, dnegoy, mit demselben Accent wie
in sskr. dpara, meben *éméps in dnsip auch ein
*Gmegr oder erst dnsp fixirt hitte; moglich je-
doch auch, daf 67dg zwar die eigentliche Form
war, abet mit Unrecht sich der Analogie der
zweisilbigen Prépositidnen anschloB; welche den
Accent; weil er ikr urspriinglicher ist, wenn sie
hinter dem Casus' stehen zu dem sie gehdren,
mit Rechb auf der ersten Silbe haben.
Umgékehrt steht es mit évee Dieses ers
scheint hinter seinem Casus oxytonirt, wihrend
es im Sskrit paroxytonirt ist und dnti launtet,
also eigentlich an dieser Stelle wie &mo u. 8: w.
dvw aceentuirt seih miite. Wenn aber anti auf
einem' zusarfmergesetzten: Pronominalstarim be«
rubt, etwa an-tu (fir a-ma-ta), dann wWide nach
der sogleich folgenidén ersten Erklérurg des'Veys
hiltnissés' von gricel. evet zn sskr. dhw die Oxy=
tonirung’ dieurspriingliche Atcetituation gedvesen
und die Awddstrophe wiirde mit Reeht fehlen:
Fiir die iibrigen Priipositionen; welche keiné
Anastrophe erleiden, haben wir im Sanskrit keine
sichren Reflexe ; denn ob dve wirklich dem sskr.
dnu gleichzusetzen und beide aus urspriinglichem
amome (sskt, % fir am wie z. B. in wbhd fiic

16 *
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ambhd) hervorgegangen seien, ist keineswegs ganz
sicher,) mir jged%chg, zumal, da dle. Entstghung
beider aus amam durch viele Analogien gesichert
werden kann (vgl. fiir griech. @ statt am z. B.
die Endung der 1sten Sing. Aor. grdsprchl. sam
griech. oe), kaum auch nur zweifelhaft.

" Allein es entsteht hier wie eben auch bei
anti die Frage, ob das Sanskrit oder das Grie-
chische den urspriinglichen Accent bewahrt hat
und hier vorausgesetzt, daB amam wirklich die
gemeinsame Grundlage von dnu und dve ist, wird
sie sich wahrscheinlich zu Gunsten des Griechi-
schen entscheiden. Denn bei dieser Vorausse-
tzung ist fast so gut wie sicher, daR amam der
adverbial gebrauchte Acc. Si. Ntr. des zusam-
mengesetzten Pronomens ana ist; dieses aber hat,
wie im Sanskrit alle zusammengesetzten Pro-
nominalthemen und im Griechischen mehrere,
den Accent auf dem letzten Glied der Zusam-
mensetzung (vgl. im Sanskrit i-md, e-nd, e-id,
eshd (fiir e-sa), a-sadi, a-mit, a-mi, im Griech.
ad-td, é-~av-td, du-av-10); so erscheint denn von
a-nd, welches keine vollstindige Declination im
Sanskrit mehr besitzt, sondern nur Nebenformen
des Pronomen iddm bildet, anéna, andyd, andyos
und nach diesen Analogien diirfen wir unbedingt
bebaupten, daB der Acc. Sing. des Neutrum ur-
spriinglich andm lautete. Da im Sanskrit der

echsel der Categorie und Bedeutung oft —
ofter speciell als im Griechischen — einen Wechsel
des Accents herbeifihrt (vgl. § 8), so lieBe
sich auch in dnu fiir andm der Wechsel des
Accents dadurch erkliren, daB das Wort — zu-
mal in der Form dnu — aufgehort hatte, ein Casus
des Pronomens and zu sein und zu einem Ad-
verb dann Priposition geworden war. )

Unbemerkt darf ich jedoch nicht lassen, daf
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guch dve bekanntlich in einem Falle zu dve
wird (s § 10) und Hermann zu Eurip. Medea
ed. Elmsley v. 1143 die Nichtanastrophi-
rung von dve iiberhaupt fiir eine grundlose
Behauptung der Grammatiker erklirt. Hat Her-
mann Recht, dann ist auch fiir dve, in Ueber-
einstimmung mit sskr. dnu, die Paroxytonirung
als die urspriingliche Accentuation aufzustellen.
Eine Entscheidung dieser Frage ist nur von ei-
nem classischen Philologen zu erwarten, welcher
zugleich Linguist ist; ich stehe jener zu fern,
um sie wagen zu konnen.

Was 0wd betrifft, welches ebenfalls auch
hinter seinem Casus oxytonirt wird, so ist dieses
wohl eigentlich ein vermittelst des Exponenten des
Instrum. Sing. auns dvi gebildetes Adverb und
mubBte, als von einem einsilbigen Thema gebildet,
den Accent auf der Endung haben, so daB in der
Oxytonirung dieser Priiposition auch hinter dem
dazu gehdrigen Casus der urspriingliche Accent wie
in dugt bewahrt ist (vgl. ‘Das Indogermanische
Thema des Zahlworts ‘Zwei' ist DU’ im XXI
Band der Abhandlungen der Kon. Ges. der
Wissensch., S. 7).

Was endlich die Oxytonirung von dmai, diei,
negai hinter ihren Casus betrifft, so ist die Ent-
stehung dieser Formen noch zu dunkel, um iiber
ihren eigentlichen Accent ein Urtheil zu fillen.
Liegt in dem angetretenen ¢ ein Suffix oder eine
Partikel — etwa das + in odre0-i — so versteht
sich natiirlich fast von selbst, daB dnaf aus dne
fiir #m0, megei aus ndge dadurch zm Oxytonis
werden muBten.

5. 10.

Fir meine Auffassung spricht aber ferner
noch der Umstand, daB diese Préipositionen,
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wenn sie in Adverbialbedeutung gebraucht wer-
den, paroxytonirt erscheinen, so z B. 7égs, wenn,
wie es in der Grammatik heift, in der Bedeu-
tung von megloows, dmo, wenn in der Bed. von
Gmodev. Nun, es weiB jetzt wohl Jeder, daB die
sogengnntep Priipositionen urspriinglich Adver-
hia oder adverbial gewordene Casus waren und
erst spiter zur niheren Bestimmung von Casus
gebraucht sind; wer es aber nicht weiff, kann
sich leicht davon iiberzeugen, wenn er ihre Ver-
wendung im Sanskrit oder guch nur im Rigveda
vergleicht, was ibm durch das Grassmannsche
Worterbuch leicht gemacht wird; hier findet er,
daB sie so ziemlich alle in Adverbialbedeutung
gebraucht werden, z. B. pdri sowohl als Adverb,
wie als Priposition; ja daB mehrere derselben,
deren Reflexe im Griechischen, Latein und Deunt-
schen als Pripositionen dienen, im Rigveda nur
als Adverbia erscheinen, z. B. dpa, pdrd, prd
(dieses auch im Avesta). Umgekehrt dient d#i
im Veda als Adverb und Préposition, wihrend
dessen Reflex weder im Griechischen noch La-
tein in lefztere Categorie iibergetreten ist. Wenn
aber die adverbiale Bedeutung die urspriingli-
chere ist, so versteht es sich von selbst, daB
anch der in ihr erscheinende Accent der ur-
spriinglichere sein wird.

Zu diesem adverbialen Gebrauch gehdrt na-
tiirlich auch der Fall, wo die zweisilbigen Pri-
positionen, fiir welche wir Paroxytonirung als
ihre eigentliche Accentuation nachzuweisen uns
bemijhen, wie eine Grammatik sich ziemlich
naiv ausdriickt ‘verkiirzte Verbalformen vertreten’,
z. B, mdge im Sinne von mdgsyue gebraucht
wird. Wir wiirden natiirlich sagen ndge steht
higr im Sinne des Adverbs und das Verbum
substantivum fehlt, wie in den alten Phasen der



187

indogermanischen Sprachen so hiiufig und selbst
noch in den modernsten, wie z. B. bei uns im
Appell auf den Aufruf auch nur mit ‘hier’ ge-
antwortet und das ‘bin ich’ gespart wird. Na-
tiirlich kann auch ein andres selbstverstindliches
und daher leicht zn ergéinzendes Verbum fehlen,
z. B. bei dve, welches in diesem Fall entschie-
den paroxytonirt wird (s. § 9), der Imperativ
2 Bing. des Verbum or@, ‘stehen’, gerade wie
auch wir ‘auf’ statt ‘steh auof' sagen konnen.

§ 11.

Es lieBe sich wohl noch anderes fiir die Be-
rechtigung meiner Auffassung geltend machen.
So, um nur eines anzudeuten, 148t sich aus der
Stellung der sogenannten Pripositionen, welche
bekanntlich sehr hiufig, im Widerspruch mit
ihrer Benennung, hinter ihrem Casus Statt
findet, insbesondere im vedischen Sanskrit —
z. B. @' etwa 186 mal hinter und nur 13 mal
davor, sded 38 mal hinter, 7 mal vor —
und andren Momenten mit hoher Wahrsehein-
lichkeit feststellen, daf die Priipositionen urspriing-
lich — wenigstens vorwaltend — hinter ihrem
Casus standen. Ist das aber der Fall gewesen,
so ist natlirlich der Accent, welchen sie in dieser
Stellung zeigen, auch als der urspriingliche an-
zuerkennen.

Der Wechsel der Stellung 148t sich, wie mir
scheint, in einleuchtender Weise aus der Fiille
von Casus erkléren, welche der Indogermanische
Sprachstamm noch zur Zeit seiner Spaltung be-
saB, obgleich sie, wie sich zeigew lifit, schon
damals zusammengeschmolzen war. Diese Fiille
machte die Verwendung von Pripositionen frither
wohl ganz unnothig, da sie jede Verbindung von
Nominibns mit Verben zu bezeichnen im Stande
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waren. Als aber die Anzahl der Casus immer
mehr zusammenschmolz, indem ein Casus den
andern absorbirte, dadurch aber so viele Bedeu-
tungen erhielt, daB eine nihere Bestimmung der-
gelben zuerst dienlich, dann nothwendig ward,
wurden Adverbien zu dieser niheren Bestimmung
verwandt, welche auch wohl vorher schon ge-
wissermaafien pleonastisch erginzend hinzuge-
fiigt waren. So lange sie pleonastisch oder nur
der Dienlichkeit wegen hinzutraten, nahmen sie
die rhetorisch untergeordnete Stellang — der
alten Wortordnung gemiB die ergiinzende —
hinter dem Casus ein. Als aber das richtige
Verstindni@ der Verbal- und Nominal-Verbin-
dung immer mehr durch jhre Verwendung be-
dingt ward, sie also nothwendig wurden,
traten sie an die rhetorisch hervorragende —
der alten Wortordnung gemiB die bestim-
mende — vor das durch sie bestimmte Wort.
Natiirlich hing die Auffassung ob ergénzend
oder bestimmend von der Intention desSpre-
chenden ab, so daB auch die Stellung vor, wenn
gleich spéter die vorwiegende, doch nie die ein-
zig herrschende ward.

Doch dies und anderes noch zur Vertheidi-
gung meiner Auffassung des weiteren auszu-
fiihren, scheint mir kaum geboten. Denn ich
glaube, daB das bisher geltend gemachte, Jeden
iberzeugt haben wird, daB dmo ém ndpe mége
mit Paroxytonirung entschieden die urspriing-
liche Aussprache war und d@nd éni mege megi
nur in Folge der proklitischen Stellung im Zu-
sammenhang der Rede statt jener eintrat. Eben
8o wird auch Jeder zugestehen, daB dieselbe Auf-
fassung fiir das Verhiiltni® von dmo: ond, dmeg:
vndp, xave: xave, wére: uste hochst wahrschein-
lich ist, nicht unwahrscheinlich sogar fiir das
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von dva: dva (nimlich in der Voraussetzung,
daB Hermann Recht hat, ein dvd zu verwerfen).

Dagegen ist dugi schon vor der Spaltung
oxytonirt gewesen, &vsi und did in griechischer
Zeit.

8 12.

Wenn die hier gegebene Auffassung als er-
wiesen betrachtet zu werden verdient — und ich
glaube kaum, daB man aun ihrer Berechtigung
wird zweifeln diirfen — dann kann ich nicht
umhin, den Wunsch auszusprechen, daf sie
nicht das Schicksal haben moge, so lange im
deutschen Reich Quarantaine erleiden zu miissen
als ein grofer Theil der Resultate meiner iibri-
gen Forschungen. Nicht wahrlich meinetwegen;
ich kann Geduld haben und glaube, daB ich hin-
linglich gezeigt habe, daB meine wissenschaftliche
Thatigkeit nie weder von Anerkennung noch Lob
oder Tadel abhingig geworden ist.
~ Allein es istnicht besonders rithmlich fiir die

griechische Philologie, daB, nachdem sie mehr
als zwei Jahrtausende mit verhiltniRmaRig ge-
ringer Unterbrechung geiibt ist, noch in ihren
jingsten Lexicis und Grammatiken die Formen
ano, nt, nopd, msgh, vno, xatd, psre aufgestellt
werden, welche in der Sprache weder je vorkom-
men noch vorkommen konnten.

DaB die Lehre von der Anastrophe ganz weg-
fallen und die Umwandlung von dno u. s. w,
zu dnd u. 8. w. unter die Lehre von den Pro-
cliticis eingereiht werden mubB, versteht sich von
selbst.
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Mahd’m, Nominativ Singularis von
mahdnt, drittes Beispiel Bigveda IV.
23, 1.

Von
Theodor Benfey.

DaR mahd’m nicht bloB der Accusativ von
mahdnt sei, sondern auch der Nomin. sing., habe
ich in meiner Abhandlung ‘Ueber die Entste-
hung u. s. w. der mit's anlautenden Personal-
endungen’ (Abhandlungen der Komn. Ges. der
Wissensch. Bd. XV) § 88. 39 (vgl. ‘Ueber die
Entstehung des Indogerman. Vokativs’ (ebds.
Bd. XVII) Excurs am SchluB) nachgewiesen.
Die Variante des Sima-Veda I 5. 1. 5. 10
mohd's fir das in der entsprechenden Stelle des
Rig-Veda IX. 109, 7 erscheinende mahd'm, die
entschiedene Zusammengehorigkeit desselben mit
dem Nominativ sing. ranvdh in Rv. IL 24, 11,
welche wir nun auch in IX. 109, 7 fir anu- |
patrvyah (wie statt dnu pdrvydh mit dem Peters-
burger Worterbuch zu lesen ist) geltend machen
diirfen, die Erklirung der Entstehung dieses m
in Analogie mit dem m neben % in %ram (neben
%am) und den zendischen Voeativendungen auf
m, die einfache Verstindlichkeit der beiden Stel-
len, welche dadurch erzielt wird, geben dieser
Annahme eine solche Berechtigung, daf wir
selbst ohne derartige entscheidende Mo-
mente wagen diirfen, makdm auch in solchen
Stellen fiir Nominativ zu nehmen, wo dadurch
ein angemessnerer Sinn erlangt wird, als durch
die Auffassung desselben als Accus. sing. von
mahdnt oder als Genetiv Pluralis von mak.

Eine. derartige Stelle ist die in der Ueber-
schrift bezeichnete. Sie lautet
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katha” mahim avridhat kdsya hétur

yajdam jushandé abhf sGmam &‘'dhah
pibann uginé jushiméno dndho
vavakshd rishvdh c¢ucaté dhéniya.

Sayana nimmt makdm natiirlich als Accus.
sing.; dadurch ist er aber genothigt, um in den
Satz einigen Sinn zu bringen, avridkat, die
dritte Person Sing. Indicativi Aor. IL (nach
meiner Zihlung) des primiren Verbums vardh
im Sinne der 3ten Sing. Potentialis des Cansale
zu nehmen (= vardhayet) und zu suppliren
asmatpreritd stutih, so daB nach ihm zu idber-
setzen wire: ‘Wie (erlfutert bei thm durch ‘auf
welche Weise’) mochte (der von uns vorgetra-
gene Lobgesang) den groBen wachsen machen®
Das Prisensthema wdrdha hat freilich neben der
intransitiven auch transitive Bedeutung, wie sich
das in den Veden bhei Prisensthemen der soge-
nannten Isten Conjugationsclasse nicht selten
findet. Daraus folgt aber noch nicht, daB diese
. Bed. auch dem unreduplicirten Aorist zukommejy
dieser hat im Particip oridhdnt und ovridhdnag
nur intransitive Bedeutung, daher wir bereeh-
tigt, ja wohl verpflichtet sind, diese auch hier
anzunehmen; denn Rv. X. 81, 5 ist fraglieh
mit welchem Verbum fanvim zu verbinden ist}
Ludwig macht es von yajasva abhingig; gehort
es zu wvridhdnd so ist es nach Analogie des
griechischen Gebrauchs zu erkliren, ‘gewachsen
am Leibe’; ich ziehe die letztere Deutung wvor
und werde in der Syntax der vedischen Grame
matik dariiber sprechen; in Rv. VIIL. 8, 29 aber
ist in oridkdmtas oder kdrinom ein Fehler zu
vermuthen. Sayana freilich zieht es zu stitas,
welches er zu einem Maseulinum macht, wih-~
rend es ein Femininum ist; das dazu gehorige
Femininum yd’s aber trennt er davon und sup=
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plirt dazu fadiydh stutayas. DaB wir solche un-
grammatische und antibermeneutische Auffassun-
gen nicht mehr gebrauchen konnen, darf wobl
als sugestanden betrachtet werden. Ehe wir zu
derartigem Flickwerk upsre Zuflucht nehmen,
setzen wir lieber einem Stern an die Stelle der
Uebersetzung und diirfen sie der Zukunft um so
vertranensvoller iiberlassen, da wir mit Bestimmt~
heit die Ueberzeugung aussprechen kinnen, dal
die grammatische Erforschung der Vedensprache
mit verhiltniBmiBig wenigen Ausnahmen ein
sichres philologisches VerstindniB der Veden er-
dffnen wird.

Mit der Erkliarung des iibrigen Theiles dieser
Strophe sieht es bei Siyana eben nicht besser
aus; doch wollen wir uns hier nicht auf eine
Critik derselben einlassen, sondern uns darauf
beschriinken, sie kurz mitzutheilen, die vou ihm
angenommenen Ergiinzungen uond Glossen in
Klammern einfiigend. DemgemiB lautet das
Weitere:

‘Weasen Opferers Opfer liebend (michte eben
dieser Indra) iemn(kommen)? Die iiberaus er-
habne (atipravriddha als Glosse von 'dhar) Soma
Speise kostend, (sie) liebend (und) genieflend
(P sevamdnah als Glosse von jushdmdnah) trigt

vavakshé identificirt mit rahati und glossirt
urch dhdrayati) der groBe (Indra sie) za leuch-
tendem Reichthum (um derartigen, als Gold
u. 8. w. gekennzeichneteu, Reichthum dem Opfrer
su geben)’.
hne uns bei anderen aufzuhalten, wollen
wir uns, um zu sehen, wasdabei heraus kommt,
weun man mahdm hier als Accusativ faBt, so-
gleich zn Alfr. Ludwig wenden. Denn er ist
einer der besten Kenner der Vedensprache und
der Veden iiberhaupt, zugleich iiberaus gewissen-
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haft, augenscheinlich bestrebt, iiber das was er
vicht zu verstehen vermochte und iber die Art,
wie er das aufgefat habe, was er verstanden zu
haben glaubt, dem Leser keinen Zweifel zu
lassen. Unbemerkt darf ich iibrigens nicht
lassen, daB diese Strophe beiihm als eine solche
bezeichuet ist, zn welcher in dem noch nicht
veroffentlichten Commentar eine Erlanterung er-
scheinen wird. Sollte in ihr die Auffassung von
mahkd’'m als Accusativ an dieser Stelle gerecht-
fertigt und meine als Nominativ ernstlich wider-
legt werden, daun bin ich gern bereit sie hier —
nicht aber an den frither besprochenen Stellen —
aufzugeben.

Ludwig's Uebersetzung findet sich im Ilten
Bande S. 100 und lautet

‘Wie doch [und] welches hotars groBes
Opfer hat er gedeihen lassen,’ Gefallen findend
am Soma [an der Quelle] am Euater? trinkend
mit Begierde, sich freuend am Safte, ist ange-
wachsen der hohe zu glinzendem Reichthum’.

Es sind bier zwei Fragwirter in Fragbedea-
tung in demselben Satz angenommen und def-
halb ein ‘und’ eingeschoben. Es liefle sich ver-
theidigen, obgleich ich mich — wenigstens in
diesem Augenblick — keincer analogen Stelle im
Rigveda erinnre. Siyana hat es, wieich glaube,
mit vollem Rechte nicht gewagt. Das einge-
schobene ‘an der Quelle’ scheint eine Erldute-
rung des Wortes ‘Soma’ zu sein, deren Begriin-
dung im Commentar abzuwarten sein wiirde.

Ehe ich meine Uebersetzung mittheile, muB
ich bemerken, daB sémam % 'dhah wiederum einen
der Fille bildet, in denen zwei Worter, obgleich
unverkniipft neben einander stehend oder nur
durch nd (‘gleichwie’) getrennt, wie eine Zusam-
mensetzung zu fassen sind. Ich habe auf diesen
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vedischen Sprachgebrauch in Anmerkung 690
#iv Rv. 1. 66, 1 (in ‘Orient und Occident’ I.
p. 595) im Jahre 1862 aufmerksam gemacht
(vgl. duch Gottinger Nachr. 1875 S. 195 wo Z.
10 w. 9 v. u. in den Zahlen einige Fehler sind,
welche ich mir hier zu corrigiren erlaube, Es
18t ndmlich I. 66, 1 u. 69, 1 und I S. 595 n.
690 uamd S. 597 n. 713 zu lesen). Leider er-
laubt mir meine Zeit auch jetzt nicht, alle vomr
mir gesammelten Beispiele dieses Gebrauches
mitzutheilen; doch will ich zu den schon frither
angefiihrten noch einige fiigen, so Rv. VI. 66, 11
girdyo nd’poh ‘wie Bergwasser’; I. 85, 1 jdnago
ng sdptayah ‘wie Stutengespanne’ (wegen der
Schnelligkeit; auch bei den Griechen dienen
Stuten als Wagengespann); VIIL. 46, 30 gd'vo
na: yhthim ‘wie eine Rinderheerde; 1. 92, 4 gid'vo
wd vrajum ‘wie einen Kuhstall’,

So bedeutet somam @'dhoh wortlich Soma~
euter, bezeichnet aber das GefiB, in welchem der
Somatrank enthalten ist. Indem dieses ‘Euter’
genannt wird, wird der Somatrank gewisser-
maflen mit Mileh verglichen; das Gefif enthilt
den Soma wie das Euter die Milch.

Ferner will ieh darauf aufmerksam machen,
daB deridhat nach Pan. 1. 8, 91. III. 1, 55 (vgl.
Vollst. Gramm. d. Sskritsprache §. 858, VIII,
S. 395) der regelrechte Aorist ist. Besiiglich
rishwd erinnre ich an das in den ‘Nachrichten’
1876 8. 310 Bemerkte.

Meine Uebersetzung lantet demgemis:

‘Wie ist der GroBe herangewachsen? An
wessen Opfrers Opfer Belieben gefunden habend,
mit Lust das Soma-Euter trinkend, sich labend
am Safte, wuchs der Hehre empor zu strahlen-
den: Reichtham

Zur Brlinterung bemerke ich folgendes: Die
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erste Frage bedeutet: wie ist Indra so michtig
geworden. Die Antwort wiirde dem vedischen
Glauben gemdR sein: ‘Durch das Trinken des
heiligen Somatrankes’, welcher bekanntlich den
Hauptbestandtheil des den Gottern darzubrin-
genden Opfers bildet. Diese Antwort ist in eine
neue Frage gekleidet, welche eigentlich nur den
Opfrer betreffen sollte, der ihn mib so kriftig
wirkendem Soma verehrt habe. Daraus sind
aber drei eng in einander verschlungene Satz-
theile gebildet, nidmlich: welches Opfrers Opfer
gefiel ihm so sehr, daB er bei ihm den Soma
mit Lust trank und dadurch zu solcher Macht
gelangte, daB er strahlenden Reichthum gewann.

Dieser Reichthum ist der befruchtende, alle
Schétze der Erde den Verehrern des Indra er-
schlieRende, Regen, der himmlische Soma als
Lohn fiir den ihm geopferten irdischen.

Zur Empfehlung meiner Uebersetzung mache
ich schlieBlich darauf aufmerksam, daB darin, wie
avridhat, so auch der Aorist jushdnds im Gegen-
satz zu dem Présens jushdmdnas, zu seinem Rechte
gekommen ist.
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Nachrichten
von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-

schaften und der G. A. Universitit zu
Géttingen.

97. Februar. M3, 1878.

Universitit.

VerzeichniB der Vorlesungen auf der Georg-
Augusts-Universitit zu Gottingen wihrend des
Sommerhalbjahrs 1878. Die Vorlesungen be-
ginnen den 24. April und enden den 24. August.

Theologie.

Erklirung der Genesis: Prof. de Lagarde fiinfstiin-
dig um 10 Uhr.

Erklirang der Psalmen: Prof. Bertheau finfstindig
um 10 Uhr.

Erklirung des Deuteronomiums: Prof. Duhm zwei-
stindig um 7 Uhr, offentlich.

Erklirutlg des Buches Jesaia: Prof. Duwkm fiinfstiin-
dig um 10 Uhr,,

Einleitung iit' das Neue Testament: Prof. Wiesinger
vierthal wocHentlich um 12 Uhr.

Gesthiclite des apostolischen Zeitalters: Lic. Wendt
dreistiindig’ Mont, Mittw. Freit. um 11 Uhr.

Synoptische Erklirung der Evangelien des Matthius,
Maﬁ‘gus und Lucas: Prof. Liinemann sechsstindig um
9 Uhr.

Erklirung des Romerbriefs: Prof. Wiesinger fiinfmal
um 9 Uhr.

Erklarung des Hebréerbriefs: Profl Ritsch? fiinfmal
um 9 Uhr.

Kirchengeschichte I, Theil: Prof. Wagenmann finf-
stindig um 8 Uhr.

17
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Kirchengeschichte des Mittelalters: Prof. Reuter
sechsmal um 11 Uhr. .
Kirchengeschichte der Neuzeit: Prof. Wagenmann

viermal um 7 Uhr. .
Theologie der Reformatoren: Lic. Kattenbusch drei-

stindig Mont. Dienst. Donnerst. um 4 Uhr, unentgeltlich.

Apologie des Christenthums: Prof. Schultz finf-
stindig um 11 Uhr. Lo

Dogmatik 11, Theil: Prof. Schiberlein funfmal um 8
Uhr und Sonnabend um 12 Uhr. )

Theologische Ethik: Prof. Ritschl sechsstindig um
8 Uhr.

Comparative Symbolik: Prof. Reuter sechsmal um
12 Uhr.

Praktische Theologie: Prof. Schiberlein finfstiindig,
Mont. Dienst. Donnerst. Freit. um § Uhr und Mitt-
wochs um 4 Ubr,

Kirchenrecht: 8. unter Rechtswissenschaft.

Die Uebungen des Konigl. Homiletischen Seminars
leiten abwechslungsweise Prof. Wiesinger und Prof.
Schultz Sonnabends 10—12 Uhr offentlich.

Katechetische Uebungen: Prof. Wiesinger Mittwochs
56 Ubhr; Prof. Schultz Sonnabends 4—5 Uhr &ffentlich.

Die liturgischen Uebungen der Mitglieder des prak-
tisch - theologischen Seminars leitet Prof. Schdberlein
Sonnabends 9~ 11 Uhr und Mittwochs 6—7 Uhr 6ffentlich.

Eine dogmatische Societit leitet Prof. Schiberlein
Donnerstags um 6 Uhr; eine historisch-theologische Prof.
Wagenmann Freit. um 6 Uhr; kirchenhistorische Uebun-
gen Prof. Reuter Donnerstags um 5 Uhr; eine theolo-
gische Societdt Prof, Schuitz Freitags um 7 Uhr,

Rechtswissenschaft.

Encyklopidie der Rechtswissenschaft: Prof. Jokn
Montag, Mittwoch und Freitag von 12-—1 Uhr.

Institutionen und romische Rechtsgeschichte: Prof.
v. Thering tiglich von 11—12 und Dienstag, Donnerstag
und Sonnabend von 12—1 Uhr.
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Pandekten mit Ausschluss des Familien.
rechts: Prof. Hartmann tiglich von gliﬂ]lgnm,‘md Exb-
Pandekten zweiter Theil, und zway;
Montag von 4—6 Uhr; Erbrecht Diengt
ner?aggﬁn 4;6 kUhr Dr. Zitelmann,
andekten-Prakticum: Prof, v, Iheps i
wech und Freitag von 12—1 TUhr. ering Montag, Mitt-
Pandekten-Exegeticum: Dr, Zitel i
Donnerstag von 12—1 Uhr, mann Dienstag und

r.
Familienrecht
ag und Don-

Deutsche Rechtsgeschichte: Prof. D v
chentlich von 8—9 Uhr. ¥ ove finfial wo-
Deutsche Rechtsgeschichte: Dr. Sickel fu 5
chentlich von 12—1 Uhr. tekel. Rinfmal wo-
Deutsches Privatrecht mit Lehn- und Hand
Wechsel- und Seerecht: Prof, Wolff taglich vor?llsil;l(;eglﬁi’
Deutsches Privatrecht mit Lehnrecht: Dr. Ehrenbero
taglich von 8—9, Sonnabend auch von 7—8 Uhr., I
Handelsrecht mit Wechselrecht und Seerecht nach
seinem Buch (Handelsrecht Aufl. 5; Wechselrecht Aufl, 4):
Prof. Thul fﬁnfmal wochentlich von 7—8 Uhr. '
Preussisches Privatrecht: Prof. Ziebarth finfmal wi-
chentlich von 9—18 Uhr. ¢ animal we

Gemeines Strafrecht: Prof. Ziebarth fiinfmal wichent-
lich von 11—12 Uhr. mal woehent

Deutsches Strafrecht: Dr. v, Kréies funfmal wéchent-
lich von 10—11 Uhr.

Deutsches Staatsrecht (Reichs- und Landesstaats-
recht): Prof. Frensdorf funfmal wéchentlich von 9—10 Uhr,

Erklarung der Verfassungsurkunde des deutschen
Reichs: Prof. Fremsdorff Mittwoch von 11—12 Uhr
sffentlich.

Verwaltungsrecht mit besonderer Riicksicht auf
Preussen: Prof. Mejer viermal wochentlich von 11—12 Uhr.,

Volkerrecht: Prof. Frensdoryf Dienstag, Donnerstag
und Sonnabend von 12—1 Uhr.

Protestantisches und katholisches Kirchenrecht, ein-
schliesslich des Eherechts: Prof. Mejer finfmal wo-
chentlich von 10—11 Uhr.

Kirchenrechtliche Uebungen leitet Prof. Dove Diens-
tag um 7 Uhr Abends privatissime und unentgeltlich.

17*
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Theonie des deutschen Civillprocesses: Prof. Jbkn tig-
lich von 916 Uhuw, .

Strafprocess: Prof. John Montag, Dienstag, Don-
nerstag,. Freitag von 11—12 Uhr,

Criminal-Prakticum : Prof. Join Mittwoch von 4—6 Uhr,

Mediein.

Zoologie, Botanik, Chemie s. unter Naturwissen-
schaften,

Knochen- und Banderlehre: Dr. von Brunn Dienstag,
Donnerstag und Sonnabend von 11—12 Uhr.

Systematische Anatomie I1. Theil (Gefiss- und Ner-
venlehre): Prof. Henle taglich von 12—1 Uhr.

Allgemeine Anatomie: Prof. Henle Montag, Mitt-
woch, Freitag von 11—12 Uhr.

Anatomie, Histologie und vergleichende Anatomie
der Driisen trigt Dr. von Brunn Mittwoch und Sonn-
abend von 7—8 Uhr offentlich vor.

Mikroskopische Uebungen in der normalen Gewebe-
lehre halt Dr. von Brunn vier Mal wochentlich in zu
verabredenden Stunden. .

Mikroskopische Curse in nermaler Histologie halt
Prof. Krause Montag, Dienstag, Donnerstag, Freitag
von 2--3 Uhr oder zu anderen passenden Stunden.

Allgemeine und besondere Physiologie mit Erliute-
rungen durch Experimente und mikroskopische Demon-.
strationen: Prof. Herbst sechsmal wochentlich um 10 Uhr,

Experimentalphysiologie 1. Theil (Physiologie der Er-
ndhrung): Prof. Meissner tiglich von 10—11 Uhr.

Physiologie der Zeugung nebst allgemeiner und spe-
cieller Entwicklungsgeschichte: Prof. Meissner Freitag
von 5—7 Uhr,

Physiologische Optik s. S. 206.

Arbeiten im physiologischen Institut leitet Prof.
Meissner téglich in passenden Stunden,

Allgemeine Pathologie und Therapie lehrt Prof.
Kramer Montag, Dienstag, Donnerstag um 4 Uhr.

Specielle pathologische Anatomie lehrt Prof. Ponfick
tiglich ausser Sonnabend von 2—8 Uhr.

Einen demonstrativen Cursus der pathologischen Ana-
tomie und Histologie halt Prof. Ponfick Dienstag und
Sonnabend von 7—8 Uhr Donnerstag von 4—54 Uhr,
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Praktischen Cursus der pathologischen Histolog]

Prof. Ponfick Mittwoch und Sonnfbend von 2-f l%lr}:f :

Physikalische Diagnostik verbunden mit prakt.ische'n
Uebungen lehrt Prof. Eichhorst Montag, Dienstag und
Donnerstag von 4—5 Uhr; Dasselbe tragt Dr. Wiese
viermal wochentlich in spiter nsher zu bestimmenden
Stunden vor,

Uebungen in der Handhabung des Kehlkopfspiegels
halt Prof. Evchhorst Sonnabend von 12—1 Uhr.

Diagnostik des Harns und Sputums mit praktischen
Uebungen: Prof. Eichhorst Mittwoch von 3-—4 und Sonn-
abend von 2—3 Uhr,

Experimentelle Arzneimittellehre und Receptirkunde
lehrt Prof. Marmé vier Mal wochentlich von 5—6 Uhr.

Die gesammte Arzneimittellehre erliutert durch De-
monstrationen und Versuche und mit praktischen Uebun-
gen im Abfassen drztlicher Verordnungen verbunden tragt
Prof. Husemannr funfmal wéchentlich um 8 Uhr vor.

Experimentelle Toxikologie trigt Prof. Marmé Don-
nerstag von 6—7 Uhr vor.

Ueber giftige und essbare Pilze trigt Prof. Huse-
mann Offentlich Dienstag von 5—6 Uhr vor.

Pharmakognosie lehrt Prof. Wiggers fiinfmal wichent-
lich von 2—3 Uhr nach seinem Handbuche der Phar-
makognosie, 5. Aufl, Géttingen 1864.

Pharmacie lehrt Prof. Wiggers sechsmal wochentlich
von 6—7 Uhr Morgens; Dasselbe lehrt Prof. won Uslar
vier Mal wochentlich um 8 Uhr; Dasselbe Dr. Stro-
meyer privatissime.

Organische Chemie fiir Mediciner: Vgl. Naturwissen-
schaften 8. 206.

Ein pharmakologisches Examinatorium und pharma-
kologische und toxikologische Untersuchungen leitet Prof,
Marmé im pharmakologischen Institut unentgeltlich;
solche Uebungen und Untersuchungen leitet auch Prof,
Husemann in gewohnter Weise.

Einen elektrotherapeutischen Cursus halt Professor
Marmé zwei Mal wochentlich von 2—3 Uhr.

Specielle Pathologie und Therapie 1. Halfte: Prof.
Ebstetn taglich, ausser Montag, von 7—8 Uhr.
Ueber acute Infectionskrankheiten trigt Prof. Hasse

vier Mal wéchentlich vor.
Ueber Kinderkrankheiten trégt Prof. Eichkorst Mon-

tag und Mittwoch von 5—6 Uhr vor,
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Ueber Hautkrankheiten und Syphilis tragt Prof.
Kramer Mittwoch und Freitag um 4 Uhr vor.

Die medicinische Klinik uud Poliklinik halt Prof.
Ebstein taglich von 10:2—12 Uhr.

Allgemeine Chirurgie lehrt Prof. Lohmeyer fiinf Mal
wochentlich von 8—9 Uhr; Dasselbe Prof. Rosenbach
finf Mal wochentlich von 7—8 Uhr Abends oder zu
anderen passenden Stunden.

Die chirurgische Klinik halt Prof. Kinig finf Mal
wochentlich um 94 Uhr.

Chirurgische Poliklinik halt Prof. Konig in Verbin-
dung mit Prof. Rosenback Sonnabend von 104—114 Uhr.

Einen chirurgisch-diagnostischen Cursus hilt Dr.
Riedel fiir jingere Kliniker zweistindig.

Uebungen in chirurgischen Operationen an der Leiche
leitet Prof. Kioniy Abends von 5—7 Uhr.

Verbandcursus hilt Dr. Riedel einstundig.

Augenheilkunde lehrt Prof. Leber Montag, Mittwoch,
Donnerstag, Freitag Morgens von 7—8 Uhr.

Augenspiegelcursus hilt Prof. Leber gemeinschaftlich
mit Dr. Deutschmann Mittwoch und Sonnabend von
12—1 Uhr.

Einen Cursus der Functionspriifungen des Auges mit
besonderer Beriicksichtigung der fir die Praxis nothi-
gen Brillenbestimmungen halt Dr. Deulschmann zwei
Mal wochentlich in zu bestimmenden Stunden.

Die Klinik der Augenkrankheiten hélt Prof. Leber
Montag, Dienstag, Donnerstag, Freitag von 12—1 Uhr.

Ausgewihlte Capitel der Ohrenheilkunde trigt Dr.
Biirkner wochentlich in einer zu bestimmenden Stunde vor.

Demonstrativen Cursus der Pathologie und Therapie
des Ohres, verbunden mit Uebungen im Untersuchen
des Gehororgans hilt Dr. Birkner Montag und Don-
nerstag von 4—5 Uhr.

Gynaekologie wird Dr. Hartwig Montag, Dienstag,
Donnerstag, Freitag von 3—4 Uhr vortragen.

Geburtshiilflichen Operationscursus am Phantom hilt
Prof. Schwariz Mittwoch und Sonnabend um 8 Uhr.

Geburtshilflich- gynaekologische Klinik leitet Prof.
Schwart: Mont., Dienst., Donnerst.,, Freit. um 8 Uhr.

Psychiatrische Klinik halt Prof, Meyer Montag und
Donnerstag von 4—6 Uhr.

Forensische Psychiatrie, erldutert an Geisteskranken,
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lehrt Prof. Meyer wichentlich in zwei zu verabredenden
Stunden,

Prof. Baum wird zu Anfang des Sommersemesters
Vorlesungen ankiindigen.

Die dusseren Krankheiten der Hausthiere und Beur-
theilungslehre des Pferdes und Rindes trigt Prof. Esser
wochentlich fiinf Mal von 7—8 Uhr vor.

Klinische Demonstrationen im Thierhospitale wird
Derselbe in zu verabredenden Stunden halten.

Philosophie.

Geschichte der alteh Philosophie: Prof. Baumann,
Montag, Dienstag, Donnerstag, Freitag 5 Uhr.

Allgemeine Geschichte der Philosophie: Dr. Ueber-
horst, 5 St., 5 Uhr,

Einleitung in das Studium der platonischen und ari-
sstot;{i(t)!chen Schriften: vgl. Griech. wnd Lat. Sprache

Die Philosophie Schopenhauers: Dr. Ueberhorst,
Mittw, 6 Uhr, unentgeltlich.

Logik : Prof. Baumann, Montag, Dienstag, Donners-
tag, Freitag 8 Uhr,

Metaphysik : Prof, Lotze, 4 St., 10 Uhr.

Psychologie: Dr. Miiller, 4 St., 12 Uhr.

Religionsphilosophie: Prof. BoAtz, Dienstag und Frei-
tag, 4 Uhr.

Religionsphilosophie, Dr. Rehnisch, 4 St. 8 Uhr.

Praktische Philosophie: Prof. Lotze, 4 St., 4 Uhr.

Prof. Baumann wird in einer philosophischen Socie~
tdt, Montag 6 Uhr, Abschnitte aus XKants Kritik der
reinen Vernunft behandeln.

In der einen seiner philosophischen Societiten wird
Prof. Peipers ausgewdhlte Abschnitte aus Aristoteles’
Nikomachischer Ethik, Dienst. 6 Uhr, in der andern
Kants Krisik der praktischen Vernunft, Freitag 6 Uhr,
behandeln, beides offentlich.

Geschichte der Erziehungslehre: Prof, Kréiger, 28t.,
2 Uhr.

Die Uebungen des K. pidagogischen Seminars leitet
Prof. Sauppe, Mont, und Dienst. 11 Uhr, offentlich,
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Mathematik und Astronomie.

Elementargeometrische Herleitung der wichtigsten
Eigenschaften der Kegelschnitte: Prof. Schwarz, Mont.
u. Donnerst., 4 Uhr, offentlich.

Einleitung in die synthetische Geometrie: Prof.
Schwarz, Mont, bis Freit., 9 Uhr.

Differential- und Integralrechnung: Prof. Stern, 5
8t., 7 Uhr.

Grundztige der Differentialgleichungen: Prof. Enne-
per, dffentlich.

Theorie der bestimmten Integrale: Prof. Enneper,
Mont. bis Freit.,, 10 Uhr.

Variationsrechnung und ihre Anwendung auf Mecha-
nik: Prof. Stern, 4 St., 8 Uhr.

Anwendungen der elliptischen Funktionen auf aus-
gewihlte Aufgaben der Geometrie und der Mechanik:
Prof. Schwarz, Mont. bis Freit.,, 11 TUhr.

Analytische Mechanik: Prof, Sckering, Mont. Dienst.
Donnerst, Freit,, 9 Uhr,

Praktische Geometrie: Prof. Ulrick, 4 Tage, 5—7 Uhr.

Spharische Astronomie: Prof. Klinkerfues, Montag,
Dienstag, Mittwoch und Donnerstag, 12 Uhr.

Geometrische Optik und Mathematische Theorie des
Magnetismus und der Elektricitat: s. Naturwiss. S. 206.

Mathematische Colloquien: Prof. Schwarz privatis-
sime und unentg., wie bisher, 1 8f.

In dem wmathematisch-physikalischen Seminar Prof.
Schwarz: Ueber diejenigen Flichen, welche in jedem
ihrer Punkte gleich grosse und entgegengesetzt gerich-
tete Haugtkrﬁmmungsradien besitzen, Freitag 12 Uhr;
Prof. Schering: Besondere Theile der analytischen Me-
chanik, Mittwoch 9 Uhr, Prof, Stern: iiber die An-
wendung einiger Reihen auf die Zahlentheorie, Mitt-
woch & Uhr. Prof. Klinkerfues giebt einmal wochent-
lich zu geeigneter Stunde Anleitung zu astronomischen
Beobachtungen, alles offentlich. — Vgl. Naturwissen-
achaften . 206.

Naturwissenschaften.

Aligemgine Zoologie: Prof. Ehlers, Mont. bis Don-
nerst., 7 Uhr.
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Specielle Zoologie, erster Theil: Prof, Eklers, Freit,
und Sonnabend, 7 Uhr.

Zootomischer Kurs: Prof. Eklers, Dienst. u, Donnerst.,
9—11 Uhr.

Anatomie und Entwickelungsgeschichte der Arthro-
poden: Dr. Ludwig, 2 St.

Zoologische Uebungen: Prof. Ehklers, privatissime,
wie bisher.

Allgemeine und specielle Botanik: Prof. Gvisebach,
6 St., 8 Uhr. — Demonstrationen von Pflanzen des bo-
tanischen Gartens: Derselbe, Mittw,, 11 Uhr, offentlich.
— Uebungen in der systematischen Botanik: Derselbe.
Botanische Excursionen: Derselbe, in Verbindung mit
Dr. Drude.

Uebungen im Bestimmen und Demonstriren der ein-
heimischen Pflanzen: Prof. Reinke, Dienst., Mittw.,
Donnerst. u. Freit.,, 7 Uhr Morgens. — Mikrpskopisch-
botanischer Cursus: Derselbe, in vier nsher zu bestim-
menden Stunden. — Mikroskopisch - pharmaceugischer
Cursus: Derselbe, Sonnab. 9—11 Uhr., — Mikroskopi-
scher Cursus zur Untersuchung von Nahrungs- und Ger
nussmitteln: Derselbe, Sonnab., 11—1 Uhy. — Betani-
sche Excursionen veranstaltet Derselbe.

Flora von Deutschland, Phanerogamen: Dr. Drude,
5 St., 10 Uhr; dazu botanische Excursionen. — In
seiner botanischen Societiit wird er praktische Uebyngen
in der Pflanzen-Systematik und Moxphologie anstellen,
Dienstag und Freitag 6 Uhr.

Mineralogie: Prof. Klein, 5 St., 11 Uhg,

Krystallographie: Prof. Kiein, 4 St., 4 Uhr.

Geognosie: Prof. von Seebach, 5 St., 8 Uhr, verbun»
den mit Excursionen.

Gesteinskunde: Dr. Lang, Dienst, u. Freitag, 5 Uhr,
verbunden mit Uebungen und Exeursionan.

Die gesteinsbildenden Mineralien: Dr. Geindiéz, Ment.
u. Donnerst., 10 Uhr (und 1 St. Ubungen).

Geologie der Steinkohlen: Dr. Gemmsfz, Donnemtag
5 Uhr, unentgeltlich.

Mineralogische Uebungen: Prof. Kilein, Sonnabend,
10—12 Uhr, éffentlich.

Krystallographische Uebungen: Prof. Kiein, Mittw.
2—5 Uhr, privatissime, aber unentgeltlich.

Petrographische und palaeontologische Uebungen lei-
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tet Prof. von Seebach privatissime, aber unentgeltlich,
Mont. Dienst. Donnerst.,, 9—1 Uhr.

. Petrographische Uebungen im geologischen Institute:
Dr. Geinitz, unentgeltlich.

Experimentalphysik, erster Theil: Mechanik, Aku-
stik und Optik: Prof. Riecke, Montag, Dienstag, Don-
nerstag und Freitag, 5 Uhr.

Einleitung in die mathematische Theorie des Magne-
tismus und der Elektricitit: Dr. Fromme, Dienst. und
Donnerst, 12 Uhr.

Geometrische und physische Optik: Prof. ZListing,
4 St. um 12 Uhr.

Ueber Auge und Mikroskop: Prof. Listing, privatis-
sime in 2 zu verabredenden Stunden.

Physikalisches Colloquium: Prof. Listing, Sonnabend
11—1 Uhr.

Repetitorium der Physik: Dr. Fromme, privatissime,
in gewohnter Weise, Dienst. u. Donnerst. (spiter drei-
sttindig), 7 Uhr Morgens.

Praktische Uebungen im Physikalischen Laboratorium
leitet Prof. Riecke, in Gemeinschaft mit den Assistenten
Dr. Fromme und Kand. Niemiller, Dienst., Donnerst.,
Freit. 2—4 Uhr und Sonnab. 9—1 Uhr.

In dem mathematisch-physikalischen Seminar leitet
physikalische Uebungen Prof. Listing, Mittwoch 12 Uhr,
und behandelt Prof. Riecke ausgewdhlte Kapitel der
Experimentalphysik, Mittwoch 11 Uhr. — Vgl. Mathe-
matik S. 204.

Allgemeine Chemie: Prof. Hiibner, 6 St., 9 Uhr.

Allgemeine organische Chemie: Prof. Hiibner, Mon-
tag bis Freitag 12 Uhr.

Organische Chemie, fiir Mediciner: Prof. von Uslar,
in spiter zu bestimmenden Stunden.

Chemische Technologie: Dr. Post, 3 St.

Einzelne Theile der theoretischen Chemie: Dr.
Stromeyer, privatissime.

Agriculturchemie (Pflanzenernghrungslehre): Prof.
Tollens, Mittw. Donnerst. Freit., 10 Uhr.

Uebersicht der sogenannten Kohlenhydrate: Prof.
Tollens, einmal wochentl., 6ffentlich.

Die Vorlesungen iiber Pharmacie und Pharmakogno-
sie s. unter Medicin S. 200.

Die praktisch-chemischen Uebungen und wissen-
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schaftlichen Arbeiten im akademischen Laboratorium
leiten Prof. Wohler und Prof. Hiibner in Gemeinschaft
mit den Assistenten Dr. Iadnasch, Dr. Post, Dr. Fre-
richs, Dr. Wiesinger, Dr. Polstorf, Dr. Briickner.

Prof. Boedeker leitet die praktisch-chemischen Ue.-
bungen 1m physiologisch - chemischen Laboratorium tig-
lich (ausser Sonnabend) 8—12 und 3—5 Uhr.

Die Uebungen im agrikulturchemischen Laboratotium
leitet Prof. Toilens in Gemeinschaft mit dem Assistenten
Dr. Schmiger, Montag bis Freitag, 8—12 und 2—4 Uhr,

Historische Wissenschaften.

Einleitung in das Studium der allgemeinen Erdkunde:
Prof. Wappiius, Montag, Dienstag, Donnerstag und
Freitag, 11 Uhr.

Linder- und Volkerkunde des Alterthums: Prof.
Nissen, 4 St., 12 Uhr.

Grundztige der antiken Chronologie: Prof. Nissen,
Mittw., 12 Uhyr, o6ffentlich.

Lateinische Palacographie: Prof. Steindorff, 4 St.,
Mittw. und Sennab. 10—12 Uhr.

Historische Propaedeutik: Dr. Bernheim, Dienst,
Donnerst. Freit., 10 Uhr.

Geschichte der orientalischen Volker bis Darius: Dr.
Gilbert, Dienst. Donnerst. Freit., 8 Uhr.

Deutsche Kaiserzeit bis zum Interregnum: Prof.
Weizsiicker, 4 St., 9 Uhr.

Allgemeine Geschichte in der Periode des Ueber-
gangs vom Mittelalter zur neuern Zeit: Dr. Hukilbaum,
2 8t., Dienst. u. Freitag.

Zeitalter Ludwigs X1V. und Friedrichs des Grossen,
Prof. Pauli, 4 St., 5 Uhr.

Zeitalter der franzosischen Revolution: Prof. Wers-
sicker, 4 St., 4 Uhr,

g Englische Verfassungsgeschichte: Prof. Pauli, 4 St.,
Uhr.

Geschichte 1taliens im Mittelalter: Dr. Th., Wiisten-
Jeld, Montag , Dienstag, Donnerstag, Freitag, 10 Uhr,
oder in anderen mit den Zuhérern zu vereinbarenden St,

Epochen der orientalischen Frage: Dr. Huhlbaum.
Montag 6 Ubr, unentgeltlich.
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Historische Uebungen leitet Prof. Pauli Mittwoch
6 Uhr, offentlich,

Historische Uebungen leitet Prof. Weizsiicker Freitag
6 Uhr, offentlich.

Historische Uebungen iiber Herodot leitet Prof. NVis-
sen in einer noch zu bestimmenden Stunde, offentlich.

Historische Uebungen leitet Prof. Steindorff Donnerst,
6 Uhr, offentlich,

Historische Uebungen leitet Dr. Bernkeim, Dienstag
6 Uhr, unentgeltlich.

Kirchengeschichte : s, unter Theologie S.197.

Staatswissenschaft und Landwirthschaft.

Volkswirthschaftslehre (Nationaloekonomie): Prof.
Hanssen, 5 St., 3 Uhr.

Oeffentliche Armenpflege: Prof. Hanssen, Sonnabend
10 Uhr, offentlich.

Wirthschaftliche Gesetzgebung im Reiche: Dr. Piers-
torff, Dienst. Donnerst. Freit. 5 Uhr.

Geschichte der sozialen Theorien: Dr. Pierstorff,
1 St., unentgeltlich.

Bevolkerungs- und Moralstatistik (mit besonderer Be-
riicksichtigung der Controverse iiber das Verhdltniss der
Ergebnisse der letzteren zur Willensfreiheit): Dr. Reh-
nisch, Mittw, und Sonnab. 12 Uhr, unentgeltlich.

Volkswirthschaftliche Uebungen: Prof.Soetbeer, privatis-
sime, aber unentgeltlich, in spéter zu bestimmenden St.

Einleitung in das landwirthschaftliche Studium: Prof.
Drechsler, in noch zu bestimmenden Stunden.

Ackerbaulehre, specieller Theil : Derselbe, 48t., 12Uhr.

Die Theorie der Organisation der Landguter: Prof.
Griepenkerl, Dienstag, Donnerstag, Freitag, 5 Uhr.

Die landwirthschaftliche Thierproductionslehre (Lehre
von den Nutzungen, Racen, der Ziichtung, Ernshrung
und Pflege des Pferdes, Rindes, Schafes und Schweines):
Derselbe, Mont., Dienst., Donnerst,, Freit., 8 Uhr.

Im Anschluss an diese Vorlesungen werden Exkur-
sionen nach benachbarten Landgiitern und Fabriken
veranstaltet werden.

Die Lehre von der Futterverwerthung: Prof. Hen-
nebery, Mont,, Diepst., 11 Uhr.

Uebungen in Futterberechnungen: Prof, Henneberg,
Mittw., 11 Uhr 6ffentlich.
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Allgemeine und specielle Ziichtungslehre und Racen-
kunde, mit besonderer Beriicksichtigung der Controver-
sen von Nathusius-Settegast (unter Ausschluss der Er-
nihrungslehre): Dr. Fesca, Mittw. und Donnerst. 10 Uhur,

Landwirthschaftliches Practicum (1. Uebungen im land-
wirthschaftlichen Laboratorium, Freit. 2—6 Uhr, Sonnab,
9—1 Uhr; 2. Uebungen in landwirthschaftlichen Berech-
nungen, Mont. u. Donnerst. 6 Uhr): Prof. Drechsler.

Excursionen auf benachbarte Giiter: Prof. Drechsier.

Krankheiten der Hausthiere: s. Medicin S. 203.

Agrikulturchemie, Agrikulturchemisches Praktikum:
s, Naturwiss. S. 206.

Literérgeschichte.

Geschichte der epischen Poesie bei den Griechen:
Prof. Dilthey, 4 St., 8 Uhr.

Geschichte der deutschen Dichtung vom Anfang des
17, Jahrhunderts: Dr. Tittmann, 5 St., 10 Uhr,

Geschichte der deutschen Nationalliteratur von Les-
sings Zeit bis zur Gegenwart: Prof. Boktz, Montag,
Dienstag, Donnerstag, 11 Uhr.

Ueber Lessings Leben und Schriften: Prof. Goedeke,
Mittw. 5 Uhr, &ffentlich.

Geschichte der Philosophie: vgl. Philosophie 8. 203.

Alterthumskunde.

Geschichte der bildenden Kiinste bei den Griechen
und Rémern: Prof. Wieseler, Mont. Dienst. Donnerst.,
10 Uhr.

Umriss der griechischen Minzkunde fiir Philologen
und 'Historiker: Prof., Wieseler, Freit. u. Sonnabend,
10 Uhr.

Im K. archdologischen Seminar wird Prof. Wieseler
offentlich ausgewihlte Kunstwerke zur Erliuterung vor-
legen, Sonnabend, 12 TUhr.

Die Abhandlungen der Mitglieder wird Derselbe pri~
vatissime beurtheilen, wie bisher. :

Vergleichende Sprachlehre.

Die Uebungen der Sprachvergleichenden Societst lei-
tet Prof. Fick, Mittwoch'6 Uhr.
% Qricehische Dialekte und Nominalkemposition der
griech. Sprache vgl. Griech. und lat. Sprache 8. 210,
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Orientalische Sprachen.

Die Vorlesungen tiber das A. Testament s. unter
Theologie S. 197.

Arabische Grammatik: Prof. Wiistenfeld, privatissime,

Arabische Schriftsteller lasst Prof. de Lagarde er-
kliren, in noch zu bestimmenden Stunden, offentlich.

Unterricht in der Syrischen Sprache: Prof. Bertheau,
Dienst. und Freit., 2 Ubr.

Grammatik der Sanskritsprache: Prof, Benfey, Mont.
Dienst. Donnerst. 5 Uhr.

Interpretation seiner Sanskrit-Chrestomathie und vedi-
scher Lieder: Prof. Benfey, Mittw. und Freit. 5 Ubr
und Donnerst. 6 Uhr.

Erkldrung von Yéskas Niruktam, Dr. Bezzenberger,
2 8t -

Griechische und lateinische Sprache.

Geschichte der epischen Poesie bei den Griechen:
vgl. Literdrgeschichte S. 209.

Vergleichende Uebersicht der griechischen Dialekte:
Prof. Fick, 4 St., 10 Uhr,

Ueber Nominalkomposition und Bildung der Eigen-
pamen in der griechischen Sprache: FProf. Fick, 2 St.,
10 Uhr, offentlich.

Herodot: vgl. Historische Wissenschaften S. 207,

Platons Gastmahl: Prof., Sauppe, Montag, Dienstag,
Donnerstag, Freitag, 9 Uhr.

Einleitung in das Studium der platonischen und ari-
stotelischen Schriften: Prof. Peipers, Mont. Dienst.
Donnerst. 8 Uhr,

Aristoteles Nikomach. Ethik: vgl. Philosophie 8. 208.

Lateinische Grammatik: Prof. Sawppe, Mont. Dienst.
Donnerst, Freit., 7 Uhr Morgens.

Tacitus Historien: Prof. von Leutsch, 4 St., 10 Uhr.

Lateinische Paléographie: vgl., Histor. Wissensch.S. 10.

Im K. philologischen Seminar leitet die schriftlichen
Arbeiten und Disputationen Prof. Sawppe, Mittwoch 11
Uhr, lasst Musfios’ Gedicht von Hero und Leander er~
klaren Prof. Dilthey, Montag und Dienstag, 11 Uhr,
lasst das 4. Buch von Vergils Georgica Prof, won Zeutsch
erkliren, Donnerstag und Freitag, 11 Uhr, alles 6ffentlich.

Im philologischen Proseminar leiten die schriftlichen®
Arbeiten und Disputationen die Proff. won Leufsch,
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Sauppe und Deithey , Mittwech 9 und 10 und 2 Uhr; lasst
das zweite Buch von Vergils Georgica Prof. von Leutsch
Mittwoch 10 Ubhr und den homerischen Hymnus auf
Hermes Prof. Diithey Mittwoch 9 Uhr erklaren , alles
offentlich.

Deutsche Sprache.

Historische Grammatik der deutschen Sprache: Prof
Wilh. Maller, 5 St., 3 Uhr. cen Spraches Erok

Den Parzivil von Wolfram von Eschenbach erklart
Prof. Wilh. Miiller, Mont. bis Donnerst., 10 Uhr.

Altdeutsche Metyik: Dr. Wilken, Mittwoch und Sonn-
abend, 11 Uhr.

Angelsﬁchsische Grammatik und Lektiire des Beévulf:
Dr. Z/Vzﬂcen, Mont. Dienst. Donnerst., 11 Uhr.

Die Uebungen der deutschen Gesellschaft leitet Prof,
Wilh. Miiller.

Althochdeutsche Uebungen: Dr. Wilken, einmal
woch., unentgeltlich,

Geschichte der deutschen Literatur: vgl. Literirge-
schichte 8. 209.

Neuere Sprachen.

Corneille’s Cid wird Prof. Th. Miiller in franzosi-
scher Sprache erklaren, mit Vergleichung des spanischen
Originals, las mocedades del Cid von Guillen de Castro,
Montag und Donnerstag 4 Uhr.

Uebungen in der franzésischen und englischen Sprache
veranstaltet Derselbe, die ersteren Montag, Dienstag und
Mittwoch, 12 Uhr, die letsteren Donunerstag, Freitag
und Sonnabend, 12 Uhr.

Oeffentlich wird Derselbe in der romanischen Socie-
tat die Anfangsgriinde der spanischen Sprache lehren,
Freitag 4 Uhr.

Schéne Kiinste. — Fertigkeiten.

Unterricht im Zeichnen wie im Malen ertheilt, m@t
besonderer Rucksicht auf naturhistorische und anatomi-
sche Gegenstdnde, Zeichenlehrer Peters.

Geschichte der modernen Musik: Prof. Kriiger,
4 St., 12 Ubr.
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Harmonie- und Kompositionslehre , verbunden mib
praktischen Uebungen: Musikdirector Hille, in passen-
den Stumden. .

Zur Theilmshme an den Uebungen der Singaka-
demie und des Orchesterspielvereins ladet Derselbe eim

Reitunterricht ertheilt in der K. Universitits- Reit-
bahn der Univ.-Stallmeister Schweppe, Montag, Dienstag,
Donnerstag, Freitag, Sonnabend Morgens von 7—11 und
Nachm. (ausser Sonnabend) von 4—5 Uhr,

Fechtlunst lehrt der Universititsfechtmeister Griine-
klee, Tanzkunst der Universititstanzmeister Holtzke,

Oeffentliche Sammlungen.

Die Untversitiitshibliothek ist gedffnet Montag, Dienstag,
Donderstag und Freitag von 2 bis 8, Mittwoch und Sonn-
abend von 2 bis4 Uhr. Zur Ansicht auf der Bibliothek
erhilt man jedes Werk, das man in gesetzlicher Weise
verlangt; verlichen werden Biicher nach Abgabe einer
Semesterkarte mit der Biirgschaft eines Professors.

Das zoologische und ethnographische Museum ist Diens-
tag und Freitag von 3—5 Uhr gedifnet.

Die Gemdldesammliung ist Donnerstag von 12—1 Uhr
getfinet.

Déir botamische Garten ist, die Sonn- und Festtage
ausgtnommen, tiglich von 5—7 Uhr gedffnet.

8ber den Besuch und die Benutzung der theologi-
schen Seminarbibliothek , des Theatrum anatomicum, des
physiologischen Instituts, der pathologischen Sammlung,
der Summlung von Maschinen und DModellen, des zoolo-
gischen und ethnographischen Musewms, des botanischen
Gartens, der Sternwarte, des physikalischen Cabinets,
der mianeralogischen und der geognostisch-paliontologischen
Sammlung, der chemischen Laboratorien, des archiiologi-
schen Museums, der Gemdldesammiung, der Bibliothek
des k. philologischen Seminars, des diplomatischen Appa-
rats, der Sammiungen des landwirthschaftlichen Instituts
bestimmen besondere Reglements das N#here.

Bei dem Logiscommisséir, Pedell Bartels (Weenderst.82),
ktnnen die, welche Wohnungen suchen, sowohl tiber
die Preise, als andere Umstinde Auskunft erhalten,
und auch im voraus Bestellungen machen.
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Nachrichten

von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der G. A. Universitit zu
Gottingen.

»*

13. Mérz. A 6. 1878,

Konigliche Gesellschaft der Wisseuschaften.

Sitzung vom 2. Mirz.

Henle, Zur vergleichenden Anatomie der Krystalllinse.

Benfey, Einige Derivate des Indogermanischen Verbums
*gnbh = sanskritisch nabh.

de Lagarde, Erklirong chaldaischer Worter. (Er-
scheint in den Abhandlangen.)

Ludwig, Die Bursae der Ophiuriden und deren Homo-
logen bei den Pentremiten. (Vorgelegt von Ehlers.)

Zur vergleichenden Anatomie der
Krystalllinse. )

Von
J. Henle.

Zu den manchfaltigen verwandtschaftlichen
Beziehungen, welche zwischen den Classen der
Vogel und Reptilien bestehen, gehdrt auch die
Aehnlichkeit im Bau der Krystalllinse. Charac-
teristisch fiir das Vogelauge ist der Ring oder
Ringwulst, der den Aequator der Linse umgiebt,
bestehend aus Zellen, welche gegen die Ober-
fliche der eigentlichen, aus meridionalen Fasern

18
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zusammengesetzten Linse in senkrechter Richtung
verlingert und zu prismatischen Fasern ausge-
zogen sind, die groBte Linge am Aequator er-
reichen und von da gegen den vorderen und
hinteren Pol der Linse allmihlig kiirzer werden,
um nach vorn in das innere Epithel der Kapsel,
nach hinten in die meridionalen Fasern iiber-
zugehn.

H. Miiller entdeckte eine dem Ringwulst
der Vogellinse vollkommen #hnliche Bildung im
Auge des Chamiileon und der Eidechse; ich kann
hinzufigen, daB die Blindschleiche sich durch
die Structur ihrer Linse als dchter Saurier er-
weist. Den Schlangen und Schildkroten sprach
H. Miiller den Ringwulst ab. Beide Angaben
bediirfen einer Berichtigung. Den Schildkrdten
— ich untersuchte die Augen der Testudo graeca
und einer groBen Chelonia — fehlt der Ring-
wust nicht; er ist nur verhdltniBm#Big schmal,
noch schmaler, als bei den Nacht-Raubvogeln.
Die groBte Breite desselben betrug an einer
Schildkrotenlinse von 6 mm Aequatorial-Durch-
messer 0,07mm, Was aber die Schlangen be-
trifft, von denen mir freilich nur eine Art, die
Natter, aber in vielen Exemplaren zu Gebote
stand, so besitzen sie diezu prismatischen Stibchen
verlingerten Epithelzellen, wie die Vogel und
Saurier, aber an einer anderen Stelle, wo sie
nicht dazu dienen, den Aequatorialdurchmesser,
sondern vielmehr die Axe der Linse zu vergrdBern,
demnach auch die Bedeutung eines die Linse
umfassenden Rings verlieren und in physiologi-
scher Hinsicht noch réthselhafter erscheinen, als
die Fasern des Ringwulstes der Vigel. Sie er-
reichen idas Maximum ihrer Lénge, 0,1 mm .in
einer fast kugligen Linse von 2 mm Durchm.,
am vordern Pol der Linse, nehmen von da an
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nach allen Seiten gleichmiBig an Linge ab und
sind noch vor dem Aequator auf die Michtigkeit
gewoOhnlicher Pflasterepithelzellen reducirt.

Wihrend demnach die zu Fasern ausgewachse-
nen Epithelzellen der Vogel, Saurier und Schild-
kroten einen gegen beide Rander zugeschirften
Ring darstellen, gleichen die entsprechenden
Fasern der Schlangen in ihrer Gesammtheit
einer auf die Vorderfliche der Linse aufgesetaten,
gewolbten Platte mit zugeschirftem kreisfor-
migen Rande.

Die Bursae der Ophiuren und deren
Homologon bei den Pentremiten.

Von

Dr. Hubert Ludwig.
(Vorgelegt von Ehlers.)

Bereits in meinen Beitrigen zur Anatomie
der Asteriden (Morpholog. Studien an Echino-
dermen p. 198) habe ich darauf hingewiesen,
daf die herkdmmliche Auffassung der Genital-
spalten der Ophiuren eine irrthiimliche ist. Die
weitere Verfolgung dieses Gegenstandes hat nun
zu Ergebnissen gefiihrt, welche, da die Vertffent-
lichung meiner ausfiihrlichen Abhandlung iiber
die Anatomie der Ophiuren wohl erst gegen
Ende dieses Jahres wird stattfinden konnen,
einer vorldufigen Mittheilung an dieser Stelle
nicht unwerth erscheinen diirften.

Bekanntlich wird allgemein behauptet, daB
die Genitalprodukte bei den Ophiuren in die
Leibeshohle entleert werden und von hier aus
durch die sog. Genitalspalten nach aufen ge-
langen ; letztere sollen direct in die Leibeshohle
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fihren und aufer zur Ausfubr der Genitalpro-
dukte auch noch zur Einfuhr von Seewasser in
die Leibeshohle dienen. Von diesen Behauptun-
gen ist nur das Bine richtig, daB Eier und Sa-
men durch die Genitalspalten ins Freie gelangen;
alles Uebrige ist irrthiimlich, insbesondere werden
weden die Geschlechtsproducte in die Leibes-
hohle entleert noch miinden die Genitalspaltent
in die letztere.

An den Rand einer jeden Genitalspalte
setzt sich ein hiiutiger Sack an, welcher in die
Leibeshohle eindringt und in derselben blindge-
schlossen endigt. Die Wand des Sackes ist im
Allgemeinen sehr diinn und leicht zerreifflich.
An den Réndern der Genitalspalten nimmt sie
allmilig die Beschaffenheit der #uBeren Haut
an; bel einigen Arten, so insbesondere bei den
Arten der Gattung Ophioglypha setzen sich die
Kalktafeln der HuBeren Haut an dem der Ge-
nitalspange gegeniiberliegenden Rande der Ge-
nitalspalte mit einer Tafelreihe in die Wand
des Sackes binein fort; bei anderen Arten besitzt
die Wand des Sackes mehr oder minder zahl-
reiche platte Kalkkorper z. B. bei Ophiocoma
seolopendrina und Ophioderma longicauda. Der
Sack ist demnach als eine Kinstiilpung des
duBeren Integumentes zu betrachten. Gegen die
Leibeshohle hin zieht sich der Sack oder die
Bursa, wie wir ihn einstweilen mit einem mog-
lichst indifferenten Namen nennen wollen, In
mehrere Zipfel aus, von welchen einer sich iiber
die Kalkstiicke des Peristoms hiniiberlegt, bis
‘dicht an das Mundstiick des Darmes herantritt
und bei keiner der von mir bis jetzt untersuchten?)

1) Es sind dies: Ophiologlypha Sarsii u. O. albida,
Ophiocoma scolopendrina u. O. nigra, Ophiomyxa pen-
tagona, Ophiopholis bellis, Ophiothrix fragilis, Amphiura
filiformis, Ophioderma longicauda.
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Arten fehlt. Die iibrigen Zipfel scheinen sich
nach Zahl, Form und Lagerung bei den ver-
schiedenen Arten und vielleicht selbst bel den ver-
schiedenen Individuen mehr oder weniger un-
gleich zu verhalten. Bei der Gattung Ophioglypha
ist nur ein weiterer Zipfel der Bursa vorhanden,
welcher sich, was ich bei keiner der iibrigen
untersuchten Gattungen beobachtete, auf die
Dorsalseite des Darmsackes hiniiberschligt. Be-
ziiglich der Gattung Ophioderma mige erwihnt
sein, daB die #uBere Vermehrung der Genital-
spalten auf vier in jedem Interradius micht von
einer entsprechenden Vermehrung der Bursae
begleitet ist; je =zwei hintereinander gelegene
Spalten fithren in dieselbe Bursa und sind auf
eine einzige in der Mitte iiberbriickte Spalte zu-
riickzufiihren.

Die einzelnen Genitalschliuche verbindex
sich mit einem sehr kurzen Ausfithrungsgange
mit der Wand der Bursa und miinden in die
letztere mit kleinen doch schon mit der Loupe
wabhrnehmbaren Poren. Jeder einzelne Genital-
schlauch besitzt seinen eigenen Porus. Simmt-
liche Poren liegen (ich beziehe mich hier zu~
néchst auf die Gattung Ophioglypha) in einer
dem Rande der Genitalspalte im Allgemeinen
parallel verlaufenden Linie. Da die letztere dem
Rande der Genitalspalte zugleich s¢hr nahe liegt,
so bleibt in Folge dessen (und das gilt auch vex
den iibrigen untersuchten Arten) die Wand der
Bursa in ihrer groBten Ausdehnung und be-
sonders an ihren blinden Endzipfeln stets frei
von Genitalschliuchen. Das deutet schon darauf
hin, daf die Bursa nicht nur eine Genitaltasche
(Bursa genitalis wie ich sie frilher nannte) ist,
sondern daB sie auch noch eine andere Bedeu-
tung haben muB. Dies wird noch wahrschein-
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licher durch die Thatsache, daB die Bursa mit
ihren Zipfeln schon ausgebildet ist, bevor die
Genitalprodukte zu reifen beginnen. DaB aber
auch nicht etwa nur die Bildung eines Brutraumes
hier vorliegt, geht daraus hervor, daf die Bursae
bei den ménnlichen Thieren ganz ebenso ausge-
bildet sind wie bei den weiblichen; bei den
lebendiggebirenden Arten scheint die Bursa aller-
dings die Funktion eines Brutraumes zu {iber-
nehmen. Wenn ich eine Vermuthung iiber die
Function der Bursae der Ophiuren aussprechen
soll, so ist es die, daB wir in ihnen die bisher
nicht bekannten Respirationsorgane dieser Thiere
vor uns haben; ich bin mir dabei aber wohl
bewuBt, daB es zur vollen Sicherung dieser An-
sicht noch der Beobachtung am lebenden Thier
bedarf. Von den sogen. Kiemenblischen der
Asterien unterscheiden sie sich wesentlich da-
durch, daB8 jene verdiinnte Parthien der Korper-
wand darstellen, welche nach auBlen ausgestiilpt
sind, wihrend die Bursae nach innen eingestiilpte
verdiinnte Parthien der Korperwand sind, sowie
ferner dadurch, da8 sie nur in bestimmter An-
zahl und an ganz bestimmten Koérperstellen vor-
kommen. Fir die Ausdentung der Bursae als
Respirationsorgane wird es bei Untersuchung der
lebenden Thiere von besonderer Wichtigkeit sein
festaustellen, ob eine Ernenernng des Wassers in
denselben durch Wimperbewegung und Contrak-
tionen der Wand stattfinde, fiir letzteres spricht
das Vorhandensein von Muskelfasern in der
Wand der Bursa. Die Verbindung der Genital-
schliuche mit dem Randtheile der Bursalwand
betrachte ich als eine secundiire Erscheinung.
Aus diesem Grunde mochte ich auch die Bezeich-
mzng »Genitalspalte« durch »Bursalspalte« er-
setzen,
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Sehen wir uns nun nach morphologisch den
Bursae der Ophiuren entsprechenden Gebilden
bei anderen Echinodermen um, so finden wir
nirgends bei den lebenden Formen etwas Aehn-
liches, wohl aber bei fossilen und zwar merk-
wiirdigerweise bei jener rithselhaften Gruppe
der Pentremiten. Rofe und Billings haben ge-
zeigt, daB die sogen. GenitalrGhren der Pentre-
miten jederseits von jedem Ambulacrafeld ein
einheitliches Organ darstellen, welches mit seiner
inneren blindgeschlossenen und in verschieden
zahlreiche Lingsfalten gelegten Seite in die
Eingeweidehohle hineinragt, nach auBen aber
durch eine Reihe hintereinander gelegener Poren
ausmiindet ). Am geringsten ist die Zahl dieser
duleren Oeffnungen bei Pentremites caryophyl-
latus, bei welchem jederseits von jedem Am-
bulacrum nur vier schlitzférmige Spalten sich
finden, welche in ihrer Lagerung die groBte
Uebereinstimmung mit den sog. Genitalspalten
der Ophiuriden zeigen, bei welchen ja auch eine
Vermehrung der Spalten auf je zwei bei der
Gattung Ophioderma vorkommt. Billings nennt
das gefaltete Organ, indem er es als ein Respi-
rationsorgan in Anspruch nimmt, »Hydrospire«.
Auf die weitere Zurtickfilhrung der Hydrospire
der Blastoideen auf die »pectinates rhombs«
der Cystideen, welche Billings gleichfalls als
Respirationsorgane betrachtet, einzugehen wiirde
hier zu weit fithren; ich werde in meiner Ab-

1) John Rofe, Notes on some Echinodermata from
the Mountain-Limestone ete. Geol. Mag. Vol. 1I. London
1865. p. 249. Pl VIII. E. Billings, Notes on the struc-
ture of the Crincidea, Cystidea and Blastoidea. Americ.
Journ. of Science and Arts by Silliman and Dana. 2,
Ser. Vol. 48, 49, 50. New Haven 1869 — 1870,
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handlung diese Verhiltnisse eingehend zu er-
ortern suchen. Hier mochte ich nur darauf
hinweisen, daf ich in den Bursae der Ophiuriden
das Homologon der »Hydrospiren« der Blastoideen
glanbte gefunden zu haben, ein Fund, der mir
fir die Erkenntni® der verwandtschaftlichen
Beziehungen der Echinodermen untereinander
von sehr hoher Bedeutung zu sein scheint.
Gottingen, 2. Marz 1878.
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Nachrichten
von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der G. A. Universitiit zu
Géttingen.

15. Mai. N 7. 1878,

Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften.

Sitzung am 4. Mai.

Grisebach, Die systematische Stellung von Sclero-
phylax und Cortesia.

Pauli, Drei volkswirthschaftliche Denkschriften aus der
Zeit Heinrichs VIII. von England, zum ersten Mal
herausgeben von R. Pauli. (Erscheint in den Ab-
handlungen.)

Stern, Beitrage zur Theorie der Bernoulli’schen und
Eulers'schen Zahlen. (Erscheint in den Abhandlungen )

Wiistenfeld, Coptisch-Arabische Handschriften der
Konigl. Universitats-Bibliothek.

Marmé, Beobachtungen zur Pharmacologie des Salicins.

v.Brunn, Ueber die Vena azygos. (Vorgelegt von Henle.

Bezzenberger, Ueber einige avestische Worter un:
Formen. (Vorgelegt von Benfey.)

Die systematische Stellung von
Sclerophylax und Cortesia.

Von
A. Grisebach.

Die in meiner Abhandlung iiber die beiden
ersten Pflanzensammlungen des Professor Lorentz

19
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beschriebene und abgebildete Gattung Sterrhy-
menia hat sich nach einer brieflichen und spiter
versffentlichten Mittheilung Bentham’s durch
Vergleichung von Originalexemplaren als iden-
tisch mit Sclerophylax Mrs. herausgestellt. Da
die Ergebnisse systematischer Vergleichung theils
von der Beschaffenheit des Materials, theils von der
Zuverlissigkeit und Vollstindigkeit der in der
Literatur niedergelegten Beobachtungen bedingt
sind, so war es in diesem Falle nicht zuléissig
gewesen, auf die Identitdt beider Pflanzen
schliefen zu diirfen. Denn Miers hatte von
“seiner Gattung Sclerophylax eine in mehrfachen
und wichtigen Beziehungen irrthiimliche Charak-
teristik entworfen: die Corolla regularis be-
zeichnete er als »ssubbilabiatac, das Ovarium
septo superne inter ovula desinente incomplete
biloculare als vollstindig zweificherig und den
geraden axilen Embryo als »incurvatus». Den-
noch wiirde ich wahrscheinlich seine Beschrei-
bung als irrig erkannt haben, wenn mir damals
schon seine Abbildungen von Sclerophylax (Miers,
Illustrations, 1. t. 25. 26.) zuginglich gewesen
wiren, welche den Habitus wiedergeben und
aus den analytischen Einzelnheiten auf die Ueber-
einstimmung mit Sterrhymenia schlieBen lassen.
Allein von den beiden Kupferwerken des Ver-
fassers besaR® unsere Bibliothek nur die Contri-
butions to Botany und hat die Illustrations of
South-American plants erst kiirzlich erworben.

Ueber die systematische Stellung von Sclero-
phylax sind die Ansichten getheilt, eine néhere
Verwandtschaft der Gattung mit bekanntern
Typen ist bisher iiberhaupt nicht nachgewiesen.
Miers verglich sie, zugleich entferntere Beziehun-
gen beriihrend, namentlich mit den Solaneen und
Boragineen und erhob sie sodann zu einer be-
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sondern Familie, seinen Sclerophylaceen, wodurch
die Frage eben als eine ungeloste bezeichmet
wird. Bentham und Hooker stellen Seleroplylax
als ein zweifelhaftes Glied der Solaneen an’ das
Ende dieser Familieeund bemerken, daB die Gat-
tung zwar durch die nur mit einem einzigen Ei
ausgestatteten Abschnitte des Ovarium sehr ano-
mal sei, aber doch mit keiner andern Gruppe
besser, als mit den Solaneen iibereinstimme
(Gen. plant. 2. p. 913). Sie wiirden vielleicht
anders geurtheilt haben, wenn ihnen die Unvoll-
stindigkeit der Scheidewand des Ovariums be-
kannt gewesen wiire, worin abgesehen von andern
Charakteren die entschiedenste Abweichung von
dem Typus der Solaneen besteht. Hochstens
konnte man von der mit eigenthiimlicher Sprof-
bildung verbundenen Gemination der Blétter
eine Verwandtschaft mit dieser Familie ableiten,
allein in dieser Beziehung stimmt unter den
Boragineen Asperugo mit vielen Solaneen iiber-
ein. Mit dieser Gattung hat bereits Agardh
Sclerophylax verglichen, und glaubt, jedoch ohne
eigene Beobachtungen zu besitzen, den Typus
der Boragineen darin zu erkennen (Theoria
systematis, p. 194), wobei er ein Hauptgewicht
darauf legt, daB bei diesen und den Hydro-
phylleen die Eier epitrop seien, die er in den
meisten andern sympetalischen Familien, und
namentlich auch bei den Solaneen, apotrop ge-
funden hatte.

Als ich nach meiner Untersuchung aus
andern Griinden zu einem #hnlichen ErgebniR,
wie Agardh, gelangt war und Sterrhymenia den
Hydrophylleen anreihte (Pl. Lorentzianae, p.
16. 183), bemerkte ich zugleich, daB zwischen
diesen und den Boragineen keine scharfe Grenze
yorhanden sei und daR nur der axile, von flei-

10%



224

schigem Albumen umschlossene Embryo mich
veranlasse, die Gattung den erstern anzuschlieBen.
Damals war mir die als Boraginee aus der
Grappe der Ehretieen allgemein anerkannte und
mit Sclerophylax in denselhen Gegenden Ar-
gentiniens einheimische Gattung Cortesia moch
nicht vorgekommen, die erst spaterhin von Pro-
fessor Hieronymus in der Gegend von Cordoba
aufgefunden wurde und deren bis jetzt nicht
richtig verstandener Bau auf die Stellung von
Sclerophylax ein unerwartetes Licht wirft.
Miers hat auch von Cortesia eine ausfiihr-
liche Analyse veroffentlicht und Cavanilles’ #ltere
Darstellung zu vervollstindigen gesucht (Con-
tributions, 2. p. 215. tab. 83 B.), aber die merk-
wiirdigste Eigenthiimlichkeit der Gattung, die
von ihm zuerst bemerkt wurde, morphologisch
nicht zu deuten gewuBt. Diese besteht darin,
daB Miers innerhalb des Organs, welches bisher
als Kelch galt, und auBerhalb der Corolla blatt-
artige Gebilde fand, die aus einem zarten, fa-
denformigen Unguis in einen rhombisch gestal-
teten, zugespitaten Laminartheil auslaufen, und
die er als Appendices bezeichnet, ohne ihre
Lage und Bedeutung niher festzustellen. Ben-
tham und Hooker haben diese Organe, die auch
auf Miers’ Steintafel ungenau gezeichnet sind
(Fig. 4), nicht aufzufinden vermocht und sprechen
den Zweifel aus, ob es nicht monstrose Bil-
dungen gewesen sein méchten (Gen. plant. 2,
p- 841): aber dieser Einwurf ist unbegriindet
und rithrt nur daher, daB sie friihzeitig entfernt
werden und an der aufgebrochenen Bliithe be-
reits verschwunden sind. Gliicklicher Weise
fanden sich an den von Hieronymus mir mit-
getheilten Exemplaren zwei Bliithenknospen, an
denen die zweifelhaft gebliebenen Appendices
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als selbstindige Kelchorgane von ungewthnlicher
Form unmittelbar unter der Corolle am Torus
befestigt sich zeigten, wihrend ihre behaarten
Laminartheile {iber der Knospe imbrikativ ver-
schrinkt sind, so daR, wenn die Corolle sich
durch ihr Wachsthum verléngert, diese Knospen-
decke einen Druck erfihrt, der vermuthlich die
Veranlassung ist, da die zarten Ungues von
ihrem Insertionspunkt oder auch in ihrer Con-
'tinuitdt abreifen und somit das ganze Gebilde
mehr oder weniger vollstéindig abgeworfen wird.
Hiebei ist, um die Homologie desselben mit
einem Kelche vollends zu begriinden, noch be-
sonders erwihnenswerth, daR ich in beiden
Knospen die Zahl dieser Organe den Abschnitten
der Corolle entsprechend fand; die Angabe bei
Miers, daB 5 bis 10 Appendices vorkommen
sollen, von denen einige rudimentdr blieben,
- wird hiedurch also nicht bestitigt und mdchte
dadurch zn erkliren sein, daf die Reste von
abgerissenen Ungues leicht mit den Haaren des
die Blithe umschlieBenden Organs verwechselt
werden konnen. Dieses rohrenformige Organ,
von ungewdhnlich fester Textur und innen mit
anliegenden Borsten bekleidet, bisher als Kelch
gedeutet, wiirde, wenn die Appendices getrennte
Kelchblitter sind, als eine Involucralbildung be-
trachtet werden konnen, welche nach dem Ver-
lust des Kelchs die Funktionen desselben auch
noch bei der Fruchtreife iibernimmt. Diese
Auffassung wird dadurch unterstiitzt, daB zwi-
schen demselben und der Bliithe ein kurzes
Internodium sich findet, welches nach oben durch
den wirklichen Kelch und die Corolle abge-
schlossen ist und von Miers bereits ungenau als
Carpophorum aufgefaft wurde (»Ovarium tur-
binato-stipitatume), indem er nicht bemerkte,
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daf dasselbe unterhalb der ganzen Bliithe liegt.
AuBerdem ist auch die Zahl der Glieder, aus
denen das Involuerum zusammengesetzt ist und
die an dessen Spitze sich zu kleinen Zéhnen ab-
sondern, gegen die Ansicht, daB es ein duberer
Kelch sei, von Bedeutung. Miers giebt die An-
zahl dieser Zéhne zu 10 bis 15 an: auch ich
fand sie schwankend, aber an der Mehrzahl der
Bliithen nur 7 oder 8 und nur in einem Falle
10. Betrachtet man die Zahl 8 als die typische,
so wiirde diese den am Blithenstiel zu 2 oder
4 gendherten oder sogar opponirten Blittern
entsprechen, wogegen die Alternanz mit den
fiinfgliedrigen Bliithenwirteln ausgeschlossen ist.
Nach diesen Erérterungen wiirde der Charakter
von Cortesia sich bedeutend weiter von den
iibrigen Ehretieen entfernen, als bisher ange-
nommen wurde, aber dabei ist zu erinnern, daB
auch die mit Cordia verwandten Gattungen dem
Typus der Boragineen gegeniiber in der ver-
schiedenartigen Bildung des auswachsenden Kelchs
anomal sind und daB sowohl Patagonula, wie
Saccellium, gleich Cortesia und Sclerophylax,
in den nordwestlichen Provinzen Argentiniens
einheimisch sind.
Cortesia Cav. (char. reform.)

Calyx 5phyllus, inaequalis, unguibus te-
nuissime filiformibus apice in limbos- rhombeo-
cuspidatos supra corollam nascentem imbri-
cativos dilatatis eaque crescente deciduis, invo-
lucello tubuloso duro intus strigoso apice plicato
8 (7—»1b«)denticulato internodio brevi tur-
binato a flore remoto circa drupam persistente
cinctus.  Corolla regularis, infundibuliformis,
limbo 5partito imbricativo. Stamina 5, inae-
gualia, exserta, versus medium tubum corollae
inserta, filamentis aestivatione curvato-inflexis
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basi in nodulum incrassatis, 2—3 longioribus,
antheris incumbentibus bilocularibus, loculis
distinetis rima profunde sulcatis. Ovarium supe-
tum, subglobosum, biloculare, loculis semisepto
divisis biovulatis, ovalis ex apice loculi pendulis,
Stylus terminalis, crassiusculus, ad Y3 bifidus et
incurvatus, ramis inflexis apice in stigma patel-
liforme pallidum dilatatis. Drupa involucello
campanulato semiinclusa, »dipyrena, pyrenis
bilocularibus dispermis. Semina oblongo-linearia,
exalbuminosa (sec. icon.), radicula brevi supera.

Wenn schon die Vergleichung der Vegeta-
tionsorgane,, der SproBbildungen und der In-
florescenz eine Verwandtschaft von Cortesia und
Sclerophylax nicht verkennen liBt, so geht dies
mit gréBerer Entschiedenheit aus der folgenden
Zusammenstellung ihrer Bliithencharaktere her-
vor, denen ich die Verschiedenheiten ihres Baus
abgesondert anreihe:

Cortesia. Sclerophylax.
Calyx inaequalis caducus, [Calyx bilabiatus persistens,
involucel- nudas,
lo tubulo-
80 cinctus,

Corolla regularis, infundibu-{Corolla regularis, tubuloso-~
limbo imbricativo liformis, |dentibus 5 imbri- clavata.

Hpartito. cativis,

Stamina 5, inae- Stamina 5, inae-

qualia, aestivatione qualia, asstivatione
inflexa , tubo co- incurva, tubo co-

rollae versus me- rollae inferne in-
dium inserta, exserta. |serta inclusa.
Antherarum  lo- Antherarum lo-

culi distineti, culi distineti, ovo-
ovoidei, rima pro- idei, rima de-

funda sulcati. hiscentes.

Ovarjum superum biloculare.|Ovarium superum incomplete
biloculare.
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Cortesia.
Stylus terminalis,

Sclerophylax.
Stylus terminalis,

simplex,
stigmate
obtuso.

incurvatus bifidus, | incurvatus

stigmati-
bus patel-
liformibus

Ovula ex apice Ovula ex apice

ovarii pendula 4, ovarii pendula 2.

Fructusinvolucello Fructus calyce in-

indurato semiin- durato inclusus utricularis,

clusus drupaceus, uni (»bi«)-
sbilocula- locularis,
ris, tetra- mqrw(-
spermuse, »di¢)sper-

mus.

Semen pendulum oblongo- | Semen pendulum ovatum,

lineare,ex- albumino-
albumi- sum, em-
nosum, bryone
axili,
radicula supera brevi. radicula supera cotyledo-
nibus ae-
quilonga.

Das ErgebniB dieser Untersuchung 148t
sich demnach dahin zusammenfassen, daf durch
die Verwandtschaft beider Gattungen ein neuer
Beweis fiir die enge Verbindung der Boragineen
mit den Hydrophylleen gegeben ist, die es an-
gemessen erscheinen 1iBt, beide Gruppen zu
einer einzigen zu vereinigen. Will man jedoch,
wie bisher, die Hydrophylleen (mit Einschluf der
Hydroleaceen) abgesondert bestehen lassen, so
wiirde Sclerophylax wegen des albuminosen
Samens als anomale Gattung den SchiuB dex-
selben und Cortesia das Anfangsglied der Bora-
gineen bilden kinnen.
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Mittheilungen aus dem pharmacolo-
gischen Institut zu Goéttingen.

Beobachtungen zur Pharmacologie
des Salicin.

Yon
Professor W. Marmé.

In den letzten Jahren ist das vor ungefihr
einem halben Saeculum aus der Weidenrinde rein
dargestellte, als Surrogat des Chinin gepriesene
und nach einem kurzen Modestadium fast ganz
auller Gebrauch gekommene Salicin von Neuem
im In- und Auslande als Antipyreticum ganz be-
sonders zum Ersatz der Salicylsiure und des
Natriumsalicylats dringend empfohlen und viel-
seitig benutzt worden.

Als besondere Vorziige vor diesen beiden
heutigen Lieblingen der antifebrilen Therapie
werden zu Gunsten des Salicin angefithrt, dab
es selbst in sehr grofen Dosen den Magen gar
nicht, jedenfalls nie so” wie die Salicylsiure be-
léstige; ferner daB der bittere Geschmack des
Salicin vielen Patienten weit zusagender sei, als
der siiBlich fade, bei Manchen nauseos wirkende
des gelosten Natriumsalicylats und endlich, daf
Salicin sich sehr rasch sowohl bei interner wie
bei subcutaner Application, ja selbst nach di-
recter Injection in die Blutbahn zum Theil we-
nigstens in Salicylsiure umsetze.

Durch die Fahigkeit sich sehr leicht zu zer-
legen und in seinen Spaltungsproducten’ weiter
umzusestzen gewinnt das Salicin fiir den Phar-
macologen ein ganz besonderes Interesse. Es
gestattet nimlich wie kaum ein anderes Medica-
ment den experimentellen Nachweis der mannig-
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fachen Schicksale, die ein Heilmittel auf seiner
Wanderung durch den Organismus erfahren kann.

Wie auBerhalb des Korpers das Salicin, ab-
gesehen von einigen anderen hier nicht in Frage
kommenden Umwandelungsproducten, unter dem
EinfluB von Fermenten und rein chemischen
Agentien sich umsetzt

1. in Saligenin oder Oxybenzylalcohol

Ce H4{ CH; OH
und Zucker; ferner durch Oxydation
2. in Salicylaldehyd oder salicylige Siure

Cs He % ggH

. C OH

3. in Salicylsiure Cs H4{002H'
und endlich unter Abgabe von Wasser u. Aufnahme
von Glyocoll oder Amidoessigséiure% 8%: EHg

4. in Salicylursiure Oy HyNO,
ebenso erleidet es bei seinem Durchgang durch
den thierischen Organismus die gleichen Um-
setzungen und erscheint im Harn theils unzer~
setzt, theils in Gestalt der unter 1—4 genannten
Korper.

Merkwiirdiger Weise unterliegt nach der seit
18 Jahren herrschenden Amnsicht das Salicin den
genannten Umsetzungen nur im Organismus des
Menschen und der Herbivoren, durchwandert da-
gegen den Korper des Hundes, wenn nicht aller
Carnivoren, unveréindert, um als solches im Harn
unzersetzt wieder zu erscheinen.

Diese Lehre, die sich in allen Handbiichern
der Arzneimittellehre ilteren und neuesten Da-
tums wiederfindet, griindet sich auf eine experi-
mentelle Untersuchung von Dr. Scheffer, die

und
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mit grossem FleiBe unter Leitung von Prof. K.
P. Falk gearbeitet ist »Das Salicin, eine phar-
macologische Monographie. Inaugural-Disserta-
tion. Marburg 1860.« Die betreffenden An-
gaben, auf die ich in mehrfacher Beziehung zu-
riickkommen muf, lauten S. 35 »Das Salicin
wird im Blute des Hundes nicht oder so gut
wie nicht zersetzt, im Blut des Kaninchens und
des Menschen wird es aber mit Energie zerlegt.«
Verfasser spritzte einem Hunde eine Lisung von
circa 2 Gramm Salicin in das Blut und unter-
suchte vor und nach der Infusion den Urin. Es
gelang ihm sehr bald nach der Injection mit
Schwefelsiiure im Urin Rutilin zu bilden. Eisen-
chlorid dagegen bewirkte im Urin zuweilen etwas
dunklere Farbung, aber zu keiner Zeit die cha-
racteristisch violette Firbung, welche die Zer-
setzungsproducte des Salicin im Verein mit dem
Eisenchlorid hervorbringen.

Hiernach muBten Hunde die geeigneten Ver-
suchsthiere sein, einmal um das Salicin als Re-
présentant der Medicamente Digestiva amara in
seinen Wirkungen auf die verschiedenen Organe
und Systeme des Organismus zu studiren, zweilens
um den experimentellen Beweis zu liefern fiiz
die aus theoretischen Griinden allgemein ange-
nommene Ansicht, daB das Salicin nur durch
seine Umwandelung in Salicylsdure antipyretisch
wirke.

Nach Versuchen von H. Kohler bewirken
bittere Mittel »eine Reizung des Gefdfnerven-
centrum in der Medulla oblongata bei Gleich-
bleiben der Pulsfrequenz und Nichtafficirtwerden
der Herznerven!).« »Reizung dieses Centrums
ist, fahrt derselbe Autor fort, von Steigerung

1) H. K6hler, Grundrif der Mat. medica, Leipzig
1878 8. 62.



232

des Blutdrucks im gesammten Blutgefiisystem
gefolgt und werden demzufolge simmtliche Blut-
gefiBdriisen stirker secerniren. Indem somit
Speichel-, Magen-, Pankreassaft und Galle in
groBerer Menge als in der Norm abgesondert
werden, wird mehr Chymus gebildet, die Blut-
bildung beférdert und die Erndhrung begiinstigt
werden; indem aber andererseits auch das Blut
in den NierengefiBen unter hoherem Druck
steht, werden auch die Excretionsorgane eine
erhohte Thétigkeit zeigen und Diurese und
Schweifsecretion vermehrt werden miissen. Mit
einem Worte: die Amara bedingen eine zu Gun-
sten der Ernihrung ausschlagende Forderung
sowohl der progressiven als der regressiven Stoff-
metamorphose.«

Spritzten wir Hunden vorsichtig kleine Dosen
Salicin gelost in blutwarmer 0,5 Kochsalz-
losung (oder auch in aq. dest.) in eine V. ju-
gularis ext. ein, so zeigte die mit Ludwig’s
Kymographium aufgenommene Blutdruckcurve
durchaus keine Verinderung. Sie bleibt auch
ganz constant, wenn man die Injection im Laufe
einer halben oder ganzen Stunde Ofters wieder-
holt. Dies Ergebnifl erhilt man an curaresirten
und kiinstlich respirirten, an narcotisirten und
selbst an nicht vergifteten Thieren, wenn diese
letateren sich wihrend des Versuches ganz ruhig
verhalten. Bei Katzen setzen kleine Dosen Sa-
licin_gleichfalls nicht die geringste Verinderung
des Blutdrucks, vorausgesetzt, daB die Injection
so allmilig geschieht, daB niemals plotzlich eine
grofere Quantitit Fliissigkeit ins Herz geschleudert
wird. Vorsichtig injicirt veranlassen selbst groBe
Dosen Salicin bei beiden Carnivoren keine we-
sentliche Aenderung an der Blutdruckcurve, wih-
rend bei Herbivoren, Kaninchen und jungen
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Ziegen, dadurch nach einiger Zeit ein Sinken
des Blutdrucks erzielt wird. Weil nach interner
Einfiilhrung eines bitteren Mittels durch allmélig
erfolgende Resorption moglicher Weise noch viel
kleinere Dosen als nach directer Injection in ein
Blutgefaf zu der medulla oblongata gelangen
und weil durch solche vielleicht eine KErregung
des vasomotorischen Centrum bedingt werden
konnte, haben wir zuniichst bei curaresirten,
kiinstlich respirirten Katzen den Blutdruck, nach-
dem kleine (0,1) und gréfere Dosen (0,5—1,0) Sali-
cin (natiirlich bei verschiedenen Thieren) in den
Magen in Losung injicirt oder in Pillen mittelst
Oesophagotomie eingebracht waren, Stunden lang
verfolgt, aber auch hierbei an der Curve ver-
gebens nach einer Steigerung des Blutdrucks
gesucht. — Nach diesen negativen Ergebnissen
kann das Resultat, welches KGhler bei seinen
Versuchen erhalten hat, die mit Cetrarin und
Columbin an Kaninchen angestellt wurden, nicht
als ein fiir alle Amara giltiges Gesetz hinge-
stellt, noch als Basis fiir so vielseitige Folge-
rungen benutzt werden.

AuBer diesen hinsichtlich des Blutdrucks ne-
gativen Resultaten haben die Versuche an Katzen
ein anderes positives ergeben. Der 3 Stunden
nach der internen Application von Salicin ent-
leerte Harn wird auf Zusatz von Eisenchlorid
abgesehen von dem praecipitirten Eisenphosphat
sofort violett gefirbt. Es erfihrt also das Salicin
auch auf seiner Wanderung durch den Organis-
mus eines #chten Carnivoren eine Zerlegung.
Diese oft wiederholte Beobachtung lenkte die
Untersuchung natiirlich in andere Bahuen, da
sie es auch bei Fleischfressern unmoglich machte,
das Salicin als Amarum in seiner Wirkung auf
Magen und Darmkanal niher zu priifen.
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Zunidichst driingte sich natiirlich die Frage
auf, ob die Katze auch das ihr direct ins Blut
gebrachte Salicin umsetze. Folgendes Experi-
ment, oft wiederholt, giebt dariiber AufschluR.

Einem groBen nur mit Fleisch und Milch gefiitterten
Kater wird Morgens 11 Uhr 1 Grm. reines Salicin’) ge-
1ost in 15 C.C. Wasser in eine V. jugul ext. injicirt. 12
Uhr 80 M. erste Harnsecretion; eine Probe desselben
wird durch Eisenchlorid nur getrabt. Der Rest des Harns
mit angesiuertem Aether geschiittelt, der Aether durch
etwas abs. Aleohol geklirt, abgehoben und der freiwil-
ligen Verdunstung iiberlassen, der Riickstand mit wenig
Wasser aufgenommen, wird durch Eisenchlorid griin.
Der niachste Morgenharn ebenso mit Aether ausgezogen,
gibt einen nach Salicylaldehyd riechenden Riickstand und
wird durch Eisenchlorid blau. Um Mittag, etwa 25 St.
nach der Injection wird das Thier getddtet, die prall
gefiillte Blase unterbunden, der Inhalt gesammelt, eine
Probe gibt mit Eisenchlorid einen schmutzig grimlich
grauen Niederschlag; der Aetherauszug in Wasser aufge-
nommen wird durch KEisenchlorid intensiv blau. Die
Aetheransziige des Magen- und Diinndarminhaltes enthalten
keine Salicinderivate. .

Auf directe Injection von Salicin in die Blut-
bahn treten bei Katzen im Harn spurweise Zer-
setzungsproducte auf, die nur im Aetherauszuge
" nachweishar sind. Wird dagegen Salicin in Lo-
sung oder in Pulver in den Magen der Thiere
gebracht, so lassen sich die Spaltungsproducte
des Glycosids direct imi Harn constatiren.

Da nach allen bisherigen Anschauungen unter
den Carnivoren nicht solche Verschiedenheiten
wie zwischen ihnen und den Herbivoren ange-
nommen werden, hielten wir es fiir nothig den
Versuch von Falk und Scheffer zu wieder-

1) Blendend weifles, krystallisirtes Salicin von E. Merk
bezogen gab bisweilen eine Losung, welche durch Eisen-
chlorid. gebldut wurde. Hierdurch veranlafit, haben wir
immer nur mit Aether gereinigtes Salicin, dessen Losung
sich durchaus indifferent gegen F,Cl, zeigte, zu unseren
Yersuchen benutzt,
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holen, zumal beide Autoren, soviel aus der Dis-
sertation zu ersehen ist, niemals Aetherausziige
des Harns untersucht haben.

Es wird genfigen drei Experimente mitzu-
theilen :

1. Vormittags 11 Uhr wird einem kleinen Hunde 1
Grm, Salicin in Aq. dest. in eine Jugularvene gespritat.
Am Morgen des 2. Versuchstages frith 8 Uhr erste Harn-
secretion (285 C.C. von saurer Reaction und 1014 sp. G.).
Der neutralisirte Ilarn auf dem Wasserbade eingeengt,
nach dem Erkalten mit angesiuertem Aether behandelt ;
der verdunstete Aether hinterlat einen Riickstand, den
Eisenchlorid blau farbt. Am 3. Tage werden 690 C.C.
Harn direct mit angesinertem Aether ausgeschiittelt; der
Actherriickstand wird durch Eisenchlorid blau. Am 4.
Tage zeigen 710 C.C. Harn von 1010 sp. G. dasselbe
Verhalten. Den folgenden Tag gibt der Aetherriickstand
von 540 C.C. Harn mit Eisenchlorid nur braune Farbung ;
ebenso am 6. 7. und 8. Versuchstage.

2. Grofer, nur mit Fleisch und Milch gefiitterter
Schiferhund, erhilt am 1. Tage Morgens 11 Uhr 30 M.
in eine Schenkelvene 3 Grm. reines Salicin, Kurz vor
der Injection sehr reichliche Harnsecretion. Nach der
Operation frift der Hund 1 Pfund Fleisch, laft die vor-
gesetzte Milch stehen. Setzt erst am 2. Tage frith 9 Uhr
98 C.C. hochgestellten, sauren Harn von 1030 sp. G. ab,
welcher weder bei directer Prifung mit Fl, Cl; und 80,
H,, noch im aetherischen Auszug irgend eine auf Salicin-
derivate deutende Reaction gibt. Nachmittags 2 Uhr des-
selben Tages 296 C.C. Harn von saurer Reaction 1028
sp. (. und ganz demselben Verhalten wie der Morgen-
harn. Am 3. Tage frih nur 46 C.C. Harn und gegen 12
Uhr 278 C.C. sauren Harn von 1026 sp. G. Auch diese
Portionen zeigen im Aetherauszuge keine Spur von Sali-
cinzerlegung. Nun erhilt derselbe Hund Morgens 12 Uhr
per o8 2,5 Gr. reines Salicin in Fleischboli und gegen
Abend desselben Tages nochmals dieselbe Dosis. Erst
am nichsten Morgen (4. Tag) frith 8 Uhr 15 M. laft er
Harn (182 C.C. stark sauer, von 1026 sp. G.); eine Probe
auf weiBem Porzellanteller ausgebreitet und mit ver-
dunntem méglichst neutralem Eisenchlorid versetzt, gibt
aufler dem unvermeidlichen Niederschlag eine schwach
violette Firbung; der iibrige Harn gibt im Aetherauszug
moglichst intensive Salicylreaction. Nachmittags 4 Uhr
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45 M, die zweite Harnsecretion (228 C.C. sauer, 1028 sp.
@.) eine Probe mit verdiinntem HEisenchlorid versetzt
wird sofort dunkelveilchenblau.

3. Ein nur mit Fleisch und Milch gefiitterter Hund
erhilt Morgens 9 Uhr 45 M. 3 Grm. reines Salicin in
Fleischboli; laft 4 Uhr 45 M. den ersten Harn. (448
C.C. sauer. 1015 sp. G.), er wird mit angesiuertem Aether
geschiittelt; eine kleine Probe des Aethers verdunstet,
der Riickstand farbt sich mit Fe,Cl; intensiv blau; der
fibrige Aether aufgehoben und der Harn wiederholt mit
neuen Aethermengen geschiittelt bis eine Probe nicht
mehr gebliut wird. Nachmittags erhélt der Hund wieder
8 Grm. reines Salicin. In der nachsten Nacht 1aBt der
Hund viel Harn, (1130 C.C. sauer. 1013 sp. G.) er wird
wie der gestrige mit angesiuertem Aether vollstindig
ausgeschiittelt, der Aether mit dem gestrigen vereinigt.
In gleicher Weise wird am 3. 4, und 5. Versuchstage
verfabren und weiter kein Harn gesammelt. Die verei-
nigten Aethermengen werden mit Aq. destill. versetzt und
nun bei gelinder Warme der Aether abdestillirt. Eine
kleine Probe des wisserigen Riickstandes wird durch
Eisenchlorid tief dunkelblau, eine andere nach vorsich-
tigem Eintrocknen durch conc. Schwefelsiure characteri-
stisch rosenroth. Der ganze wisserige Riickstand wird
in kleinem Xolben aus dem allmialig erhitzten Oelbad
weiter destillirt. Bei etwa 180—182° C. sieht man mit
den Wasserdimpfen (der Kiihler ist von Glas) oelige
Tropfen iibergeben; das Destillat in neuer Vorlage ist
leicht getriibt, riecht characteristisch nach bitteren Man-
deln; eine Probe wird durch Eisenchlorid intensiv violett-
blau. Der Hund hatte also jedenfalls das Salicin ge-
spalten, im Aetherauszug des Harns sind Saligenin und
Salicygige Ssure constatirt; nach Salicylséure wurde nicht
gesucht.

Aus diesen Versuchen ergiebt sich, daB im

Hundeblut, wie auch Falk und Scheffer an-
nehmen, Salicin gar nicht oder so gut wie nicht
zerlegt wird, daB dagegen der Hund, wenn er
Salicin innerlich in Substanz erhilt, das Salicin
umsetzt und Salicinderivate mit dem Harn aus-
scheidet. Wie der Hund verhdilt sich auch die
Katze. Ich kann hinzufiigen, daf auch fleisch-
fressende Vogel, (Krihen) Salicin, was ihnen
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inperlich bejgebracht wird, zersetzen. Kgrner-
fresser, (Tauben und Hiihner) zersetzen es ra-
scher und selbst daun wenn es ihnen subcutan
njieirt wird,

Im Gegensatz hjerzu stehen die SehiuBfol-
gerungen von Scheffer. Nach seinenVer~
suchen wird nieht nur im Blute, son-
dern auch im Kérper des Hundes so gut
wie kein Salicin zerlegt. Im Darm und
Magen wird es weder verdndert noch zersetut,
sondern aus den ersten Wegen unverindert in
das Blut iibergefiihrt. Der Beobachtung von
Staedeler, daB Salicin durch Speichel zersetzt
wird, soll keine physiologische Bedeutung zu-
kommen, weil nach Controlversuchen von Prof.
Falk Speichel (auBerhalh des Korpers) erst pach
12stiindiger Digestion Salicin in Spuren zersetzt
und weil anderseits schon 30 45 Miputen nach
dem Einnehmen des Salicin Zersetzungsproducte
im Harn des Menschen nachweisbar sind. Eben-
sowenig soll dem Magensaft, der Galle und dem
pancreatischen Saft ein zersetzender Einfluf auf
das in die ersten Wege gebrachte Salicin zu-
kommen. Scheffer spritzte cine Losung von
Salicin durch den After in den Darm des Menschen
und fand danach im Urin dieselben Stoffe wie
nach der Einfilhrung in den Magen. Dies wire
nach seiner Auffassung uuméglich, wenn der
Magensaft oder die Galle oder der pancreatische
Saft einen besonderen Einflub auf das Salicin
ausiibten. Auch die Schlgimhaut des Darms
darf nach Scheffer nicht als Zersetzungsmittel .
des Salicins angesehen wexden, weil eine von ihm
in das Rectum injicirte und nach /e—1 Stunde
wieder entleerte Salicinlosung keine Zersetzungs-
prodncte enthielt. Hierdurch glaubt Scheffer
constatirt zu haben, daB in den ersten Wegen

20
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des Hundes Salicin unzersetzt bleibt und schlieSen
zu diirfen, daB es in den ersten Wegen des
Menschen auch nicht zerlegt wird. 8. 34. 1. e.

Noch ein Experiment muf ich erwihnen,
mit welchem Scheffer den ziemlich raschen
Uebergang einer Salicinlosung aus den ersten
Wegen ins Blut darthut, weil auch dieses als
Beweis gegen jede Zersetzung des Salicin in den
ersten Wegen gedeutet werden konnte. »Kin
Hund, dem 4 Grm. Salicin in wifriger Losung
in den Magen gespritzt waren, wurde 3 Stunden
spiter geschlachtet und secirt. Magen und Diinn-
darm dieses Thieres waren so gut wie ausge-
waschen, weder von Salicin noch von Zersetzungs-
producten war in den ersten Wegen eine Spur
zu finden«. Da der leere Magen und Darm nichts
mehr enthielten und in diesem Versuche keine
Untersuchung des Harns vorliegt, vermuthlich
weil der Hund innerhalb der 3 Stunden nach
der Injection Harn weder se- noch excernirt
hatte, so kann dieses Experiment als stringenter
Beweis gegen die Moglichkeit einer Zersetzung
des Salicins in den ersten Wegen des Hundes
ebenso wenig angesehen werden wie die vorher
angefiihrten. Denn wenn auch auBerhalb des
Korpers der Speichel erst in 12 Stunden das
Salicin zersetzt, so folgt daraus nicht, daf inner-
halb des Organismus der ProceB ebenso trige
verlduft. Treten nach der Injection einer Sali-
cinlosung in das Rectum Spaltungsproducte im
Harn auf, so spricht das nur dafiir, daB die Zer-
setzung auch ohne Mitwirkung des Diinndarm-
und Pancreassecrets erfolgen kanu. Der Befund,
daB die Salicinldsung, welche eine lingere Zeit
in dem Rectum verweilt hat, keine Spaltungs-
producte enthélt, macht es allerdings wahrschein-
lich, daf die Secrete der Rectum -Schleimhaut
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keine Zersetzung veranlassen, obwohl nicht iiber-
sehen werden darf, daR etwa entstandene Zer-
setzungen rasch resorbirt werden und defhalb
aus der Salicinlésung verschwinden kidnnen.

Es 148t sich direct beweisen, daB
das Salicin, wenn es bei Hunden und
Katzen in die obere Hidlfte des Diinn-
darms gelangt, hier schon eine theil-
weise Zersetzung erfdahrt.

Zum Belege fiihre ich einige an Katzen an-
gestellte Versuche an, die alle an Hunden mit
gleichem Erfolge wiederholt worden sind.

1. Einer Katze wird 1 Uhr 30 M. 1 Grm. reines Sa-
licin in Wasser gelost in den Magen gespritzt. Weil bei
anderen Katzen eine solche Injection bisweilen emetisch
gewirkt hatte, wird der Oesophagus unterbunden und in
den oberen Theil desselben eine Caniile eingelegt, um
den verschluckten Speichel aus der Wunde abzuleiten.
8 Uhr 15 M. das Thier getédtet. Der Harn aus der ge-
fiilllten Blase wird durch Eisenchlorid sofort violettblau.
Der Diinndarm am Pylorus, vor der Einmiindung in den
Dickdarm und ungefabr in der Mitte doppelt unterbunden.
Der Inhalt beider unterbundenen Theile in je ein Becher-
glas mit Aqua destillat von 87,5° C ausgespiilt und mit
Aether ausgeschiittelt. Das Extract der unteren Diinn-
darmhilfte ohne jede Spur von Salicinderivaten, das der
oberen Hilfte wird in einer ersten Probe durch Eisen-
chlorid blau, in einer zweiten durch conc. Schwefelsiure
rosenroth, enthalt also jedenfalls cin Spaltungsproduct,
wahrscheinlich das in Aether losliche durch die beiden
Reactionen gekennzeichnete Saligenin.

2. Einer Katze wird 1 Ubr 30 M. durch eine Oeffnung
in der Linea alba der Diinndarm unterhalb des Pylorus
und oberhalb der Valv. Bauhini unterbunden und in den
Darm 0,5 reines Salicin in 10 C.C. Wasser gelést mittelst
feiner Stechkaniile injicirt und die Bauchwunde geschlossen.
8 Ubr 30 M. das Thier getodtet, der Diinndarm auch in
der Mitte unterbunden und beide Theile wie vorher be-
handelt. Resultat dasselbe wie im 1. Experiment.

3. Eine seit 8 Tagen wie die beiden vorigen Thiere
nuor mit Fleisch und Milch gefiitterte Katze, getodiet,

20%
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Der Diinndarm in der Mitte unterbunden, etwas unter-
halb des Pylorus eine wiBrige Losung von 0,5 reinen Sa-
licin injicirt u. der Darm dicht unterhalb des Einstichs
unterbunden. Das unterbundene Darmstiick in einer
0,5 %/, reinen Kochsalzlésung eine Stunde lang bei 87,56° C.
digerirt, dann der Inhalt pach dem Erkalten mit mog-
lichst wasserfreiem Aether ausgeschiittelt. Der Aether-
riickstand wird durch Eisenchlorid blau und mit cone.
Schwefelsiure roth.

Nach diesen Versuchen kann es keinem Zwei-
fel unterliegen, daf das Salicin in der oberen
Hilfte des Diinndarms zersetzt wird. Hbochst
wahrscheinlich erfolgt diese Umselzung wunter
dem EinfluB der in diesen Darmabschnitt sich
ergieBenden Driisensecrete, obgleich auch noch
andere Agentien die Zersetzung begiinstigen
konnen. WilBrige Salicinlosungen zerlegen sich
an der Luft, wie Moitessier gefunden hat,
unter dem EinfluB von Schimmelpilzen, unter
dem Einflub von Bierhefe bei Gegenwart von
Natriumbicarbonat, wie Ranke beobachtet hat.
Wir haben die Zersetzung auch ohne Natrium-
salz eintreten gesehen.

In eine reine !/, Stunde in Siedhitze erhaltens, dann
auf ihre Reinheit geprite Salicinlosung wurde gut ge-
waschene Bierhofe gebracht und das Kolbchen mit Baum-
wolle die auf 110° erhitzt war verschlossen. Schon nach
12 Tagen war Saligenin und Zucker gebildet.

AuBerdem bewirken aber auch Bacterien,
wenn sie unter gleichen Cautelen zu einer Sali-
cinlosung gebracht werden, schon nach 10 Tagen
die Spaltung in Saligenin und Zucker. — Mog-
licher Weise begiinstigen die im Darme nie foh-
lenden Bacterien die Spaltung des Salicin. DaB
sie allein aber in so kurzer Zeit die Zersetzung
nicht bewirken, geht aus dem oben bereits ange-
fiihrten Verhalten des Salicin im unteren Diinn-
darm hervor und wird durch das folgende ofter
wiederholte Experiment bekriftigt.
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Eine 5 ¢/, Balicinlosung in die untere Hilfte des une
terbundenen Diinndarms eines lebenden Hundes gespritet
und nach 2 Stunden entleert, zeigt nur unverindertes
Salicin,

Nicht nur Warmbliiter, sondern auch Kalt-
bliiter zerlegen das ihnen applicirte reine
Salicin.  Durch  wiederholte Versuche habe
ich mich iiberzeugt, daB Frosche und Krten,
nachdem ihnen Salicin in wiBriger Losung unter
die Riickenhaut gespritzt ist, innerhalb 24 Stun-
den ein mit Kisenchlorid sich blau firbendes
Spaltangsproduct mit dem Harn in das sie um-
gebende Wasser secerniren. Da namentlich
Frosche, wie bekannt, die Exstirpation der gro-
Ben Unterleibsdriisen ertragen und auch Tage
lang ohne Athmung leben, wiinschte ich festzu-
stellen, ob die Thiere anch unter solchen kiinst-
lich gesetzten Bedingungen Salicin zerlegen und
veranlaBte deBhalb Herrn Wulfsberg zu nach-
stehenden Versuchen, die im Winter 187%/7; aus-
gefithrt wurden.

1. Curaresirten Froschen wird reines Salicin in wiB-
riger Losung unter die Riickenhaut gespritzt, die Thiere
sorgfaltig in feuchter Kammer erbalten und nach zwei
Tagen getddtet, fein zerkleinert und mit Aether ausge-
schiittelt. Der Aetherriickstand wird durch Eisen-
chlorid blau.

2. Einer groferen Anzahl von Froschen (21) wird
Salicin wie vorher applicict. Jedes Thier in ein hohes
Cylinderglas mit etwas Aq. destill. gebracht upd nach
24 Stunden das Wasser mit Aether extrahirt. Aether-
riickstand wird durch Eisenchlorid blau und durch cone.
Schwefelsiure roth.

3. Salicin (0,6 in 15 CC. Kochsalzlosung von 0,5 %,)
mit frischem Froschblute versetzt, gibt nach 24 Stunden
an Aether kein Spaltungsproduct ab.

Ebenso verhilt sich eine waBrige Salicinlésung gegen
Blut.

4. Eine gleiche Salicinlosung mit frischen Héuten
von Froschen hingestellt. Nach 24 Stunden das Wasser
wie vorher behandelt. Aetherextract ohne Reaction.
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5. Eine gleiche Salicinlosung zu Wasser gesetazt,
worin Fréscheg langere Zeit gelebt hatten. Nach 24
Stonden enthélt dasselbe kein Salicinspaltungsproduct,

6. Sechs minnliche Frosche entlebert und Mittags
12 Uhr am 29./11. 76 jedem sul?cuta'l‘l 0,022 reines _Sa-
licin in wiBriger Losung unter die Riickenhaut gespritat
and alle in Wasser gesetzt; nach 24 Stun@en wird der
Aetherauszug des Wassers durch Eisenchlorid blau. Am
80./11. erhalten die Thiere wieder 0,022 Salicin und 24
Stunden spater verhilt sich das ermeute Wasser wie das
erste. Am 2./12. wurden die_Thlere decapitirt. Die
Section zeigt bei allen vollstindig gelungene Exstirpation
der Leber.

7. Dasselbe Experiment an 8 minnlichen Froschen
am 6./12. wiederholt, nur mit dem Unterschied, daB das
Wasser die ersten 3 Tage jedesmal erneuert und jeden
Tag jedem Thier 0,29 Salicin injicirt wird. Vom 3. bis
5. Tage wird das Wasser nicht erneuert, dasselbe wird
dann am 6. Tage bei directem Zusatz von Eisenchlorid
violettblan. — Bei der Section zeigten mehrere Thiere
die Harnblase gefiillt, deren Inhalt durch Eisenchlorid
gebliut wurde.

8. Controlversuch: 8 Frosche mit Salicininjection
versehen und in Wasser gesetzt. Eine Probe des Was-
ser nach 24 Stunden zeigt nur im Aetherextract Blau-
farbung ; eine zweite nach 48 Stunden desgleichen. Nach
72 Stunden wird das Wasser auf directen Zusatz von
Eisenchlorid gebléut.

9. Acht Frosche gen. masc. entniert und mit Salicin-
l6sung verseben. 28./12. — Jeden Tag wird die Ein-
spritzung wiederholt und das umgebende Wasser mit
Aether ausgezogen. KEs zeigt wiheend des ganzen Ver-
suches niemals eine Reaction auf Eisenchlorid. Am 2.
Januar sind 3 Thiere todt. Sie zeigen starkes Anasarca,
welches durch conc. Schwefelsdure roth und durch Ei-
senchlorid nicht gebléut wird. Die todten Thiere wer-
den fein zerkleinert und mit Aether extrahirt, der Aether
conservirt, Am 8 /1. stirbt wieder ein Thier, dessen Ana-
sarca dasselbe Verhalten zeigt. Der Aetherauszug wird
mit dem gestrigen vereinigt. Am 4. starben die beiden
letzten Thiere. Die Anasarcafliissigkeit wird durch Ei-
senchlorid ganz schwach blau und mit conc. Schwefel-
sdure roth. Der Aetherauszug der Thiere wird mit den
beiden fritheren vereinigt, der Aether der freiwilligen
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erdunstung iiberlassen, der Riickstand i
Xommen', wgeil sehr triibe, filtrirt un?id dl:s VEV‘;?:::Z !:gch:
mals mit Aether ausgeschiittelt. Der jetzt erhaltene
Riickstand wn'd. durch Eisenchlorid blan. — Diese
Frosche batten in 6—7 Tagen etwas Salicin zerspalten
wibrend bei normalen Thieren schon in 24 Stunden
die Zerlegung im Gange ist und mit jedem Tage mehr
Saliqmdenva.te' durch den Harn excernirt wird. Bej
entnierten Thieren enthielt das umgebende Wasser
piemals ein Spaltungsproduct, es wird also die Zerle-
%ung };6chst wahrscheinlich nicht durch die Hautdriisen
esorgt.

Bei Frioschen wird Salicin nach subcutaner
Injection zerlegt; ziemlich rasch, wenn die Thiere
normal, ebenso rasch wenn die Thiere ohne Le-
ber existiren, dagegen sehr langsam und spir-
lich wenn die Nieren entfernt sind. Versuche,
welche an entleberten und zugleich entnierten
Thieren angestellt wurden, gaben kein entschei-
dendes Resultat, weil die Thiere schon am er-
sten Tage zu Grunde gingen. — Entmilzte
Frosche verhalten sich wie entleberte. Gleich-
zeitige Exstirpation von Leber und Milz wurde
nur 24 Stunden ertragen und Thiere, die dieser
Operation unterzogen worden waren, zersetzten
Salicin.

Nach allen bisher mitgetheilten Versuchen
erfahrt das Salicin eine Zersetzung im Kdrper
von Carnivoren, Hunden und Katzen, wenn es
intern applicirt wird, wihrend die Umsetzung
nach directer Injection in das Blut sehr spirlich
oder gar nicht zu Stande kommt. Nach subcu-
taner Injection von Salicin (0,5 — 1,0) ist sie
bei Hunden und Katzen gleichfalls fast null,
vielleicht weil hier das Salicin vollsténdig zar
Bildung der von Baumann im Harn nachge-
wiesenen gepaarten schwefelsauren Salze ver-
wandt wird. Bei Froschen dagegen wird sub-
cutan applicirtes Salicin zersetzt, allerdings viel
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lanigsamer als bei Warmbliitern, aber es wird
zersetzt selbst dann, wenn die Respiration si-
stirt, wenn die Leber und die Milz exstirpirt
sind. Nur sehr spirlich tritt Zersetzung ein,
wenn die beiden Nieren entfernt sind. DaB im
letzteren Falle die Operation an sich keine
Schuld an der Hemmung trigt, bewies das Ver-
balten zahlreicher, kastrirter Frosche.

Von der Ueberlegung ausgehend, daf viel-
leicht die Niere eine besondere Rolle bei der
Zersetzung des Salicins im Blute der Herbivoren
gpiele, haben wir Durchstrémungen von Nieren
frisch getodteter Ziegenlimmer mit defibrinirtem
salicinhaltigem, bestéindig auf 37,5° erhaltenem
Blute wiederholt angestellt und bis 10 Stunden
lang im Gange erhalten. In dem durch den
Ureter entleerten Harn haben wir niemals ein
Spaltungsproduct des Salicin nachweisen kon-
nen. Ehenso fielen gleich lang fortgesetzte
Durchstromungen von Katzen- und Hundenieren
mit saligeninhaltigem , defibrinirtem und auf
87,50 erhaltenem Hunde- und Katzeunblut voll-
stiindig negativ aus. Die Stunden lang durch-
stromten Nieren zeigten unter dem Microscop
gavz normales Verhalten. Der zu diesen Durch-
stromungen benutzte Apparat ist aus der bei-
liegenden Zeichnung hinreichend verstéindlich.
(Siehe am SchluB).

Die Zersetzung des Salicin im Blute lebender
Herbivoren und die Oxydation des Saligenin im
Blute der Carnivoren kann nicht allein bedingt
gein durch die Function der Blutkorperchen.
Es muB jedenfalls noch etwas dazn kommen.
Der herkémmlichen Meinung nach, soll der
active Sauerstoff des Blutes das Salicin im Blute
voi Thier und Mensch hoher oxydiren. Be-
weise fiir die Richtigkeit dieser Hypothese feh-
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len ginzlich. Gorup Besanez hat Versuche
mitgetheilt, nach welehen das Salicin auBerhalb
des Korpers der Wochen lang fortgesetaten Ein-
wirkung des Ozon vollsténdig widersteht. Wir
haben dhnliche Versuche mit gleichem Resultate
wiederholt. ~ Gliicklicher dagegen waren wir bei
der Behandlung von Saligenin mit Ozon. Das
von uns beobachtete Verfahren ist folgendes.

In einen kleinen bestéindig in Bewegung er-
haltenen Kolben, der mit reinem Salicin und
Petroleumither (worin ersteres unlgslich) be-
schickt ist, wird Ozon geleitet. Das Ozon wurde
in einer Babo’schen Rohre !), die Herr Hofrath
MeiBner die groBe Giite hatte mir anzufer-
tigen u. durch welche trockner, reiner Sauerstoff
strich, mittelst eines Funkeninductors und 2
Grove’s entwickelt. Nach 7stiindiger Einwir-
kung des Ozon wurden die blendend weifien Sa-
ligeninplittchen an den Riindern gelb und gelbe
Tropfen setzten sich an den Winden ab. Diese
Tropfen reagirten sauer. Nun wurde der Pe-
troleumither durch dest. Wasser ersetzt und der
Intalt der Destillation unterworfen. Das triibe
Destillat roch characteristisch nach salicyliger
Siure und wurde durch Eisenchlorid geblaut.
Hohere Oxydationsstufen wurden auch durch
fortgesetzte Einwirkung von Ozon nicht ge-
wonnen.

1) 6. Meissnér, Unteérsuchungen iiber den Skt
stoff 1863. Tafel Figur 1.

(Fortsetzung in der Nummer 9).
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Ueber das Verhiltnif der linken Inter-
costalvenen zur Vena azygos.

VYon
‘Dr, A. v. Brunn.

Vorgelegt von J. Henle.

Das Verhiltnif der Vena azygos zur V. he-
miazygos und den das Blut der linken oberen
Intercostalriume aufnehmenden Venen ist einer
von den Puncten, iiber welche die Angaben der
Handbiicher am meisten auseinandergehen, so-
wohl in Bezug auf die Zahl der aufer der He-
miazygos von links her in die Azygos tretenden
Venen, wie iiber die Vereinigungsstelle der bei-
den Hauptstimme.

So giebt Bock an, die Hemiazygos gehe bis
zum 7. oder 8. Brustwirbel und miinde hier in
die Azygos; bisweilen trete sie mit 2 Zweigen
ein, immer aber sei sie durch kleinve hinter der
Aorta hinweglanfende Communicationsgéinge mit
ihr verbunden. Voun den iibrigen linken Inter-
costalvenen treten die mittleren hiiufig zu einem
Stamm zusammen, der zur Azygos herabsteige,
die obersten gehen in die V. intercost. prima
und diese in die Subclavia. Hyrtl stellt als
Regel auf, daB die Hemiazygos bis zum 7.
oder 8. Brustwirbel aufsteige und dort in die
Azygos gehe, sowie daf die oberen Zwischen-
rippenvenen sich zu einem in die Hemiazygos
miindenden Stamm vereinigen.

Riidinger 138t die beiden Hauptstimme sich
vor dem 8. Brustwirbel vereinigen, die linken
oberen Intercostalvenen gesondert in die Azygos
flieBen und die obersten zu einem in die V.
anonyma gehenden Stémmchen znsammentreten.
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Auch Luschka nennt den 8. Brustwirbel als
Miindungsstelle der Hemiazygos und sagt, die
oberen Intercostalvenen sammelten sich zu einem °
bald dicht iiber der Hemiazygos in die Azygos
gehenden, bald mit ersterer sich verbindenden
Stémmchen.

Vor dem 8.—9. Brustwirbel libt Krause,
vor dem 7.—9. Hollstein, vor dem 7.—10. Hoff-
mann die Vereinigung erfolgen. Beziiglich der
iibrigen linken Venen giebt Hollstein die Ver-
einigung zu einer Hemiazygos sup. oder access.
als Regel an und hilt er das Vorkommen von
zwischen eigentlicher und accessorischer Hemia-
zygos direct in die Azygos eintretenden Venen
fir Ausnahme, wihrend die beiden anderen
"1—38 isolirt eintretende Intercostalvenen fiir
die Norm erkléren.

Nach Henle ist die Zahl der Verbindungs-
zweige verschieden. Selten ist es ein einziger,
gegen den sich der Strom im unteren Theil der
V. hemiazygos aufwirts, im oberen abwirts
wendet; hiufiger sind es zwei, zwischen wel-
chen dann die Continuitdt des Stammes aufge-
hoben zu sein pflegt, so daB derselbe in ein
unteres Stiick, die eigentliche V. hemiazygos
und ein oberes, V. hemiaz. access., zerfallt.
Nicht minder hiufig schaltet sich zwischen die
eigentliche und die accessorische V. hemiaz. ein
drittes transversales Stimmchen ein, zu welchem
zwei oder drei Vv. intercostales zusammentreten.

Es fehlt also offenbar an Material, um aus
den vielen Variationen, welche dieses Verhilt-
piB darbietet, dasjenige herauszufinden, welches
die Regel bildet.

Mein Material sind bisher auch nur 54 Fille;
dasselbe hat aber beziiglich der Vereinigungs-
stelle der beiden Hauptstimme ein Resultat er-
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geben, welches mit den meisten Angaben nicht
. iibereinstimmt und um deBwillen ich schon diese
wenigen Fille verdffentliche.

Wie zu erwarten, zeigte sich nun zuniichst
eine grofe Variahilitit der Zahl der von links
in die V. azygos miindenden Venen. Es fanden
sich deren 1 bis 5, nimlich:

18mal 2,
14mal 3,
12mal 4,

4mal 5,

sodaB man wohl mit Henle 2—8 Verbindungen
als das Hiufigste ansehen muB. Jedenfalls ist
das von Hyrtl als Regel angenommene Ver-
h&ltniB die Ausnahme; ich fand in nur 6 Féllen
einen einzigen ZufluB von links. Unter ihnen
sind noch zwei, die von Hyrtls Norm abweichen,
indem hier einmal die 5, das andremal sogar
die 8 obersten Intercostalvenen sich zu einem
aufwirts gehenden und direct in die Subclavia
miindenden Stamme sammeln.

Unter den 18 Féllen, in denen zwei von
links her kommende Venen in die V. azygos
miinden, sind 9, bei denen die eigentliche und
accessorische Hemiazygos-getrennt sind und dicht
iiber einander in die Azygos sich ergiefen, die
erstere die unteren, die letztere die oberen In-
tercostalvenen aufnehmend. In den meisten (6)
Fillen anastomosirte die V. hemiaz. ace. durch
die V. intercost. supr. mit der V. subelavia, in
den fibrigen ist diese Anastomose nicht vorhan-
den; indem das Blut der 2 —3 obersten Zwi-
schenrippenriume sich zu einem besonderen
Stimmehen, V. intercost. sapr., sammelt.

In den 9 anderen Filllen dieser Abtheilung
finden sich zwei parallele, die Brusthohle durch-
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messende Stimme, die durch zwei Anastomosen
verbunden sind, Félle, in denen also das bis
zar unteren Communication reichende Stiick der
eigentlichen, das oberhalb der oberen gelegene
der accessorischen V. hemiaz. gleichzusetzen ist.
Von diesen Fillen hat einer das Besondere, daB
die beiden Anastomosen die Aorta ringformig
umfassen, indem die eine vor, die andere hinter
derselben verlduft, wihrend ja sonst alle hinter
der Aorta liegen. Anzusehen ist ein solches
Vorkommen, dessen auch Luschka gedenkt, wohl
als eine bedeutende Erweiterung einer der stets
vorhandenen Communicationen zwischen den aus
der Aortenwand kommenden und in die V. azy-
gos und hemiaz. gehenden Venen.

Die 14 Individuen, deren V. azygos drei Zu-
fliisse von Links erhdlt, zerfallen in mehrere
Kategoricen. 9mal findet sich das von Henle
als sehr hiufig angegebene Verbiltnif, daB sich
zwischen die getrennt miindenden Vv. hemiaz.
und hemiaz. access. ein besonderes Stimmchen
einschaltet, welches das Blut ans 1—3 Inter-
costalrdumen sammelt; auch in dreien von die-
sen erreicht die Hemiaz. access. den Anschluf
an die V. subcl. nicht durch Absonderung einer
Intercost. snpr. In 2 anderen Fillen anasto-
mosirt der eingeschaltete Stawmm mit der acces-
sorischen, in einem mit der eigentlichen V. he-
miag., in 2 weiteren mit beiden, sodaB in digsen
letzteren ebenfalls zwel senkrechte durch die
ganze Linge der Brusththle gehende Stimme
da sind.

Die 12 Leichen mit 4 und die 4 mit 5 in
die Azygos eintretenden Venen zeigen so groBe
Verschiedenheiten des Verhaltens, daR sie sich
picht anders als einzeln wiirden beschreiben
lassen und zu ihrer Classificirung eine sehr viel
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grofere Anzahl von Fillen nithig wire. Die
Vier- und Fiinfzabl dev Zuflisse kommt zu
Stande theils durch Einschaltung zweier oder
dreier Stimmchen zwischen Hemiaz. und Hemiaz.
access., welche dann wieder unter einander und
mit den Hauptstimmen anastomosiren konnen,
theils durch Erweiterung der zwischen der V.
azygos und den beiden linken Hauptstimmen
normal vorhandenen, hinter der Aorta gelegenen
feinen Verbindungen.

Bei Fillen der letzten Arten kann es na-
tiirlich schwer sein, zu entscheiden, welcher der
von Links kommenden Verbindungsiste die He-
miaz., welcher die Hemiaz. access. sei; in zwei-
felhaften Fillen habe ich stets die stirkste der
fraglichen Communicationen als Hemiaz. oder
Hemiaz. access. aufgefaft.

Was nun die Einmiindungsstelle der Hemiaz.
in die V. azygos betrifft, so lag dieselbe:

vor dem 6. Brustwirbel 1mal

2" ” 7 bH 3 k3]
”" 1 8. 2 8 1
" th) 9. » 12 »
w9107 3 4
2 19 10. b3 17 L]
2] ?’10/11' ” 4 (1]

) 7] 11. 1 6 1

Daraus geht hervor, daB fiir meine 54 Fille die
Angabe, vor dem 7. oder 8. Brustwirbel finde
in der Regel die Vereinigung statt (Bock, Hyrtl,
Luschka, Riidinger), nicht zutreffend ist; dah
in den meisten Fallen die Vereinigung vor dem
9. und 10. Brustwirbel gelegen ist.

Eudlich fiibre ich noch an, da# unter jenen

. 1) Boll die Bandscheibe zwischen 9. und 10, Brust-
wirbel bezeichnen,
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54 Fillen in 8 eine V. hemiaz. access. fehlt,
indem die Intercostalvenen bis zur 5ten oder
noch tiefer herab, sich zu einem zur V. sub-
clavia aufsteigenden Stamme sammeln.

Weitere Untersuchungen miissen iiber die
allgemeine Giiltigkeit oder Ungiiltigkeit der an-
gegebenen Resultate entscheiden; ich werde
diese Untersuchungen fortsetzen und namentlich
an der Hand groBeren Materials versuchen, et-
waige Hinflisse, welche das Zustandekommen
der einen oder anderen Form begiinstigen kon-
nen, aufzufinden.

Einige avestische Worter undFormen.?)
Von

A. Bezzenberger,

1. Sechs avestische Monatsnamen.

Die Namen der sechs Gahanbars sind trotz
der Bemiithungen Burnouf’s (Commentaire sur
le yacna an verschiedenen Stellen), de Lagarde’s
(Psalterium juxta Hebraeos Hieronymi, Lipsiae
1874, p. 161 f.) und anderer noch nicht be-
friedigend erkliirt, weil bislang nicht erkannt ist,
daB, wie ich im folgenden zeigen will, in jenen
Namen Monatsnamen enthalten sind?). Die

1) Das Adjectivum »avestisch«, das besser als »alt-
baktrische oder »zendisch« ist, brauche ich im Anschluf§
an Harlez’s études avestiques.

2) Ist das richtig, so sind die AeuBerungen J. Grimm’s
ZGDS.279 1. und F. Justi’s im »Ausland« 1872 8. 124 we-
sentlich zu berichtigen.
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Gahanbars sind ap verschiedenen Stellen des
Avesta pamhaft gemacht; ich beschrinke mich
hier darauf, eine derselhen apzufiihren, Yagna
1. 9 W. = 1. 26 ff. Sp.: nivaédhayémi, hafi-
kérayémi yairyadibyo, ashahé ratubyd: maidhyo-
zaremyai '), ashaond ashahé rathwé; niv®, hank®
maidhydshmai ?) %), ash® asho rath®; niv® haiik®
paitish’ahyai?), ash® ash® rath®; niv®, hafik® ayé-
threméi ?)°), fraourvaéstremai varshni-harstaica ° s
ash® ash® rath®; niv®, haiik® maidhyairyai, ash
ash® rath®; niv®, hafik® hamagpathmaidyai 7), ash®
ash®rath?; niv® hafik® garedha@ibyd ashahé ratubyo.
D. h.: ich iibergebe, ich wethe [dieses Opfer]
den Genien der Jahreszeiten®), den Herren des
reinen: dem maidbhydzaremya, dem reinen Herrn
des reinen, dem maidhyoshma, d. r. H. d. r,
dem paitish’ahya, d. r. H. d. r., dem ayathrema,
dem Forderer (?)°) und Regenspender!®), d. r.
H. d. r., dem maidhyairya. d. r. H. d. r., dem
bhamagpathmaidya, d. r. H. d. r.; den Jahres-
genien, den Herren des reinen.

Die Namen der Genien der Jahreszeiten oder

1) Sp.: maidhyd. zaremayai, var. maidhyd. zgremyai,
maifhydizaremayai, maidhydi. zaramayai.

2) »These two words are as often written maidhyé-
shema and &ysthrima both in K5 and in the other gopiess
Westerg.

8) Sp.: maidhydshemai, var. maidhydshméi, maidhydi-
seméi.

4) Sp.: paitis. hahyai.

5) Sp. var.: ayAthriméi, yh. thramai.

6) Sp.: varshni. harstiica.

7) Sp.: hamagpathmaédhayai.

8) Nicht »den Jahresgeniene, dief sind die g¢aredha.

9) Wohl eher dem »Vollender«, »Beendiger« sc. des
‘Sommers und der Feldarbeit.

10) Statt varshni-harstdi lese ich varsh~niharstds, Dat.
Sg. von varsh-niharsta »Regen -ausgiefende. Zu varsh-
= varsha- vgl. drmaitt = ardmati.
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- es lauft das aunf dasselbe hinaus — ihrer
Feste, der Gahanbars sind also (ich gebe die
Namen in der mir richtig scheinenden Form):
mardhyodzaremya, maisdhyoshema, paitish’ohya, ayG-
threma , maidhydirya, hamagpathmaédya. Diese
Namen zerfallen formell in zwei Gruppen, in-
dem drei von ihnen iibereinstimmend und im
Gegensatz zu den drei anderen mit maidhya-
(maidhys-) beginnen; ebenso zerfallen die sechs
Gahanbérs in zwei Gruppen indem drei von
ihnen einst je in der Mitte eines Monats ge-
feiert wurden, die drei anderen aber nicht; vgl.
Anquetil bei Burnouf Comm. p. 297 ff., Bunde-
hesh ed. Justi Kap. 25, Hyde hist. relig. vet.
Persarum p. 164 ff., Justi Wheh. s. vv., Spiegel
Av. Uebers. II. C, 4, Vullers Fragmente tiber d.
Religion d. Zovoaster S. 23 f., West Mainyo-i-
khard Glossary p. 81 f.1). Da beide Gruppen
zusammenfallen, da die Gahanbérs, deren Namen
mit maidhya- (maidhyd-) beginnen, eben die-
jenigen sind, die je in die Mitte eines Monats
fallen, da maidhya- »>Mittler, Mitte« bedeutet
und da Composita, deren erstes Glied maidhya-
ist, bedeuten konnen »die Mitte von —« (sc.
dem durch das zweite Compositionsgliede ausge-
sagten, vgl. skr. madhydihna, madhyavytia, madh-
yajihva), so ergiebt sich mit zwingender Noth-
wendigkeit, daB zwischen jener sachlichen und
jemer sprachlichen Unterscheidung ein Zusam-
menhang besteht, dab maidhydzaremya, maidh-

1) Maidhyozaremya fiel auf d. 11.—15. Ardibehesht
(April), maidhyoshems auf dieselben Tage des Tir (Juni),
maidbysirya auf d. 16.—20. des Dée (December) oder
Behmen (Januar), paitish’abya aof d. 26.—30. Bchahriver
(August), ayathrema auf dieselben Tage des Mithra (Sep-
tember), hamagpathmaédya endlich fiel auf die fiinf Schalt-
tage am Ende des Espendermad (Februar).

21
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yoshema und maidhyiirya eben deshalb das Wort
maidhya enthalten, weil man sie je in der Mitte
eines Monats feierte. KEbenso zwingend aber,
wie dieser SchinB, ist der weitere, daB in den
SchluBtheilen dieser drei Namen Monatsnamen
stecken. Sachliche oder sprachliche Schwierig-
keiten treten dieser Folgerung nicht entgegen;
denn es ist keine Schwierigkeit, daB -zaremya
(in maidhyozaremya) in der Bedeutung »Frithlinge«
vorkommt (Haug 18. Kap. d. Vendid. in d. Sitzungs-
ber. d. Bayer. Akad. 1868, II. 534) und daB in
maidhyoshema, das nach Analogie von maidh-
yoshad zu erkliren ist, das Wort hama »Som-
mer« steckt, da zaremyu, hama ja auBer ihren
allgemeineren Bedeutungen sehr wohl auch die
specielleren » Friihlingsmonat<?), »Sommermonat«
ehabt haben kOunen. — Da also die Ansicht,
gaB in den SchluBtheilen von maidhyizaremya,
maidhyishema und maidhydirya Monatsnamen ent-
halten sind, logisch geboten und sachlich, wie
sprachlich unbedenklich ist, so liegt aller Grund
vor, sie festzuhalten und weiter zu verfolgen,
zumal da tie die Datirung der Gahanbirs betreffende
Ueberlieferung, auf welche ich o. Bezug nahm,
nur danno aufrecht erhalten werden kann, wenn
man diese Ansicht annimmt; jede von ihr ab-
weichende Auffassung von maidhyizaremya u.

1) Der Mihyasht enthilt eine deutliche Anspielung
sof die zwdlf Monsts, vgl. (Yt. 7. B): yazii m&ﬁhem
geocithrem , baghem 1) raévafitem 2) garenanhafitem 8)
sfoanhafitem 4) tafoanbafitem 5) varecanhaiitem 6) khsti-
vafitem 7) istivaiitem B8) yaokhstivafitem 9) caokavafitem
10) sairimyavafitem 11) vohvévafitem 12) baghem badeba~
sim. Moglicherweise bezieht sich hier zasrimydoaiitem
sof den von mir angenommenen »>Friiblingsmonate, den
saremya (= sairimys),
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s w.') muB sich nothwendig vou vornherein
iiber jene Ueberlieferung hinwegsetzen,

Waren bei der Benennuug von dreien der
sechs Gahaubars Riicksichten auf die Monate
maBgebend, in welchen sie gefeiert wurden, so
wird das wohl iiberhaupt der Fall gewesen sein,
und ich trage kein Bedenken, paitish’ahya, ayd-
threma und hamagpathmacdya fir Monatsnamen
zu erkliren. Da aber, wie wir aus der ange-
fiithrten Stelle wissen, dieselben Namen zugleich
Genien der Jahreszeiten und — was jene Stelle
allerdings nicht sagt, aber zur Geniige bekaunt
ist — ihrer Feste bezeichuen, so kounte Jemand
einwenden, es sei nicht wahrscheinlich, da8 die-
selben Namen in so verschiedener Bedeutun
gebraucht seien. Indessen dieB kommt vor; ic
erinnere an das, was ich oben iiber -zaremya
und -(s)hema zu bemerken hatte, und ferner
u. a. daran, da8 der Niederdeutsche sein Maifest
karzweg als »Mei« bezeichnet (Schiller u. Liibben
mndd. Wheh. 11 57) und daB Walther von der
Vogelweide einen »hér Meie« keunt (46. 30
Lachm.). Um zu leugnen, daB in paitish’'ahya
u. 8. w. Monatsnamen vorliegen, miiste man vor-
her leugnen, daB solche in maidhyozaremya u.
8. w. enthalten sind; wie willkiirlich die@ sein
wiirde, habe ich oben schon angedentet und be-
darf keiner Ausfiihrung.

Es eriibrigt noch, die Namen maidkydirya
(er fiel in den December oder den Januar, die An-
gaben schwanken hier), paitish'ahys (= August),

1) Eine solche trigt Haog Essays £ 178 vor; ich
verstehe weder, wie Haug zu seinen Kcklirungen von
maidhydzaremya als >mid-summere, maidhyd-shema als
»mid-winter«, maidhydirya »the middle of the yesre u.
s. w. gekommen ist, noch wie er sie hitte begrinden
kénnen.

21
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aydthrema (= September) und hamacpathmaédya
(= Februar) zu erkldren, soweit es moglich ist;
maidhyizaremya  (April) und  maidkyishema
(Juni%J sind schon oben erklirt worden, —
Den Namen maidhydirya weiB ich hinsichtlich
seines SchluBbestandtheiles nicht befriedigend za
erkliren; daB derselbe, wie Justi apnimmt,
ydirya sei, ist nicht ganz sicher. — Paitish'ahya
erklire ich als »Herr des Getreides« (vgl. den
skr. Namen des Schaltmonates «mhasaspati
Weber ind. Stud. I. 88), indem ich paitis als
Nom. Sg. von paiti sHerr« betrachte (wegen der
Verwendung des Nom. 8g. als erstes Compositions-
glied s. V. Kbeitr. 8. 363, hinsichtlich der in-
vertirten Stellung der Compositionsglieder vgl.
u. a. Justi Gram. § 399, V. ZGLS. 8S. 106 f,
352). — Aydlhrema ist gebildet wie ancigrithrema
»das Lauschen«!); es gehort zu a-yi und heiBt
>»Heimkehr< (vgl. skr. d-gam »zuriickkehrend),
der September ist also darnach benaunnt, daB in
ihm die Arbeiter, die Senner, die Hirten und
Heerden beim Herannahen der kilteren Jahres~
zeit in ihre vi¢ zuriickkehrten (vgl. Vend. 2. 22
W. in der Uebersetzung Haugs, Ess. S. 204, dem

1) Die Tageszeit von Mittag bis zum Eintreten der
Dimmerung heiBt rapithwina »die Zeit, in der das Fssen
sur Hand iste (vgl. arémpitu, arém = skr. dram; o. Fick
Whoh.* I. 874); der arspriunghich nur dem Beginn dea
Nachmittags rukommende Name ist also auf den gsnzen
Nachmittag susgedehnt. 8o mag auch aiwigrdthrema,
der Namo der Tageszeit vom Erscheinen der Sterne bis
Mitternacht, urspriinglich our der Name des ersten Theiles
derselben gewesen sein; dieB aber ist die Zeit des Lau-
schens auf Rede und Errihlong, wie sie auch Homer
schildert: dign uév noléwr uéSwv 1. 379. — Was Burnouf
Comm. p. 287 f. iiber aiwigrfithrems lehrt, ist alles »tiré
d’un peu trop loine, ebenso das, was de Lagarde Beitr.
%. bakir. Lexikographie p. 7 @iber rapithwina vortrigt,
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Hibschmann ZDMG. 28. 82 f. folgt). Moglich
wire es zwar auch, daB aydthrema »Umkehre
hiefie, denn mit dem September, dem siebenten
Monat des parsischen Jahres, beginnt die zweite
Hilfte des sahres, mit seinem Beginn wendet
sich also das Jahr zu seinem Ausgangspunkte
zuriick. Ich ziehe indessen die erste Krklirung
vor; zu aydthrema » Heimkehr« stimmt aiwcigama
»das Zusammenkowmen, sich Nitherne«, der Name
des Winters (vgl. skr. abhi-gam »herbeikommen,
sich unithern, kommen zu«). — Hamagpathmaidya
enthilt zuniichst, wie mir scheint, den Genit. Sg.
von ham = hama »Sommer«!), ferner das Wort
pathma (Y. 46. 4 W.), das ich mit Haug und
Harlez durch »Weg, Pfad« iibersetze; iiber den
letzten Bestandtheil des Wortes weiB ich nichts
sicheres vorzubringen, er muB »frei machend,
offuend« bedeutet haben?). Denn der hamag-
pathmaédya ist der letzte der winterlichen Mo-
nate, die den Sommer®) verdriingt haben und
seine Riickkehr hindern, erst der Februar giebt
ihm die Babn frei.

1) Vom Stamme Aam sind im Av. der Genit. Aamd
und der Instr. Auma pachzuweisen; vgl. skr. aishdmas.

2) Erwabnt mag werden, daB nach Geldner Metrik
des jing. Avesta & 2 Yt 18, 49 der Acc. Sg. Aamagpath-
maddayam zu lesen ist. Diese Form ist aber vermuthlich
erst sus hamacpathmaddyam entstanden, vgl. arpadm Yt.
14. 81 (von agpya = skr. devya).

8) Der Sommer steht im Avesta als cine Hilfts des
Jahres dem Winter gegeniiber, s. Justi & v. Aama, —
Der Verfasser der Glosse zu Vend. 1. 4 W. (hapta hefiti
himind mioviba, paica zayans askare) wies dem Sommer
sivben, dem Winter fiinf Monate zu; in derselben Weise
batte Dirghataméas die Monate eingetheilt, weon sich wirk-
lich, wie GraBmann Uebers. JI. 457 vormuthete, pdAca-
pidam ry. 164. 12 auf die fiinf fouchten, sapticakre auf
e sieben trocknen Monate bezoge. Dieso Yormuthung
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Ick kniipfe hieran einige nabeliegende Be-
merkungen an, Daf das Volk, in dem das
‘Avesta entstand, sechs Jahreszeiten hatte, wie
zum Theil die Inder (Weber ind. Stud. 1. 88),

eht klar daraus hervor, daB es sechs Jahres-
zeitenfeste hatte; daB auch bei ihm, wie z. B.
bei den Indern und Germanen, je zwei Monate
zu einem Paar verbunden und mit gemeinsamen
Namen benannt seien, ist moglich, aber nicht
beweisbar. Was fiir die Eintheilung des Jahres
in sechs Theile maBgebend war, ob klimatische,
astronomische oder politische Griinde, und ob
zwischen jener Eintheilung und der Eintheilung
der das karshvare qaniratha umgebenden Erde in
sechs Theile ein Zusammenhang besteht, wage ich
nicht zu entscheiden (vgl. Spiegel ZDMG, 6. 75,
Bundehesh Kap. 11, 12, aber auch Kap. 5).

Spiegel Av. Uebers. IL. XCVIII sagt, es lasse
gich nicht bestimmt angeben, wie alt die par-
sischen Monatsnamen seien. Es scheint mir
nicht zweifelhaft zu sein, daB mehrere derselben
dlter sind, als Darius, denn in dem dtiydd wya
der grofien Inschrift von Behistan (I. 89, III. 18)
ist der spitere ddar (November) nicht zu ver-
kennen (Benfey Keilins. 8. 75); ferner sind zwei
jener Namen, wenn auch nicht selbst, so doch
in synonymen Wéortern nachzuweisen, ich
meine die Monatsnamen bigaydd s (Beh. 1. 55)
und v'iyakhna (Beh. 1. 37, III. 67). Von ihnen
scheint mir der erstere dem spiteren dai (De-
cember) = av. dadhvdo zu entsprechen, denn
dadhvio ist im Avesta Bezeichnung des Ormezd,
der in den apers. Keilinschriften als der groBte

ist aber unsicher, s. Haug Sitzungsber. d. Miinch. Akad.
phil-phil, Cl. 1876 IL 8. 8. 22 des Separatabdrucks.
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der baga bezeichnet wird und als baga xe?
&loyiv aufgefalt werden kann. So laufen dai,
der dem Ormezd heilige Monat, und bdgaydd‘s
der Monat, in welchem baga verehrt wird, sach-
lich auf dasselbe hinaus!). Viyakhna ferner
muBl, wie mir scheint auf den Monat mihr
(September) bezogen werden; vydkhna ist im
Avesta ofters als Epitheton Mithras verwendet
(Windischmann Abhandlungen f. d. Kunde d.
Morgenlandes I. 29). Zu Gunsten dieser etymo-
logischen Bestimmung der apers. Monatsnamen
bagaydd's und fiyakhna sollen gleich sachliche
Griinde angefithrt werden, vorher aber hebe ich
noch hervor, daB der Monat garmapada »>FuB
= Anfang der Wirme«, wenn wir uns von der
Btymologie leiten lassen, nur als »Mai« aufge-
faBt werden kann und so dem np. gherma-apzhdi
entsprechen wiirde (Benfey Keilins. S. 80, Ben-
fey und Stern Monatsnamen S. 1380, Hyde a. a.
O. p. 197). Zwischen gherma-apzhdi und dai
liegen sechs Monate; ebenso viele miissen zwi-
schen garmapada und bdgaydd“i gelegen haben,
denn Gauméta- Bard'iya trat am 9. Garmapada
seine Herrschaft an und wurde am 10. Bagayad'i
getodtet?), seine Regierungszeit umfafite aber
nach den Angaben des Herodot und des Ktesias %)

1) Spiegel ap. Keiline S. 211 wendet gegen die im
Text angenommene Erklirung von ddgaydd < »die Linge
des a in bdga« ein. Indessen dieser Einwand ist doch
nicht kriftig genug, um dieselbe zu' widerlegen. Bd-
gayddd verhalt sich zu baga, wie jveudas zu @vsuog.

2) Garmapadahya méahyd IX raucabis thakatd &ha,
avatha khsatfam agarbayatd I 11 (42—43); Bégayadais
mbhyd X raucabis thakatd aha, avathd adam badd kama-
naibis martiyaibis avam Gaurmitam tyam Magum avdja-
nam L 13 (65—57).

8) — dniveine Koupdony 100 Kdgov, fasihsvoavre piv
10 whyte émre. ¥ise xed wivas mévee Her. 3. 66, 6 d5 dy
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auf welche bereits Oppert Journ. as. IV série t.
17 pag. 383 f. hingewiesen hat, etwa sieben
Monate — folglich steht der obigen Bestimmung
der Monatsnamen Garmapada und Bagayadi
nichts im Wege, sie stimmt vielmehr zu den
historischen Thatsachen auf das Beste, die wir
auf folgende Weise zusammenstellen diirfen: am
9. Garmapada warf sich Gaumata zum Herrscher
auf — auf die Kunde hiervon brach Kaibujiya
gegen jemen auf und starb unterwegs gegen
Ende des Garmapada (nachdem er sieben Jahre
und finf Monate regiert hatte) — Gaumata
herrschte die folgenden sechs Monate — im An-
fange des siebenten der auf den Garmapada fol-
genden Monate, oder, wenn wir diesen als den
ersten Monat der Regierung des Gaumata be-
trachten, im Anfange des achten Monats der-
selben zettelte Utana seine Verschworung an,
dureh die Gaumata am 10. Bagayadi gestiirzt
wurde.

Die Annahme, daf der Monat ¢iyakhna dem
mihr entspreche, 148t sich nicht in gleichem
Grade walirscheinlich machen, aber es 1dRt sich
zu ihren Gunsten doch ein Umstand anfilhren:
Gauméta hat seinen Aufstand gewif nicht plan-
los, nicht am ersten, besten Tage begonnen,
sondern er hat ihn sicher zu einer Zeit erhoben,
in der er am meisten Aussicht hatte zu reussiren,
also wahrscheinlich vor einem der grofien Feste,
vor dem Naurdz- oder dem Mithrafest, weil da
seine Gegner durch Vorbereitungen zu ihren

udyos rehevmicavios Koupioew ddeds Pacileves, Enufe-
ndov 108 Spwvipov Zuéodiog 108 Kigov, uijves émre vods
nihoimovs Kappion s ¢ dx1ed ¥rse T mAnpuicsog das.
67, éydip di unvi 3yévero narddylec 19éme Toud: das.
(6 pdyos —) dudysro, xal 1dos xavaxevrydels vmo IOV
émwe anédavs, paciksioas uives énte Ktes. de reb. pers. 14.
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Feierlichkeiten in Anspruech genommen waren
und weil er nach ihrer Ueberrumpelung das
Volk, das sich zur Feier jener Feste vereinigh
hatte, eben deshalb leichter in griferen Massen
fiir sich gewinnen konnte, als dief zu anderen
Zeiten des Jahres moglich war. Das Mithrafest
aber muBte, weil es in den Herbst fillt, dem
Gauméita fiir seine Zwecke geeigneter scheinen,
als das in das Friihfahr fallende Naurotzfest,
schon deshalb, weil der bald nach dem Mithra-
fest beginnende Winter ihn einigermaBen vor
einem baldigen Angriff des Kambujiya sicherte.
Das Mithrafest nun beginnt am 16. Mihr, also
wenn meine Bestimmung des v'iyakhna richtig
ist, zwei Tage nach dem Tage, an welchem
nach der Inschrift von Behistin Gaumata seinen
Aufstand begann?). — Worauf sich die dieser
Annahme widersprechende Behauptung Dunckers
(Gesch. d. Alterthums 4. 8.°441) »Gaumata er-
reichte es, sich zwei, drei Monate nach seinem
Auftreten die Krone formlich aufsetzen zu kon-
nen« stiitzt, weiB ich nicht.

Ueber den Rest der uns bekannten alt-
persischen Monatsnamen 148t sich wenig sagen.
DaB andmaka = skr. andmaka als Schaltmonat
aufzufassen sei, haben schon andere bemerkd
oder angedeutet (z. B. Mordtmann ZDMG. 24. 9,
Kossowicz inscr. pal.-pers. glos. p. 6); in ad'ukani
ist *ad'u »Weg, Plad« (adhwan uhd adhu, Nom.
PL adhavo Yt. 8.29) enthalten. Es erinnert da=
durch an av. hamagpathmaédya.

2. Vididhvdo, keredushd.
Das erste der in der Ueberschrift genannten
Worte wird von Justi ohne Erklérung der Form

1) Viyakhnahya mé&byd XIV raucabis thakatd aha,
yad‘iy udapatatd Beh. I 11 (87- 88).
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su vid »wissen, kennen« gestellt und mit »ge-
lehrige iibersetzt; Spiegel Comm. II. 624 iiber-
setzt es mit »ausschauend« und leitet es von di
»sehen< ab, was mir grammatisch unmdglich
zu sein scheint vgl. siziyusatca, pipyishim, bi-
wivdo. Die Form Fkeredushd nimmt Justi fiir
»partic. plur. nom.« von %ar und iibersetzt sie
»die wirkenden«; Spiegel comm. IL 209 halt
sie fiir »eine Weiterbildung aus einem Adjectiv
keredus« — eine Erklirung, die der Erklirung
ausweicht; Haug Gath. I. 80 will keredushd zu
ved. kr'tvas stellen, was weder lautlich noch
begrifflich angeht. Einen Schritt weiter, als die
Genannten, ist Alf. Ludwig Inf. i. Veda S. 60
gegangen, welcher die Zusammengehorigeit der
Formen vididhvdo und keredushd mit einander
und mit ved. midhvdnis erkannte, worin ich ihm
durchaus beistimme, wihrend ich dem, was er
zur Erklirung jener Formen vorbringt, durch-
aus nicht beitreten kann, denn daB das Suffix
des Part. Perf. Act. einen anlautenden Dental
eingebiift habe, ist eine vollig haltlose Behaup-
tung, welche durch einen Hinweis auf Adsdey-
uo7- nicht im entferntesten bewiesen wird, zumal
da neben demselben diyudw und Aiyudlw liegen;
oder sollen diese aus Aiyrrdw und diyzpalew ent-
standen sein?

Betrachten wir nun die Stellen, an denen
vididhvdio und %eredushd vorkommen! Vididhvdo
findet sich Yt. 14. 13: y6 histaiti vididhvéo,
yatha c¢hcta hamo-khshathr6; man kann dieB
tibersetzen: er steht wissend, wie [ihn] der Herr
belehrte, oder: er steht, wie der Herr befahl,
verstiindig.  Hinsichtlich der Bedeutung von
vididhvdo laufen beide Uebersetzungen auf das-
selbe hinaus, beide lassen vididhvdo als gleich-
bedeutend mit vidhvdo erscheinen. — Keredushd
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lesen wir Yon. 29. 3: hatim hvd aojists, yah-
mai zavéiig jima keredushd. Ich tibersetze dieB,
indem ich yahmai von jim& (I. Sg. Praes.) und
zavéng von keredushd abhdngen lasse und indem
ich keredushd als dativisch gebrauchten Instru-
mental auf yahmdi beziehe (vgl. Hitbschmann
z. Casuslehre SS. 221 f., 265 f.): unter denen,
die sind, ist ér der michtigste, zu dem ich
komme, sobald er gerufen hat (= den Ruf ge-
macht hat). Zu dem Plux. zavétg vgl. rv. L
122. 6: ¢rutdm me mitravarupd bivema. —
Keredusha ist also Instrum. Sg. und zwar, wie
Justi richtig erkannt hat, eines Part. Praet. von
kar »machenc; sein Nom. Sg. Mse. wiirde keredh-
vdo lanten.

Erkliren wir vididhvdo und keredhvdo fiir
priteritale Participalformen von wvid und kar
und sehen wir uns nach einer Erkldrung der-
selben um, so scheint eine solche sehr nahe zu
liegen, sobald wir uns an z. B. lit. Bp-davaw,
lip-daves, Bp-davusi, gélbé-daves, gélbé-davusi uud
tiberhaupt an die Formen erinnern, die man als
sschwache Praeterita« zu bezeichnen pflegt, wie
ferner gt. skulda, nasida. Diese beiden Formen ver-
halten sich genau so zu einander, wie av. keredh-
vdo zu vididhvdo; keredhvdo beruht wie skulda
auf der Wurzel, dagegen vididhvdo wie nasida
auf einem abgeleiteten Verbalstamm (widi bez.
vidya , vidaya), der auch in skr. viditd »kennen
gelernt, gekannt, bekannt« erscheint. Ich er-
kenne also in kere- und vidi- Verbalstimme; ob
nun aber keredhvdo und vididhvdo Participien
einer dem schwachen Praeteritum der europdi-
schen Sprachen unmittelbar gleichstehenden Form
sind, ob in ihnen also Zusammensetzungen von
kere-, vidi- mit -dhvdo, dem Part. Perf. von dd
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vorliegen ) — diese Frage wage ich nicht zu ent-
scheiden. Ein entscheidender Grund spricht gegen
eine derartige Annahme freilich nicht (vididhvdo
wiirde sie neben wvidvdo stellen, wie got. gaggida
neben an. gekk, as. geng, ahd. kenc), aber sie ist
unsicher, denn es besteht die Moglichkeit, daB
keredhvio wnd vididhvdo unreduplicirte Part. Perf.
der Verbalthemen *kered, *vidid sind, die aus
*heredd, *vididd verkiirzt und durch Composition
von kere, vidi mit dd entstanden sein wiirden (vgl.
¢ndd neben ¢nd?). Gegen die letztere Erklirung
konnte eingewendet werden, daB man von dem
mehrsilbigen Verbalthema *vidid ein periphrasti-
sches Praeteritum zu erwarten habe; dieser Ein-
wand wiirde jedoch gegeniiber wirithare, riri-
thusham und dem freilich zweifelhaftem wrirudh-
usa (Geldner Metrik. S. 42 §. 56, Spiegel Comm.
IL. 112) wenig gewichtig zu sein. Zu Gunsten der
letzteren Erklirung aber spricht die von Benfey
Gott. Nachr. 1874 S. 370 aufgestellte Erklirung
von ved. midkedmis, das meines Erachtens von
keredushd wad vihidhvdo formell nicht zu trennen
ist; seine verbale Basis hat sich im Sanskrit
leider nicht enthalten.

Eine Entscheidung unter den hier aufge-
stellten Erklirungen von vididhvdo und keredushd

1) -dhodo kann aus -dadhvdo verkiirzt sein, wvgl
yaozhdditi neben yaozhdadhditi oder — wo freilich nicht
eine Reduplicationssilbe geschwunden ist — got. favidup
Mat. 25. 45, ahd. neritumés neben got. tavidedup, nast-
dedum. — Ob -dhvdo Part. Perf. von dé = skr, dhd, oder
von di = skr. dd ist, a8t sich nicht entscheiden, vgl.
skr, ndma dhd: ndma dd, gr. nég-9w: lat. per-do, skr.
crad-dhé: lat. cre(d)-do, [got. skul-da: mah-ta??].

2) Andere Verba der Art bat Benfey »Jubeo und
seine Verwandte« S. 22ff. besprochen Ein besonders
interessantes ist das ved. 7, das bislang nicht bestimmt
genug erklirt ist (einige Andeutungen finden sich in Ben-
feys Glossar z. Samaveda): es ist aus yaj-dd entstanden,
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kann ich zur Zeit nicht treffen; ich bin zufrie-
den, wenn es mir gelungen ist; diese schwierigen
Formen ihrer Erklirung etwas niher zu bringen.

3. Khshanméné.

Yagna 29.9 findet sich das Wort khshanméné :
atcd géus urviraogtd yé anaéshem khshinméné 1)
radem | vAcim neres agfirahyd yém & vagemi
isha-khshathrem. Die l?ebersetzung dieser Stelle
hiingt wesentlich von khshanméné ab, das Spiegel
Comm. II. 215 an skr. ksham »ertragen< an-
schlieBt, wihrend Haung Gath I. 88 es aus einer
reduplicirten Form der Wurzel han = san »spen-
den« erkldrt und Justi es zweifelnd von khshan
»hauen, verwunden« ableitet. Harlez endlich
(Av. IL 107) iibersetzt die obige Stelle: malheu-
reux qui n'ai obtenu gqu'un don sans valeur, la
voix d'un homme faible u. s. w. — Im Folgenden
sollen drei dem fiir khshanméné vorauszusetzen-
den Stamme khshanman etymologisch entspre-
chende Staimme nachgewiesen werden; ob einer
vop ihnen in khshanméné anzunehmen ist, mub
ich der Entscheidung der iranischen Philologen
tiberlassen.

Ich habe Gott. gel. Anz. 1878 8. 201 darauf
hingewiesen, daB sich der Vorschlag eines Gut-
turals vor einem sibilanten nicht nur in den
slavolettischen Sprachen findet, sondérn auch
sonst, speciell in der Sprache des Avesta und
ich fiige zu den a. a. O. gegebemen Beispielén

was sich freilich nur durch den Gebrauch des Wortes be-
weisen 1a8t. Ich nenne diese Verbum »besonders interes-
sant« aus phonologischen Griinden, die jeder Kundige so-
fort erkennen wird.

1) Dazu die Varianten khshninmend (W.), khshinum-
né, khs#n.méné, khsnin,méné, khsninméné, khsnin-
maini (Sp.).
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noch av. khshmu »kennen« hinzu, das nach mei-
ner Meinung zu got. snufrs gehort, was ich bei
anderer Gelegenheit ausfilhren werde, sowie
thwarekhstar und marekhstar , die direct von
thwareg, *mars abgeleitet sein werden. Nehmen
wir an, daB auch in khshdnméné der Guttural
phonetisch entstanden und etymologisch ohne
Werth sei, so kommen wir zu einer Form
*sanméné; sie erhilt weiter Licht, wenn wir
vergleichen: frayanmahi (Var. frayin. mahi Sp.
W., frayafimabhi W., fryin. mahi, frydnmahi
Sp.) Yag. 38. 4 (12 Sp.), hvanmahicd (var. hvan.
mahéca W.) Y. 85. 5 (14 8p.) afr. 1. 6. Diese
Formen sind, wie ich im Gegensatz zu Alf.
Ludwig Inf. i. Veda S. 101 annehme, sehr un-
urspriinglich und aus frayamahi, hvamahi(cd),
weiter aus fraydmahi, hwdmaki entstanden, indem
zunichst nach der Regel ¢ vor dem ihm folgen-
den Nasal zu @ wurde (analoges ZGLS. S. 43f)
und weiter dmm fiir Gm eintrat, wobei es un-
entschieden bleiben muB, ob &mwm nur als gra-
phischer Vertreter von am aufzufassen ist (vrgl.
altlit. Tiewunmp ZGLS. 8. 78 Anm. 3), oder ob
anm eine echte phonetische Verwandlung von
am reprasentirt. DaR die gegebene Erklirung
von frayanmehi und hvanmaehi nicht nur zulis-
sig, sondern geradezu geboten ist, lehrt danmahi
Y. 68.1 (damahi 67. 1 Sp.; Var. danmahé, daii-
mahé W.), das nichts anderes als damahi = dd-
mahi sein kann, wiewohl Justi aus ihm eine
Wourzel dan erschlieBt. — Nach Analogie von
danmahi ist vielleicht auch dunman » Nebel, Dunste,
das Justi zu skr. dhdmd stellt, zu beurtheilen,
es kann jedoch auch mit dvanman »Gewdlke«
zu skr. dhvan sich verhiillen, dhvdnta »dunkel,
Finsternifi« gehoren.

Wendet man das Gesagte nun auf *s@nméné
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= Lhshdnméné an, so muB dasselbe auf *sdméné
yuriickgefiihrt werden, und diese Form ist deut-
lich Dat. Sg. eines Stammes sdman, den wir drei~
mal im Sanskrit finden (sd'man) mit den Be-
deutungen 1) Gesang 2) Erwerb, Besitz, Reich-
thum, Fille 3) gute, beschwichtigende Worte,
Milde, freundliches Entgegenkommen.

4.  Drighu, dregvait, driwi.

Die Worter drighu (dareghu, driga, dregu, fem,
drivi) »arme, dreguait »schlechte, driwi » Bettel«(?)
vrgl. driwika » Armuth< gehoren offenbar zusam-
men, aber weder ihre Etymologie noch das ge-
genseitige Verhiltnif ihrer Laute ist in das
Reine gebracht. Ohne das Letztere hier aus-
filhrlich besprechen zu wollen bemerke ich nur,
daB das VerhiltniB von driwi zu drighw nicht
ohne Weiteres mit dem von lat. lewis zu skr.
laghti verglichen werden darf (Windischmann
Mithra p. 43, Spiegel Comment. II. 119), weil
av. w dem lat. v nicht correspondirt. — Was
die Etymologie von drighu u. s. w. anlangt, so
ist sie unschwer zu erkennen, vrgl. lit. dirgstu
(V/ dirg) $zu nichte werden, versagens, sudirgstu
sschwach, elend werden (von Menschen und
Thieren); abnehmen, herunterkommen; schlecht
unangenehm, un%iinstig werden (vom Wetter)«.

5. Haidhista.

Das Wort hdidhista Yt. 12. 8 (atbista, hai-
dhista, jaghnista, nagista tdylimca hazaihanem-
ca u. s. w.) wird von Justi durch »am meisten
totend«, von Spiegel durch »bewaffnet« iiber-
setzt; beide Uebersetzungen sind rein conjec-
tural, weder etymologisch, noch philologisch hin-
reichend gestiitzt. Ich glaube ausder erwéhnten
auf Rashnu beziiglichen Stelle schlieBen zu sol-
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len, daB hdidhista ein Epitheton Rashnus ist,
das ihn als Freund der Guten schildert, nicht
ein solches, das ihn als Feind der Bosen
bezeichnet, denn von vier ihm gegebenen Ephi-
theten ist das erste (atbista »nicht grollend =
versohnlich, wohlwollend«, vgl. ved. advisheny4)
eins der ersten Art, die beiden letzten dagegen
sind solche der zweiten Art; nehmen wir nun
an, daB auch Adidhista ein Epitheton der ersten
Art sei, so erhalten wir einen schonen Paralle-
lismus, den Spiegel freilich ganz zerstort, nicht
nur durch seine Uebersetzung von hdidhista, son-
dern auch indem er jaghnista fir »ganz unné-
thig« hédlt (Comm. II. 590) und es demgemiB
auch unicht tibersetzt (Uebers. III. 107). Hat
haidhista eine bedeutung, wie ich sie in ihm
vermuthe, so darf es unbedenklich dem ved.
sd'dhishthal tv. V. 85. 1, valakh. 5.7 »der For-
derndste « (superl. von sddhi) gleichgestellt werden.

6.  Dahmiyu, perendymn.

In den Wortern aétahmdyu, dahmdyu, peren-
dyw (vollkommen) , vigpdyu , badvardyu, ¢atdyu,
hazarerdyu erkennt Justi Composita mit*-dyu, das
in ihnen jedoch seine sonstige Bedeutung einge-
biift habe und affixartig stehe. Ich halte diese
Annahme fiir nicht unbedenklich wund nicht
sicher, denn einerseits sind die‘Bedeutungen von
aétahmdyu, baévardyw, gatiyw, hazanrdyu noch
nicht scharf erkannt, andrerseits zwingt nichts,
vigpdyu im Sinne Justis zu erkliren, da man
es entweder als echtes Compositum von vigpa
und dyw iibersetzen, oder es zu dakmdyu, peren-
dyu stellen kann, die, wie mir scheint, nicht
Composita auf -dyu sind, sondern zu vedischen
Bildungen wie aghdyi, drndyd, prtandyd, pree-
ndyd gehoren. Denn wenn man auch an der
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Stelle, wo jene beiden Worter vorkommen (Y.
62. 2 W.), perendyus fiir sich als Compositum
aus perens -+ dyw auffassen und demgemaB iiber-
setzen konnte, so widerspricht dem doch das
perendyus parallel stehende und ihm deshalb
entsprechend zu erklirende dakmdyus, das nicht
»frommes Leben fihrend« oder drgl. bedeuten
kann, da es sich auf einen der yazats, das Feuner
bezieht, das ein Mensch nicht wohl ermahnen
kann, ein frommes, gutes Leben zu fiihren.
Alle Schwierigkeiten fallen fort, sobald wir in
perendywn, dakmébyu nicht -dyw Leben sachen ?),
sondern sie zu den erwihnten vedischen Adjec~
tiven stellen, deren Formation vielleicht auch
durch Abhuyu im Avesta vertreten ist. Dann
liBt sich perendyu durch »mit Fiille versehenc,
»von Fiille umgeben«, dakmdyu durch »von
Frommen umgeben« wiedergeben, und die ganze
in Betracht kommende Stelle wire zu iibersetzen:
sei [stets] von Fiille umgeben in Bezichung auf
|deine] Nahrung, sei in Beziehung anf [deine]
Nahrung [nur| von Frommen umgeben, o Feuer,
Sohn des Ormezd; dem Feuer wird also ge-
wiinscht, daB es stets reichliche Nahrung finden
moge, daB ihm dieselbe von Frommen besorgt
werde, d. h. von solchen, die das Feuerin keiner
Weise verunreinigen ?), es nicht mit griinem
Holze nihren, nicht Haare und drgl. in es wer-
fen (vgl. Arda-Viraf 10. 7 ff,, 84. 5 ff.) und daB
ibm nicht Unfromme nahen, die es verunreini-
gen, oder gar ausloschen (a. a. O. 37. 6ff,
55. 4 ff.)

1) Dis Lesarten perendyds und dakmdyds in K5 er-
innern an sk. d@'yus; allein dieB kommt im Avesta nicht

vor.
2) Ueber dekma vgl. Haug iiber den gegenw. Stand
der Zend-Philologie S. 27ff.

22
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Die Bildungen auf -yu, zu denen ich pere-
ndyw und dahmdéyu gestellt habe, sind in einer
Beziehyng hichst instruetiv, sie veranschaulichen
néimlich sehr klar den von Fick behaupteten
Zusammenhang der Nominalbildung und Ver-
balbildung ), sie zeigen klar die Entstehung mno-

1) Die Arbeit Ficks, auf welche ich hier Bezug nehme
(Beitr. I. 1ff) scheint einigen deutschen Gelehrten grofien
AnstoB gegeben zu haben; daB sie einiges Bedenkliche
hat, leugne ich nicht, dafi aber, was Fick dort vorge-
tragen hat, da8 speciell seine Behandlung grundsprachli-
cher »Waurzeln« wie bhar, dram von bei weitem grofierer
Bedeutung und Wahrscheinlichkeit ist, als jene meinen
und als die sinnlose Besprechung der fraglichen Arbeit
in der Jen. Lit-Ztg. 1876, S. 760 anerkennt, mogen fol-
gende Aeuferungen beweisen :

Herr G. J. Ascoli Studj critici II. S, 29 N. 10 sagt:
»Non per vana pompa, ma per la realtd della storia, e
in ispecie per notare come lintima concordanza de'ri-
sultati implica la veritd generale del principio, mi fo le-
eito di qui avvertire la grandissima somiglianza che corre
fra lo studio del Fick: Wurzeln und Wurzeldetermina-
tive (Vergl. Worterh.? 927—1044, °IV, 1—120; 1870,
1876) e il secondo de’miei ‘Studj ario-semitici’, letto
al’ Istitnto Lombardo nella tornata del 6 luglio 1865
e pubblicato in quello stesso anno. Né io era il primo
che si mettesse per quella via. Che se in ordine alla
natura dei ‘determinativi’ in parte ancora si dissente, cid
non importa aleyna essenziale differenzg; tanto & vero,
che io rivedo letteralmente me stesso nellc osservazioni
generali intorno ai tipi nominali bhara drama ece.,
anteriori alle supposte radici bhar dram ecc., che il
RKick prepone a un recente suo Articolo (nei ‘Beitrage’
ete. I L segg.); ofr. la nota che qui segue a pag. 53
sgg. Man con c10 non intendo mica d'accusare diplagio
questo gagliardo e operoso alemanno!l«

Herr Honoré Chavée [déologie lexiologique (Paris
1878) 8. 6ff. sagte: »Pour le moment, qu’il me soit per-
mis détablic une différence profonde entre les vocables
monosyllabiques premiers, -- pronoms et verbs simples
—, ¢f une foule de racines monosyllabiques & consonne
findle atitte que R (ou L pour R), telles que tan, man,
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minaler Stimme aus verbalen, denn es kann:
keinem Zweifel unterliegen, daR jene Bildungen
aus Verbalstdmmen. auf -ya entstanden sind.
Wie das geschah, bedarf noch genauerer Unter-
suchung.

7. (i, oti, ~¢tar.

Av. ¢lri = skr. stri’ »Weib« ist bisher ety-
mologisch nicht erklirt; denn die Behauptung,
stri’ sei aus *sitry entstanden (GraBmann Wheh,
¢. 1596) kann nicht als Erklirung gelten. Sie
ist nicht besser als die Behauptung Yakas Nir,
L. 21, stri’ komme von styd »sich schimene«
(apactrap), denn wie diese nimmt sie eine un~
verhiltniBmiBige Verstimmelung des Wortes
an, indem sie zugleich unbeachtet lift, daB die
fiix stri’ vorausgesetzte Form *sifri sich im,
Atharvaveda in der Bedeutung »Geburtsglied«
findet (Av. 1X. 7. 14; vgl. PW. s. v.).

Denkt man sich das aus av. ¢fr¢ und skr.
stri’ ergebende arische Wort s&»% einen Augen-
blick als aus *msfri’ entstanden, so ist seine Ety-
mologie sofort klar, denn alsdann verhilt sich.
stri zu asw (av. ashu), das, wie die begriff-
liche Uebereinstimmung von lat. herus, crus
(Brugman KZs. 23. 96) und av. anhu (Justi
s. v., Haug Sitzungsber. d. B. Akad. phil.-phil.

pat, pad, vrt, rabh, radh, etc., etc., formes tronquges
des dérivés dissyllabiques ta-na et ta-nu, ma-va et md-nu, .
pa-ta et pa-ti, pa-da (dérivé par le pronom démionstratif’
da-,, comme parba: llest par le: promom: démonstratif/ta),
vr-ta, rarbha (dérivé par bha, paraitre, formant des in-
chaatifs), ra-dba (dérivé par dha, faire, formant des in-
tensifs), etc., ete.«

Zu dénr wax ich Got. gel. Anz. 1877 S. 834 im An*
schluB an Ficks. Anwicliten iiber Formen wie yagérpa ge«
sagt, Laba, bitte ich: zw vergleichen, was: Benfey, K Got..
Nachr. 1877 8,.541 tiber die Svarebhakti bemerkt hat.

22*
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ClL 1872 I. 109 ff.) wahrscheinlich macht, schon
in der ar. Gruudsprache die Bedeutung »Herr«
hatte — alsdann, sage ich, verhdlt sich stri’ zu
asu, wie skr. bhartri »Erbalterin, Erndhrerin,
Mutter« zu bhardé »Herr«. Bhartri’ ist Femin.
zu bharty’ (oder bhdrty) »Erhalter, Ernihrer,
Herr, Gatte«; demuach ist fiir ar. sf?’ ein mas-
cul. *stdr vorauszusetzen — daB dasselbe ver-
loren ist, begriindet natiirlich keinen Einwand
gegen die aufgestellte Erklarung von stri’.

Ar. dsu »Herr« wird mit Recht zu }/as
»sein« gestellt; vergleichen wir mit jenem nun
stri’, so verhdlt sich jenes zu diesem ebenso,
wie sich die Singularformen skr. dsmi, dsi, dsti,
av. akme, aht, agti, zu den Pluralformen skr.
smds, stha, sdinti, av. mahi, ¢td, hefte verhalteu.
Die verschiedene Form der Wurzel in den
angefiihrten Singular- und Pluraltormen resultirt
aus der Verschiedenheit der Betonung dieser
Formen; es liegt auf der Hand, daB dic Diffe-
rens der wurzelhaften Bestandthbeile in av. anhu
und skr. stri’ = zend. ¢lri sich aus gleichem
Grunde gebildet hat., — Immerhin ist die Bil-
dung eines Nomeun actoris *stdr, fem. stri’ von
1/ as eine UnregelmaBigkeit, aber sic steht nicht
vereinzelt, vgl. av. keretar, deretar, beretar, skr.
ushty’, wuptrima (?), gr. lowwg (falls es nicht als
{orwe aufzufassen und dem skr. vefér gleichzu-
stellen ist), lat. uwor neben wvector (Fick Whch.?
II. 244) u. A.

Von Waurzel as sind mit EinbuBe des wur-
zelhaften Vocals auch skr. sfi == av. ¢ und
av, gto gebildet (GraBmann Whbeh. c. 1590).
Diese Behauptung 1st unrichtig, wenn Roth iiber
Yagna 31 8. 23 aus der Form ¢fés, die er fiir
Dativ erklirt, ein mse. Thema ctd mit Recht
erschlossen hat. Hiergegen scheint mir aber
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ein gewichtiges Bedenken zu sprechen: wiire
¢tot Dativ eines Thema ¢td, so wire dieses, wie
Roth selbst bemerkt, flectirt wie z. B. skr. gu-
cipd’; dann aber wire das ¢ in ¢fd verbal, dann
lige in diesem 1/¢td »stehen« vor und dann
wire der auch von Roth (a. a. O. und jm Pe-
tersb. Wbheh. s. v. stf) angenommene und klar
auf der Hand liegende Zusammenhang zwischen
dem fiir ¢f0¢ angenommenen Thema ¢fd und dem
von ihm wnicht zu trennenden ¢# einerseits und
skr. s¢#i andrerseits unmbglich, da dieses letztere,
wie sein nicht aspirirter Dental zeigt, nieht von
V sthi herkommen kann. Wer diese Consequenz
vermeiden will, dem bleibt, wie mir scheint,
nichts iibrig, als die Ansicht aufzugeben, daB
¢tot Dativ eines Thema ¢fd sei. Wie die Form
definitiv zu erkldren sei, weifl ich nicht; da8
gtdi (= ¢té) dativisch gebrauchter Locativ sei,
wire eine reichlich wohlfeile Erklirung. Man
beriicksichtige Y. 68. 14 W.: vigpaya vigé méz-
dayagné. — Gegen die Annahme, daB av. ¢fi
und ved. stf zu }/ as gehdren, kann eingewendet
werden, daB neben diesem im Veda die volle
Form *as#? in svasti vorkomme. Indessen dieser
Einwand wiirde nicht viel besagen, denn es
kommt ja nicht selten vor, daB in einer Sprache
zwei lautlich verschiedene Worter erscheinen,
die sich aus gleichen Etementen gebildet haben,
oder daB — um mich anders auszudriicken —
eine Sprache ein Wort in verschiedenen Gestal-
ten besitzt, deren Bildung dann freilich in der
Regel verschiedenen Phasen angehért. Ich er-
innere hier nur an die schon oben angefiihrten
lat. Worter wuxor und vector; einen Monstrebe-
leg fiir das Gesagte wiirde J. Schmidt gegeben
haben, wenn er Voe. IL 492 lit. ilgas »lang«
und draikas »lang gestreckt« mit Recht fiir war-
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zelhaft verwandt erklirt hitte. Das bezweifle
ich nun freilich.

Nach der Flexion von as av. ah »sein« rieh-
tet sich ad »essenc, mit dem Unterschiede jedoch,
daR dieses in den schwachen Formen sein a be-
wahrt. Nehmen wir, was nicht unwahrschein-
lich ist, an, daR einst anch ad >formabstufend«?)
eonjugirte, so wiirden z B. seine Pluralformen
in der arischen Grundsprache dmdsi, dtd, ddnts
gelautet haben. Hierzu wiirde ein Nom. Actor.
dtdr oder dird (vgl. ushty und dshtra = av.
ustra) stimmen., Dasselbe hat sich in av. khraf-
-¢tra erhalten, wenn die von Haung stets vertre-
tene Erklirung dieses Wortes als »Fleisch-esser«
richtig ist (z. B. Géth. p. 3 »carnem-devorantes«
= khrofglrd, Ahuna-vairya-Formel 8. 125 Anm,
1). Ob sie das ist, will ich nicht entscheiden;
ich wollte nur zeigen, daB sie moglich ist.

8. Dis, boéshaz.

Die Worter bis und baéshaz nebst skr. bhish-
aj , bhishdj , bhishajy, bhishnaj, bheshajd haben
ohne Noth grofle Schwierigkeiten gemacht; eine
einfache Erklirung derselben liegt sehr nahe,
und ich erlaube mir, dieselbe hier vorzutragen.

Skr. bhdsh »reden, sprechen« ist vermuthlich
aus *bhds entstanden (vgl. lask, Benfey iiber
jubeo 8. 87); davon kounte ein Nomen bhis
»Spruch, Besprechung, Heilspruch, Hejlung«, ge-
bildet werden, vgl. ved. *gis in dgis »Bitte, Ge-
bet, Wunsch¢, svdgis »mit gutem Gebete verse-
hen«, pragis »Befehl, Vorschrift< von |/¢ds »be-
lehren, preisens u. A. Jenes bhis findet sich

1) Weshalb dieser gute Ausdruck Bopps jetzt allge-
mein dorch den schiechteren »stammabstufond« ersetat
wird, verstehe ich nicht.
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nun in av. eredhwobis, vigpobis, hubis, Epitheten
eines wunderbaren Baumes (Windischmann Zor.
Stud. 8. 166 ff.). Von jenem der arischen Grund-
sprache zuzuschreibenden bhis sind abgeleitet:
skr. bhishaj (Verb. u. Nom.) aus dem weiter
bhishajy (vgl. dhrshdj, sandj, dsvapnaj) gebildet
wurde, und bhishpaj (vgl. trshnij neben trshy'-
vant); andrerseits (mit gunirung) av. baéshaz
und baéshaza = skr. bheshaja, baéshazya.

Die Richtigkeit dieser aufgestellten Erkls-
rung wird einleuchtender werden, wenn man
vergleicht: slav. bajati »fabulari, incantare, me-
deri«, balij »incantator, medicus«, balovati »cu-
rare«, balovanije »medicina«, balistvo »incantatio,
medicinac.

Die Berechtigung bhis aus bhds schon in det
arischen Grundsprache entstehen zu lassen, ge-
ben av. vi-mita, fra-mita, berezi-mitd (daneben
mata) = skr. mitd (Part. Perf. Pas. von md),
av. (zagtd-)miti = skr. miti »>MaB« u. A.

9. figzyaydo, tashyaydo , magyaydo.

Die comparativischen Nomin. Sg. Fem. dgya-
yédo und taschyaydo finden sich Visp. 7. 3 (W.):
nairyim ham-varetim yazamaidé framen-narim
framen-nard-virdm, ya agaot agyayho, y4 takhmd 1)
tasyayao ?) u. s. w. Eine Erklirung derselben

1) So schreibe ich abweichend von Westergaard und
Justi, die lekhmd und das folgende Wort zu einéth Com-
positum verbindén, denn tekhmd kann gat niéhts anderds
als Ablativ sein; das beweist das parallele deaot. Tdakh-
md ist ans takhmdt entstanden, mdem das t abfiel (an-
dere Fille der Art verzeichnet Hiibschmann z. Casusl. S.
242) und das @ durch den Einfluf des vorhergehenden
m Zu 8 wurde.

9) Spiegels Text (8. 14) weicht unwesentlich ab; die
Varianten bei W. ubd Sp. sind ohne Wéith.
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ist meines Wissens bisher nicht gegeben; die
meisten scheinen sich mit der Vermuthung be-
friedigt zu haben, daB -yaydo Schreibfehler fiir
-ydo sei, was ich fiir sehr unwahrscheinlich halte,
um so mehr, als jene Formen sehr wohl zu er-
kldren sind. .
Vergleicht man gtdvaésta mit skr. sthavishtha
(Justi s. v., M. Miiller KZs. 18. 218), so sieht man,
dab der Stammauslaut eines mehrsilbigen Adjectivs
vor dem Suffix des Superlativs und folglich auch
des Comparativs in der Sprache des Avesta erhalten
bleiben konnte wie im Slav. u. Preuss. Demnach
trenne ich in dgyaydo und tashyaydo®) -ydo als Com-
parativendung des Nom. Sg. Fem. ab; so gewinneu
wir die adjectivischen Stimme dgya- und ¢a@shya-.
Diese Stdmme sind im Avesta aufer im Compar.
nicht nachzuweisen, denn »schnell« heilft dgw,
sstark« takhma. Aber darum ist das bisher Vorge-
tragene nicht zu beanstanden, denn ein Stamm dgya-
verhilt sich zu dgw-, wie got. hardia- zu hardu-
lit. gragia- zu graéu-, gr. nokio- zu modv- (ZGLS.

S. 153). ﬁgyayo‘w neben dgu lehrt also, daB das
TauschverhiltniB, welches zwischen adjectiv. u-
und ja-Stimmen in mehreren européischen Spra-
‘chen besteht, auch der Sprache des Avesta nicht
fremd war. Das Nicht-Vorkommen eines selb-
stindigen Stammes fashya- spricht ferner nicht
gegen das Gesagte, weil weder tashyaydo noch
— wenn dieses wirklich falsch sein sollte —
*tashydo ja doch auf keinen Fall von fakhma
gebildet sein konnen, mit Nothwendigkeit also
neben diesem ein anderer Stamm angesetzt wer-
den muB, der auBer in jenem Comparativ nicht

1) So (mit sk) schreibt mit Recht Spiegel Gram. S.
175 und nach seinem Vorgange Hiitbschmann Kbeitr. 7.
462; wegen des sh vgl. hasha, hashé neben hakhi.
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im Avesta vorkommt. Der von mir angenom-
mene Stamm tashye = *tankia- findet sich im
Litanischen, das in der Flexion des Adjectivs tan-
kus »dicht« mehrfach einen Stamm tankia- zeigt.
Daf die Sprache des Avesta jemals neben dem
Stamme *fankia- auch den im Lit. mit diesem
verbundenen u-Stamm gekannt habe, 148t sich
nicht behaupten, ist aber, wie das Nebenein-
ander von dgu und dgya lehrt, wohl moglich.

Wie dgyaydo und tashyaydo ist magyaydo zu
erkliren; dieses findet sich Vend. 5. 24 (W)
in den besten Hss.: magyaydo dfs ... magyaydo
vana. Westergaard liest. den schlechteren Hss.
folgend, magydo; Spiegel hat in seiner Ausgabe
(5. 72, 73) magyaydo angenommen, in seinem
Commentar aber (I. 172) durch magydo ersetzt ¥),
Mir scheint es in Hinblick auf dgyaydo und
tashyaydo geboten zu sein, magyaydo festzuhal-
ten. Ich wiirde dieB noch bestimmter behaup-
ten, wenn ich den hierfiir vorauszusetzenden
Stamm magya- nachweisen konnte.

Sollte sich die vorgetragene Erklirung der
Formen dgyaydo, tashyaydo und magyaydo als
unrichtig herausstellen, so wird es am nichsten
liegen, ihren Ausgang -yaydo aus einer Verdopp-
lung des Comparativsuffixes zun erkliren (vgl
ahd. mériro, mériro). Einer solchen Erklirung
stehen aber viel gréBere Schwierigkeiten entge-
gen, als der oben gegebenen.

1) Mit Bezug auf eine dort ge#uBerte Bemerkung
Spiegels hebe ich hervor, das in der Sprache des.Avests
ein besonderes Thema fiir das Femin. des Compar. nicht
gebildet zu werden braucht (was freilich vorkommt), da8
dort vielmehr — wie im Griech. und Latein, — derselbe
Stamm fiir Mse., Fem, und Ntr. des Compar. verwendet
werden kann.
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Universitat

Am 20. Mirz entschlief sanft nach jahrelan-
fem Leiden der ordentliche Professor der Theo«
ogie und erster Universititsprediger, Obercons
sistorialrath Dy, theol. Ehrenfeuchter, Abt
zn Bursfelde.

Friedrich August Eduard Ehrenfeuchter
war am 15. Decbr. 1814 zu Leopoldshafen im
GroBherzogthum Baden geboren und erhielt seine
wissenschaftliche Vorbildung auf dem Lyceum
za Mannheim, wohin sein Vater als Oberlehrer
versetzt worden. Bereits im 17. Lebensjahre
bezog er Michaelis 1831 die Universitat Heidel-
berg, auf welcher er bis Ostern 1835 Theologie
und Philosophie studierte. Nach Beendigung
seiner Universitiitsstudien iibernahm er die Stelle
eines Religionslehrers an dem Lyceum zu Mann-
heim, wurde vier Jahre darauf Pfarrverweser in
Weinheim und bald darauf Hof- und Stadt-Viear
in Carlsruhe. Von hier folgte er im Spitjahr
1845 einem Rafe als auBerordentlicher Professor
der Theologie, Universitiitsprediger und Director
des homiletischen Semipars nach Géttingen, wor-
anf zu Anfang des folgenden Jahrs die theolo-
gische Facultidt der Universitit Heidelberg ihm
die Wiirde eines Doctors der Theologie verlieh.
Im Jahr 1849 wurde er zum ordentlichen Pro-
fessor in der theologischen Facultit fiir das Fach
der praktischen Theologie und i. J. 1858 zum
Oberconsistorialrath ernanut, nachdem er i. J.
1857 zum ordentlichen Mitgliede des Cousisto-
rinms zu Hannover und i. J. i858 zum auBer-
ordentlichen Mitglied des Staatsraths ernantnit
worden. Die Wiirde eines Abts zu Bursfelde
wurde ibm nach dem Tode Liicke’s i. J. 1856
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ertheilt. J. J. 1866 wurde er auch aunBeror-
dentliches Mitglied des neuerrichteten Landes-
Consistorinms.

Ehrenfeuchter, der unerachtet mehrerer und
zum Theil sebr verlockender Rufe Gottingen
und seiner einfluireichen Thitigkeit in der Han-
noverschen Landeskirche mit, deren Geistlichen
Gemeinschaft auzukniipfen und zn pflegen er
wie wohl kein anderer Universitits- Lehrer be-
reit war, treu geblieben ist, hat anch noch
lange nach dem ersten Auftreten seiner Krank-
heit, welche, durch eine Geschwulst im Hirn
verursacht, schon vor funfzehn Jahren, damals
Erblindung drohend, sich zeigte, seine segens-
reiche Thatigkeit auf Katheder und Kanzel in
treuer Hingebung uud mit Aufbietung seiner
letaten kiorperlichen Kraft bis vor zwei Jahren
fortgesetzt, wo er sich gauz zuriickziehen muBte,
Doch behielt er noch die geistige Kraft, ein
wissenschaftliches Werk, welches ihn viele Jahre
lang beschiftigt und welches er als das Haupt-
werk seines Lebens sich vorgesetzt hatte, druck-
fertig machen zu konunen.

Se. Majestiit der Kaiser und Konig huben
allergnadigst gerubt dem GroBherzoglich Baden-
schen Geheimen Hofrath und ordentlichen Pro-
fessor Dr. Gustav Hartmann zu Freiburg i,
Br., unter Verleihung des Charakters als Gehei-
mer Justiz-Rath, zuwm ordentlichen Profeseor in
der juristischen Facultit, nnd den ersten anato-
mischen Assistenten am pathologischen Institute
der Friedrich - Wilhelms - Universitit =n Berlin,
Dr. J. Orth, zum ordentlichen Professor in der
medicinischen Facultit der hiesigen Universitiit
2U ernennen.
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Der ordentliche Professor in der medicini-
schen Facultit Dr. med. Ponfick ist in glei-
cher Eigenschaft in die medicinische Facultidt
zu Breslan versetzt worden.

Der Privatdocent in der juristischen Facultit,
Dr. jur. Gustav Riimelin ist zum auBerordent-
lichen Professor in dieser Facultit ernannt, und
demselben darauf, nachdem er inzwischen einem
an ihn ergangenen Rufe als ordentlicher Pro-
fessor nach Freiburg i. Br, Folge geleistet hatte,
die von ihm erbetene Dienstentlassung von
Ostern ab ertheilt worden.

In der philosophischen Facultéit haben sich
als Privatdocenten habilitiert:

Dr. phil. Eugen Geinitz zu Michaelis 1877
fir das Fach der Geologie, und

Dr. phil. Otto Kriimmel Ostern 1878 fiir
das Fach der Geographie.

Philosophische Facultit.

Benekesche Preisstiftung.

Die chemische Zusammenstellung der gleichen
in demselben Entwicklungsstadium stehenden
Organe ein und derselben Pflanzenspecies ist bei
verschiedenen Individuen innerhalb gewisser
Grenzen eine verschiedene. Die Samenkdrner
des Weizens z. B. enthalten bald mehr bald
weniger Phosphorsiure, bald mehr bald weniger
EiweiBstoffe, bald mehr bald weniger Stérke.
Von EinfluB auf die Zusammensetzung sind unter
andern: Klima und Witterungsverhiltnisse, Bo-
den und Diingung. Die Darlegung der bis jetzt
bekannten Thatsachen und der Versuch einer
Erforschung der hier waltenden Gesetze wird
als Preisaufgabe fiir das Jahr 1881 gestellt. —
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Es wird gewiinscht:

1. Eine umfassende Zusammenstellung der
bis jetzt vorliegenden Beobachtungen und Un-
tersuchungen, sowie kritische Beleuchtung der
bei den Untersuachungen angewandten Methoden.

2. Die Anstellung selbstindiger Versuche
in der fraglichen Richtung, soweit solche zur
Begriindung der Beweisfiihrung erforderlich sind.

3. Eine eingehende Darlegung der geeig-
netsten Mittel und Wege, um die noch vorhan-
denen Liicken in der ErkenntniB der betreffen-
den Gesetze auszufiillen.

Bewerbungsschriften sind in Deuntscher, La-
teinischer, Franzosischer oder Englischer Sprache
mit einem versiegelten Briefe, den Namen des
Verfassers enthaltend, beide mit gleichem Motto
bezeichnet, bis zum 31. August 1880 an uns
einzusenden; die Entscheidung iiber die Preise
(1700 und 680 Reichsmark) erfolgt am 11. Mirz
1881, dem Geburtstage des Stifters, in dffent-
licher Sitzung der Facultit.

Gekronte Arbeiten bleiben unbeschriinktes
Eigenthum ihrer Verfasser.

Die Preisaufgabe fiir das Jahr 1880 ist
S. 280 der Nachrichten von 1877 bekannt ge-
macht worden.

1. Mai 1878. .

Die philosophische Kacultét der
Greorgia Augusta.

Der Decan: F. Wiistenfeld.
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Bei der Konigl. Gesellschaft der Wis-
senschaften eingegangene Druckschriften.

(Fortsetzung.)

W.Ridley, K4milaréi and other Australian languages.
Second edition, with comparat, tables of words eto.
Sidngy 1875, 4.

Railways of New South Wales. Report. From 1872
—1875. 8id. 1876. Fol.

Annual Report of the Department of mines of N. 8.
Wales for 1876. 4.

Bulletin de I’Acad. R. des Sciences de Belgique. T.
44. No. 11.

Mittheilungen der Geschichts- und Alterthumsforsch.
Gesellschaft d. Osterlandes. Bd. 8. H. 2. Altenburg..

Nature. 431434,

Mittheilungen aus dem naturwiss. Vereine in Greify-
wald. Jahrg. 9.

Rivista Euroepea. Vol. V. Fasc. HI

A. Scacchi. sopra un masse di pomici trovata in.
Pompei. 1877, 4.

Id. Dell *Anglesite sulle lave vesuviane. 1878, 4.

Colrgecstions to Hansen’s tables of the Moon. Washington

78.

Domders u. Engelmann, Onderzoekingen. Derde
Reeks. V. 1. Aflev.

Leopoldina. XIV. No. 1—2,

Sg%%tg Toscana di Scienze naturali. Proe. verb. 18.

Mci\?thly Notes of the R. Atron. Society. Vol. 88,

0. 3.

Bulletin de la Soc. mathématique. T. VI. No. 2.
Verhandelingen rakende den natuurlijken en geopen-
baarden Godsdienst. Zesde Deel. Harlem. 1877."
P. Bleeker, Mémoire sur les Chromides marins.

Harlem. 1877. 4.

Archives Néerlandaises. T. XIL Livr. 2—5.

Catalogus der Bibliothek van de Maatschappij der ne-
derlandsche Letterkunde te Leiden. 1. Gedeelte
Handschrift.

Handelingen en Medeelingen van de Maatschappij. 1877,
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Levensberichten d. afgestorvene Medeleden van de Maat-
chappij. Bilage tot de Handelingen von 1877. Leiden.

Zeitschrift der deutschen Morgenldndischen Gesellschaft.
Bd. 31. H. 4.

W. Wright, Catalogue of the ethiopic Manuseripts
in British Museum.

Moltéa.tsbericht der Berliner Akademie d. Wiss. Nov.

77.

Verhandelingen der K. Akademie van Wet, Amster-
dam. 4. Afd. Natuurkunde. T. XVII. Afd. Let-
terkunde. T. IX. XL

Versl‘a’%en en Mededeelingen. Natuurk. 2. XI. Letterk,
2. VL

Jaarboek van de K. Akad. te Amsterdam. Voor 1876.

Processen-—Verbaal. 1876—77.

Pastor bonus. Preisschrift. Amsterdam 1877,

Carte, géologique de la Sudde. No. 57 —62.

Dazu g Beschreibungen.

0. Gumaelius, om glaciala bildningar. G. Nath-
horst, om on Cycadékotte vid Tinkarp i Skine. H.
Santeson, kemiska BergartsanalyserI. G.Linnarson,
ofversigt af Nerikes Oefvergingsbildningar. G.Nath-
horst nya fyndorter for arktiska vaxtlemningar i
Skine. O. Torell, sur les traces les plus anciennes
de Déxistence de I'nomme en Subdde.

Transactions of the Connecticut Academy of Arts and
Sciences. Vol, IV. P. 1. New. Haven. 1877.

Acta Horti Petropohitani. T. V. Fasc. 1. 1877,

Atti della R. Accademia dei Lincei. Vol. 1L Fase, 1—2.

Abhandl. der naturhist. Gesellsch. zu Niirnberg. Bd. VI,

Annales de 1'Observat. de Bruxelles. 5.

Bulletin de la Soc. Imp. des Naturalistes de Moscou.
1877. No. 3.

Proceedings of the London Math, Soe. No. 122—-1923.

23. Jahresbericht des Germ. Museums. Jahrg. 1. 1877, 4.

Angeiger ier Kunde- der deutschen Vorzeit. 1877,
1-12. 4.

Sitzungsbericht der phil. histor. Cl. der Akad, d. W.
Miinchen. 1877. 3—4.

Verhandl. des naturf Vereing in Briinn. XV. 12,

Mittheil. d. Vereins fiir Geschichte der Deutschen in
Bshmen. Jahrg. XV. No. 3—4. Jahrg. XVL 1-2.

J. Knieschek, der Ackermann aus Bohmen. Prag.
18717.

Bulletin de I'Acad. R. des Sc. de Belgique. T.44. No, 12,
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Nature. 485—443,

Compte-Rendu de la Soc. Entomologique de Belgique.
Serie II. 47-—-49.

Rivista Europea. Vol. VI. Fase. 1—4.

Ja.llagk.?)t?:ch fiir Schweizerische Geschichte. Bd. 2. Ziirich,

Verhandl. d. naturf. Gesellschaft in Basel. Th. 6. H. 3.

Verhandl. des histor. Vereins von Oberpfalz ete. Bd. 32.

R. Wolf, Astronom. Mittheilungen. XLV. XLVL

Monthly Notices of the R. Astron. Soc. Annual
Report. Vol. 38.

Mémoires de la Soc. der Sciences phys. et natur. de
Bordeanx. T. II

Abhandlungen der K. K. Geolog. Reichsanstalt. VIIL
Band. Fol. (D. Stur, die Culm-Flora der Ostrauer
und Waldenburger Schichten.)

Jahrbuch der K. K. geolog. Reichsanstalt. XXVIL
Bd. No. 4. Dabei:

G.lg‘;? chermak, mineralog. Mittheilungen. Jahrgang

Veixixa,nldslungen der K. K, geolog. Reichsanstalt. 1877.

Leopoldina. Hft. XIV, No. 3—6.

Annales de I'Observatoire de Bruxelles. 6—7.

P, Willems, le Sénat de la République Romaine.
T. 1. Louvain. 1878.

S. Ferency, Torténelméhsl. Pest. 1870.

'M.1 8Tudom. Akademiai Almanach. 1878. Budapest.

" 1873.

Revista Buskara., No. 1—3. Pamplona. 1878,

Mém(’iére‘sude la Soc. Roy. des Sciences de Liege. Ser.

Bulletin of the American geograph. Soc. No. 5.

Ja.grbuchl iber die Fortschritte der Mathematik. Bd.

Monatsbericht der Berliner Akademie. December 1877.
Januar 1878.

Atti della R. Accademia dei Lincei. Vol. II. Fasc.
8. 4. Roma. 4.

) (Fortsetzung folgt).
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Nachrichten

von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-~
schaften und der G. A. Universitit zu
Gottingen,

29. Mai. Mo 8, 1878.

Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften.

Coptisch~Arabische Handschriften
der Konigl. Universitits-Bibliothek.

Beschrieben von

Ferd, Wiistenfeld.

Die Konigliche Universitits-Bibliothek hat
kiirzlich eine Sammlung Orientalischer Hand-
schriften erworben, welche, wenn auch in ver-
schiedenen Sprachen geschrieben, mit Ausnahme
von dreien simmtlich der Coptischen Literatur
angehdren. KEs soll zwar noch eine ziemlich be-
deutende Anzahl Coptischer Handschriften in
Aegypten vorhanden sein, sie sind aber von ih-
ren Besitzern sehr schwer zu erlangen und wer-
den nach und nach zu Grunde gehen, und je
weniger davon bisher nach Europa gekommen
ist, um so wichtiger ist es, die erreichbaren
Ueberbleibsel in Sicherheit zu bringen, und Herr
Dr. Brugsch Bey, welcher schon im Jahre 1853
eine Sammlung mitbrachte, die sich in der Konigl.
Bibliothek zu Berlin befindet, hat sich das Ver-
dienst erworben, im Jahre 1870 aus einem der
groften und beriihmtesten Kloster den letaten

23
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Rest einer Bibliothek zu retten, nachdem die
immer mehr der Unwissenheit verfallenden Monche
den iibrigen Theil derselben nach und nach ver-
schlendert hatten; und gerade dadurch, daB
diese Sammlung bei einander bleibt, wird ihr
Werth noch erhht. .

Das Kloster ist das des Amba Bischoi®), beim
Beginn der Libyschen Wiiste in der ginzlich
unfruchtbaren Ebene Askit, welcher Name aus
dem Aegyptischen durch »Wage der Herzen«
erklirt wird, an dem kahlen Berge Schihat,
einige Stunden von dem Widi Habib entfernt,
in welchem sich die Natron Teiche befinden,
wovon die Kloster den Namen der Natron Klg-
ster erhalten haben. Ihre Anzahl betrug vor
Zeiten iiber Hundert, sie waren in weiter Aus-.
dehnung in drei Reihen erbaut und das Kloster
des Amba Bischoi lag in der dritten Reihe;
gegenwirtig sind auBer diesem nur mnoch drei
iibrig, das des Macarius, das der Domina (Maria)
von el-Baramus und das der Syrer, alle andern
liegen in Triimmern?).

Die ganze nicht sebr umfingliche Literatur
der Copten besteht vorzugsweise aus religidsen
Schriften und solche bilden auch unsere Samm-
lung, sie enthéilt Uebersetzungen der Bibel, Com-
mentare dazu, Liturgien, theologische Abhand-
lungen und Kirchengeschichte in der Geschichte
der Coptischen Patriarchen und Heiligen. Etwa

1) Die Arabische Schreibart ist verschieden _gaiinas,
Lfl‘“‘.’!ev LSJ*"“‘?- N

2) Alle hier gebrauchten Namen werden von Ma-
erizi, Geschichte der Copten, erwihnt und kommen
auch in den Unterschriften unserer Handschriften vor.
Vergl. H. Brugsch, Wanderung nach den Natron-
klostern in Aegypten, Berlin 1855,
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die Hilfte der Handschriften ist datirt und aus
der Aehnlichkeit der iibrigen geht hervor, dab
die meisten erst am Ende des vorigen, einige
erst in diesem Jahrhundert geschrieben sind;
wenn aber schon eine derselben die Angabe ent=
hilt, daB die Vorlage, aus welcher sie copirt
wurde, die Jahreszahl 1073 der Mirtyrer (1356
Chr.) trug, so reichen die Verfasser der meisten
in eine noch viel frithere Zeit zuriick. Der
groBte Theil ist Arabisch geschrieben, es ist
aber eine eigenthiimliche Erscheinung, daR die
kirchlichen Schriften der Copten aus einem Ge-
misch von Coptisch und Arabisch bestehen und
selbst beim Gottesdienst in den Vorlesungen und
Gebeten das Arabische mit dem Coptischen ab-
wechselt; zuweilen steht neben dem Coptischen
die Arabische Uebersetzung und in sonst nur
Coptischen Werken sind die Ueberschriften der
Abschnitte zugleich Arabisch oder nur Ara-
bisch angegeben. Aus diesem Grunde habe ich
in der nachfolgenden Beschreibung die mehr
Coptischen nicht von den bloR Arabischen ge-
schieden, sondern alle nach dem Inhalte zusam-
men geordnet.

Die Sprache soll Alt-Arabisch sein und in
den biblischen Schriften ist sie auch noch er-
triglick, so daB man sieht, daB sie auf einer
guten Grundlage ruben, die iibrigen Werke sind
aber der Arf, daB man ohne Uebertreibung sa-
gen kann, daB durchschnittlich fast in jeder
Zeile ein grammatikalischer Fehler vorkommt;
sie waren von Anfang an nicht correct und sind
dann durch die Abschreiber immer schlechier
geworden und diese haben das selbst gefiihlt
und Dbitten in den Unterschriften wegen der
Fehler um Entschuldigung. IndeB verstanden
haben die Monche noch, was sie lasen, und

23 %
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WeRl Wen sagent wollbe, die Liturgien sind ohwe
Yarstindni abfelessn und die Bidehsn @nm&t
dent taglichen Gebrauch s¢ abgenmist, so wiirds.
dies bei den Heiligenlegenden nicht zutreffen,
welehe. in dem, schlechtester Arabisch geschriew
hen sind, usd bei denen mus doch ein Venstind«
mf. voraussetzen mufk vm zu begreifen, warum
gerade diese am meisten gebraucht sind, a4
auBer der dufleren Beschaffenheit die unzéhligem
‘Wachsflecken im Innern auf das Besthmmtasbe:
darauf hinweisen, daB sie beim Schein der Wachs-.
kerzen viel gelesen wurden.

Einen auffallenden Gegensatz zu dieser Ver-
derbnif in der Sprache bilden die fast schdnen,
groBen, deutlichen Schriftziige, in denen alle
diese Handschriften geschrieben sind, so daB man
einige auf den ersten Anblick fiir alt und aus
der besten Zeit der Arabischen Literatur stam-:
mend halten kdnnte; sie wurden aus #lterem
Exemplaren theils von Monchen, theils von Ab-
schreibern von Profession und auf Bestellung
copirt, um sie dem Kloster zum Geschenk zu
machen, und alle waren als Wakf & i. als um-
verduBerliches Eigenthum in das Kloster gestife.
tet. Die Stiftungsurkunden sind vorn odet am
SchluB eingeschrieben und immer in denselben
Wendungen abgefalt: es soll eime Handsehyift:
unter keinem listigen Vorwande aus. dem Kloster
entfernt, nicht gestohlen oder verkauft werden,
und wer dagegen fehlt, wird mit Excomuni~
cation und ewigen Strafen bedrobt, es soll ithm
ergehen wie Simon dem Zauberer, Judas dem
VerstoBenen, Diocletian dem Ketzer undiHerodes
dem. Abtriinnigen ; eine der ausfiihrlichsten: die-
ser Urkunden ist als Muster fiix alle nnten bei
Nr. 14. abgedruckt.

Es kann nicht. der Zweck dieser: Zeilen.sein,
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auf eine Kritik der Texte néher einsugehen und
z. B. iihber das Alter und den Ursprung der
Uebersetzumgen der biblischen Biicher Untersu-
chungen anzustellen oder wie sich zu ihnen die
in den Vorlesangen und liturgischen Gebeten
vorkommenden Texte verhalten, das wird einem
anderen vorbehalten bleiben, welcher in diesen
Dingen bewanderter ist als ich. Ebensowenig
konnte ieh meine Untersuchungen auf die Ver-
fasser ansdehnen, da unsere Hiilfsmittel hierfiir
zu ungeniigend sind und dieselben so oft wie-
derkehrenden Namen, wie Macarius, Athanasius,
Anastasius, leicht zu Verwechselungen Anla8
geben. Meine Absicht ist nur, das mit einiger
Vollstéindigkeit aufzufithren, was wir besitzen,
und ich bemerke dazu, daB fast alle Handschriften
mit der Formel beginnen: zssly cyly &I pongy
vl Im Namen des Valers, des Sohnes und

des heiligen Geistes!

1. Al Arabische Uebersetzung der Psal-
men, der Anfang fehlt, Ps. xix—cwur; die Zih-
lung folgt der Septuaginta und der Syrischen
Uebersetzung, in den-Ueberschriften ist die Zahl
der Versglieder . 2! omyov angegeben, am
Rande finden sich eingelne Abweichungen aus
der Syrischen, Griechischen und Coptischen
Uebersetzung angemerkt. Der apokryphe Ps. oLt

2allly pymnedly (5o yasth hat die Uebotichrift
Rl dt ;_g,ﬁs):ﬂ She g8 g)Lée,,Q,ft)J esh) BV
o 59y wlalee b U sy 18 (8i0) a3ty
el B ins »dieser Psalm, welcher iiber die ge-

wohnliche Zahl von 150 Psalmen hinausgeht, ist
* yon David einzeln geschrieben, als er den Kampf
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gegen Goliat bestand, er hat 16 Gliedere; zu
swei Zeichen im Text ist am Raunde bemerkt,
da8 das 12. und 13. Glied sich nur im Syrischen
finden.

Als Anhang folgen, ebenso wie in der Sep-

inta, aus anderen Biichern des A. Test. die
Loblieder und Gebete des Moses, der Hanna, des
Hiskia, Manasse, Jonas u.s. w. mit der Angabe
von groBeren Zusitzen oder Abweichungen im
Coptischen oder Griechischen. Das letzte Stiick
ist der Lobgesang der Engel »Ehre sei Gott in
der Hoh'!« nach der Ausfithrung des Athanasius,

Patriarchen von Alexandria Lglosy sCEaL! Ksund
R,r)au.(mS! Ershos Lo i Uvawli3! W3 Hierauf
das Vaterunser und das Glaubensbekenntniff der
818 in Nicia versammelten Bischdofe a1 xilet

Kalalss ey Kafiad & et Kasludl L3t Lo, 3
e KaileSy nebst einer<Erwiederung des Jahjd

ben "Adl?) sz, all 3 (e (2 (A il
aal Bt LY & ol kbl ¥ S5 g Sl —

Den SchluB machen 20 Lol Kediouaze Sitzun-

gen, d.i. Gebete, welche hinter ebensoviel be-
stimmten Psalmen gesprochen werden, wihrend
die Gemeine sich niedersetzt; z.B. 33 Lewslitht

lhnws ist der mit Vornamen Abu Zakarija genannte
Jasobitische Arzt und Philosoph zu Bagdad, welcher sich
doreh die Uebersetzung mehrerer Griechischen Werke
vérdiant gemacht hat, gest. im J. Chr. 974. Vergl Ge-
schichte der Arab. Aerzte §. 110. Beine Theologischen
Schnist:: nennt Vansleb, hist. de P’église d’Alexandrie,
- "
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b OUS L0 by Gugazt Sl b St

Kadsope, nach dem 8. Psalm, es wird gespro-
chen das dyio¢ und das darauf folgende dreimal,
das mawg fuwy und das xvgss slenooy und dies
sind die rpomagie —

200 Blitter Octav. Da nach der Zahlung
der Papierlagen vorn vier derselben fehlen, so
miissen diese etwas mehr als die fehlenden 18
ersten Psalmen enthalten haben und der ganz
dhuliche Codex im Britischen Museum Catalog.
Codd. Mss. Arab. P. II. Nr. 3 enthilt auch eine
ausfithrliche Vorrede, withrend sie in dem Ox-
forder Codex, Nicoll, Bibl. Bodl. Cod. X nicht
vorkommt. Vergl. auch Uri, Bibl. Bodl. Codd.
Christ. pag. 30. Cod. X. XIIL

2. L& Kay 9t Arabische Uebersetzung der
vier Evangelien mit kurzen Vorreden und In-
haltsangaben. Anfang: Slas Al yem (03
Rl L s 31 a0l oy A RPN
d.i. Wir beginnen mit Gottes Hiilfe und seiner
uten Leitung mit der Abschrift der Vorrede zu
gen vier heil. Evangelien. — Ueber Matthius
heisst es: Sein Name war Lewi, er war Steuer-
eiunehmer und wurde Schiiler und Apostel; sein
Name bedeutet gikuall der Auserwihlte und er
gehorte zum Stamme Isaschar, aus der Stadt
Nazaret, sein Vater hieB 13,5, seine Mutter
wbsin . Er schrieb sein Evangelinm in He-
briischer Sprache, begann damit in Palistina
and vollendete es in Indien, als die Schiller aus
dem Lande Judda vertrieben wurden im ersten
Jahre der Regierung des Kaisers Claudius und
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im. neunten der Himmelfahrt. Er erlith das Mar-
tyriom in der Stadt i durch Steinigung

am 12. des Monats Babeh und wurde in szt d
syjlwas begraben.  Das Evangelium iibersetate

Johannes der Sohn des Zebeddus in der Stadt
o‘.md&ﬁ und verkiindete es in Indien und in Je-

rusalem. Es ist in 101 Capitel getheilt.

Die Vorrede zu dem Evangelium des Mar-
cus bewegt sich in allgemeinen Redensarten
und erwshnt nichts iiber seine Persdnlichkeit;
es enthilt 54 Capitel.

Nach der Vorrede zum Evangelium des Lu-
cas waren er und Cleophas die beiden, welche
mit Jesus auf dem Wege nach Emmauns zusam-
mentrafen. Lucas hielt sich erst zu Petrus, in
der Folge zu Paulus; er schrieb sein Evangelinm
Griechisch in Alexandrien im 14. 4, i. letzten
Jahre der Regierung des Claudius, im 22. nach
der Himmelfahrt. Zuerst verkiindete es Paulus,
dsmn: Liueas selbst in. der Stadt Macedonia; er
starb zn Rom als Mértyrer am 22. des Monats
Babeli. 86 Capitel.

Johannes schrieb sein Evangelium Grie-
chisch- zu Ephesus im 8. Jahre der Regierung
des Nero, 380 Jahre nach der Himmelfahrt; er
verkiindigte es zuerst in den Stéddten von Asien,
nachher in Ephesus und blieb dort 27 Jahre,
némlich unter Nero 6, Vespasian 10, Titus 2,
Domitian 9, bis ihn dieser nach der Insel . ulos
Patmos verbannte, wo er sich sieben Jahre auf-
hjelt, eine Kirche baute und die drei katholi~
schen Briefe schrieb. Er hatte drei Schiiler bei
sich:. Ignatiuns, nachher Patriarch von An-
tiochien bis er in Rom den wilden Thieren vor-
geworfen wurde; (ju,liksd verschrichen aug
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omiials Polykarpus, nachher Bischof von
b pogan Smyrna, welcher den Feuertod erlitt,

ey Pagir (soll wohl Papias sein), welcher
in Ephesus sein Nachfolger wurde. Als Trajan
zur Regierung gekommen war, lebte Johannes
noch sechs Jahre zu Ephesus, er starb dort am
4. des Monats Tdba und wurde dort begraben ;
er erreichte ein Alter von 101 Jahr, von deney
30 vor und 71 nach der Himmelfahrt. Er hatte
seinen Schiiler Pagir letztwillig verpflichtet, daf
er Niemanden die Stelle seines Grabes wissen
lasse, und so ist sie unbekannt geblieben, denn
das Grab, welches dafiir ausgegeben wird, ist
das des Pgir. Dieser ist es, welcher die Apo-
calypse aus dem Munde seines Lehrers Johannes
aufschrieb. Der Vater des Johannes hieB Zebe~
ddus, seine Mutter anfangs Theophila, nachher
Maria; er war aus Bethsaida und gehdrte zum
Stamme Sebulon. Als Johannes sein Ende nahe
fithlte, grub Phgir ein Grab nach dem MaaBe
seiner GroBe, dann schickte ihn Johannes fort,
um fiir ihn Todtenkleider zu holen, und als er
zuriickkam, fand er das Grab zugeschiittet, aber
von Johannes fand er nichts als seine beiden
Schuhe. Das Evangelium hat 46 Capitel.

Die Unterschrift des Codex ist: wdasy &
gonll gyt Lty capes Bt o B Bl
el paadl & Slas ol (om (50 oyttt Liomed
D SIS s} Sl kg it o yslly
ontaley BV n Kiw Jo gy ol o0 wnkes s
i) KIS 3L HAINE g ot 5l Kadlady
Al LBy, 1S sfosmdl jLebd) Soidl o2 g
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! Rile,Lial Jpusiny Qileliis  Vollendet am  29.
Buna, tbereinstimmend mit dem 15. Rabi’ 1.
1208 der Higra nach dem Arabischen Mondjahr
tibereinstimmend mit dem J. 1515 der Mirtyrer
(Chr. 21. Oct. 1798). 200 Blitter k1. Quart.

3. Arabische Uebersetzung der vier Evan-
gelien mit Commentar; die Blitter sind gezihlt
von 12 bis 373, es fehlt die erste Papierlage,
welche vermuthlich eine allgemeine Einleitung
und eine besondere zum Matthéius enthielt und
es beginnt sogleich das Evangelinm des Mat-
thius it shell se JusT in 101 Abschnit-
ten. — Die Einleitung zum Marcus Jast x=b

sl w3 Sow ) giebt an, daB er sein Evan-
gelium im vierten Jahre der Regierung des Clau-
dius, 12 Jahre nach der Himmelfahrt Griechisch
in Rom geschrieben habe, wo es sein Lehrer
Petrus znerst verkiindete; Marcus selbst that
dies in Alexandria, Mi¢r (Cahira) und dessen
Districten und in den fiinf Stiddten; er starb
als Mirtyrer in Alexandria. Die Uebersicht der
54 Capitel ist in einer Tabelle enthalten. —
Die Vorreden zum Lucas und Johannes sind
mit dem vorigen Codex fast wortlich gleichlan-
tend. Vergl. Nicoll 1. 1. Cod. XIV.

In den Ueberschriften ist zugleich angegeben,
an welchen Sonn- und Festtagen die Abschuitte
beim Gottesdienste vorgelesen werden. Der
Commentar ist aus den Schriften der Kirchen-
viter zusammen getragen; es werden genannt
Johannes Chrysosthomus o o> Epiphanius,
Severus von Caesarea, Cyrillus von Jerusalem,
Titus, Basilius, Eusebius (uyslws} 0der jupmsbu!
an einigen Stellen wyailws}, was man Ausonius

lesen kinnte, Clemens ulaiands),  Gregorius
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Theologus m&yJolidt oder der Wunderthater
2—=xJi, Apolinus, Athanasius, Timotheus,
uvsialli, Theophilus, Dydimus.

Die letzten 14 Blitter sind in neuerer Zeit
erginzt und darauf besieht sich die Unterschrift:

slo Lt Ummgy Bydy upny (g it X 31 Juso
) 2l o Vo ity as Uikl e S
oSt Sl Gt gy Rasdl 839 e gl (¥
G oty i & S)ll ol g o e SN
¥ gl s gy Ktaw Kaloway
JBLYy al Lime (1yoK5 R K i slozadt
Rkt it Slagh At ol N pnglt i
et dbo 53l pa9hah Bl B Gl Sl RSy
aeil) oy i) kil Sopels (12 gl

el wlicy (uryBon Oapltdl b cypaudad

Zu Ende sind die vier Evangelien des Matthéus,
Marcus, Lucas und Johannes, die Strdme des
Wassers des Lebens, die den Durst loschen, die
Erlduterung und Erklirung, durch den Segen
des Herrn, Amen. Die Vollendung dieser Er-
neuerung erfolgte am Donnerstag den 12. des
Monats Epép im Jahre der Martyrer 1527 {Chr.
1810). Der Abschreiber ist der niedrige, ver-
schtliche, trige, siindhafte, Staub und Asche,
das niedrigste und geringste der Geschipfe Got-
tes, dem Namen nach Priester, nicht der That
nach, Ibrahim Abu Tabl Ibn Sam’sn el-Chawé~-
niki; Schiiler des seligen Presbyter Gurgis, des
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Vaters des gyovuevog Philemon, Diener des Mér-
tyrer Mercurius, er bittet euch um Fiirbitte.

4. Coptische Uebersetzung der vier Evan-
gelien 200 Blitter gr. Folio, grofe, schone
Schrift; das erste Blatt zeigt ein Kreuz in bun-
ten Farben, auch das erste Blatt jedes Evange-
liums ist bunt verziert. <Die Ueberschriften und
der Inhalt oder die Anfinge der Capitel sind
am Rande auch Arabisch beigefiigt, wie Jas™}
iball s pugodlh (ol Cap. T o3 Wl

§ € oo Matthius hat 85, Marcus 52, Lucas

84, Johannes 40 Capitel.

Unterschrift: ULisps el Jast Jusy &
sk S LI i3 pay vl St e oSy it
b9t sfog il (coptische Zahlen) 1491 (S e
&L@SS il (5950 Rag aiel oy Slogidl v
bl opsall ol 3 2 U08 Juolidl 91 8t <o
Ry (5,50 sy Kbyl il Gugesaeich

e

Zu Ende ist das Evangelium des heil. Evan-
gelisten Johannes, Amen! am Dienstag den 10.
des Monats Mesore im J.1491 der Mirtyrer (Chr.
1774); die alte urspriingliche Zeit (der Hand-
schrift, als welcher die jetzige copirt wurde)
war das J. 1073 der Martyrer (Chr. 1856); und
der, durch dessen Sorge (auf dessen Kosten) die
neue Abschrift dieser Evangelien, der Strome
des Wassers des Lebens, bewirkt wurde, ist der



297

vortreffliche, wohlthitige, freigebige, geehrte

Vater Amba Athanasius, Bischof des Districtes

Manufia an der Seeseite von Micr, und diese

neue Abschrift ist gemacht durch den niedrigen

%\}L)_rahim, Abschreiber in der Griechen-StraBe zu
gr. :

5. Der von spéterer Hand vorn eingeschrie-
bene Titel ist:

S 191

»Dieses Buch enth#lt die Briefe des Paulus, die
Katholischen und die gefsis.« Den Anfang

macht Sowsd} g1 oxbodd Chadli Gudss Jalnd Rakdia
x3las 3h b de pludl x03le3 @y »Einleitung in die

Briefe des Paulus, verfaBt von el - Mutomin ben
el- Assdl, sie besteht aus acht Theilen, wie nach~
her niher angegeben wird;« néimlich

ailed e g ANy xile) Mo Al (=03 LI
oLl b ety 5 55 gl w55 Uy
oty iy enSE g el oyl alily
¥t maldly dabuy & Lea Ogiictud g1 wlyuidt
o sy ke wnbeiih Lo jyta do iy St
89 & Ahstmad) Kagsll) J’oLfJ}Si g bty Gt
Zandiad! sdvgd Kudltlh Kunidt

»1. Seine Lebensumstéinde vor seiner Be-
kehrung. 2. Sein Leben mnach seiner Bekeh-

rung. 3. Seine Wunder. 4. Sein Lebensalter
und der Tag an welchem er das Matyrium er-
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litt und in das Himmelreich einging. 5. Br-
klirung einiger Ausdriicke in seinen Briefen.
6. Die Weissagungen, welche er in seinen Brie-
fen als Zeugnisse anfiihrt. 7. Die Zeugnisse,
womit er den gréften Theil der in seinen Brie-
fen enthaltenen Ausspriiche beweist. 8. Erklé-
rung der Arabischen Ausdriicke, welche in die-
ser Hinleitung gebraucht sind.«

Blatt 85 beginnt die Uebersetzung der Briefe
des Paulus selbst; Bl. 225 folgen die sieben ka-
tholischen Briefe, Bl. 274 die Apostelgeschichte.

Den SchluB macht daski Gupamlissd (uaid) lu,
ot somd! Oigals Gualibaals (a0l & Som SV (s

b oealisdl ndyangdt Slgiidint Jat e o8Ot
et oo oealBS & Keaw, Kiahe gudsas »Brief des

heil. Dionysius, Schiilers des Apostel Paulus, an
den heil. Timotheus, Schiiler des genannten
Apostels, wegen des Martyrium der beiden gro-
Ben, Apostel Petrus und Paulus in der Stadt
Rom am’5. Epép.« Die Adresse oslaindt ist:

s—pmibuany t Oue Glog St Sy I8 St
K dee dladt Ogousdt e lalt sslie JaSm,
Ousblaab 3l 38 Oy L et PORWY

»An den Schiiler in Gott und den Sohn im Geist,
den Diener Gottes und seinen Auserwihlten und
den Vollbringer seines Willens, den Standhaften
ih Bedréingnissen, den iitber jedes Lob Erhabe-
nen, den Lehrer der Wahrheit und den geisti-
g"ep Vater Timotheus.« 6 Bliitter, der Schluf
ehlt. Dieser Brief findet sich auch in Oxford,
Uriy Bibl. Bodl. Codd. Christ. p. 46 Cod. crv. 2.
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Epistola consolatoria Dionysii ad Timotheum de
Petri et Pauli martyrio. Wenn man auch darin
ein spiteres Machwerk erkennen muBl, so be-
weist doch die Ueberschrift, daB in der Copti-
schen Kirche der Timotheus, an welchen Diony-
sius Areopagita seine Schriften richtete, fiir den
Schiiler des Apostels Paulus gehalten wurde.
Vergl. Biblioth. graeca ed. Migne. Vol. IIL
Colum. 25. Vol. IV. Colum. 929.

6. Dasselbe Werk in einer ungleich #lteren
Ausgabe, nach dem Aussehen zu urtheilen schon
vor mehr als hundert Jahren génzlich verbunden,
so daB der Text des Briefes an die Romer vor-
ansteht und die Einleitung an verschiedenen
Stellen zwischen geschoben ist. Die Zeit der
Abschrift steht am Ende des Briefes an die He-
brier :

S ¥ Al Slas” B (it et B Wl Il e’
g3 Hlyy Uuslisenb go Lgy wanyy Ldlbit ¢ Ly
Bd 83y (g0 oy il ol ity ony Lgisliss
g—i00 e gudball LI Halo gy qedlady (s
Zu Ende ist der Brief an die Hebrier und da-
mit enden seine Briefe; er schrieb ihn aus Ana-
tolia ') und sandte ibn durch Timotheus. — Die
Vollendung der Abschrift desselben erfolgte am:
Dienstag den 25. Babeh 985, iibereinstimmend

mit den 6. Cafar 667 (Chr. 15.0ct. 1268). Am
Rande sind, mit 5 und (w bezeichnet, einige

1) So ist hier und in dem vorletzten Verse deutlich
geschrieben statt des sonst vorkommenden Ldlasl Ttalia.
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Varianten der Coptischen und Syrischen Ueber—
setzang angemerkt. — 246 Blitter Octav.

7. Coptisch, 204 Blitter Folio grofie dent-
Tiche Schrift jw s Kedqusgos?) Vorlesungen
fiir alle Sonntage in der Fastenzeit, Ostern bis
I?gn ten. Das tiber den Coptischen Titel iber—
gelklebte Blatt hat die Arabische Aufschrift s
Qs )Vl aabiadl Ovsy aladll Ot & paalih

Bpmiaizadly Oandl oayly a2t Syy 8Lty
Darunter daB dies mit der Arabischen Ueber~
setzung der Evangelien und der iibrigen Schrif-

ten des N. Test. iibereinstimmt: Jo 550 10
xsvall do A & Jpaadd) Bly gudpally 3l S
gt o X=> 4= Die Ueberschriften fiir jeden
SQQMg sind Arabisch.

8. Lectionarium Coptisch, Anfang und Ende’
défeet; das- noeh erhaltene Sehlufblatt hat die.

Unterschrift: Cuybedad Liounadt it St e
il saglan shaoli (sJ) »dies ist das heilige Buch,

welches Kadqusgoc genannt wird, das bedeutet
das tiglich Vorgeschriebne fiir den Monat.«
Die Ueberschriften sind Coptisch und Arabisch,

die erste: iy 0w eXgaSD o oy pienlly ol
il Kadhe 6\"”‘“ gyt »am 28. das Kihak,
go), Man findet auch wwpAted und u«)LanS geschrie-

2%
ben,; .. Vansleb 1. 1. p. 62 hat das Wort nicht erkannt
atid 4¢hsibt T1- Cotmarus.
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Geburtsfest unseres Herrn Jesus Christus,
Abends, der Psalm;« die letzte: a.ejb Jreges

st R am letzten des Monats Taba, am

Feste der heiligen Pistis und ihrer Begleite-
rionen Helpis und Gépis;« auf dem Ueberbleib-
sel eines abgerissenen Blattes kommen die drei
Namen wieder vor und der letzte ist hier (uaslel
Agapis geschrieben, also Glaube, Hoffnung,
Liebe. — 228 Blitter.

9. Coptisch, schéne groBe Schrift 127 Bliit-
ter gr. Folio, ohne besonderen Titel, enthilt
die liturgischen Vorlesungen Morgens und Abends
vom 4. Sonntage in den Fasten bis zum Palm-
Sonntage. Die Ueberschriften sind Arabisch in

Thuluth-Schrift, die erste xaa) oo Kaa2! ot 55 b
Ly s puoill opall (o 2l Jty  die letate
Bleidl 48y (o) paadl (e el )

10. (w)leks Arabisches Lectionarinm mit der
Ueberschrift:  Kaboadl siowd! ol o0 8313 o bo
L‘))LA.A-“ \9)3;@-&2’4 L’J"‘Jﬁﬁs »ﬁ“ ‘u'.‘)S J.«..s';'t uﬁé J,f
(G e Y »Was gelesen werden muB

vom Anfang des Coptischen Jahres, dessen An-
fang der Monat Tat. Erster Sonntag des Mo-
nats Tht, Evangelium am Abend, Matthius —
(Copt. Zihlung d.i. Cap. XI, 11).« AusschlieB-
lich asus dem N. Testament fiir alle Sonntage
und einige Festtage; erster Theil, die ersten
sechs Monate enthaltend. Am Schlu des 6.

24
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Monats Amschir ist eine Stiftung, Waef, fiir
das Kloster Amba Bischoi von spéterer Hand
eingeschrieben und beginnt: wamgJl Cop 1 il @y
St ,jé! omubs S Dann folgen von der
Hand des ersten Schreibers mnoch einige Ab-
schitte fir die Festtage der Maria, des Engels
Michaét und der Mirtyrer. 209 Blitter kl. Quart.
Auf dem ersten Blatte hat sich ein anderer
Schenkgeber fiir das Kloster Priester Johannes

ans Fajjum gemannt.

11.” Arabisches Lectionarium fiir jeden Tag,
den 3. und 4. Monat des Coptischen Jahres,
Hatiir und Kihak, enthbaltend, auf dem Deckel
und in der Ueberschrift mit dem Titel: w loka3

XSy 059 220 Blitter Quart. In
der Unterschrift ist als die Zeit dieser Abschrift

angegeben Dienstag den 15. des Monats Tht imx
J. 1500 der Mértyrer (Chr. 1783) und als Ab-
schreiber nennt sich A6d el-Sajjid, (wie in Nr. 16).
el 2t Ly 98 ous wiadyi yonmy Sla aAll) (ems SLadld
iy W3t fee il allf L, 129 foueadt
ol o2l Gdt ous pSEmanadt JSLTy e
glic 1y S0t Gy>Sly sl L wSmilidlay ddass
Lt @,w.dﬁ, PRI JE RS TR0 | JR-= X Vv
xipKhe & Lagas IS0

_ 12._ Dasselbe Lectionarium fiir dieselben
%gmd;n Mgna%q (}floptiseh, die Ueberschriften fiir
ig Tage Arabisch: & oo W5 L badod oS
WKgsSy 40 234 Blitter Folio. Abschrift be-
endigh am Sonntag den 25. Kihak 1501 der
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Miirtyrer (Chr, 1784) nach der Unterschrift:
AW oy sk g1 s DY 109 Jassy i
0RO Hhw KgaS sgih g pripieally el S Lt
bhsndly Lebo3t Tl Ralans adly Salawassy Oty
) se Kyl agolids il L35, 9

13. Von demselben Werke der 5. und 6.
Monat, Paba und . Amschir, Coptisch. lise
aivaty s g8 pod as pwlebs  Obne Un-

terschrift, aber von derselben Hand wie dex
vorige Band. 220 Blitter Folio.

14. Von demselben Werke der 11. und 12,
Monat, Epép und Mesore, Coptisch, die Weber«

selyriften anch Arahisch, wie i Anfang  jwpallad:

29 jyn5e Kadhe ol ol Am Ende des Jahres
die Vorlesungen fiir die fiinf Sehalttage .ﬁmn
Den Schlyf macht eine lange Arabische Nach-
schrift, worin als die Zeit der Beendigung dieser
Abschrift Freitag der vierte Tag des Monags
Béna 1496 der Mirtyrer (Chr. 1779) und als’
der, welchex sie veranlafte und stiftete, der
Priester Gorgis gen, Abul-Mughlig ange-
geben wird.

Cyse pE M é)w U@Loh'ﬁ‘ e Jasy &

\'6.—53' Bhow &S,ﬁ ;@-& é /0,-3 @‘) u‘)')l.g.d‘ E&%‘ rjé

|18 \EPI )t:eb‘ﬁf fovgindt sadasd (pmandy stw Kabxgyly
24 %
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Lty L0 gl e Livals gl B 138
o5 S (50t et Relidia I8N S8 o
Ut (Gley Ll Alh xSl K LG
o bl By Sy L mesadt Yot
Sl & _eadaall il Joy (gpiony Ly e
b sl Lty fdb ol fongdt 5K
o & i L Sy ()l @ B el
ot a0t a3t Judh Lol ,Leilly St
SIS Y i o iy S 3 endle Qgm0
o3 Bty LKLY cplll Ot o g Komdl 3K Sgdbocity
PRI, RS N NEPER PR U g sy v
s Ll o Sl geil) 2elidid) um>lio apiluial
sethiy 8O J$ e A} _apal xasmdt xedh K &
sivo A aholalh et o Qiaed saghe 83 agd Sy
Hap) ¥ Kelidiy slond) _esbiings & g} iy
PYCURE S S G S

o iyt Ll
@il 33 (g3t Liasl Glaadl bt 1o ptell 8
Bl & Sl ke pih Lo o B3L2Y (gquih
kelly Mmoo Jpiedl (545 (501 skt
U sl g 1 Aalt e b o il
L) soliad) oasth any i) heo smasd) o7 syt
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ool xady it Cambio St de it et Skt
a9l el alidaiol (sddh magdSH 1)
Uasly Ul sasololuaniidadt copiglil sass, LRIy
A ol o Sl ek il Ugomadl e il
Jemy Ol ot Yot s o show Wb & ySLu
@il Relddy’ wipowd] wySle § wapaly $55.05 Al
Spidl 5yl ity 0ply bl yoee wleliid)
ot opmet Lyt sudlyoid) csldl wndy sasalt
& b ald _aawo o Jeita of xake WSty S Sl 448
xiipn Jazly xply Yllasy sl jiih gt g gy
Jresiy Juss! S0 ambo wildhy s W el
oy Lt Yoot llt Jm) it g hF gt JogsB
ey OOl Sloadly ol SO sl
790 My oyl Ky o3 %2l wdlrl o bio st e
ol g St
& palaall Guoiol) Kawy do IS iy 10uge U5,
N E W PRV P VR U IR VT Y Mmr
B IS ot b Pebe oty Lals plonst M
FoPy oS0 il sdesl L mlias e sty &u
ilgads Ky sy ,madl Kuwoel) siday S a3y QLIS
5 pabiell gl Jazrfions® (SOl il fsan
bk 103 (thd [ysbaid] 1] o3 (o33 jlie
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g (geiss B o) Skl sl et el ye
CTPET O N ES E R o somas S Owdl
o 155 of Lt gty TR oyl 8 Idl bt &
e 350 AW et ol K o KR ey g
by Kl & v o st By B g e
o hasnas gy Sy Tabdal) o= 8 a5 O
oy LI g Sp M0y @IISY Ddgen o)
ha oy el paland) genill ey | syladt
w5 2T A} (U s gy kol kgl iy
Bl g0 allh Sy wesBt & kil (i s
sl LS Jy simmnll wdle Yo Smlall oty 643

X ool o Lot Lho o8 Ky wualli
321 Blatter.

PR

15. (@5)}@\ @;m;@.k:os’ & U,.)L.hS Lec-

By s{Q&SM . .
?ti‘ogarium fur den Monat Mesore Arabisch. Un-

torsOBHEE: oy o) o (ot (50 s S
Lk 80850 431 Tl ey 5330 insly
ot »Zu Enfle ist der Monat Mesore. Die Be-
“Sﬁﬂi%}iﬁg erfolgte am Diendtag den 4. Bina 1393
’gﬁm drfyrer (Chr. 1776).« MDann folgen noch

le “fiinf Schalttage, welche cll ¢&J) »der
%idine Momate ' geraunt wesdén, -~ 92 Bliitter

in Quart.
&‘%ﬁ‘g}‘%se Tutih liegendes Blatt 'beschreibt in



307

fehlerhaftem Arabisch, wie im J. 1579 der Miirt.
(Chr. 1862) am 20. des Monats Bermuda in der
dritten Woche mach Pingsten der 111.Patriareh
Amba Demetrius zum Besnch nach dem Kloster
des heil. Macarius kam in Begleitung des Amba,
Potras, Mefropolitan von Cahira, und des Amba
mils2 Jonas oder Johannes, Metropolitan des
Districtes Manufia, und mit grofen Ehren em-
pfangen wnrde; er begab sich dann auch nach
den Klostern der Syrer, des Amba Bischol und
der Maria in Baramus; in dem letzteren wurden
von ihm acht Priester, in dem Kloster des Ma-
carius bei seiner Riickkehr sechs Priester ein-
gesegnet.

16. L8t U @43 ol o0 Sp¥1 9320 (5jlisaoddt
r“d‘_’ um.b‘, @b})ﬁ ﬁmﬁ ;g.&'\': Antip%onaﬁum.
1. Theil, vorh Anfang des Tt bis zum Ende
des Monats Amschir. Die Antiphonie besteht
darin, daB an jedem Tage zwei Spriiche Coptisch
wit verschiedener Modulation der Stimme wor-
getragen werden, die eine fof Cfb Yalk, pyos
adop. die andere w!, Zfb Yal. gxos Poavog.
Fiir jeden Sprnch folgt eine Erliuterung Arabisch

eine derselben ist ebenfalls Arabisch eine kurze
Geschichte des Tagesheiligen anqu,yji{)ﬂ;. Diese
Greschichten stimmen in der Reihenfolge fiir je-
den Tag und in ihrem wesentlichen Inhalts mit
dem Calender der Heiligenlegenden Nr. 27. 28
iiberein. In der Nachschriff wird als Datum
dieser Abschrift der 17. des Monats Bermahét
im J. 1504 (Chr. 1787) angegeben und der Ab-
schreiber nennt sich Abd el-Sajjid mit Namen,
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Mbsnch im Kloster des Amba Bischoi. Sy &
FRCRUERIITARCE I RETPU R Y
b K gy sl e giludl opult & palieel gl
it O e oI5y b Tl aeyyly Kalowass
Ll o 8l (e ewdh Ound! s RIS Ny Sluslt
'6\53 (s+éay Eine zweite Nachschrift giebt den

Namen des Stifters an Gorgis mit dem Beinamen
el-Nachilf, Ménch wohnhaft in dem Kloster des
heil. Amba Bischoi und wiederholt die Jahrszahl
auf doppelte Weise 1504 der Mértyrer d.i. 1202

der Higra., 9Jf Lt &)Ladt QLY tgs oedly
s b6 9y etk i) i ol
JREA WV NUERRVE PPEVERTE PULTSPNY
At O e Al oy Bl oo ik Ul K33,
QEVTALY TYNIS FIPWIE QR §) § SUWIC CATY pran” zLMJ?
oty B ik Ryl Bl isleadt Ll
onlilly _aigelly 3L may nad Lo ol Lindd oSl
g3 galudly (g)llly 226 Blatter in Folio.

17, Sl KaSo i il Ftdpadiayd
oy fally elyias¥ly sluy? iy Sty wlastons  Die
Yalpwdie fir den Monat Kihak, die sieben

1) So fand auch Vensleb L1 p. 62 u. 326 den Titel
und erkannte die Entstellung nicht, indem er le Defnéri
schreibt; er nennt als Verfasser den 70. Patriarchen Ga-
briel b, Tureik, welcher 846—861 (Chr.’ 1130~ 1144) auf
dem Stuhle sal.
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Jeodoxsee, die vier nichtlichen Umginge, die
Yellse und die Antiphonien. Koptisch und Ara-
bisch.  Unterschrift: #ssakasdt sdo Juss, &
(kopt.Zahlen 1516) xiw & 55603 b ¢y sihe (w3landt
dalays SLeb¥l fogidl  Zu Ende sind diege heil.

Psalmodien; die Beendigung der Abschrift war
am 16. des Monats Bermida im J. 1516 der
Mirtyrer (Chr. 1799).

Cogmlid] e &3 Kadpakiasdt g gl Ky
Ky 1,90 Aasy (Kadladt JoKidh uadUh dlt (sic)
wrndl L2 0ot Jhpd ol o St Lt w0

Iy (oo Lt il & s (g ndls B0t
2o ¥ 00 100 & aie neliidl ISy Der

Stifter dieser Psalmodien ist der liebe Bruder,
der weise Philosoph, der mit Engelsgestalt an-
gethane, dex eiunzige seiner Zeit, die Perle seines
Jahrhunderts, unser Vater der geehrte Priester
Gabriel, einer der Priester der heil. Domina bei
den Syrern, aus Liebe zu dem heil. Amba Bischof,
dessen Fiirsprache er dafiir erhofft in dieser und
der zukiinftigen Zeit u.s.w. — 2183 Blitter Folio.

18. Auf dem Deckel sluwdlly Slo-! sl it
ok Jly  Gebete bei Leichenfeierlichkeiten fiir

Minner, Frauen und Priester. Coptisch und
Arabisch. Der Anfang fehlt, eine Ueberschrift

lautet: Aiyd et g8, & 15 (s Spaail) =90
800 o 9UIT Syige Loy slo Lead lymiagy srare- 105
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sind die Stiicke, welche gelesen werden beim
Autheben der Matte, man nimmt einen neuen
Topf, thut Wasser und Salz hinein, der Priester
spricht das Dankgebet, erhebt das RauchfaB und
liest folgende Abschuitte, aus dem Psalm —
W I i . Rwleidid] kst —  Abschrift
Jl\))eendigt am 14. Bfina 1269 der Méartyrer (Chr.
1552). 102 Blitter in Quart.

19. Arabisch. Vorn fehlen 19 Blitter; Bl
20—116 Theologische Abhamdlungen in Gespri-
chen zwischen dem Lehrer und dem Schiiler, —
Bl 117 — 198 to—s y= 13 (o= Sl e GliES
Lgie sslol w¥lie »Eine Anzahl von Fragen, die
einer der Viter an den Verfasser gerichtet hatte,
und seine Antworten darauf.« Acht Fragen in
acht Capiteln. ol wonkis plast & JodF wbsd!
shamdy 1. Cap. Erklérung “der Dreiheit der
Personen (in ‘Christo) und seiner Einheit. —
Ende fehlt.

20. .Bruchstiicke einer theologischen Ab-
handlung in Gesprichen zwischen dem Lehrer
und Schiiler, Arabisch. Abth. 29 bis 43 sind
groBten Theils erhalten, die Ueberschrift der

29. Abth. st O3 ) sd ey (papiiey xead Jy
azlin @t OB, e\,w.db 399 (yeapro sl weandaitst
Lt é\.w.dla A oey At Slak oyaee — 130
Blitter in Quart. Die Zahl 43 138t vermuthen,
JaB dies dasselbe Buch sei, von dem Vansleb 1.1

. ‘846 — 347 sagt: Tedao, de Raha, a fait un
divre dutitulé, Je Maitre, & ¢ Disciple, 1l con-

tient 43. colloques. Et j'ai envoyé & la Biblio-
theqie -4t Roy ve livre. g g
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21. Theologische und moralische Abhand-
Jungen, Arabisch. Quart. Die erste Papierlage
fehlt; Blatt 18" beginnt der 3. Abschnitt juad
des 5. Kapitels .36 oder Jo5 iiber den Hoch-
amath shodl £33 4. Abschn. iiber den Mord.
5. Abschn. iiber Buhlerei und die verschiedenen
Arten derselben und iiber verbotene Verheira-
thungen e =t =50ty achyly <Gyt & BL24% Vom
‘6. bis zum 49. Kap. Alles wird mit Stellen aus
den Canones der Kirchenviiter belegt und es
‘schlieBen sich daran noch mehrere wungezéhlte
Beweisstiicke, das letzte mit besonderer Usber-
schrift Bl. 98: das Verhalten derer, die ihre
verborgenen Siinden bekennen, von Amba Theo-
doros, Obern des Klosters el-Igtaudion. DaB
dieser Theodoros der Verfasser sei, geht aus den
Anfangsworten hervor (pKud} G Jy3).  Unter-
-wehrift Bl 104: beendigt Freitag den 5. Tiba
des Copt. J. 1257 (Chr. 1540). Bl 1047 geomf

Slwall (paf dmwdl J>¥) — Kurze Gedichte iiber
-das Erbtheil der Christen nach ihren ‘Classen,
werfat von dem beriihmten Scheich el-As’ad Tbm
¢l "Assil; zum Schluf drei kurze Geflichte aus
den Canones des Amba Gabriel Ll pils oo
St

BL 108 st Jalne L) o ety Jisbuwn

suke 87 Fragen (und Antwortem) gefunden von
Hand des Amba Micha8l, Bischof von Malig.

BLLILT ygvanl) b3 gpilys oo aded sl g i S39
BT dagdl oebas oy @llll dagdly  Eize
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andere Erklirung ausgezogen aus den Canones
der heil. Véter und Lehrer der orthodoxen Kirche.

Bl 1217 \mios' jodf & Jpiady Jubwa (sTHo
Kagpinedl Kb oy B gusdly Lo Jly #igl
#a=\wd! Fragen und Abschnitte iiber Gegenstéinde
die sich auf Priester, Monche und Laien bezie-

hen, nach den Bestimmungen der ersten Lehrer
der Christlichen Religion.

Bl. 129 ¢J3 {,.hu ‘5“:3 L by, dlmen Ralad$
Sabaiil) Raadl Badywsdt (alsdS (e 101 Frage, die

sich daran reihen aus den apostolischen Canones
in der Coptischen Kirche; von Amba Athanasius,
Bischof der Stadt Ctg.

Bl 1383 Koy iaandl (sic) g:._.)i CL"$ Jutbowso
Blwms picdiey Ko 27 Fragen, deren die Kirche
“vedarf; nur bis zur 17. Frage erhalten.

22. Ohne Titel. Abhandlungen iiber Fragen
und Stellen aus der Bibel. Arabisch. Es ist
das Autograph des unbekannten Verfassers im
Entwurf und nicht leicht zu lesen, mit ausge-
strichenen und verdnderten Satzen und Zusitzen
am Rande, und zwar nur der vorn defecte zweite
Theil des Werkes, die Blitter mit coptischen
Zahlen von 18 bis 453 gezéihlt. In den ersten
Blittern kommt ein Citat aus der Chronik des
Sa’id Ibu Patrik (Eutychius) vor. Bl 23 be-
ginnt der 2. Absch. des 1. Cap. des 2. Theils:

LPIY'{ JPR S SN V- I PR T | e
by & by Lpie o8 By Lol 8% (o W0ps (o
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xdl Ll wpedl 49 Loy LeBl wpedl 3 A ke
&b o3} oy 2 oIS a2y »Ueber den® Baum,

von welchem ausschlieflich unter den Biumen
des Paradieses Adam zu essen verboten war,
wefihalb er ihm verboten war, was fiir ein Baum
es war und was seine Wirkung und warum sich
der Tod an den GenuB desselben kniipfte, was
der Tod war, auf den hingedeutet wurde und
dem dhnliches, worauf die Rede kommt. —
2. Cap. Ueber den Feigenbaum, welchen unser
Herr verfluchte. — In dem letzten Abschnitte,
iiber den orthodoxen Glauben, werden einige
Irrlehrer genannt: Marcion, Bardesanes, Sabel-
lius, Paulus von Samosate, Mani der Liigner,
Arius, Macedonius und seine beiden Genossen
Eustathius und Ausonius, Nestorius, mit Nach-
richten iiber ihre Person, z. B. iiber Bardesanes.
Seine Eltern lebten auf einem el-Chariba ge-
nannten Landgute, der Vater war gentthigt eine
Geschiftsreise nach el-Ruhi (Edessa) zu machen
und nahm seine Frau mit. Unterwegs an dem
Deigan, einem NebenfluB des Euphrat, kam sie
nieder und das Kind erhielt davon den Namen
Bar Deigan, Sohn des Deigan, am Flusse Deigan
geboren. Sie gingen mit ihm nach Mambig,
wo Bardesanas unter Gotzendienern aufwuchs;
spiter kam er nach el-Ruhé, die dortigen Chri-
sten zogen ihn zu sich heriiber, er wurde ein
eifriges Glied der Kirche, verfaBie eine Schrift

gegen Marcion und eine andere gegen e;iﬂ
sou=illy, bis er selbst auf Abwege gerieth.

»>Anleitung, wonach sich derjenige zu richten



314

hat, welcher sich dem Priesterstande widmen
will.« Die Anleitung selbst ist Arabisch, die”
dazwischen fallenden Gebete sind Coptisch. &
Blitter in Quart, nicht ganz vollstindig.

24. Bruchstiick einer ausfiihrlichen Geschichter
der Coptischen Patriarchen, Arabisch, foliirt won
Blatt 178 bis 277, von dem 51. Patriarchen
Joseph (micht ganz von Anfang) bis zum 66.
Patriarchen Christodulos (nicht ganz zu Ende).

beil. Vaters Pachomius. Anfang: xillse i Xo¥f_
& K »Das Wort Gottes, welches alle Dinge
erschaffen hat.« — Wiewohl das Werk ganz
vollstindig ist und der jetzt sehr abgenutzte-
Einband nicht mehr umfassen konnte, muB doch-
urspriinglich ein anderer grofer Abschnitt vor-
aufgegangen sein, worauf sowohl die fortlaufend
Arabisch geziihlten Papierlagen, als auch die
damit iibereinstimmenden Coptischen Zahlen der-
Blattseiten von 109 bis 232 hinweisen. Unter~

sohrifh: galsh oof oyt Lidl el L) $iam conbad
) oaee! Lilbes® w30 %5y Quart in grofer
sghr dewtlicher Sehrift. -

26. Geschichte der Mirtyrer, Aethiopisch
auf Pergament (Gazellenhaut) 159 Blitter in-
Folio in drei Columnen sehr sorgfiltig geschrie~
ben, angeblich aus der Bibliothek des Kinigs

Theodor. |

27, wahly Ihgdidl g o sake paiist by
SO 1O FRRPVIOL U B { TN T Y- W P W
Wy g K5 b el pall sllly (jlmEmdondh
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it Soxe ¥l 49y kaluill jeedid) Sof 49y S Ludt
Relw e 531 a3 (050 kit (¥ >Compendium

der Lebensbeschreibungen der Mirtyrer und
Heiligen fiir die Zeit der ersten sechs Monate,
und dies ist das Buch, welches im Griechischen
z0 Svvafdpr heibt, dessen Erklirung im Arabi-
schen «l=2} »>der Sammler« ist; zuerst kommt

der Monat Tat, das ist der erste der Coptischen
Monate und zwar bei der Herbst- (Tag- und
Nacht-)Gleiche, weil der Tag darin zwolf Stun-
den hat.«

Das Griechische Wort ist richtig erklart, hat
aber im Neu - Griechischen die specielle Bedeu~
tung von »Heiligenlegenden« bekommen; bei
Al. da Somavera, Tesoro della lingua Greca-
volgare ed Italiana. Parigi 1709 ist Svvefdgw
Libro delle vite de santi. DaB das ganze Werk
aus dem Griechischen {bersetzt sei, wiirde man
nicht daraus allein folgern konnen, daf viele
Griechische Worter beibehalten sind, denn diese
gehOrten der Orientalischen Kirchensprache an,
aber die zahllosen grammatikalischen Fehler,
die nicht alle den Abschreibern zur Last fallen
konnen, wenn sie auch durch dieselben noch
vermehrt sein mogen, lassen es nicht zweifelhaft,
daB das Arabische dem Verfasser nur eine schlecht
angelernte Sprache war. —

Unterschrift: _olis> 49y it} gib S8y 3
T QLT 1A e 1,800 Ky ¢italanl) il Cad
o Emmae 3 Ka! oy G (5 Sl 49
Oty KW Kalowaasny i) ik Kadiied) (a2t
el 1 ligah S e sl By ptpadly —— gl
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g oy LSt padiall sl 225 b sinly s
Zu Ende ist der Monat Amschir und damit
schlieBt die Hilfte des Coptischen Jahres. Die
Beendigung der Abschrift dieses Buches, ndmlich
der Heiligenlegenden erfolgte Freitags in der
zweiten Woche nach Pfingsten im J. 1543 der
Mirtyrer (Chr. 1826). 112 Blitter gr. Folio.
28. Dasselbe Werk mit einer kurzen Vor-
rede, die beginnt: LS 100 gale 35 »Der
Sammler dieses Buches sagt« — Am Ende der
Vorrede heifit es, dieser Sammler habe schon,
ein dhnliches Werk vorgefunden, das aber micht
vollendet war, weil der Verfasser zu friilh ge-
storben sei und bei Lebzeiten keine Hiilfe ge-
funden habe. Diesen Band legte er zum Grunde
und maechte dazn Nachtrige, welche er am
Rande mit vier Punkten in Form eines Kreuzes

bezeichnete ; er will aber dem Anfinger die
Ehre lassen, nicht dem Nachahmer. Juaill

il ¥ soulall.  Von dieser Bezeichnung ist
in unseren Abschriften nichts mehr zu sehen.
An die Vorrede schlieBt sich nach der Reihen-
folge der Tage ein Nachweiser fiber die Fest-
tage der Heiligen, um das Auffinden zu erleich-

tern i} 109 Lgaiaas () olas¥l Lol $3o

Lalat Ledlb de U0 Jgmad  Von  diesem

Register fehlt das Ende des sechsten Monats,
ebenso der Aufang des Werkes selbst, die bei~
den ersten Tage des Monats Tt. Gezahlt sind
die Blitter von 8 bis 8 und 18 bis 218 in Quart.
Unterschrift: (gukindi oo 3531 o521 ;58 Be-
endigt ist der erste Theil von dem Swvagdgs.

29, oY xdy L& (slmEmindl g 3T o5
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o s gy Gt e dunbne Lt st
St

sDer zweite Theil von dem Svvafdor nach der
Anordnung des Vaters Bischof Amba Michasl
anf dem Stuhle von Atrib und Mallg und an-
derer Viter.« Diese Angabe stimmt nicht ge-
nau zu der des vorigen Codex, wozu wir hier
doch augenscheinlich den zweiten Theil haben,
denn es werden in gleicher Weise die Legenden
der Heiligen fiir die sechs Monate der zweiten
Hilfte des Jahres erzihlt. Ebenso bezeichnet
Assemans das aus dem Orient mitgebrachte und
von ihm Bibl. Orient. Tom. I. pag. 624 aufge-
filhrte Exemplar: Synaxarium s. Martyrologium
Coptorum, auctore Michaele Episcopo Meligensi.
IndeR nennt Vansleb pag. 62 u. 335 einen Pe-
trus Bischof von Malig als Verfasser des Synaxar,
wélches er in Aegypten in Coptischer, Arabischer
und Habessinischer Sprache gesehen habe, und
unser zweiter Theil ist in viel besserem Arabisch
geschrieben als der erste. Die Abschrift datirt
auch schon vom Dienstag den 19. Bermiida 1198
(Chr. 1481) nach der Unterschrift unter dem
Monat Paschons; und nach einer Stiftungsur-
kunde auf dem ersten Blatte, wurde dieser Co-
dex am 7. des Monats Ttaba 1204 (Chr. 1487)
durch Uebereinkunft zwischen Abd el-Masih,
uai d.i. gyodusvos aus dem Kloster des Amba
Bischoi und Cyriacus, qyodusves aus dem Kloster
der Syrer in Gegenwart mehrerer Priester aus-
getauscht gegen das Buch der Vier und der
Woche (?) Coptisch, sodaB dieses in das Kloster
der Syrer und jenes in das Kloster des Amba
Bischoi gestiftet wurde. Und jeden, welcher
eines von diesen Biichern aus einem der Kloster

25
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auf irgend eine listige Weise ausfiihrt, den fiihre
der Herr aus dem Leben zum Tode und er moge
das Loos mit Judas (Ischariot) theilen. Die
Richtigkeit dieser Urkunde bezeuge ich Abd el-
Masth mit Namen fyoduevos gegenwiirtig, ich
Cyriacns mit Namen syovpevos gegenwirtig.
Nach der Zeitrechnung im J. 1204 der heil
Mirtyrer.

@)L;..Jﬁ &:‘)-bjﬁ-‘”u* L‘J)L‘\Js gyu,m” D"" Z\A)L\ L‘)K L»-S
e’ Rido 15" 3 b iS5, JLebdl o ddl 1204 i
L&‘ﬁomwsa@wﬁ‘bﬁpwsm
Iasitily (ol a0 Bl S Gaadtll lgat Lumaly (slitas
HlwEmiadl S 109 fedogs Lo S Keli $pas
S O 8 b Ll 0 e L8y oSy
Olpd) 20 de By e S2y f o Hadly Kay, St
B2, ,_}435 o das zf)lat.\” A g il shS
Ko oyl oIS @iz el Sl sl b KIS
)Lgbﬁﬂ ol 1204

Den Schluf machen die Schalttage mit be-
sonderer Ueberschrift: _ol} fmas> 8, St

Sli @ybo i 2l eSS 13l Riw K & ey
w8y 8w %imd)  Der Schalttage sind fiinf

und ein Viertel in jedem Jahre und wenn vier
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Jahre abgelaufen sind, werden esin diesem (vier-
ten) Jahre sechs und dies ist das Schaltjahr D.—
254 Blitter in Quart, das letzte mit der Unter-
schrift fehlt. Beim Einbinden dieses Bandes
sind Blitter eines #lteren Exemplares desselben
Werkes verwandt; das Blatt vom 29. Mesore ist
auf der innern Seite des Deckels aufgeklebt, es
finden sich darin abweichende Lesarten.

80. Auf dem Deckel ist der Titel liss
(g Ll wijlin wasdidt »Das Buch der drei
Macarius und des Amba Bischoi.« Im Einzelnen

1) Blatt 1—52: \_wlil} o O an
W s Jogiindl K O gaez b aagy i
smiiz=lad @iy raadplail Y1 Dl Uy oyt g

wlean 4 o cyapially galdl 00t & » Memoria®)

des heil. Vaters Macarius, des Vaters aller Prie-
ster in der Wiiste el-Askit, geschrieben von dem
Vater Serapion, Oberhaupt der Schiiler des
Vaters Antonins, welcher am 27. des Monats
Bermahat gestorben ist.« Unterschrift: 8w wa

oW By whbs of Sl ot _esdawdt ot

wlgadns »Zu Ende ist die Lebensbeschreibung
des groRen Heiligen Abu Macar, des Vaters der

1) Dabher bei Freitag s. v. Um-«f nach dem Camus
nicht subtrahitur, sondern additur.

2) g4 in diesem Bande, als gleichbedeutend mit
84w, ist vermuthlich entlehnt von ],&ol&; »Verkiindi-

gung, Vortrage; das anklingende Wort Memoria schien
mir den Sion am deutlichsten auszudriicken,
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gﬁlfster in der Wiiste el-Askit am (Berge) Sehi-
at.«

2) BL53—92: ¢l o) ligsh aroy senn
S8 3t e Fyyikudt 8Ll gy osfinsd L
iy el (ds Ol S0 M o8 adid jlie Gy
6\,««1‘ gy » Memoria verfaBt von unserem Va-~

ter dem heil. Patriarchen Amba Dioscorus,
Oberhaupt der Bischofe von Alexandria, wegen
der Vollendung unseres Vaters Abu Macar, Bi-
schof von CAw, welcher auf den Namen unseres
Herrn Jesus Christus den Mirtyrertod erlitt?).

Unterschrift: sgul jamitS Slylall Lh 8ram s’
Redbo¥) de Ovgiiotul (s} o Kigowe st e oo
wleais )= »Zu Ende ist die Lebensbeschrei-

bung unseres seligen Vaters (nach der Bedeu-
tung" seines Namens) Abu Macar, Bischof der
Stadt CAw, welcher fiir den heil. Glauben den
Mirtyrertod erlitt; er ist korperlich der zweite
ﬁa der Zahl der drei Abu Macar am Berge Schi-
at.«

3) Bl 92*— 109 (fehlt BL 103): Sy §mm

ol wylie Lt Dogsall Jallit puanill Uil olgzy
Sl ol B O el 3%0uskwd) »Leben, from-

1) Dioscorus, der 25. Patriarch von Alexandria, wider-
setzte sich auf dem Concil zu Chalkedon dem hier ge-
faBten Beschlusse iiber die Lebre von der Natur Christi
und wurde deShalb verbannt; Macarius war sein Leidens-
genosse,
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mer Wandel und Kampf unseres heil. ¥ tars,
des vollendeten gliickseligen Amba Macar, %’res.
byter von Alexandria, des dritten naeh dem gro-
Ben Vater Abu Macar.«

4) BLI10—150: J< Sl palanll Lot
oyl yfzn 2t it 2l et Uigsh glaai
oo} oY Reiill § s Ly S jpadl] U= o
it Jolad) il (s Lo hee RiaRs)
T so-&s;muws@@mm&a;é??ﬁg&‘
ot & 8B O 139 & 5k xaph I e Lt
K3l oo Lot oiplie 59 O opSRll el O

» Liebensbeschreibung des grofien Lichtes, des in
allen Tugenden vollendeten, unseres hsil. Vaters,
gyovpevos des Klosters Waage der Herzen, Abu
Johannes des kleinen, erzihlt aus dem Vzeﬂan-
gen zu niitzen von dem mit dem Geist der Wahr-
heit angethanen. Lehrer der Religion, Zacha-
rias, dem vortrefflichen Bischof der dem Meg-
sias lieben Stadt Sachi, als bei ihm lautere Brii-
der — anwesend waren an seinem heil. Geddcht-
niftage d.i. am 20.Babeh.« Unterschrift: s

eilgadis (e, i F.qujs o) Kas  »Zu Ende

ist die Lebensbeschreibung unseres heil. Vaters,
des grofen Lichtes, fyovuevoc in seinem Kloster
in der Wiiste des groBen Heiligen Macarius am
Schihit. «

5) Bl. 150"— 180: WM& b}?‘ OL@.?’ Ej'uw
kg 53} N Gl piall sl OO Syt
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N 3l 63 8 o (s il Loy kg
el Relb s SIS f,)baj whigad fus 0
U xaesl  »Leben und Kampf unseres heil.
Vaters, des jungfriiulichen Gottergebenen, der
glinzenden Leuchte, unseres heil. Vaters Abu
Bischoi vom Berge Schihat, geschrieben von dem
heil. Vater, dem vortrefflichen dyodfupsvog J o-
hannes dem kleinen, welcher ihm ein gei-
stiger Bruder war bei seinem Kintritt in den

Berg Schihit, als sie beide unter die Zucht des
heil. Amba Bamujeh kamen.« Unterschrift: e’

80 (s sl L praaadl it @AM$ 8 s
PEUPPPS S gV 1) RNCT P Ul SRR 2R ON |
wlegad s e »Zu Ende ist die Lebensbe-

schreibung des Gottergebenen grofen Heiligen
Amba Bischoi, dessen Kloster die dritte Reihe in
der Wiiste des grofen Heiligen, des glénzenden
Sternes Abu Macar am Berge Schihat bildet.

6) Bl.181v—215; U”MW"MS 8 s Y-
US—-L—A Uu)v:\_ﬁ,s m &(\-és M‘ L_g\.\S) UN’;I_OLO)O‘,
Ryay, Ledzall Rigowdl »Dies ist das Leben der bei-

den Heiligen Maximus und Dumadius, der bei-
den Kinder des von Gott geliebten Konigs Leon-
tius, Konigs der Hauptstadt Rom ?).

1) Der Konig wird im Text ein Sohn des Theophinus
QwadsS g3} genannt; der Kaiser Leontius wurde jm
J. 695 auf den Griechischen Thron erhoben,
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7) BL 216 —227: _sabaelt jugoilt liysh 8 e
Sawd A IH oupa gt Oagidt  2Liebensbeschrei-

bung unseres Vaters des heil. grofen Martyrers
Abu Musa gen. der schwarze Ménch.« Unter~

schrift: Syl gups Ll (sl wan Y5’y & Zu

Ende ist die Memoria des heil. Amba Musa des
‘ schwarzen.

81, ¢y it omanill (b s oyt
RS ey ;EW-', waald il zs)Uin Lt guaitdl §o3
Oyt 20 (aeaty Sageson s Lidly Josluugsdt
Lol a0 ey uaamllondy alada Lidly codies Lty
pole= In diesem Titel sind mehrere Fehler, die

sich aus den Ueberschriften der einzelnen Ge-
schichten herstellen lassen; es muB heifien L,

eyl Ll 20 ey uwamilowdt  Danach ist der

Titel: »40 Geschichten der frommen Heiligen
aus dem Munde des heil. Macarius, Bischof von
Nakius, des Boctor, Oberen des Klosters zu el-
Bahsamat, des Amba Ishak, Oberen des Klosters
des Amba Samuél zu el-Calamin, des Amba
Ja'cub, Amba Benjamin und des Anastasius,
Oberen des Klosters des Amba Pachom.« Von
Macarius dem Bischof sind 4 Geschichten, von
Amba Ishak von el-Calamiin 7, von Amba Ja'cub
{Bischof von W,S Ausim) 2, von Amba Benja-
min 1, von Anastasius 3; sonst kommen noch
vor Macarius der Secretir, Amba Theodoros und
Amba (oder Méri) Ishak, Bischof von Ninive mit
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jo #¢iner Geschichbe; bei den iibrigen sind die
Erzihler nicht genannt. 282 Blitter in Quart.
* 82, Vierzehn Blitter Petgament in Quait
enthaltend Bruchstiicke aus dem Coran in Ka-
fischer Schrift, nimlich Blatt 1 — 8 Sure 43, 12
—177. BL 9 Sure 47, 32—37. BL 10.11 Sure
48, 12-—20. Bl 12 Sure 48, 25—27. BL 13.
14 Sure 49, 12— 50, 4.

33. )_,,_;MS " »Das Buch der Unterwei-
sung«, ein Compendium der Alchymie von Abu
Bekr Muhammed ben Zakarija el- Rdzi. In der
Vorrede sagt der Verfasser: Die Veranlassung
zar Abfassung dieses Buches war, daB ein jun-
iger Schiiler Namens Muhammed ben Junus, der
in den mathematischen, naturwissenschaftlichen
und dialectischen Wissenschaften sehr gut be-
wandert ist, mich bat, nachdem ich die 12 Bii-
cher iiber die Kunst, die Widerlegung des Kindi %)
und des Muhammed ben el- Sinni el- Rasaili be-
éndigt hatte, ihm etwas fiber die Geheimnisse
wer Kunst zu sammeln, was ihm als Fithrer und
Stlitze dienen konnte; da habe ich fiir ihn die-
wes Buch geschrieben und ibm damit ein Ge-
schenk gemacht, wie ich es keinem Fiirsten und
keinem Emire gemacht habe, und ihm darin so-
viel von der Kunst auseinandergesetzt, daB er
nun alle meine anderen Biicher in dieser Bezie-
hung entbehren kann. Also habe ich diese Un-
terweisung verfaft und wenn ich nicht wiikte,
‘daR meine Tage gezdhlt und mein Ende nahe
‘ist, und nicht fiirchtete, daB das verloren ginge,
wozu ich ihm Hoffnung gemacht habe, wiirde
ich nicht dieses Alles in meinem Buche gesam-
“melt und mir nicht soviel Sorge und Miihe ver-

" 1) Vergl. Geschichte der Arab. Aerzte. §. 98 Nr. 142
wnd 150,
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ursacht haben. — Abschrift datirt von Freitag
d. 13. Schawwal SEg; Wenn hier Z 2u lesen

wire und die Jahrszabl 676 (Chr. 1278) ausge-
driickt sein sollte, so stimmt der Wochentag
nicht. — 143 Seiten kl. Quart in kleiner aber
deutlicher Magribinischer Schrift.

34. Dieser Sammlung ist noch beigefiigt ein
Papyrus-Streif mit Demotischer Schrift, zwischen
zwel Glasplatten.

35. u. 36. Zwei Steine, welche Herr Dr.
Brugsch Bey in Siid-Arabien aus einer Felswand
hat heraushauen lassen; sie enthalten Alt-Ara-
bische Inschriften, der groBere 45 cm lang, 21
em hoch zu vier Zeilen, der kleinere 20 cm ins
Gevierte zu fiinf Zeilen.

Nachschrift.

Herr Dr. Brugsch Bey hat bei seinem
Weggange von Gottingen der Kdnigl. Universi-
tits-Bibliothek noch mit mehreren werthvollen
Geschenken bedacht, wovon wir hier um so lie~
ber eine kurze Nachricht geben, als die Kennt-
niB davon in weiteren Kreisen erwiinscht sein
mochte. AuBer ein Paar Arabischen und Persi-
schen gedruckten Biichern, Fragmenten von be-
schriebenen Leinenstreifen aus einem Aegypti-
schen Grabe und einem sebr schdn verzierten,
abwechselnd mit Gold, Roth tnd Schwarz ge-
schriebenen Tiirkischen Ferman vom Jahre 1168
(1755), wodurch Sultan Othméan HI. den Chri-
sten im Orient freie Religionsiibung zusichert, ist
besonders eine sehr schitzbare Sammlung von
Abklatschen von Aegyptischen Denkmiilern, dar-

26
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uater einige von bedeutender Grihe, hervoran-
heben, welche noch nichf bekannt gemachi wur-
den, ja deren Monument¢ m den fiinfundzwanzig
~Jakren, die seit der Abmahme der Copiep ver-

‘flossen, zum Theil entweder durch Naturereig-

nisse und Verfall untergegangen, oder durch die
" Anwohner abgebrochen und als Baumater,ia’l an-
derweit werwandt sind. Wir geben hier das Vey-
geichniB® derselben, wie es nach der Angabe des
Herrn Dr. Brugsch Bey anfgestellt ist.

1.
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Tempel von Dendera, 7 Tafeln,
Tempel von Edfu,
Stele des Amasis, auf der Insel Elephantine
efunden.
tele Konigs Usurtasen 1. (Museum zu
Bulak).
Tempel von Dér el-Bahri (Theben).
Aethiopenstele Kdnig Bianchi’s.
Aethiopenstele aus Meroe.
Stele aus Mendas in Unteridgypten.
Stele Tutmes I. (Museum zu Bulak).
Stelen ans Abydos,
Stele der 12ten Dynastie (aus Bulak).
Bianchi-Stele.
Stele ans Mendes. ,
Stele aps Una (5te Dynastie).
ie grofle Alexander-Stele (ans Bulak).
tele der 18ten Dynastie (aps Bulak).
gtele des Una (Bfe Dynastia),
ele des Mendey, |
Abdriicke auy den Gxiibern der 4.3,
Dgnqgtw hei Gﬁeh yad 2N
Abdriicke ans dem Grabe Bekenrauf's hei
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Universitat

Petsehe Stiftung.

Die theologische Fakultit stellt fiir die Preis-
stifftung der Wittwe des weiland Bastwirths
Petsche, geb. Labarre die Preisfrage:

»»Was versteht das Alte Testament unter
nder Heiligkeit Gottes

Zur Bewerbung sind alle die zugelassen, welche
in dem laufenden oder im folgenden Halbjahre
an hiesiger Universitit als Studirende einge-
gehrieben sind.

Die Arbeiten miissen spitestens bis zum 1.
Januar 1879 an den Decan der theologischen
Facultdt Gbergeben werden, mit einem Motho
versehen, welches gleichlautend auf einen .wer-
siegelten, inwendig den Namen des Verfassers
enthaltenden, Zettel zu setzen ist.

Der Preis betrigt einhundert und aehtwig
Reichamark.

Gottingen, 1, Juni 1878.
Die theologische Facultit,
der Georgia Augysta.
Der Decan Dr. S‘ch }3~§§p.‘,
AL 1
JE

Bei der Konigl. Gesellsehaft d‘é‘fgwajs:
senschaften eingegangene Drucksehriffen.
‘ (Fortse;zung.)

A. Ernst, Estudios sobre las(Deermatiom gnferme-

dades y enemigos dei arbol de ?aﬁ‘e en Venezuela,
Caracas, 1878. 4 neo
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Piazzi Smith, Astronomical Obgervations made at the
R. Observatory Edinburgh. Vol. XIV. For 1870-77. 4.

Mémoires de 1'Acad. Imp. des Sciences de St Peters-
bourg. VII e Série. T. XXIV. 1877. 4.

Nr. 4. J. F. Brandt, Monographie der tichorhinen

" Nashérner.

Nr. 5. N. v. Kokscharow, iiber das russische Roth-
bleierz. .

Nr. 8, A. Wischnegradsky, iber verschiedene
Amylene u. Amylalkohole.

Nr. 7. Chr., Gobi, die Rothtange des Finischen Meer-
busens.

Nr. 8. A. von der Pahlen, Monographie der bal-
tisch -silurischen Arten der Brachiopoden - Gattung
Orthisena.

Nr. 9. N. von Kokscharow, tiber das Krystall-Sy-
stem des Glimmers.

Nr. 10. J. Dogiel, Anatomie und Physiologie des
Herzens der Larve von Corethra plumicornis.

Nr. 11. W. Gruber, Monographie {iber das zweige-
theilte erste Keilbein der Fusswurzel beim Menschen,

VII e Série. T. XXV. 1877.

Nr. 1. A.Schiefner, iber Pluralbezeichnungen im

~ Tibetschen.

Nr. 2. L. Cienkowski, zur Morphologie der Bak-

. terien.

Nr. 8. C. Schmidt u. F.Dohrandt, Wassermenge
und Suspensionschlamm des Amu-Darja in seinem
Unterlaufe.

Nr. 4 N. v. Kokscharow, iber Waluewit.

Linnaeana, in Nederland aanwezig. Amsterdam. 1878.

A/ Oudemans, Rede ter herdenking van den sterftag
van C. Linnaeus.

F. C. Noll, der zoologische Garten. Jahrg. XVIII. 4—6.

Memoirs of the R. Astronomical Society. Vol. XLIIL
1875 — 76. London. 4.

Society, Toscana di scienze naturali. Proe. verb. 10.

- i Mgrz 1878,

Bericht I des naturwiss. Vereins in Aussig fiir 1876
und 1877. s

Bulletin de I’Acad. R. des Sciences de Belgique. T, 45,
“2 Ser. No. 1—2. v ! ‘

(Fortsetaung folgt), ~

N
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Nachrichten
von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-

schaften und der G. A. Universitit zu
Gaottingen,

12. Jupi. M 9, 1878.

Universitat.

Preigvertheilung.

Am 4. Juni fand in alter Weise die Preig-
verthejlung der Universitit statt. Die Festrede
hielt Profegsor Sauppe iiber die Sagen von einer

liicklicheren Urzeit und die Schilderungen eines
1dealen Staates der Zukunft.

Die Aufgaben, welche vor dem Jahre gestellt
worden waren, hatten groBere Beachtung gefun-
den, als dies seit einer Reihe von Jahren ge-
schehen war. )

Die Aufgabe der theologischen Fakpl-
tit: Weshalb ist die Kindertaufe in unserer
Kixche beibehalten worden und beizubehalten?
hatte einen Bearbeiter gefunden, der zwar,. weil
die Aufgabe nicht vollstindig gelost erscheind,
nicht den vollen Preis erhalten konnte, aker kel
den Vorziigen der Arbeit und dem dargelegten
Flei# und Talent mit Genehmigung des Cura-
toriums einen entsprechenden Theil des Preises
bekommen soll. Bei Eréffnung ergab sich als
Verfasser der Abhandlung Georg Geisenhof,
Cand. theol. aus Hannover.

27
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Die Aufgabe der juristischen Fakultdt
war nicht bearbeitet worden.

Fiir die Aufgabe der medicinischen Fakul-
tit iiber die alkalische Reaktion des Harnes war
eine Arbeit eingegangen, welcher die Fakultét
den vollen Preis zuerkennt. Der getffnete Zet-
tel nannte als Verfasser Theodor Gérges,
Cand. med. aus Liineburg.

Von den zwei Aufgaben der philosophi-
schen Fakultiit ist nur fiir die erste: Veteris
Testamenti emendandi pericula, quae Herderus
aut ipse fecit aut ab aliis facta comprobavit,
colligantur et examinentur. eine Bearbeitung
eingegangen. Obgleich die Fakultdt wegen for-
meller Unvollkommenheiten sich nicht entschliefen
kann, die Arbeit unter ihrer Auctoritit drucken
zu lassen, so ertheilt sie doch dem Verfasser in
Erwigung der entschiedenen Vorziige, welche
dieselbe hat, den vollen Preis. Als Verfasser
nannte sich in dem er6ffneten Zettel J. Spanuth,
Stud. theol. aus Hannover.

Die neuen Aufgaben fiir das Jahr 1878/9
sind folgende:

1. Die theologische Fakultit stellt als
Thema fiir die wissenschaftliche Arbeit: Ecclesiae
reformatio o Waldensibus et fratribus bohemicis
suscepta quomodo a Lutheri ratione ecclesiae re-
formandae distincta sit, exponatur.

Als Text fiir die Preispredigt giebt sie Jo-
hannes 17, 17. ‘

. 2. Die juristische Fakultit stellt die
Aufgabe : Historisch-dogmatische Darstellung der
Gestaltung des Patronatsrechis in den protestam-
tischen Gebieten Deutschlands.
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3. Die medicinische Fakultit stellt die
Aufgabe: Die neueren auf Experimente sich
stiitzenden Angaben iber den giimstigen Einflup,
welchen limgere Zeit fortgesetate Einfiihrung klein
ner Dosen von Quecksilberpriparaten auf die Blut-
mischung und Ernihrung, auch bei Gesunden, an-
geblich auBert, sollen durch Versuche an Thieren,
unter genauer Beriicksichtigung der Nahrungszu-
fuhr, des Korpergewichts und der Korperausgaben,
einer eingehenden Priifung unterzogen werden.

4. Die philosophische Fakultit stellt
die zwei Aufgaben:

I. Doctrine et kantiana et schleiermacheriana
de wvoluptate, quaestionum ad psychologiam
et ad moralem philosophiam pertinentium
maxime ratione habita, explicetur atque
dirudicetur.

II. Auffindung einer mneuen, einfachen und
hauptsichlich ergiebigen Darstellungsweise
der Orthonitrobenzoésiure oder des Orthoni-
tramidobenzols.

Die Bearbeitung der Aufgaben wird in der

Sprache erwartet, in der sie gestellt sind.

Die Bearbeitungen miissen, mit einem Motto
versehn und begleitet von einem versiegelten
Zettel, der auBen das gleiche Motto trigt und
innen den Namen des Verfassers enthilt, bis
zum 15. April 1879 den Dekanen der Fakul-
titen iibergeben werden. : P

FLE

Die Feier schlof, um den Tefithlen ‘des
Schmerzes und der Entriistung, mit denen alle
die grauenvolle Kunde von dem wiederholten
Mordversuch gegen unsern Kaiser und Konig
erfillll hat, und den innigsten Wiinschen fir

27
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seine baldige Genesung Gffentlichen Aunsdruck
zn geben, mit einem dreimaligen Hoch der
sehr zahlreichen Festverssmmlung anf Seine
Majestit.

Kénigliche Gesellschaft der Wissenschafien.

Sitzung am 1. Juni,

Grisebach, Der Dimorphismus der Fortpflanzungsor-
gane von Cardamine chenopodifolia’Pers. Ein Beitrag
zar Theorie der Befruchtung.

Henneberg, Chemische Untersuchungen auf apistischem
Gebiete.

Schwarz, Usber den verstorbenen Corresp. der Soc.
Grafimann.

de Lagarde, Zur Erklirung der aramaischen Inschrift
von Carpentras.

Enaeper, Ueber die Flichen mit planen und sphéri-
schen Kriimmungslinien (erscheint in den Abhandl.)
Marmé, Beobachtungen zur Pharmacologie des Salicins.

‘(Fortsetzung).

Rontgen, Ueber Entladungen der Electricitat in Isola-

toren. (Vorgelegt von Riecke).

-

Der Dimorphismus der Fortpflanzungs-
organe von Cardamine chenopodifolia
Pers.

Ein Beitrag zur Theorie der Befruchtung.
Von
A. Grisebach.

Es ist eine lingst bekannte Thatsache, daB



333

die_von Commerson im siidlichen Brasilien und
in Uruguay entdeckte Cardamine chenopodifolia
neben der gewdhnlichen Fruchtbildung dieser
Gattung aus ihrer grundstindigen Blattrosette
eine zweite Art von Friichten in der Gestalt vou
Schétchen erzeugt, wobei jedoch unbemerkt blieb,
daf die letzteren sich in die Erde eingraben und
somit an einen fiir die Keimung ihrer Samen
geeigneten Ort gelangen. Eine bildliche Dar-
stellung des Dimorphismus von Schoten und
Schotchen, wodurch bei derselben Pflanze die
siliquosen und siliculosen Cruciferen verkniipft
werden, findet sich in St. Hilaire's stidbrasiliani-
scher Flora (Taf. 106). Die genauere Beobach-
tung dieser zwiefachen Art der Fortpflanzung
schien geecignet, auf die Befruchtung und deren
Bedeutung auf das Pflanzenleben einiges Licht
zu werfen: denn hier ist weder der Dimorphis-
mas, wie bei Viola mirabilis, ein Wechsel von
fruchtbaren -und unfruchtbaren Bliithen, noch
die selbstthitige Versenkung von Erdfrtichten,
wie bei Trifolilum subterraneum und nidificum,
auf die Leistung eingeschrinkt, den Samen an
einen passenden Ort zu versetzen, sondern beide
Arten von Bliithen werden befruchtet und er-
zeugen keimfihige Samen. Hier durfte man
also vitlleicht einen Aufschluf iiber die funda«
mentale Frage der Physiologie erwarten, weshalb
neben der den Pflanzen allgemein zukommenden
Theilungsfihigkeit und Reproduction des Orga-
nismus, der vegetativen Fortpflanzung, die zur
Erhaltung der Arten allein geniigen wiirde, bis
zu den einfachsten Gebilden der organischen Na-
tur hinab die entweder diklinische oder gegen-
seitige Befruchtung verschiedener Individuen be-
steht, um Keime zu erzeugen, deren Eigenschaf-
ten von beiden Eltern beeinfluf sind. Unter
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diesem Gesichtspunkte konnen ndmlich die Erd-
friichte jener Crucifere als eins der entschieden-
sten Beispiele von Selbstbefruchtung dienen, auf
welche kein zweites Individuum einen Einfluf
dusiibt, wohingegen die an den Bliithentranben
gebildeten Schoten der gegenseitigen Befruch-
tung von andern Individuen zuginglich sind.

Die frither im Leben noch nicht genaner be-
obachtete Pflanze wurde kiirzlich durch Samen aus
der argentinischen Provinz Entrerios in unsern
botanischen Garten eingefithrt und sowohl aus
den abgesondert gesammelten Erdfriichten als
aus den normal emtwickelten Schoten erzogen.
Beiderlei Samen erwiesen sich in gleichem Mafe
keimfihig, wobei jedoch Anfangs die Entwicke-
lung der Keimpflanzen sich darin ungleich zeigte,
daB diejenigen, welche von den Erdfriichten ab-
stammten, den iibrigen in ihrem Wachsthum
vorauseilten. Indessen hatte sich diese Verschie-
denheit, als die Pflanzen nach drei bis vier Mo-
vaten (zu Ende April) zur Bliithe gelangten,
fast vollstindig ausgeglichen, und sie ist wohl
daraus zu erkldren, daB in den Schoten zahl-
reicke, in den Schiétchen nur zwei Samen ent-
halten sind und daher die letztern von der
Mutterpflanze besser ernéihrt und zur Keimung
vorgebildet sein werden, als die erstern.- Uebri-
gens waren bei der im Mai beobachteten Frucht-
reife auch an den Kulturpflanzen beide Eier des
zweificherigen Schotchens befruchtet, nicht, wie
von St. Hilaire angegeben wurde, nur das eine
von ihnen zum Samen ausgebildet.

Simmtliche in die traubenformigen Bliithen-
sténde ausgehenden Axen sind Axillarsprossen,
sie entspringen als Zweige erster Ordnung aus
den Axillen der Blattrosette, werden 16 bis 20
Centimeter hoch und tragen einige Laubblitter,
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von denen die obersten zuweilen kiirzere Trau-
ben zweiter Ordnung unterstiitzen. Die Blatt-
rosette selbst, welche aus der verkiirzten Haupt-
axe entspringt, ist nach oben durch 6 bis 10
dicht gedringte cylindrische Nebenaxen begrenzt,
welche die Bliithenstiele der unterirdischen Fort-
pflanzungsorgane sind und, gleich denen der
Traube obne eigene Stiitzblitter, die Hauptaxe
nach oben abschlieBen. Im morphologischen
Sinne ist demnach die Traube der seitlichen
Axen an der Hauptaxe zu einer Dolde verkiirat,
die Bliithenstiele der Trauben sind denen der
unterirdischen Dolde homolog und werden in
beiden Féallen durch eine einzige Bliithe abge-
schlossen.

Gleichzeitig mit dem Aufblithen der Bliithens
trauben sind die Bliithenstiele der Dolde bereit-
tief in die Erde hineingewachsen. Kaum aus
der Blattrosette sichtbar hervorgetreten, biegen
sie sich in steilem Bogen nach abwirts und
wachsen neben den Blattstielen der Rosette nach
allen Seiten sofort senkrecht bis zu einer Tiefe
von durchschnittlich zwei Centimeter in den
Erdboden hinab. Thre Bliithe ist mit unbewaff-
netem Auge kaum bemerkbar: denn sie erreicht
nur die Lénge von einem Millimeter (bei einem
Querdurchmesser von etwa zwei Drittel Milli-
meter) und gleicht der stumpfen Spitze des Blii-
thenstiels um so mehr, als sie geschlossen bleibt.
Aber auch die normalen Bliithen der Traube
sind von geringer Grofe, ihre Blumenblitter (etwa
4 Millimeter lang) ragen nur wenig aus dem Kelche
hervor. Wihrend aber diese Blithen den typi-
schen Bau der Cruciferenbliithe zeigen, bestehen
die der unterirdischen Dolde nur aus 4 griinen
Kelchbldttern, 4 ihnen anscheinend opponirten
Staminen und dem, vom Kelch nmschlossenen,
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bleichen Pistill. Das letatere enthilt in jedem
der beiden Ficher ein einziges, hiingendes, ana-
tropes Ei und ist von der halbkugelférmigen,
vertikal gefurchten Narbe gekront. Ausnahms-
Weise gelingt es den Bliithenstielen nicht, in
das Erdreich einzudringen: dann liegen sie
schlaff am Boden, wie in St. Hilaire’s Abbil-
dang, und die Schotehen werden griin, haben
aber denselben Bau, wie die unterirdischen, die,
dem Lichte entzogen, die bleiche Farbe be-
wahren.

Die Vorgiinge bei der Befruchtung der unter-
irdischen Bliithen, deren Untersuchung vox Dr.
Drude ausgefiihrt wurde, erwiesen gich weit
merkwiirdiger, als der abweichende Ban der
Bliithen. Von der Richtigkeit der Beobachtun-
gen habe ich mich an den aufbewahrten Pri-
paraten iiberzeugt, auch war der argentinische
Botaniker Hieronymus bei den Untersuchungen
gegenwiirtig. Die beiden Facher jeder Anthere
enthalten nur etwa je 12 Pollenzellen von ku-
geliger Form mit tetraedrich geordneten Poren
und einer schwach warzigen Exine. Ohne daB
einé Dehiscenz der Anthere stattfindet, treibeti
die Pollenzellen einzeln innerhall des Fachs
ihren Schlauch, der sodann die Wandung der
Anthere durchbricht und, indem er die unmit-
telbar anschlieBende Narbe erreicht, sofort in
diese hineinwiichst. Dieser Vorgang in dem
engen Raume, den der geschlossene Kelch iibrig
188t, kann mit der Befruchtung von Zostera
verglichen werden. Im Ovarium konnten die
Pollenschliuche bis in die Mikropyle des Ei's
verfolgt werden, .in welchem die Befruchtung
schon erfolgt war, aber die Schliuche noch
sichtbar blieben.

Als ich die isolirten Pollenzellen in den
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Antherenfichern der unterirdischen Bliithen mik
denen verglich, die in grofer Menge in den de«
hiscirenden Antheren der Luftbliithen enthaltew
sind, so zeigten diese zwar denselben Bau, abey
mit dem physiologisch bemerkenswerthen Unter-
schiede, daB sie vermittelst des von der Exine
ausgeschiedenen Klebstoffs zu Kliimpchen znsam~
menhéngen und in dieser Anhdufung sich frem-
den Korpern anhingen konnen, nachdem sie
anversindert aus dem Fache ausgetreten sind.
Wenn man sich hiebei der schonen Untersus
chungen Kerner’s iiber die Bedeutung des Klebs
stoffs am Pollen fiir die Befrnchtung dureh Ins
sekten erinnert, den er bei den im Winde stéw~
benden Pollenzellen vermiBte, so ist es einlench-
tend, daR die an der Luft sich offnenden, mit
Blumenblittern und hypogynischen Driisen auss
gestatteten Bliithen der Traube zur gegenseitis
gen Befruchtung verschiedener Individuen durek
fliegende Insekten bestinmt sind. Bei den unter-
irdischen Bliithen hingegen ist die Selbstbe~
frachtung durch unmittelbare Beobachtung nach-
gewiesen.

Gegenwiirtig sind die Erdfriichte, welche die
bleiche Firbung des Ovariums bewahren, schon
86 weit ausgebildet, daB sie an Grofe und Ge-
stalt der Beschreibung und Abbildung St. Hi-
laire’s entsprechen. Wenden wir uns nun zu
der Frage, welche physiologische Leistung mit
dieser zwiefachen Fortpflanzungsweise erreicht
wird, so kann man zunschst klimatische Bedin-
gungen in's Auge fassen, deren storender Ein-
fluB zu bekimpfen ist. Am nHchsten im Auf-
bau der Vegetationsorgane steht unserer Cruci-
fere Cardamine axillaris, die auf den feuchtern
Anden von Catamarca bis Bolivien wichst. Der
lingern Dauer regenloser Jahrszeiten in den
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sidamerikanischen Ebenen jenseits des Wende-
kreises scheint es zu entsprechen, daB die Keim-
kraft des Samens durch Versenkung in den .Ert_i-
boden sicherer gestellt wird, wogegen die in
den Schoten erzeugten Samen, an der Oberfliche
durch den Wind zerstreut, leichter zu Grunde
gehen. Mit dem Eintritt erneuter Niederschlige
kbonnen die Erdfriichte sofort zur Entwickelung
gelangen, nachdem die einjihrige Mutterpflanze
auf demselben Boden lingst zerstort war. Die
Ausstreuung des Samens in die Atmosphére hat
aber nicht blof die Bedeutung, denselben dahin
zu fiilhren, wo seine Erndhrung gesichert ist,
sondern auch die Ausbreitung der Arten auf
neue Standorte moglich zu machen. Somit wiir-
den die Erdfriichte die Erhaltung der Art in
einem ungiinstigen Klima, die durch die Luft
verbreiteten Samen die Wanderungen derselben
sicher stellen oder doch begiinstigen.

Wenn indessen die Natur die verschieden-
artigsten Ziele oft mit denselben Werkzeugen
der Organisation erreicht, so kann man doch
nicht umhin anzunehmen, daB der Befruchtung,
als einer der allgemeinsten ihrer Einrichtungen,
neben solchen Wirkungen, die nur dem einzel-
nen Falle zu Gute kommen, auch eine gemein-
same Bedeutung fiir die bestehende Ordnung
des organischen Lebens zu Grunde liegt. Nun
kennen wir, unter der Voraussetzung, daB der
befruchtende Stoff und das Ei von verschiedenen
Individuen erzeugt werden, als allgemeine Folge
ihres Zusammenwirkens die Thatsache, daf die
Gestaltung des neuen Individuums von beiden
Eltern abhingig ihre etwaigen Eigenthiimlich-
keiten vermittelt und ausgleicht.

Man kann in der Bildungsgeschichte des Or-
ganismus zwei Klassen von Kriften unterschei~
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den, von denen die eine, als erbliche Anlage
bezeichnet, den Plan der typischen Gestaltung
einer Art zur Ausfihrung bringt, die andere
jene Variationsfihigkeit bedingt, durch deren
mannigfache Wirksamkeit jedem Individuum ein
eigenthiimliches Gepriige verliehen wird. Esist
ein nicht minder grofies Gewicht darauf gelegt,
die Individuen zu besondern Lebensformen zu
gestalten, als den Typus der bestehenden Arten
festzuhalten. Diese letztere Aufgabe aber wird
durch die erstere beeintrichtigh, und, wenn die
Variation bald die verschiedensten Organe er-
greift, bald zu MiBbildungen sich steigert, so
kann der Typus zu Grunde gehen. Aus der
Voraussetzung, daf auf diesem Wege neue Ge-
bilde aus den vergangenen entstanden sind, ist
die Descendenzhypothese erwachsen.

Die Variationsfdhigkeit aber ist eine Kraft,
die nur in den Anfingen der Entwickelung von
Keimen wirksam ist, am erwachsenen Indivi-
duum geht sie verloren. Ist der Organismus
‘der Pflanze erst einmal zu seiner individuellen
Eigenthiimlichkeit ausgestaltet, so bleibt ihm
nur noch eine oft staunenswerth ausgebildete
Reproductionsfihigkeit seiner Organe, ohne daf
neue Verdnderungen hervortreten. Hierauf be-
ruht der wesentliche Charakter der vegetativen
Fortpflanzung, die nicht blo8 den Bildungsplan,
sondern auch die Eigenthiimlichkeiten des Indi-
viduums bewabrt und dadurch fiir die Erhaltung
werthvoller Eigenschaften bei den Kulturgewich-
sen eine so hohe Bedeutung hat. Dies ist nur
eine Fortsetzung des individuellen Lebens, so
vollstéindig dabei auch die Vermehrung der Ein-
zelwesen und die Erhaltung ungeschwichter
Reproductionskraft erreicht wird. In jedem Or-
gan, welches von der Mutterpflanze getrennt
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wurde, ja in der einzelnen Zelle, wenn sie un-
ter angemessene Lebensbedingungen gestellt
wiirde, ruht, ‘darf man annehmen, jene leben-
dige Reproductionskraft, die alle verlorenen
Fheile des Organismus in gleicher Gestaltung
und Mischung der Stoffe wiederherzustellen
fahig ist. Die Parthenogenesis ist in diesem
Sinne als vegetative Fortpflanzung aus der ein-
zelnen Keimzelle aufzufassen.

Diesen Vorgéingen nun entgegengesetzt ver-
hiilt sich die Fortpflanzung aus befruchteten
Bliithen, wenn dabei zwei verschiedene Indivi-
duen thitig waren. Abgesehen von der Varia-
tionsfihigkeit, die hier zur Geltung gelangen
kann, erleidet der Keim eine Einbufle an indi-
viduellen Eigenschaften, in dem Sinne, daB sie
durch die Einwirkung beider Eltern auf ein
mittleres Ma zuriickgefiihrt und dadurch dem
Typus des Bildungsplans um so mehr gen#hert
werden, je verschiedenartiger die Einfliisse von
beiden Seiten sind. In der diklinischen oder
gegenseitigen Befruchtung der Pflanzen tritt
demnach ein langsam, aber allgemein und stetig
wirksames Mittel in Thitigkeit, die individuellen
Ausartungen und Abschweifungen vom Bildungs-
plane einzuschréinken und den Typus der Arten
in der unbegrenzten Reihenfolge der Generatio-
nen zu erhalten. Was bei der Zuchtwahl kiinst-
lich vereitelt wird, erreicht die Natur durch
das zufillige Zusammenleben verschiedenartiger
Individuen. Wenn man wiiBte, daB die Varia-
tionsfahigkeit, von deren Quellen wir jedoch
nicht unterrichtet sind, durch die HuRern Exi-
stenzbedingungen allein oder wesentlich bedingt
wiirden, so konnte man schlieBen, daB shculare
Aenderungen des Klima's oder #hnliche geologi-
gche Eioflisse den Typus der Arten veriindern
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nmiilten, wenn sie in einer einseitigen Weise die
Organismen heeinfluften. Allein da wir sehen,
daB in der ganzen organischen Natur eine Ein-
richtung besteht, die Variationen abguschwiichen,
sp ist man nicht berechtigt, die Deseendert-
hypothese als allgemeines Princip der Arten~
bildung anzusehen, wenn auch in einzelnen Fil-
len neue Formen auf diesem Wege der Umbil-
dung ein selbstindiges Biirgerrecht in den Flo-
ren und Faunen erlangt haben.

Von dem Ueberblick dieser Anschauungen
zu der doppelten Befruchtungsweise unserer
Crucifere zuriickzukommen, darf man die Bil-
dung der Erdfriichte mit einer vegetativen Forts
pflanzang vergleichen, zu welcher hier ansnahms-
weise statt der unterirdischen Brutknospen
selbstbefruchtete Samen verwendet sind, die ver-
moge ihrer Hiillen und Nihrstoffe besser gogan
die Trockenheit der Jahreszeit verwahrt sind, als
jene. Und wiewohl zwischen den aunsErd- ader
Luftfriichten gezogenen Pflanzen keine Verschie-
denheit sich wahrnehmen liBt, so wiirde doch
die ungleiche Wirkung von Befruchtung .durch
Jnsecten und von Selbstbefruchtung im Laufe
der Generationen zuletzt zur Geltung kommen.

Chemische Untersuchungen auf api-
stischem Gebiete.

Von
W. Henneberg.

Auf Veranlassung des bienenwirthschaftlichen
Centralvereins fiir Hannover und von dem Se-
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cretir desselben, Herrn Hauptlehver Lehzen
in Hannover als bienenwirthschaftlichem Sach-
verstindigen unterstiitzt, habe ich mich in Ge-
meinschaft mit den Herren Dr. M. Fleischer,
Dr. E. Kern, Dr. F. Meinecke und Dr. K. Miil-
ler wihrend der Jahre 1872, 73 und 76 theils
in Weende, theils in Gottingen mit apistischen
Untersuchungen beschiiftigh. Ich erlaube mir
der K. Gesellschaft der Wissenschaften eine
kurze Mittheilung dariiber zu machen, indem
ich wegen aller Einzelheiten der umfangreichen
Arbeit auf einen so eben im »Journal fiir
Landwirthschaft« ) erschienenen ausfiihrlichen
Bericht verweise.

Es handelte sich bei diesen Untersuchungen
an erster Stelle um eine der verderblichsten
Bienenkrankheiten, die sog. bosartige Faulbrut.
Das Characteristische derselben besteht darin,
daB die Brut nach dem Bedeckeln, wihrend des
Uebergangs aus dem Zustande der Made (Larve)
in den des ausgebildeten Insects abstirbt und in
eine eigenthiimliche Féulnif iibergeht, deren
hochst iibelriechende, zéhfliissige Producte aus
den betr. Zellen wegzuschaffen die Arbeitsbienen
gich nicht bequemen. Die Zahl solcher Zellen
nimmt mit der Zeit mehr und mehr zu, das
Volk schmilzt rasch zusammen, weil es nicht
geniigend durch neu auslaufende Brut ergénzt
wird, und geht in der Regel schon im ersten
Jahre des Erkranktseins zu Grunde.

Beziiglich der bosartigen Faulbrut stand, wie
mehrfach sonst in analogen Fillen, der Ansicht,
daf sie eine Infectionskrankheit sei, die Ansicht
gegeniiber, daB mangelhafte Erndhrung die
grundlegende Ursache bilde.

1) 35. Jahrg. §. 877401 und S, 461—539,
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Zu einer Klirung dieser Ansichten vom che-
mischen Standpunkte aus beizutragen war uns
als hauptsiichlichste Aufgabe gestellt und da-
durch die Fragestellung gegeben: Lassen sich
bestimmte qualitative oder quantitative Unter-
schiede zwischen der in gesunden und in kran-
ken Stécken verwandten Nahrung, sowie zwi-
schen Thieren aus gesunden und aus kranken
Stocken nachweisen ?

Die allerdings nur in beschréinktem Umfange
ausgefiihrten Untersuchungen der Nahrung ha-
ben ein negatives Resultat geliefert, die Unter-
suchungen der Thiere in 1hren verschiedenen
Entwickelungsstadien dagegen gelehrt, daB na-
mentlich bei dem Korpergewicht Unterschiede
zu Ungunsten der kranken Stocke auftreten.
Eine im Jahre 1876 gemachte Beobachtung
stellt es jedoch, wie mir scheint, aufier Zweifel,
daf die durch die Verminderung des Korperge-
wichts angedentete mangelhafte Erndhrung nur
als eine Folge der Krankheit aufzufassen ist
und daB die Krankheit selbst in der That durch
Infection hervorgerufen wird. Diese Beobach-
tung geht dahin:

Am 7. Mai wurden die acht stirksten Vol-
ker eines durchaus gesunden Bienenstandes von
Weende nach Gottingen auf den im landwirth-
schaftlichen Institutsgarten errichteten, bis dahin
unbenutzten Versuchsstand versetzt und bald
hinterher dreien von diesen Volkern Stiicke faul-
briitiger Waben in eine Tafel neben der Brut-
wabe eingespeilt. Die faulbriitigen Waben wa-
ren aus Osnabriick geliefert und enfstammten
einem im Vorjahre (1875) durch die Krankheit
zu Grunde gerichteten Stocke; der faulige In-
halt der kranken Zellen war im Verlauf der
Zeit von Motten etc. verzehrt, die Waben waren
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vollstéindig trocken und enthielten nur geschro-
temes Gemiill. — Der Erfolg war, dpaB sich hei
eiper Upntersuchung am 27. Mai die drei Stocke
sigamtlich als erkrankt erwiesen. Die iibrigen
fijnf Stocke, obgleieh nahe zur Seite oder nahe
fiber dep fanlbriitig gemachten stehend, blieben
von der Krankheit verschont. Dieselbe Erfah-
ruag hatte man 1872 und 73 in Weende ge-
macht: auch damals fand keine Uebertragung
der Krankheit von faulbriitigen Stocken, die
von auswirts (aus dem Braunschweigischen und
Liipeburgischen) bezogen waren, auf dicht da~
pehen stehende gesunde statt, Offenbar wird
dadurch mit Sicherheit angedeutet, da8 der in-
ficirende Stoff zu den fliichtigen nicht gehort,
Neuerer Zeit sprechen die Apistiker als solehen
eine Bacterienart an und haben zur Heilung
der Faulbrut antiseptische Mittel erfolgreich an-
gewandt. Zusammenfassende und kritische Mit-
theilungen dariiber hat s»Einer der allerersten
Meister der Gegenwart<, Herr P. Kleine-Liiethorst
flir glag »Journal fiir Landwirthschaft« in Ang~
sight gestellt. — —

Unsere Untersuchungen haben nebenbei eine
gonauere KenntniB der quantitativen Verhilt-
pigse des Gesammtistoffwechsels der Bienenbrat
apgebahnt und die zur Vervollstindigung dieser
KenntniB einzuschlagenden Wege gezeigt.

Die hier vorzugsweise in Betracht kommen-
den analytischen Befunde sind in den heiden
Tpbellen S. 346 —349 zusammengestellt, zu deren
Firlduterung zu bemerken :

Sammtliche Angaben beziehen sich anf le-
hende Brut von Arbeitshienen, bei denen die
Emtwickelung den Verlauf nimmt, daB die Made
pach Ablauf des 6ten Tages seit dem Ausschliipfen
aus dem Ei zur Bedeckelung gelangt (mit einem
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Wachsdeckel in der Zelle verschlossen wird) und
nach Ablauf von 18 Tagen seit dem Aus-
schliipfen oder 12 Tagen seit dem Bedeckeln
als ausgebildetes Insect die Zelle verlaft. —
»Nymphe ohne Kopf« bedeutet bedeckelte Brut
mit noch nicht ausgebildetem Kopfe, »Nymphe
mit Kopfe solche mit bereits ausgebildetem
Kopfe; ersterer ist ein durchschnittliches Lebens-
alter von etwa 9 Tagen seit dem Ausschlipfen
aus dem Ei (= 3 Tagen seit dem Bedeckeln),
letzterer ein solches von 15 (bezw. 9) Tagen
beizulegen. — Von den in den Tabellen aufge-
fiihrten Werthen sind die fiir sstickstoffhaltige
Substanz« nnd die davon abhingige fiir »son-
stige stickstofffreie Substanz« (organische Sub-
stanz im Ganzen minus Fettsubstanz minus stick-
stoffhaltige Subst.) nur als mehr oder weniger
grobe Naherungswerthe zu betrachten, da den-
selben die Annabme zu Grunde liegt, daB die
Thiere ihren simmtlichen Stickstoff saémmtliche
Entwickelungsperioden hindurch in der Form
von Eiweillstoffen mit 16 Proe. Stickstoff ent-
halten haben’). KEs ist also das schon von vora
herein, insbesondere aber nach Untersuchungen
von Stideler und Frerichs, C.Schmidt u. A. nicht
zu bezweifelnde Vorkommen von stickstoffhalti-

en Nicht-Eiweifstoffen, von Leucin, Tyrosin,
%Iarnséiure, Chitin ete., unberiicksichtigt geblie~
ben und es bedarf unsere Arbeit namentlich
pach dieser Seite hin einer wesentlichen Ver-
vollstindigung. Ich habe jedoch in meinem
ausfithrlichen Berichte gezeigt, daf die Verluste

1) Die stickstoffhaltige Substanz ist vach dem Ver-
haltni 16 100 aus dem direct bestimmten Stickstoffge-
halt berechnet (1 Gew. Th. Stickstoff = 6,25 stickstoffbalt.
Subst.).

28
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I. Durchschnittliches Gewicht
bestandtheile pro

Korper- [Procken-| Was-
gewicht. |[substanz.| ser.

Gesunder Stock 1878.
Maden unbestimmten Alters 94,82 || 21,04 78,78
Nymphen ohne Kopf 141,40 || 80,94 |[110,46
Nymphen mit Kopf 136,05 || 2596 | 110,09
Auskriechende Bienen 118,17 || 16,569 |101,68

Kranker Stock 1 1878.

Maden unbestimmten Alters 108,78 || 24,76 84,02
Nymphen ohne Kopf 189,93 || 82,32 | 107,61
Nymphen mit Kopt 128,25 | 25,68 |102,67
Auskriechende Bienen 102,66 || 19,756 82,81
Kranker Stock III 1878.
Maden unbestimmten Alters 80,06 || 17,02 63,04
Nymphen ohne Kopf 132,38 | ‘80,65 | 101,83
Nymphen mit Kopt 127,03 || 26,48 | 100,68
Auskriechende Bienen 100,08 || 18,63 | 81,4B
Ges. Stocke, bezw. ges.
Ableger mit Brut aus

esunden Stécken 1876.

ier 0,187/ 10,020 | 0,1175
Eintigige Maden (Ableger) 1,889 0,272 | 1,067
Fiinf-bis sechst. Maden (desgl.)|| 144,90 || 30,60 | 114,80
Nymphen ohne Kopf 149,67 {| 383,86 | 116,33
Auskriechende Bienen 118,30 || 17,88 | 19048
Kranke Stécke, bezw.
gesundeAbleger m. Brut
a. krank. Stécken 1876.
Eier 0,185, 10,0178 0,1175
Eintigige Maden (Ableger) 1,547, 0,321 | 1,226
Fiinf-bissechst. Maden (desgl.)| 132,11 | 25,24 | 106,87
Nymphen ohne Kopf 187,68 | 81,98 | 105,55
Auskriechende Bienen 112,70 | 17,60 95,10
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des Korpers und der Kérper-
Stiick in Milligramm.

T

Ganzen (Ache).

Organ.| Stick- | Son-
Fett- | Sub- | stoffhal- | stige
Stick- stanz [tige Sub- stick-
sub- im |stanz (als‘ stoff~
stoff. Gan- | Eiwei- | freie
stanz. | zen. |stoffe be-' Sub-
rechnet). l stanz,

Kalk,

Mineralstoffe im
Phosphorsiiure.

0,94/ 0,45/ 0,07/ 1,47 | 817 (2010 | 9,19 | 7,74
1,02, 0,38/ 0,05, 1,80 | 5,33 129,92 | 11,25 | 13,34
1,02] 0,36/ 0,08/ 1,89 | 470 |24)94 | 11,81 | 8.48
Kool — | = |2,19®)| 1,51 |1657 | 1369 | 037

1,08} 0,45 0,07 1,56 | 3,95-|2368 | 9,75 | 9,98
1,28] 0,51/ 0,07 1,98 | 584 |31,04| 12,87 |12,88
1,15] 0.64| 0,06/ 1,90 | 4,88 |2433 | 1187 | 7,78
1,15 — | — 245()| — |1860 | 1529 | —

0,84041/0,09/ 1,34 | 2,17 (16,18 | 887 | 564
1,04{ 0,50{ 0,08/ 2,10 | 579 (29551 | 18,12 |10,60
1,13} 0,54 0,10/ 2,06 | 507 | 2532 | 12,87 | 7.38
118 — | — (2,06 | 218 |17,50 | 1281 | 251

2,18 5,24. 129,42 | 13,31 |10,87

P

1,18) —

118 — 2,24 | 6,14 (3217 | 14,00 |12,08
118] — 2,18 | 149 [16,70 | 13,60 | 1,61
112) — | — (1,60 | 425 [2412 | 1000 | 9,97
12| — | — |21 | 6,08 |30,86°| 1319 |11,61

1,12 2,15 ,49 16,48’ C 1844 1 1,86
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II. Procentische

Was-

ser.

Eier.

Gesunde Stocke 1876 (0,1375 mg)?)
Kranke Stécke 1876 (0,135 mg)

Maden.

Eintag. M, 1876 Abl. ges. (1,839 mg)
» > » > kr. (1,547 mg)
Ges. Stock 1873 (94,82 mg)
Krank. Stock I 1873 (108,78 mg)
» » I » (80,06 mg)
Fiinf- bis sechstig. M. 1876 Abl. ges (144,90 mg)
> » » » » » kr. (132,11 mg)

Nymphen ohne Kopf.

Ges. Stock 1873 (141,40 mp)

Krank. Stock ¥ 1873 (189,93 mg)
» > I » (132,38 mg)

Ges. Stocke 1876

Kranke Stocke 1876

Nymphen mit Kop {.

Ges. Stock 1873 (136,05 mg)
Krank. Stock I 1878 (128,25 mg)
» » I » (127,08 mg)

Auskriechende Bienen.

Ges. Stock 1873 (118,17 mg)
Kranker Stock I 1873 (102,56 mg)
» > JII » (100,08 mg)
Ges. Stocke 1876 (118,30 mg)
Eranke Stocke 1876 (112,70 mg)

85,45
87,04

79,67
79,28
77,81
77.24
78,74
78,88
80,89

78,12
76,90
76,92
77,72
76,75

80,92
78,97
79,18

85,96
80,74
81,38
84,89
84,39

1) Die eingeklammerten Werthe bedeuten durch-

schnittliches Gewicht.
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Zusammensetzung.

2)-Fett nicht bestimmt.
8) incl. Fett.

Mineral. | Stickstoff | oy | Somstige | g
haltige fréice ssﬁb’
stoffe. Substanz. substanz. stanz. stoff.
0,99 9,69 8,34 8,17 1,56
0,93 8,96 8,63 9,18 1,48
1,05 10,45 2,71 7,05 1,67
0,81 9,18 3,68 7,50 1,47
0,85 7,57 3,22 7,47 1,21
0,72 7,96 8,77 9,48 1,27
0,91 8,84 4,17 9,18 1,41
0,79 9,91 4,87 8,01 1,59
0,79 9,35 4,10 8,04 1,50
0,81 9,59 441 8,44 1,53
0,75 8,68 3,45 6,20 1,39
0,90 9,26 8,80 6,07 1,48
0,89 10,18 3,99 5,81 1,62
- 0,86 11,58 1,28 0,32 1,85
1,12 14,90 —3 3,249 {| 2,38
1,13 12,80 2,18 2,51 | 2,06
1,00 11,49 1.26 1,86 1,84
0,99 11,93 1,32 1,37 || 1,91
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an »sonstiger stickstofffreier Substanz«, welche:
die Thiere im Puppen- und Entpuppungszu-
stande von einer Lebensperiode zur anderen er-
leiden, trotz jemer miBlichen Annahme unbe-
denklich aus den in die Tabelle aufgenommenen
Werthen fiir »sonstige stickstofffr. 'Sulqgtanz«
abgeleitet werden konnen. — Ueber die néiheren
Bestandtheile der »sonst. stickstofffr. Substanz«
fehlt es (ebenso wie bei der sticksf:oﬂ'halty
gen Substanz und der durch Extraction mit
Aether bestimmten Fettsubstanz) an Untersu-
chungen; man darf inde® vermuthen, daB von
der Nahrung herstammender Zucker (Honig) den
hauptsiclilichsten Bestandtheil derselben ausge-
maclit haben wird.

Aus den in den Tahellen niedergelegten und
anderen nebenher gehenden Beobachtungen er-
giebt sich u. A.: .

Das Bienen-Ei hat ein Gewicht von 0,13 bis
0,14 mg. Das ausgeschliipfte Thier wiegt als
»Eintligige Made« bereits 1,3 bis 1,5 mg, also
etwa 10 mal so viel wie das Ei. Die Zunahme
vertheilt, sich jedoch nicht gleichm#Big: auf
Trockensubstanz und Wasser, sondern iiberwiegt
relativ bei der ersteren, indem die Menge der-
selben vom Ei angerechnet in dem Verhiltnif
von 1 zu 14 bis 18, die Menge des Wassers da-
gegen nur in dem VerhiltniB von 1 zu 9 bis 10
zunimmt. In Folge davon erh6ht sich der proe.
Gehalt an Trockensubstanz von 13 bis 15 beim
Ei, auf 20 bis 21 bei der eintdigigen Made.
Das rasche Wachsthum dauert bis zum Be-
deckeln, am Schluf des sechsten Lebenstages
fort; das Korpergewicht betrigt zu jener Zeit
180—150 mg, also reichlich das 1000fache von
dem Gewicht des Eis. Auch in dieser sp#teren
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Zeit des Madenlebens iiberwiegt die relative Zue
anahme der Trockensubstanz die des Wiassers,
aber nur noch in geringem Grade, da ‘der Ge-
halt an Trockensubstanz mit 22 'bis 28 Proc.
geinen Hohepunkt erreicht. An der Zunahme
der Trockensubstanz sind ferner ‘die stickstoff-
haltigen und die stickstofffreien Stoffe in ver-
schiedenem Verhiltnif betheiligt. Bei Maden
von etwa 70 mg Korpergewicht — auf ‘einer
Entwickelungsstufe, wo sie ungefihr ihr halbes
Endgewicht erlangt haben — betriigt der ab-
solute Gehalt an stickstoffhaltiger Substanz
7 bis 8, an Fettsubstanz 2 mg, am SchluB -des
Madenlebens dagegen bez. 11 bis 14 und 5 bis
6 mg. Die Menge der stickstoffhaltigen Sub-
stanz ist demnach in dem betr. Zeitraume auf
nicht ganz das 2fache, die der Fettsubstanz :da~
gegen auf das 2/» bis Sfache gestiegen. 'Wie
mit dem Fett verhilt es sich auch mit der son-
stigen stickstofffreien Substanz. Ihre Menge bes
trigt bei Maden von etwa 70 mg Korpergewieht
4 bis 5 mg, bei Maden von etwa 110 mg Kér-
pergewicht 10 bis 11 mg und bei ausgewachse-
nen Maden 13 bis 14 mg, also von einem Sta-
dium zum anderm in dem Verhéltnifl 1:2 bis
21/; : 3 mehr.

Nach dem Bedeckeln der Brut hort die Nah-
rungszufuhr auf und lebt das Thier nur auf
Kosten des in seinem Korper bis dahin aufge-
speicherten Stoffvorraths. Die Vorgéinge wah-
rend der Entwickelung von »Nymphe ohne
Kopf« zur »Nymphe mit Kopf« und von
»Nymphe mit Kopf« zur auskriechenden Biene
stimmen darin iiberein, daB Verluste am "Stick-
stoff nicht stattfinden (die beobachteten Verluste
sind entweder minimal oder negativ). Es hat
sich also auch bei der Bienenbrut die Exfahrung
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bestiitigt, welche man bei allen anderen ueuerer
Zeit darauf untersuchten Thieren gemacht hat,
daB von dem Stickstoff der im Stoffwechsel um-
gesetzten organischen Stoffe keineswegs, wie
man frilher annahm, ein betrichtlicher Theil
den Korper in Gasform verlift. Fiir ein ande-
res Insect in einem andern Entwickelungs-
stadium, fiir die fressende Seidenraupe ist dieser
Nachweis bekanntlich schon frither von Peligot ')
erbracht. — Die Bienenbrut lebt mithin, so
kann man sagen, vom Beginn bis zum Ende
der Verpuppung auf Kosten von stickstoff-
freier Substanz. Der Verbrauch und dessen
Vertheilung auf fettartige und nichtfettartige
Substanz gestalten sich aber withrend des Ueber-
angs von Nymphe ohne Kopf zur Nymphe mit

opf (Nymphenperiode) und wihrend des Ueber-
gangs von Nymphe mit Kopf zur auskriechenden
Biene (Entpuppungsperiode) sehr verschieden.
Je nachdem man annimmt, daB die Brut schon
vor dem Auskriechen oder erst nachher Excre-
mente ausscheidet, woriiber die Ansichten der
Apistiker noch nicht feststehen, erhilt man fol-
gende Minimal- und Maximalwerthe fiir den Re-
spirations- und Perspirationsverbrauch und fiir
die dabei gebildeten Producte?) in Milligramm.

1) Compt. rend. LXI, 866.

2) Letatere unter der vorliufigen Annabhme, da das
zerstorte Fett die proc. Elementarzusammensetzung des
Korperfetts der hoheren Thiere (76,6 C und 12,0 H), die
zerstorte sonstige stickstofffreie org. Substanz die Ele-
mentarzusammensetzung C, H;, O, besessen und die insen-
siblen Ausgaben sich auf Kohlensiure und Wasserdampf
beschriinkt haben.
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Pro Stiick im Ganzen
Nymphen-

periode Entpuppungsperiode
(6 Tage) (3 Tage)
1873 1873 1876
Fett verbraucht 0,77 3,02 8,78

Sonst. stickstofffreie
org. Subst. desgl.|8,40—4,40 4,43—548 | 4,00~ 5,00
Kohlenséure ausge- i
schieden 7,15—8,61 ;14,92-16,88 16,47-17,94
Wasserdampf desgl.!6,09—5,69 21,72—22,32(17,88~ 17,98
Verlust an Kérper- |
gewicht 17,46 28,50 20,88

Pro Tag und Stiick

013 | 1,01 1,26
0,57—0,78 1,48—1,81 | 1,88—1,67

Kohlensaure ausge- |

schieden . 1,19-—1,44‘ 4,97—5,46 | 5,49—5,98

‘Wasserdampf desgl, 10,86—0,95, 7,24~7,44 | 5,78 - 5,98

Verlust an Korper- l
gewicht 1,24

Fett verbraucht
Sonst. stickstofffreie
org. Subst. desgl.

7,88 l 6,78

Daraus geht zuniichst hervor, daBl der Stoff-
wechsel im Entpuppungsstadium weit energi-
scher verliuft, als wihrend des Nymphenlebens,
offenbar im Zusammenhange damit und abhingig
davon, daB das Thier dann aus dem Zustande
der Ruhe in den einer lebhaften Thitigkeit und
Bewegung iibergeht (Durchnagen des Wachs-
deckels, Herausarbeiten aus der Zelle etc.). Die
Unterschiede im Stoffverbrauch und was damit
zusammenhéingt, wiirden muthmaBlich noch grel-
ler hervortreten, wenn man fiir das Entpuppungs-
stadium statt der Stigigen Durchschnittswerthe
die auf den Sten, letzten Tag als den des wirk-
lichen Zustandekommens der Entpuppung fallen-
den Werthe zum Vergleich heranziehen kinute.

In den vorstehenden Zahlen prigt sich fer-

29
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ner auf das deutlichste der Unterschied aus, daB
das Fett an dem Stoffverbrauch im Nymphen-
zustande nur in absolut und relativ sehr ge-
ringem, an dem Stoffrerbrauch in der Ent-
puppungsperiode dagegen in sebr erheblichem
Grade betheiligt ist. Wihrend des Nymphen-
lehens wird das Fett geschont und vollzieht sich
die Entwickelung des Thieres vorzugsweise auf
Kosten von nichtfettartiger stickstofffreier Sub-
stanz; bei der Entpuppung hort diese Schonung
auf und der in dem sog. Fettkorper der Nym_phe
angesammelte Fettvorrath kommt unter gleich-
zeitig zwar, aber bei weitem nicht ebenso ge-
steigertem Verbrauch von sonstiger stickstoff-
freier Substanz zu ausgiebiger Verwendung. —

In einem Anhange zu dem ausfiihrlichen Be-
richte habe ich die mir bekannt gewordenen
zom Vergleiche mit den unsrigen und zur Er-
ginzung derselben geeigneten quantitativen Un-
tersuchungen bei anderen Insecten (bei Bombyx
Mori, Vanessa Jo, V. Urticae etc. von Haber-
landt, Peligot, Wigke, Blasing, Verson u. A.) zu-
sammengestellt.

Bei der Konigl. Gesellschaft der Wis-
senschaften eingegangene Druckschriften.

(Fortsetzung.)

Annuaire statistique de Belgique. 8¢ année. 1877. Brux.

Von der Ungarischen K. naturwissensch. Gesellsch. in
Budapest. 4.

E. 8tahlberger, die Ebbe und Fluth in der Rhede
von Fiume. 1874.
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0. Berman, Ungarns Spinnen-Fauna. Bd, I-II. 1878.

H. Géza, Monographia Lygaeridarum Hungariae. 1875.

B. Samu, Rotatoria Hungariae. 1877,

A. Krenner, die Eishohle von Dobschad. 1874.

K. Tamés, Magyarovazig Jellemzobb Doh4nyalinak eto.
1. R. 1877.

Kerpely Antal, Magyarovszig vaskbvei es Vaster-
ményel ete. 1877.

Verha,miISungen der K. K. geolog. Reichsanstalt, 1874.
14 —15.

Jahrbiiol%%r des Nassau. Vereins fiir Naturkunde. Jahrg.
29 u. 30.

@. Giebel, Zeitschrift fiir die gesammien Naturwissen-
schaften. 1877. Bd. I

Opeg%ggs;)lechtighed van de Tentoonstelling, Amsterd.
1878.

Jahresbericht der Lese- und Redeballe der deutschen
Studenten in Prag. Vereinsjahre 1872 — 1876.

Chicago Academy of Sciences. Annual Address. 1878,

Abhandl. der histor. Cl. der K. Akad. der Wiss. zu Miin-
chen, Bd. XIIL 3.

— der philosoph.-philolo%. Cl. Bd. XIV. 2,

Bestimmung der geograph. Breite der K.Sternwarte bei
Miinchen.

J. 1\:8.7’17)511inger, Aventin und seine Zeit. Miinchen.

Mittheilungen des Vereins fiir Geschichte der Deutschen
in Bohmen. I uw IV.

Jahresbericht dess. 2—5. 1863—66.

Bibliotheque universelle. No. 243. 1878,

Sitzungsberichte d. naturf. Gesellsch zu Leipzig. No.
2--12. 3 fase,

J. Lange, det joniske Kapitaels Oprindelse ‘og for-
historie. Kjdbenhawn. 1877. 4.

VIII. Jahresbericht (von 1877.) des naturwiss. Vereins
zu Magdeburg.

H. Wild, Annalen des physikal. Central-Observato-
riums. Jahrg. 1876. St. Petersh. 4.

0. Struve, Observations de Poulkova. Vol. VII. 8t. Pe-
tersb. 1877. 4.

Jahresbericht 11.Mai 1877 an d. Comité Nicolai-Haupt-
sternwarte.

Bulletin de la Soc. mathém. de France. T. VL. No. 3.

Proceedings of the London mathem. Soe. No. 124, 125.
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Atti della R. Accademia dei Lincei. Classe di scienze
fisiche, mathem. e paturali. Vol. I. Dispensa le
2.—Cl. morali, storiche e filologiche. Vol. I. Roma.
1877. 4. ]

K. K. Akademie der Wissenschaften 1n

Wien: .

Denkschriften. Mathematisch - naturwiss. Classe. Bd.
37. 4

— — Philosophisch-historische Classe. Bd. 26. 4.

Sitzungsberichte. Philosoph.-histor. Classe. Bd. LXXXIV.
H. 1-8. Bd. LXXXV. H. 1--3. Bd. LXXXVL 1-3.
Bd. LXXXVIL .

Sitzungsberichte. Mathem.-naturwiss. Classe.

Abth, I. Bd. LXXIV. H. 3—5. Bd. LXXV. H. 1-5.

Abth. II. Bd. LXXIV. H. 8—5. Bd. LXXV. H. 1-3.
Bd. LXXVIL H. 1.

Abth. III. Bd. LXXIV. H. 1—5. Bd. LXXV. 1—5.

Fontes rerum austriacarum. XL. Bd.

Archiv fir Oesterreichische Geschichte. Bd. 55. 1-2.
Bd. 56. 1.

Almanach der K. Akademie der Wissensch. Jahrg. 27.
1877.

Mognthl)i}' Notices of the R. Astronomical Society. Vol.
8. No. 5.

K. preuB. geodstisches Institut. Das rheinische Drei-
ecknetz. II. Hft. 1878. 4.

*)Abhandlungen u. Berichie aus den Sitzungen der
Akademie d. Wiss. zu Krakau. Philol. Abth. T. 5.
Mathem, naturwiss. T. IV. 1877,

Bericht der physiolog. Commission d. Akad. der Wiss.
T. XI. Krakau. 1877.

Katalog der Handschriften der Jnstikonischen Univ.-
Bibliothek H. 1.

Geographische slawische Namen, zusammengestellt nach
ihrer deutschen, italienischen, ruminischen, ungari-
schen, tiirkischen Bedeutung durch $. Zuranskiczo.
Ebd. 1878,

Abhandl. der Commission zur Erforschung der Kunst in
Polen. 1.

*) Die Krakauer Schriften in polnischer Sprache.
(Fortsetzung folgt).

+
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Nachrichten

von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der (. A. Universitit zu
Gottingen,

19. Juni. M. 10. 1878,

Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften.

Sitzung am 1. Juni.
(Fortsetzung.)

Zur Erklidrung der aramiischen In-
schrift von Carpentras.

Von
Paul de Lagarde.

In dem am 1 Januar 1878 filligen, aber erst
am 18 Mai 1878 in meine Hinde gelangten ersten
Hefte des Bandes XXXII der Zeitschrift der deut-
schen morgenldndischen Gesellschaft verdffentlicht
Herr C. Schlottmann einen auf der Philologen-
versammlung zu Wiesbaden am 28 September 1877
mitgetheilten Aufsatz »>Metrum und Reim auf
einer aegyptisch-aramiischen Inschrift«. Das in
Wiesbaden verlesene Manuscript ist nach 192 an
Einer Stelle fiir den Druck wesentlich geéindert
worden: die »Nachschrift« trigt kein Datum,
was auch gleichgiiltig ist, Herr Schlottmann
erklirt 193, daB er seinen Aufsatz »erst nach
wiederholter Priifung nach Verlauf mehrerer
Jahre veroffentlicht« habe: um so schwerer fallen
dann seine Fehler ins Gewicht, da sie mit Ueber-
eilung nicht entschuldigt werden konnen.
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Der Stein von Carpentras — denn dieser ist es,
welcher die gereimte und metrisch gemessene ara-
miische Inschrift enthalten soll — heift so, weil
er in der Bibliothek der Bischofe von Carpentras
aufbewahrt wird. Er bietet eine bildliche Darstel-
lang — eine Mumie auf der Bahre, dariiber eine
Frau als ewig Lebende vor Gottheiten und einem
reichbesetzten Altare erscheinend —, und eine
vier Zeilen lange araméische Anrede an jene Todte.
Von dem Steine besitzt man in Paris einen Gips-
abguB, welchen Herr Dérenbourg fiir seine Arbeit
iiber die Inschrift leider nicht benutzt hat: es
scheint dringend geboten, neuen Versuchen einen
Papierabdruck des Originals zu Grunde zu legen:
mit den vorhandenen alten Abzeichnungen wird
man schwerlich zu Rande kommen, auch wenn
man fiir Untersuchung des semitischen Altertums
besser ausgeriistet ist als Herr Schlottmann.

Wer iiber den Reim eines semitischen Ge-
dichtes schreiben wollte, hatte vor allem die
Pflicht zu erkunden, was im semitischen Mor-
genlande Reim heift. Ein Blick in einige fiir
Halle gedruckte arabische Poeten hitte das einen
Halleschen Professor lehren konnen: Arnolds
Muallagat und A. Miillers Imrualgais wiren wohl
zu erhalten gewesen. Sonst boten sich, nm von
franzosischen und englischen Behandlungen des
Gegenstandes abzusehen, zum Studium dar: G.
W. Freytags 1830 erschienene Darstellung der
arabischen Verskunst 296—333, P. Zingerles
Aufsatz ZDMG X 110—116, Th. No6ldekes Be-
merkungen ZDMG XXVII 491. Nach altsemiti-
schen Begriffen, welche wir bei einem Dichter
der Ptolemderzeit vorauszusetzen alles Recht
haben, reimt weder x=bx auf :n, noch "pnn
auf " oder "mp oder nymi: bei Ausgingen
auf 81°(m) entsteht der Reim erst durch die
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Identitit des jenen mw (1) vorhergehenden Con-
sonanten. Man braucht der Stellung, welche
der Vocal in der semitischen Grammatik ein-
nimmt, noch keine besonders griindliche Be-
trachtung gewidmet zu haben, um za wissen, daB
der Vocal allein, der im Semitischen iiberhaupt
nirgends und nie existiert, einen Reim zu bilden
unfihig ist. Herr Joseph Dérenbourg, welcher
zuerst in der Inschrift von Carpentras Reime
gesucht, hat sich als tiichtiger Kenner arabischer
Poesie wohlweislich gehiitet, sie anderswo als in
Han — by zu finden: der Tadel, welcher ihm
fiir sein micht-Erkennen des iibrigen Materials
von Herrn Schlottmann auf Seite 191 gespendet
wird, dient lediglich zur Characterisierung des
Tadelnden.

Zu dieser verwende ich auch die fiir die Schliisse
des die Inschrift von Carpentras als gereimt
ansehenden Herrn ziemlich nothwendige Aus-
sprache “y3: das ist ein Hebraismus, welchen in
einer aramiischeu Rede ohne zwingende Griinde
80 leicht niemand annehmen wird, und welchen
Herr Schlottmann nicht einmal als Hebraismus
kennzeichnet, was doch Gesenius noch fiir nothig
erachtet hatte. 1837 durfte hingehn was 1878
nach dem groRen Aufschwunge der semitischen
Philologie durchaus unertriglich ist, am uner-
triglichsten im Munde eines Vorstehers einer
orientalischen Gesellschaft. Aus einem in einer
araméischen Inschrift stehenden Femininum i,
das selbstverstindlich hway lautet, auf einen
Reim auf i zu schlieBen, weil man im Hebrii-
schen hwi sagte, — denn so etwa wird im bes-
ten Falle der Herr Interpret geschlossen ha-
ben —, das wire etwa so geistvoll, wie die Behaup-~
tung geistvoll sein wiirde, im Deutschen reime
Wasser auf Kater, weil im Englischen fiir Wasser

30%
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water gesagt werde. In den chaldfischen Stii-
cken des abten Testaments findet sieh nach Laz-
zatto § 87 88 kein Beispiel des Imperativs Fe-
minini Singularis eines Verbums :»: im Man-
diischen kommt dieser Imperativ von zvm nach
Noldeke § 196 nicht vor, aber nach demselben
§ 191 gibt es “xop, wrm, e, "wnn (die Seite
259 Rand erwihnten Beispiele einer Verwen-
dung des Masculinums statt des Femininums
scheinen mir auf Schreibefehlern zu beruhen):
im Syrischen lautet die entsprechende und sehr
hiinfige Form 1, Uhlemann® 70 Hofmann 222
Merx 337: und so wird auch wohl in Talmip und
Targim iiberall gesagt werden miissen. Auf ge-
druckte chaldiische Grammatiken ist bekanntlich
mit Ausnahme der seit 1873 in deutscher Ueber-
setzung vorliegenden Luzzattos gar kein Verlaf:
in der Sprache des Babylonischen Talmép kennt
Luzzatto § 87 fiir die Verba :b keinen anderen
Imperativus Feminini Singularis als den auf
"R, mit ausdriicklich geschriebener Lesemutter:
er nennt als Beispiele “wa3, "x4m, weiter 81w,
woo>'R.  Ueber die Sprache der Targume wird,
wer Wahrheit sucht, sich jetzt aus meinem 1872
erschienenen Abdrucke des Codex Reuchlins orien-
tieren: wer die chalddische Uebersetzung in die-
sem alten Zeugen auch nur fiir ein Paar der
bekanntesten Zeitworter nachschlidgt, wird wis-
sen, was er iiber die Angabe ilterer und auf
den Schultern der #lteren stehender neuerer
chalddischer Grammatiker von einem Imperati-
vus Singularis Feminini +j57 zu denken hat.
Etwa Hebriischem x4 entspricht wim Sam. «
25,17 35 Iud. 16,5 und wxw Isa. 49,18 60,4
Terem. 2, 19 3, 2: darum ist w1 Reg. @ 17, 23
natfirlich y2z4y zu lesen. Vergleiche abansn fiir
™ Isajas 52,1 und #hnliches. Wenn Herr
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Schlottmann A. Berliners Massorah zum Targum
Onkelos 76 114 anzusehen belieben wollte, wiirde
er lernen, daf auch im jiingsten Pentateuchtar-
gim die Handschriften “n33 oder Wy oder
X7 oder "Ny bieten, wo die Lesemutter
Herrn Schlotmanns Aussprache »17, so nithig
diese fiir seine allerdings auf Privatansichten
iiber den semitischen Reim rubende Beweisfiih-
rung ist, schlechterdings unmdglich macht. Nach
diesen Auseinandersetzungen wird klar sein,
daB in einer aramiischen Inschrift "3 als An-
rede an ein Weib zu suchen so gelehrt ara-
méisch ist, wie Schlottmannus docta oder mulier
formosissimus gelehrt lateinisch wire. Weder
vor noch in noch nach Wiesbaden hat man dies
"7 des Halleschen Sachverstéindigen, obgleich
aut ihm die vorgelegte Argumentation mit ruhte,
beanstandet: nehmen wir an, daB man nicht
aus Mangel an Kenntnis geschwiegen, sondern
nur »>unndthige Schroffheit« habe vermeiden
wollen. Das Zeitwort 8%, von welchem jenes
angebliche v»7 herstammt, ist im Aramiischen
soviel wie sum, fui, esse im Lateinischen.

Was nun das Metrum anlangt, so hat auch in
diesem Punkte Herr Schlottmann den franzosi-
schen Orientalisten Herrn Dérenbourg zum Vor-
ginger, doch nur insoweit, als auch dieser die
Inschrift von Carpentras fiir metrisch hélt: im
Einzelnen gehn die beiden Gelehrten auseinander.

Herr Schlottmann sagt 195 richtig aus, daB die
syrischen Verse kein andres metrisches Princip
kennen, als Sylbenzihlung. Wenn er aber hin-
zufiigh, dies Princip sei dort [so] sicher nicht
zufillig: »es ist aus den Lautverhiltnissen des
Aramiischen, welches unter allen semitischen
Dialecten am meisten die urspriinglichen Vokale
beseitigt, und in Folge dessen die Hauptmassen
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schwerer Sylben unvermittelt nebeneinander ge-
stellt hat, mit innerer Nothwendigkeit hervor-
gegangen«, so scheint er fiber den Sachverhalt
doch nicht geniigend orientiert. Nur wer auf
dem Boden etwa der Uhlemannschen Gramma-
tik steht, kann die allerdings nicht geschriebe-
nen, aber sehr deutlich (vergleiche die Aspira-
tionsregeln) vorhandenen Halbvocale des Ara-
miischen iibersehen: syrisches 1°an hat nur den
SchluBvocal weniger als das entsprechende ara-
bische wAtibina, syrisches pwnzn gilt freilich
im Verse schon zu Ephraims Tagen fiir zwei-
sylbig, entspricht aber nichtsdestoweniger bis auf
den Auslaut einem arabischen mubayyitina, ist
also viersylbig: von unvermittelter Nebeneinan-
derstellung der Hauptmassen (was ist das?) schwe-
rer Sylben bedaure ich durchaus nichts zu se-
hen. Sodann zeigen auch die zum Theil recht
alten Dialecte des Arabischen stark eingeschmol-
zenen Vocalismus, ohne daB sie in Versen die
Sylben zihlten. Vielleicht erinnert man sich auch
mit Nutzen an die Thatsache, daB, wie R. West-
phal, Aurel Mayr und R.v. Roth (iiber Yagna 81:
Festschrift fir die Tiibinger Philologenversamm-
lung) gelehrt, auch das Bactrische fiir die Poesie
die Sylben zihlt, trotzdem in ihm mnicht »ur-
spriingliche Vocale beseitigt, und in Folge dessen
die Hauptmassen [was ist das?] schwerer Sylben
unvermittelt nebeneinander gestellt« sind.

Will man in der Inschrift von Carpentras »sy-
rische« Metrik nachweisen, so wird man vor allem
die Lesung der einzelnen Worte festzustellen,
danach zu fragen haben, ob die jetzigen Halb-
vocale von den Aramé#ern des Ptolemderreiches
noch voll gesprochen worden sind, und erst nach
Erledigung dieser beiden Vorfragen wird man die
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Sylben der Inschrift zihlen, und das Ergebnis
der Zéhlung buchen und verwenden diirfen.

Nun steht in jeder Zeile der Inschrift
mindestens Ein Wort, dessen Aussprache oder
Lesung ganz unsicher ist: allzu vorsichtig ist es
mithin nicht, Schliisse auf ein Metrum zu ma-
chen, welches nur in der Zahl der Sylben besteht.

Nan und “orin findet Herr Schlottmann 188
von Herrn Fr. Lenormant befriedigend nach [so]
dem Aegyptischen erklirt. Wenn er Recht hat,
so wird gewiR nicht von Taypl geredet werden
diirfen, denn Herr Lenormant liest »sans aucun
doute possible« TaHapi (JAP VI x 513) = celle
qui appartient & Apis, wozu Lagarde Symmicta
105, 35 nachgesehen werden mag. TaHapi (zu
vergleichen mit der von Usener Anecdoton Hol-
deri 44 verkannten -rafice = der Isis gehorig)
ist dreisylbig, wodurch des Herrn Schlottmann
>Metrum« vernichtet wird. Man wird zu mer-
ken haben: Herr Lenormant erkldrte »orn be-
friedigend TaHapi, folglich ist — zweisylbig —
Taypi zu sagen. Die Aussprache des Gottesna-
mens o ist durch "Ocegrs Lagarde Clemen-
tina 76, 21 nicht gesichert. Den Hieroglyphi-
kern trauve ich bitterwenig: Diodor dewtet e 11
"Oaigug molvogpIadpog, was durch ow amas und
das alte, im Koptischen durch &sX ersetzte sps
erlautert werden, aber nicht richtig sein kann,
da © von "o unsres Steins und von =von Isa.
10,4 Lagarde Symmicta 105 Semitica I 19 bis
auf weiteres zum w von ow awas nicht paBt.
Wie s~ow gesprochen worden, ist noch durch-
aus ungewiB. -

In der zweiten Zeile ist die Lesung der zwei-
ten Hilfte unsicher, in der dritten Zeile schwan-
ken die Ausleger zwischen ~mp, 11 und m9p:n
oder gar mqpiva, in der vierten verstehn wir
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snynay nicht, und ist der SchluB unvollstindig er-
halten: beilinfig sei bemerkt, daB im Aramii-
schen, wenigstens im Syrischen, nichts davon
bekannt ist, daB y vor gn13 zu » wird, also }h3*
ein Hebraismus wire: j131, was dem syrischen
Brauche entspriiche, enthielte, nach den Grund-
sitzen des Herrn Schlottmann gemessen, eine
Sylbe weniger als 733, eine Sylbe, welche der
Herr fiir sein System nicht zu entbehren vermag.

Die zweite Vorfrage betraf die Halbvocale.
Es lohnt mir in diesem Zusammenhange die Miihe
nicht, meine Sammlungen auszuschiitten: ich
erinnere nur an die aus dem neuen Testamente
hinlinglich bekannten Twdide, Tafide, Mapdy
adé Mare. 5,41 Act. 9,36 40 Cor. & 16, 22:
nach Herrn Schlottmanns Ansicht wiirde Tisde,
Thvde, Magay Je zu sagen gewesen sein: was
im ersten Jahrhundert nach Christus noch ge-
golten hat, ist schwerlich unter einem der #lteren
Ptolem#er schon veraltet gewesen. Auch die
Aussprache xr19%, was Herr Schlottmann 1aha
mift, kénnte man beméngeln, da die Syrer arba
sagen, beildufig eine fiir die Ableitung von =ybr
recht wichtige Form, da sie eine Steigerungsform
sein kohnte. Ich will, Weiteres vorbehaltend,
anmerken, daB aus dem KEigennamen nig%n32
Payne Smith 590 und #hnlichem allerdings ein
muy folgt, und daB die sAe griechischer Zeugen
erst niher untersucht werden miissen, ehe man
sie ins Gefecht fiihren darf.

Ich kniipfe an diese Auseinandersetzungen
einige Bemerkungen zu den einzelnen Zeilen der
Inschrift und der Lesung des Halleschen Ge-
lehrten.

1. Was sagt »r gegen das sonst iibliche w1
fiber die Heimat des hier vorliegenden Dialects
aus? Das von Noldeke in der mandiischen
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Grammatik § 46 Gegebene verdient eben so sekis
Erwigung wie alles was O. Blau wnd Andere
seit ZDMG IX 81 iiber das »r der Miinzen und
Gewichte gesiufert: freilich ist~y gewiB nicht die
»iltere Form« von~. Herrn Schlottmann stand
auler der ZDMG auch Geigers zweite Zeitschrift
I 204 zur Verfiigung.

2. Die Deutung des wwa Dy durch
»etwas Schlechtes« behauptet Herr Schlottmann
von Herrn Halévy entlehnt zu haben. Sie lag
vollig auf der Hand: A. Geiger hat sie schon
1868 im sechsten Bande seiner zweiten Zeitschrift
158 gegeben: dieser Band ist in der Bibliothek
der Gesellschaft vorhanden, zu deren Vorstande
Herr Schlottmann gehort: ZDMG XXII xxxvii
Nummer 3064 XXIII xviii Nummer 11: ich stelle
fest, da® Herr Halévy in den von Herrn Schlott-
mann 189 citierten mélanges 152 wiwna thyqam
gar nicht im Originale anfiihrt, Herr Schloti~
mann also sein sicher nicht bei ihm selbst ge-
wachsenes w N2 Dy9im gar nicht aus Halévy
hat: wegen my4a» sieht man seit 1875 Th. Nél-
dekes mandiische Grammatik § 150 ein. Usbri~
gens ist es sehr naiv, wenn Herr Schlottmann
sich iiber zwei ihm von einem Freunde angelie-
ferten Beispiele fiir wewa t=y9im so herzlich
freut: die Redensart ist im Araméischen so all-
tiglich wie »etwas Schlechtes« im Deutschen,
xoxoy . im Griechischen. An das specifisch
hebréische ww hdtte man in einem rein ara-
maisch geschriebenen Stiicke nie denken sollen:
vergleiche meine Symmicta 40 ff. Stelle man
sich vor, auf dem Kreuze eines deutschen Gra-
bes stehe die Bemerkung, eine Mutter sei drei
Tage after ihrem Kinde gestorben, oder in ei-
nem Schreiben an eine deutsche Behorde werde
von beldimmernden Umstinden geredet, weil der
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Englinder after the death sagen, der Nieder-
lander iiber omslagtige, belemmerende en niet
zelden met het taaleigen strijdende Titulaturen
sich beschweren darf: erwiige man dabei, daf
eine Verehrerin des Osiris kaum Veranlassung
hatte, ihr gutes niederSemitisch gerade mit he-
braischen, wohl allemal etwas nach Adonai rie-
chenden Vocabeln zu durchsetzen: erwége man
weiter, daB unter den Ptolemiern das Hebriische
wahrscheinlich iiberhaupt nicht mehr, sicher
aber nicht mehr in Aegypten geredet wurde,
and daB ein ¢y = Mann zu entlehnen, kaum
irgend welche Veranlassung vorlag, da »Manne
kein technischer Begriff ist. Die Annahme der-
artiger Sprachmengerei mochte die Urtheilsfa-
higkeit derer kaum sonderlichempfehlen, welche
uns an sie zu glauben zumuthen.
Selbstverstindlich ist auch in der zweiten
Hilfte der zweiten Zeile W nicht zu suchen:
ich werde nachher auf diesen Punkt zurtickkom-
men. Zu Anfang dieser zweiten Hilfte fanden
die &lteren Ausleger s¥=51, Herr Schlottmann
findet ¢~p. Ich bin nicht Epigraphiker, und
darf daher weniger als viele Andere wagen, in
dieser Sache dem Gelehrten entgegen zu tre-
ten, welcher bei Gelegenheit des Ankaufs der Moa-
bitischen Schiitze amtlich fiir den besten Kenner
semitischer Epigraphik in Deutschland erkléirt
worden ist: ich darf iiber »¥=571 und “x=p nicht
entscheiden. Nur gegen die Uebersetzung des
"gap oder "¥9> durch calumnias (Gesenius), Ver-
leumdungen (Schlottmann) mochte ich Beden-
ken duBern. Das syrische n¥9p on (niemals sagt
man 8¥p 928, und man kann es der Natur der
Sache nach nicht sagen) wird von Payne Smith
178 179 besprochen, womit man Noldekes Sétze
in der neusyrischen Grammatik 406 vergleichen
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wolle: von einem p=p = Verleumdung ist mir
schlechterdings nichts bekannt, so daB mir]Herrn
Schlottmanns Uebersetzung wiederum nur za
seiner eigenen Characterisierung beizutragen
scheint. Wenn Herr Dérenbourg und der ver-
storbene A. Geiger in ~x=>1 die hebréische Wur-
zel =¥ suchten, so ist das um nichts gliekli-
cher als was Gesenius und Herr Schlottmann
vorgebracht: das hebriiische rx= lautet im Ara-
miischen Xy=, wie aus meinen Semitica I 26
klar hervorgeht: Herr Dérenbourg gibt wenig-
stens zu erkennen, daB er von dem Gesetze selbst
weiB. DaB mnon am Ende eines Satzes so stehn
konne, wie Herr Schlottmann nach seinen Vor-
gingern glaubt, halte ich fiir unmoglich. Wer
soviel Aramiisch gelernt hat, um w-ws Dy9n
mit xexd¥ w zn geben, mochte in mnmn einen Ver-
treter des syrischen = vermuthen: =n — &b
oder tnmn — &Y = niemals. Vergleiche man
bei Titus von Bostra 14, 31 (gr. 11, 6) 44, 8
(34,88) 60,13 (48,12) 79,23 (64,23): besonders
ahnlich ist 60, 9= gr. 48,9 mm ba937 Na% &D:
siche auch Hoffmann hermen. Arist. 190. man
diirfte abzuwarten haben, was ein Papierabdruck
des Originals an dieser Stelle zeigen wird.

3. Gegen Herrn Schlottmanns mp 3 ist
bereits in Wiesbaden bemerkt worden, daf npd
ein hebriisches, kein aram#isches Wortist. Herr
Schlottmann beruft sich zur Vertheidigung die-
ses Hebraismus auf w-w der Zeile 2. Daer von
dem ihm nicht nennbar erschienenen A. Geiger
fiir 2! post festum hat lernen miissen, daB dort
(in einer aramiischen Inschrift) waa nicht das
hebriiische Hauptwort ww mit der Préiposition 3,
sondern das aramiische Adjectiv wwa ist, dber
welches er auch mich zu Proverbien 6,11 nach-
zuschen beliebe, so wire ein Zweifel an der
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Richtigkeit der Auslegung von 22 vielleicht nicht
unangebracht gewesen: wer in einer Grabschrift
unmittelbar nach einer Anrede an die Verstor-
bene (man denkt zunéichst, es werde in der
zweiten Person fortgefahren werden), wer da die
Zeile findet: »Fetzen eines homme hat nicht
gesagt eine accomplie«, hat alle Veranlassung
gegen die Genauigkeit der Deutung bedenklich zu
sein: wenigstens sollte, falls die Deutung richtig
wire, der Stein gleich vom ersten Steinmetzen eine
Randglosse mitbekommen haben, welche uns be-
lehrte, daB diese Worte besagen wollen: die hier Be-
grabene hat nie verleumdet. Einer Seligen zurufen
»Nimm Wasser« ist iiberhaupt trotz der von Beer
beigebrachten Parallele vom ywvyooy Jdwe des
Osiris eigenthiimlich: auf dem Steine steht aber
noch dazu nichts weniger als Wasser vor der
Seele: Gesenius erkannte fiinf Kyphibiichsen,
einige Brote, zwei Nipfe, eine graue Gans, ein
gekopftes Kalb, ein lebendiges Huhn, drei Spen-
degefifle. Vor diesem Aufbaue die Entschlafene
ermahnen >Nimm Wasser«, oder um die Sprach-
mischung und die Wortstellung wiederzugeben
» Wasser prenez«, das scheint mir die Antwort zu
verdienen: Ich sehe keines, wo soll ichs herneh-
men? Doch das wire vielleicht »schroff« ge-
wesen.

4. Herr Schlottmann spricht =nbp aus. Er
sagb 190 »statt des gewshnlichen mnbp nehme
ich aus metrischem Grunde [er meint: um meine
Behauptung, die Inschrift sei dupergog, zu stii-
tzen] eine Form mit erhaltenem i der mittleren
Sylbe an, wie solche in dem Targum der Bomber-
ger [so] Ausgabe vorkommt [,] zum Beispiel 893
sammelnd Ruth 2,16 (wofir Buxtorf 845x hat):
sonst miifte man, um drei Sylben zu erhalten,
eine Intensivform mrbo annehmen, wie sie allen
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Havptdialecten gemeinsam ist, wie sie aber das
Aramiische gerade bei dieser Wurzel nicht auf-
weist (vergleiche das arabische falldy mit ande-
rer Bedeutung)«. Es zeugt von groBer Griind-
lichkeit und vielem Geschmacke an nutzloser
Arbeit in Bombergs schwer zugéinglicher, ohne
Zahlung der Verse gedruckter Folioausgabe zu
lesen, was man in meinem (vocallosen) Octavab-
drucke der Bombergiana so bequem finden konnte.
Noch eigenthiimlicher ist es, die gemeine Lese-
mutter » (denn eine solche ist nach Herrn Schlott-
mann das * von X9wa¥) zur Aufgrabung einer
archaischen Form in Mitten einer aller Archais-
men schlechthin baaren Umgebung zu benutzen.
Sind die ursemitischen Vocale in der Sprache
dieser Inschrift in syrischer Art behandelt (nach
Herrn Schlottmann stehn ja »die Hauptmassen
schwerer Sylben unvermittelt nebeneinander« 1),
so sieht ein nbe = mnbp hier genau so aus,
wie ein rpaneldwy oder ein 05 Tav Yhgov @s-
gdvrsoor bei einem Geheimsekretire der Com~
nenenzeit aussehen wiirde. Bomberg hat iibri-
gens mit 89 2% gewiB nicht das Femininum des
Particips gemeint. Characleristisch ist die Be-
hauptung, dab die Intensivform mnbp im Ara-
méiischen nicht aufzuweisen sei: sie ist vollig
alltiiglich, und da Herr Schlottmann sich klar
dariiber sein muBte, wie Noth es ihm thut, ara~
miische Worterbiicher einzusehen, bevor er sich
iber Aramiisches #uBert, so hitte er die Miihe
nicht scheuen sollen, auch in diesem speciellen
Falle den syrischen Castellus in der Ausgabe von
J. D. Michaelis 707, G. H. Bernsteins Worter-
buch zur Chrestomathie 399, F. Uhlemanns Wor-
terverzeichnis in der Grammatik ? xlvi, E. Ré-
digers Lexicon zur Chrestomathie ? 82 nachzu-
schlagen: auch G. Hoffmanns im Namen der
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Universitit Kiel zu Herrn Olshausens Jubilagum
herausgegebene Festschrift hitte 88% 45—89' 4
gute Dienste geleistet: wenn das dort stehende
nicht geniigt, so stelle ich die Beispiele schock-
weise zur Verfiigung. Sonst sieche Noldekes man-
ddische Grammatik § 103, aus welcher sich die
Lehre des Herrn Schlottmann, daB die Form
qattal allen Hauptdialecten des Semitischen ge-
meinsam ist, ermiBigen wird. Allerdings hitte
ein Andrer als Herr Schlottmann sich vielleicht
gefragt, ob ninbp dem Sinne nach moglich sei:
einer Seligen zuzurufen »sei eine Béuerine,
mochte kaum irgendwo iiblich gewesen sein:
fiir nicht-Orientalisten bemerke ich, daB das auch
in Deutschland sattsam bekannte Felldh = Bauer,
das Herr Schlottmann zum Ueberflusse ja selbst
anfiihrt, das Masculinum zu diesem #inbp ist.
Des Herrn Schlottmann mmbp konnte nur die
auBlerordentlich seltene Bildung sein, welche zum
Beispiel in 8900 Iobannes 12,3 vorliegt: daB
diese so wenig wie rmnte paBt, braucheich Ken-
nern nicht erst auseinanderzusetzen.

Herr Schlottmann sagt 193 »statt des am
Ende von Zeile 4 nach Dérenbourg hergestell~
ten bW forderte man [in Wiesbaden]
annbw. Auch hier gilt dasselbe wie [s0] in dem
vorhergehenden Falle. Man iibersah die Ana~
logie von m5v93 Zeile 1 und 38, mnan Zeile 2,
fnbo Zeile 8, (nicht &n>ya u.s. w.). Uebri-
gens wire auch fiir die Lesung &nnb®% oder
mnnabw hinlinglicher Raum in der Liicke vor-
handenc. 196 kommt er auf dies mrnbw mit
unverkennbarer Neigung zuriick: daB mmnnbw un-~
miglich macht von einem Reime zu reden,
iibersieht er: #nmbw und mmn wiirden nur in
Halle, nicht im semitischen Morgenlande reimen.
In Wiesbaden ist vielleicht eines der beliebten
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»Misverstindnisse« vorgekommen: Herr Schlott-
mann aber hat jedenfalls die seiner Angabe nach
in Wieshaden gemachte Bemerkung fir werth-
voll angesehen, wovon ich Akt nehme. xnnbw
ist ein 8nb>w mit dem Artikel: Kosegarten faBte
1834 in der Vorrede zu K. M. Agrells supple-
menta syntaxeos syriacae viii ix die Regeln
Agrells iiber das Praedicat im syrischen Satze
zasammen. Wenn es Herrn Schlottmann nicht
darauf ankommt fiir =mbw xpwpb® oder MrnbW
zu lesen, so zeigt er nichts geringeres, als daB
er bei Iacobus 1, 19 fiir dozw zoyvs auch doww &
wexvs dulden wiirde, oder im Franzdsischen fiir
soyez sage ein soyez le sage. Nnmnbw wire als
Praedicat in altem Aramiisch schlechthin un-
denkbar,

Da die letzte Arbeit des Herrn Schlottmann
sich von geinen friiheren in nichts unterscheidet,
hétte ich #ber sie so gut schweigen diirfen,
wie ich iiber die fritheren schweigen durfte.
Dafl ich diesmal rede, hat in dem Herannahen
einer neuen moabitischen Invasion seinen Grund.
Das Athenaeum hat die nothigen Mittheilungen
und Warnungen gebracht: der deutsche Consul
in Jerusalem, Herr von Miinchhausen, bezeugt, dafBl
diesmal die Sachen — es handelt sich aber noch
nicht um den gleich zu nennenden Hauptschatz
— »unmdglich« gefilscht sein kdnnen. Fir Viele
wird der Umstand zur Aufklérung geniigen, daB
die Sammlung auch Bruchstiicke von dem bleier-
nen Sarcophage des israelitischen Richters Sam-
gson enthdlt, auf welchen Samsons und seines
Vaters Manoe Namen durch ein vorzugsweise
giitiges Geschick besonders geschiitzt worden
sind: der Verstorbene schreibt sich wit Waw
pwnw, was wohl den Freunden derartiger
Waare kaum zum &= 8bn verhelfen wird,
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Das Dasein einer Vorsehung kann nun in der
That nicht weiter gelengnet werden, nachdem
einem zum Christenthume bekehrten Juden 1877
gengn die Reste jenes Heroensarges in die Hinde
gespielt worden, welche die Herrlichkeiten —
nicht mir noch meinen Freunden, aber Andern —
kaufwiirdig erscheinen lassen. Man schlage den
zweiten Band des Athenaeums fiir 1877 auf den
Seiten 699 733 773 815 nach, welche alle in
den December des bezeichneten Jahres fallen.
Das judische Litteraturblatt von M. Rahmer fragt
in Nummer 1 des laufenden Jahrganges bereits
an, ob nicht vielleicht n#chstens auch die Grab-
schrift von Adam und Eva zum Vorschein kom-
men werde. Herr Schlottmann ist von der preu-
Bischen Regierung fiir das erste Unheil als Sach-
verstandiger benutzt worden. Da wiederholte
private Warnungen in Halle und Leipzig nichts
%efruehtet haben, schien es Pflicht, bei erster

elegenheit Gffentlich festzustellen, wie es mit
des Hexrn Schlottmann Sachverstindigkeit be-
sehaffen ist: wir wollen durchaus keine zweite
Auvflage Moabitica erleben, und verzichten auch
wit dem alleraufrichtigsten Vergntigen auf alle
die Znthaten, welche an der ersten Auflage gehan-
gen haben und noch hangen. Meine Auseinan-
dersetzung wird hoffentlich so ausgefallen sein,
daB etwas weiteres nicht nothig ist, und sie wird
den am deutschen Horizonte erscheinenden Sar-
cophag des Samson und des Moabitischen Plun-
ders muthmaBlich einzigen, aber hochgestellten
und einflufreichen Freund ebenso grell beleuch-
ten wie manches andere, das hier nicht ausdriick-
lich aufgeziihlt werden soll.
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Beobachtungen zur Pharmacologie
des Salicin

Yon
W. Marmé.
(Fortsetzung von Seite 245).

Die Oxydation zu BSalicylsiure, die weder
durch fortgesetzte Einwirkung von Ozon noch
durch lingere Einwirkung von Wasserstoffhype-
roxyd ) auBerhalb der Korper erreicht wird, ge-
lingt dem thierischen Organismus innerhalb kur-
zer Zeit. Erhalten Fleischfresser (Hunde
und Katzen) innerlich fortgesetzt Sali-
cin, so scheiden sie ebenso wie Pflan-
zenfresser und Omnivoren nebhen Sa-
licin, Saligenin und salicyliger Sdure
im Harn auch Salicylsiure aus, Sie se-
tzen demnach das Salicin bei interner Applica~
tion ganz wie der Mensch um. Der Nachweis
der Salicylséiure gelingt leicht, wenn man den
tdglich gesammelten Harn moglichst rasch ver-
dampft, mit Weingeist auszieht und den Verdun-
stungsriickstand dieses Extracts mit angeséiuertem
Aether ausschiittelt. Die im Laufe von 8—14
Tagen gesammelten Aetherausziige hinterlassen
nach dem Verdunsten die Salicylsiure in ausge-
bildeten Krystallen neben der dligen salicyligen
Saure.

Der nahe liegenden Annahme, die Salicyl-
sdure bilde sich im thierischen Organismus aus
der salicyligen Sdure einfach durch Aufnahme

1) Die Oxydationsversuche mit einer 10°/, Losung von
Wasserstoffhyperoxyd (einem englischen im Handel be-
findlichen, von Dr. H. Friedlander zu Berlin bezogenen
Priparat fielen bis jetat nicht befriedigend aus. Es scheint
Saliretin statt Saligenin gebildet zu werden.

31
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von 1 Mol. Sauerstoff, stehen die Resultate der
allbekannten Untersuchungen, die W §hler und
Frerichs?) mit salicyliger Sdure und anderen
organischen Substanzen angestellt haben, anschei-
nend entgegen. Auf wiederholte Gaben von /2
—4 Grm, salicylige Siure enthielt der Harn
immer unverinderte spirige Séure. Salicylsdure
wurde vergebens gesucht. Die salicylige Sture
wirkt, wie diese Versuche lehrten und wie spéter
Hamon und Falk bestitigt haben, stark rei-
zend auf die Schleimhiute der ersten Wege, aber
in den angewandten Dosen nicht giftig. Nach
unseren Versuchen wirkt die freie salicylige
Saure nicht allein irritirend auf die Applications-
organe, sondern auch stark erregend auf die
Herzaction. Wird sie in nicht zu grofien Dosen
innerlich gegeben oder direct ins Blut injicirt,
so wird der Puls sehr beschleunigt (von 8 auf
25 in 5 Sec. bei Hunden) und die Herzaction
sehr verstirkt. Vielleicht gibt diese erregende
Einwirkung auf das Herz zum Theil die Erkli-
rung fiir die von Wohler und Frerichs con-
statirte Ausscheidung der eingefiihrten salicyligen
Siure in unverindertem Zustande. — Mit der
GroBe der Dosis, in welcher die salicylige Séure
in den Korper des Hundes eingebracht wird, und
mit der groBeren Beschleunigung der Herzaction
wiichst die Unwahrscheinlichkeit fiir die Oxyda-
tion der salicyligen S#ure in ihrer Gesammtheit
oder in nachweisbarer Quantitit. Wenn aber
Saligenin vom Darm aus oder Salicin direct ins

1) Woéhler und Frerichs. Ueber die Verinde-
rungen, welche namentlick organische Stoffe bei ihrem
Uebergang in den Harn erleiden. (1848) Annalen der
Chemie u. Ph. Bd. 65 S. 336.

Hamon und Falk in Canstatts Jahresbericht vom J.
1852 V. Bd. 8. 128,
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Blut gelangt, so kann die allmihlich sich bil-
dende salicylige Séure in statu nosceati viel eher
eine Oxydation erfahren. Obgleich die Moglich-
keit, daB das ins Blut gelangte Salicin auch di-
rect zu Salicylséure sich oxydirt, nicht abgewiesen
werden kann. Immerhin war es denkbar, daB
kleine aber fortgesetzt in den Magen eingefiihrte
Dosen von salicyliger Séure im Organismus zum
Theil wenigstens zu Salicylsdure oxydirt wiirden.
Indem wir dieser Frage nachgingen, haben wir
in der Voraussetzung, daB sehr kleine Mengen
salicyliger Siure in den ersten Wegen hochst
wahrscheinlich an Alkalien gebunden und so erst
resorbirt werden, nicht mit freier Sdure, sondern
mit salicyligsaurem Natrium experimentirt und
auBer der angegebenen auch noch die Frage nach
der angeblich diuretischen, der bestrittenen gif-
tigen und einer etwaigen temperaturherabse-
tzenden Wirkung des Salzes ndher verfolgt.
Das Natriumsalz haben wir aus der nach
Ettling?) aus Salicin dargestellten und durch
wiederholte Destillation rectificirten, salicyligen
Sdure dadurch gewonnen, daB wir diese mit
einer kalt gesittigten, alkoholischen Lisung von
Natriumhydroxyd versetzten bis die Mischung
za einem steifen Brei erstarrte. Diesen losten
wir in heiBem Alkohol und das nach dem Er-
kalten auskrystallisirte Salz preBten wir, nach-
dem es mit kaltem Alkohol ausgewaschen war,
rasch zwischen FlieBpapier und trockneten es
iber Schwefelsiure. Die seideglinzenden, blen-
dend weiBen Krystalle 1osen sich leicht in warmen
Wasser. Die Losung zersetzt sich aber nach
einiger Zeit, wie sich an dem Uebergang ihrer
hellgelben in eine anfangs dunkelgriine, spéter

1) Ettling in Annalen der Ch. u. Ph. v. J. 1840 Bd.
89 S. 269.
31*
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fast schwarze Farbe zu erkennen gibt!). Zy
den Experimenten haben wir immer ganz frisch
bereitete warme Losungen oder das Salz in Sub-
stanz benutat.

Die Untersuchung des Harns von Hunden
und Ziegen, die fortgesetzt kleine Dosen deg
Salzes innerlich erhalten hatten, konnen wir leider
noch nicht als beendet ansehen. Die Versuche
muBten unterbrochen werden. Nach vierwdchent-
licher Dauer derselben war ndmlich der Vorrath
an Salz consumirt und kein neues Salicin aufzu-
treiben. Jetzt von Neuem aufgenommene Ver-
suche diirften aber giinstig ausfallen, nur miissen
dieselben lingere Zeit fortgesetzt werden. Denn
die Oxydation der als Salz eingefiihrten Siunre
geht jedenfalls nur in sehr beschrinktem MaaRe
und allméhlich vor sich. Dafiir spricht auch der
Umstand, daB das Natriumsalz in frisch defibri-
nirtem Blute nicht reducirend wirkt; das Blut
behilt unveréindert die beiden Absorptionsstreifen
des Oxyhdmoglobins.

Werden groBere Dosen des Salzes bei Hun-
den, Ziegen und Kaninchen innerlich gegeben,
so wird jedenfalls der grifte Theil desselben un-
verindert ausgeschieden. Die alkoholischen Aus-
ziige des Harns setzen reichlich Krystalle ab,
welche in Wasser gelost und durch Salzsiure
- zersetzt an Aether die salicylige Siure abgaben.
Neben ihr konnten wir groRere Mengen vou Sa-
licylsdure nicht mit Sicherheit isoliren, obwohl
in der wiBrigen Losung des Aetherriickstandes
Brom einen krystallinischen Niederschlag her-
vorrief, der neben den characteristischen, sehr
langen Nadeln der bibromsalicyligen Siure auch

1) Nach Piria zersetzt sich das Salz in feuchtem Zu-
stend unter Griin und Schwarzfirbung in Melan und Es-
sigsdure. Annal. d. Ph. v. J. 1839 Bd 30. S. 167.
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kleine farblose Prismen aufwies, die fiir eine
Bromverbindung der Salicylsdure angeschen wer-
den konnten. In der Hoffnung diese letzteren
in groferer Anzahl zu erhalten, werden die obigen
Versuche mit kleineren Dosen noch fortoesetst,

Die local irritirende Wirkung der frebien sa-
lieyligen S#ure besitzt auch das Natriumsalz.
Bei Ziegen und Kaninchen manifestirt sich die-
selbe, wenn groRere Dosen in Lidsung applicirt
werden, theils in Anoresie, theils in profluvium
alvi. Bei Hunden und Katzen erregten schon
3,0 des Salzes, wenn es in Substanz gereicht
war, nicht selten Erbrechen, was tibrigens Han~
non auch bei Anwendung der freien Siure be-
obachtet hat und wenn Falk dies bezweifelt,
weil er wie auch Wohler und Frerichs keine
Emese bei ihren Hunden gesehen haben, so steht
zu vermuthen, daR in diesen Féllen die ange-~
wandte Siure in starker Verdiinnung und wahr-
scheinlich bei mehr oder weniger angefiilltem
Magen gereicht worden ist. Bei Hunden beob-
achteten wir Erbrechen auch dann, wenn sie
vor der Einfithrung der Pillen (in Fleischboli)
gefiittert worden waren; nur trat dann die eme-
tische Wirkung spéter ein. Das Auftreten der
Emesis machte es unmiglich bei Hunden und
ebenso bei Katzen, die gleichfalls leicht des
Salzes ausbrechen, die dosis toxica und lethalis
bei innerer Application zu bestimmen. Die gif-
tige Wirkung des Salzes, auf die schon Hannon
(nach Falk ohne experimentelle Beweise) hin-
gewiesen hat, zeigte sich bei anderen Versuchs-
thieren in entschiedenster Weise, Kaninchen
von 2000 Grrm. Korpergewicht vertragen allerdings
intern 1,0—1,5 Grm., erst sehr viel hohere
Gaben wirken in #hnlicher Weise giftig wie
geringere nach directer Injection in die Blut-
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balm. Es erklirt sich dies offenbar auns der
stets vorhandenen Anfiillung des Kaninchenmagens
mit Futterstoffen. Spritzt man verdiinnte (5%)
oder concentrirtere (1,5%) Losung direct in das
Blut, so treten intensive Vergiftungserscheinungen
auf, die mit Tod durch Syncope oder Aophyxie
enden. Registrirt man gleichzeitig die Blutdruck-
curve, 8o sieht man schon bald nach der Injec-
tion eine sehr bedeutende Beschleunigung der
Herzaction eintreten ohne wesentliche Aenderung
des Blutdrucks. Die Vagusenden im Herzen
werden nicht gelihmt, sie reagiren bis kurz vor
dem Tode auf elektrischen Reiz. Es stellt sich
aber fast gleichzeitig eine Beeintréichtigung der
Respiration ein. Die Thiere athmen, wenn sie
nicht narcotisirt noch curaresirt sind, mit starker
Anstrengung der In- und Exspirationsmuskeln.
Erbrechen haben wir bei Hunden nach Injection
des Salzes ins Blut nie eintreten gesehen. So-
bald aber die dosis toxica erreicht ist, stellen
sich sowoh! bei Kaninchen wie bei Hunden, so-
wohl in der Morphinnarcose wie ohne dieselbe
Zuckungen ein, die rasch an Zahl und Intensitit
zunehmen bis sie den Character eines duBerst
heftigen Schiittelfrostes annehmen. Sistirt man
jetzt die Injectionen, so erholen sich die Thiere
nach kiirzerer oder lingerer Zeit vollstindig und
sind nach spiitestens 24 Stunden wieder ganz
gesund. Bei Hunden von 8 —10000 Grm. Kor-
pergewicht geniigt etwa 1,0 und bei 2—3000
Grm. schweren Kaninchen circa 0,1—0,15 des
Salzes um bei directer Injection die Schiittel-
krimpfe hervorzurufen. Setzt man nach Eintritt
derselben die Injectionen fort, so steigern sich
die Krimpfe zu ausgebildetem Tetanus mit Si-
stirung der Respiration. Die Krémpfe treten
gelbst bei Thieren auf, deren Cerelerum durch
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Unterbindung der groRen Arterien am Halse
vom Gifte verschont bleibt. Labt der Krampf-
anfall nach, so erscheint die Respiration keu-
chend, anfangs etwas beschleunigt und dann wieder
wie vorher verlangsamt. Die s—1/p Minute
dauernden Anfille wiederholen sich jedoch noch
mehrmals ehe eine durch steiles Absinken des
Blutdrucks und kleinste Pulswellen characterisirte
Erlihmung des Herzmuskels eintritt. Der Tod
erfolgte in der Mehrzahl unserer Versuche durch
Herzstillstand, auf welchen noch 6-—8 tiefe,
schnappende Inspirationsbewegungen folgten.
Nur in einzelnen Fillen sistirte bei Kaninchen
die Respiration vor dem Herztod.

Zwei Experimente diirften gentigen den Symp-
tomencomplex darzulegen.

1, Mittelgrofer Hund, 9330 Grm, schwer. Tracheal-
kaniile, beide Vagi am Halse isolirt, die vena jugul. ext.
dextra mit einer Kaniile versshen und die rechte art.
femoralismit Lud wig’s Kymographium verbunden. Wegen
sehr grofler Unruhe werden 0,04 Morph. hydrochl. in die
Vene injicirt. Weil bald darauf die Respiration still-
steht wird kiinstlich respirirt. Nach 15 Minuten hat der
Blutdruck die urspriingliche Hohe und das Herz seine
frithere Energie wiedererlangt. Jetzt werden in Zwischen-
riumen von 5 und 10 Minuten 0,18 salicyligsaures Na-
trinm in blutwarmer Losung injicirt. Nachdem bei fast
unverdndertem Blutdruck, starker Beschleunigung der Herz-
action und erbaltener Reizbarkeit des Vagus 9,0 injicirt
gind, treten heftige Zuckungen auf, die an Zahl und
Intensitat zunehmen und das Thier so heftig erschiittern,
daB trotz der Sicherheitsligatur der Gummiansatz der Gias-
kaniile reifit. Experiment abgebrochen, die Gefife unter-
bunden, die Wunden geschlossen und mit Thymol ver-
bunden. Wiahrend der niichsten Viertelstunde treten die
Krimpfe haufig und heftig auf und nehmen dann immer
mehr ab. Am nichten Morgen hat der Hund sich voll-
stindig erholt, frift begierig sein Futter. Erst nach 2
Tagen, als ibm ein Maulkorb angelegt wird, laBt er
dunkelgrinen Harn, Er erhilt nun in die linke vena juguler.
ext. in blutwarmer Losung gréBere Dosen salicyligs. Natr.
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12L. 22 Herzact 8 in 5 Sec Resp. 2—3 in5 Sec.
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. . . 0,45 injicirt,
24 » 20 > > 8 »
25 » 17—18» » 3 »
26 » 16—17 » » 8 »
97 » . « « « + « o « « « grofe Unruhe,
28 » 10 > » 3 »
30 » 9—10 » » 3—5 wsehr angestrengt
31 o> 10 > > 4-—5 desg
88 » 10 » » 3

34.............0,45injicirt.

85 » 20 > > 8 gewaltsam.
36 » 18 » > leichte Zuckung,
37 » U4 » dieZuckungen stérkeru. hiufiger.

388. .. . . . intensiver Schiittelkrampf und

sehr angestrengte Respiration,

39 werden wieder injicirt 0,45.

89,5 Herzact. 20 in b Sec.

40 Die Zuckungen treten mit grofier Hoeftigkeit
auf, die Respiration sehr erschwert; keuchend ;
Herztone nicht zu unterscheiden, da die Zu—
ckungen in Schiittelkrampf ausarten, der */,M
a»nhﬁltn

41 Herzaction 20 in 5 Sec. Resp. 4—5 in § S.
sehr wiihsam,

42 Einzelne Zuckungen.

48 Herzaction 20 in 5 Sec. Resp. 5 in 5 B,

48,75 heftiger Schiittelkrampf, Respir. setzt aus.

44,35 Krampf 148t nach, Resp. beginnt wieder, 4~

b sehr angwtrengte Resgp. in 5 Sec.

45,8 ausgebildeter Starrkrampf.

46  Nachla8 und Injection von 0,45.

46,5 Herzaction 16 in 5 S. Respirat. 3 in 5 See.

47 Streckkrampf.

48 B wihrend eines Streckkrampfs 0,45 injicirt.
Herzaction ganz undeutlich, Respltatlon agch
in der Pause sistirt.

50 Herzaction nicht hérbar; einzelne mit Inter-
vallen auftretende Respirationsbewegungen.

51 Die eingefiihrte Herznadel stebt still; es folgen
noch mehrere schnappende, tiefe Insplratlonsv
bewegungen in langeren Pausen.

Section nach 10 Minuten. Schleimhaut der Trachea
injigirt, Die Lungen beiderseits durchweg lufthaltig hoch
und heliroth gefirbt. Herz in beiden Veptrikeln mit
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Blutgerinsel gefiillt, im rechten die lockeren Gerinsel
dunkel, im linken auffallend hellroth. Weder auf, noch
im Herzen etwas abnormes sichtbar. Der Muskel zeigt
bei der mikroskopischen Untersuchung seine ganz normale
Querstreifung.  Speiserthre blaB, Magen mit Futter ge-
fullt, seine Schleimhaut miBig gerothet. Die GefaBe des
Mesenteriums prall gefiillt. Schleimhant des Diinndarms
injicirt, Leber marmorirt, Beide Nieren sehr blutreich,
von normaler Structur. Inder Harnblase etwas schmutzig
gelber Harn, der frei von EiweiB und Zucker ist.

2. Minnliches Kaninchen von 2630 Grm., Korperge-
wicht, linke Carotis mit dem Kymograph. verbunden,
rechte Ven, jugul. ext. mit Kaniile versehen. Innerhalb
12 Minuten werden in Absitzen 0,075 salicyligs. Natr,
injicirt. Es erscheinen die ersten Zuckungen. Nachdem
in den folgenden 22 Minuten nochmals 0,075 injicirt sind,
haben sich die Zuckungen zu intensiven Schiittelkrampfen
gesteigert; Respiration sehr angestrengt, markirt die Puls-
carve. Wiahrend den Krampfespausen beruhigt sich bis-
weilen die Respiration und dann erscheinen die Pulscuryen
fiir kyrze Zeit unveréndert wie vor Eintritt der Zuckungen,
die Pulse sind von 16 auf 24—26 in 5 Sec. beschleunigt.
Nachdem in den folgenden 7 Minuten noch 0,09 injicirt
sind, steht die Respiration still, wahrend das Herz an
der steil abgefallenen Curve noch einzelne Pulse verzeichnet.

Nach diesen und andern Experimenten lit
sich die lethale Dosis bei directer Injection fiir
entsprechende Hunde auf 2—2,5 Grm. und fiir
Kaninchen auf 0,2—0,25 normiren.

Bei diesen und ebenso bei anderen, aber nur
bis zym Eintritt von Intoxicationserscheinungen
behandelten Thieren zeigte das ins Rectum ein-
gefiihrte Thermometer keine Abnahme der Kor~
pertemperatur, weder bei Hunden und Katzen,
noch bei Kaninchen und Ziegen, wihrend nach
interner Einfithrung von - groBen, aber nicht
toxisch wirkenden Dosen von Salicin junge Ziegen
eine Temperaturabnahme bisweilen um 1°C. fiir
léingere Zeit darboten. Das Salicin kann seinean-
tipyretische Wirkung nicht einmal zum Theil
seiner Umsetzung in salicylige S#ure verdanken,
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Die der salicyligen Sure und ihren Alkali-
salzen zugeschriebene diuretische Wirkung haben
wir nicht bestéitigt gefunden. Bekanntlich hat
Hannon in Briissel, nachdem Obriot und
Tessier die Stipites et Herba Spiracae ulmariae
als kriftiges Diureticum bei Hydropsien em-
pfohlen hatten, die salicylige Siure als wirk-
samen Bestandtheil der Drogue zum Ersatz der-
selben dringend empfohlen. Als geeignete Pri-
parate rilhmte er neben einer Tinctura und Potio
salicylica’) die salicyligsauren Alkalien. Viel-
leicht hat Hannon?) das Kaliumsalz gemeint,
das wmoglicher Weise wie andere Verbindungen
des Kaliums mit organischen und unorganischen
Sauren vermoge der bekannten Einwirkung auf
Herz und GeféiBnerven eine Steigerung der Diu-
rese bewirkt. Nur wird dabei nach unseren
Versuchen die salicylige Siure in den von Han-
non empfohlenen Dosen durchaus ohne Bedeu-
tung sein.

Sowohl Hunde wie Katzen und ebenso Ziegen
und Kaninchen, welche salicyligsanres Natrium
inunerlich oder subcutan oder direct ins Blut er-
halten hatten, lieferten weder mehr noch hiu-
figer Harn als vor der Application des Mittels.
Es stellte sich im Gegentheil sogar fast immer
eine Verzogerung der Harnescretion ein, obgleich
gewiB keine Iseturie vorlag. Denn so wie sie
auf den ihnen bekannten Operationstisch ge-
bracht wurden, lieferten Hunde, Katzen und
Ziegen den vollgiiltigsten Gegenbeweis.

. Das nicht nur irritirend, sondern in geeig-
neten Dosen auch giftig wirkende, salicyligsaure

1) Siebe bei W.Reil Materia medica der reinen chemi-
schen Pflanzenstoffe Berlin 1857 S.287.

2) Hannon’s Originalmittheilung Bullet, de Therap.
Dec. 1851 war uns nicht zugénglich.
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Natrium wirkt weder antipyretisch noch diure-
tisch. Die experimentelle Priifung der Salicin-
spaltungsproducte bestétigt also die Aunnahme,
daB das Salicin seine febrifuge Wirkung nur
seiner Umsetzung in Salicylsdure verdankt. Denn
da das Salicin als solches im Thierkérper jeden-
falls nur kurze Zeit besteht, das Saligenin gleich-
falls leicht oxydirt wird und die salicylige Stiure
nicht antipyretisch wirkt bleibt nur die Salicyle
siure als antifebriles Spaltungsproduct ibrig?).

Nachdem der lebhatt gefithrte Streit tber
die antipyretische Wirkung der Salicylsiure po-
sitiv zun Gunsten derselben und ihres Natrium-
salzes entschieden ist, stehen sich immer noch
die Ausichten iiber die Art und Weise des Zu-
standekommens der Wirkung der als Natrium-
salz im Blute circulirenden Siure schroff gegen-
iiber. Wéahrend H. K6hler gestiitzt auf eigene
Untersuchungen und die Lehre von Kolbe, daB
nur die freie Salicylsiure antiseptisch wirke, in
einer deprimirenden Einwirkung des- Natrium-
salicylats auf Herz Circulation und Respiration
den wesentlichen Factor der antifebrilen Wirkung
sucht, plaidirt C. Binz fiir eine innerhalb der
Organe durch freie Kohlensiure bedingte Zer-
setzung des salicylsauren Natriums und legt der
frei gewordenen Salicylsiure eine dem Chinin
dhnliche, antiseptische Wirkung bei. H. K6h-
ler?), Fleischer?®) u. A. haben sich bemiiht
die Unhaltbarkeit der Binz’schen Hypothese,
die sich auf bekannte, leicht zu bestitigende

1) Die Salicylursiare darf wohl ganz aufer Rechnung
bleiben, da sich wohl schwerlich die Annshme bestreiten
1a6t, daB sie ebenso wie nach MeiBner, Schmiedes-
berg und Bunge die Hippursiure aus der Benzodsiure
erst in den Nieren aus der Salicylsiure entsteht.

2) Kohler in Centralbl. f. d. m. W. 1876 No. 82.
8) Fleischer Arch. f. kl. Med. XIX. 81.
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Versuche stiitzt, darzuthun. Er konnte unter
keinen Umstéinden im normalen Blute lebender
Thiere, die salicylsaures Natrium erhalten hatten,
freie Salicylsiure nachweisen; im Erstickungs-
blute gelang es dagegen leicht. Ganz.mit Recht
macht Binz?') dagegen geltend, daB ein ge-
sundes Kaninchen keineswegs gleich gesetzt
werden diirfe einem fiebernden Menschen.
Ferner wenn das Blut und die Gewebe des ersteren
das Natriumsalicylat nicht zerlege, sei man nicht
berechtigt zu schlieBen, daB auch die des letz-
teren es micht kénnen. Da auBerdem die Span-
nung der Kohlensdure in entziindeten Geweben
nach Ewald?) die des Erstickungsblutes um
mehr als die Hilfte ibertreffen konune, hilt Binz
sich immer noch berechtigt, seine Hypothese von
der antipyretischen Wirkungsweise des Natrium-
salicylats aufrecht zu erhalten.

Versetzt man Kaninchen nach der zuerst von
Otto3%) bei Epileptikern und Pel%) bei Men-
schen und Kaninchen gemachten Erfahrung durch
subcutane Injection von kleinen Dosen Digitalin
fiir einige Stunden in Fieberzustand und gibt
ihnen gleichzeitig moglichst groBe Dosen Natri-
umsalicylat innerlich, so 148t sich doch zur Zeit,
wo der Harn bereits Salicylsiure enthilt, aus
dem Blute der fiebernden Thiere keine freie
Salicylsiure mit reinem Aether ausschiitteln.

Weder bei Hunden noch Ziegen konnten
wir die Temperatur durch subcutane Injection
kleiner Dosen Digitalin steigern, ebenso wenig

1) Binz im Arch. f. exp. Path. und Pharm. 1877
Bd. VIL 8.276.

2) Ewald Arch. f. Anat. und Phys. v. Reuchert und
Dubois 1876 8. 446,

8) Otto Arch. {. k. M. XVI. 8. 140,

4) Pel C. f. m. W. 1877 S. 269.
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gelang es dadurch die Pulsfrequenz zu vermehren
und groBere Dosen setzten bei beiden Thieren
eine Verlangsamung der Herzaction. Durch In-
jection putrider Flissigkeit kann man aber
(ebenso wie bei Kaninchen) fiir lingere Zeit
hohesFieber erzielen. Verabreicht man fiebernden
Hunden oder Ziegen gréBere Dosen Natriumsa-
lycilat, so kann auch bei diesen Thieren aus
dem Blute mit reinem Aether keine freie Salicyle
sdure gewonnen werden.

Unser Verfahren war folgendes.

Die fiebernden und im Harne bereits Sali-
cylsiure absondernden Thiere wurden mit einer
Trachealkaniile versehen, mit Morph. hydrochl.
narcotisirt; dann wurde durch ein an der rechten
Thoraxseite angelegtes Fenster rasch in die zu-
geklemmte Vena cava ascendens eine knieformige
Glagkaniile so eingefiihrt, daB der eine Schenkel
bis zu den Venae hepaticae reichte. Durch die
befestigte Kaniile floB das Blut in ein mit Aqua
destillata versehenes GefdB, in welchem es so-
gleich mit Aether geschiittelt werden konnte.
Um grofere Quantititen Blut zu erhalten, wurde
bei Hunden wahrend kiinstlicher Respiration
gleichzeitig die Leber von der Vena portar. aus
mit ausgekochtem, blutwarmen Wasser durch-
spiilt. In keinem Falle enthielt der Aetherriick-
stand Salicylsiure. Wurde die Respiration nach
Eroffnung des Thorax nicht in ergiebigster Weise
unterhalten, so gab der Aetherriickstand des
Blutes bisweilen mit Eisenchlorid eine blaue
Firbung.

Bei diesen Versuchsthieren hatte also auch
das Fieberblut in der Leber keine Spaltung des
Natriumsalicylats veranlaBt. DaB® das Blut des
fiebernden Menschen sich ebenso verhdlt ist
damit freilich nicht bewiesen, aber es ist min-
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destens durchaus nicht wahrscheinlich, daB, was
im Fieberblut von Fleisch und Pflanzenfressern
nicht geschieht, im Blute eines fiebernden Men-
schen zu Stande kommen sollte. Wenn dem
aber doch so wire, so steht in keinem Falle
die verlockende, aber unbewiesene und zur Zeit
unbeweisbare Annahme der Zersetzung des Na-
triumsalicylats durch die Kohlensiure des Fieber-
blutes mit einer von K§hler urgirten deprese
sorischen Wirkung der Salicylsiure und ihres
Natriumsalzes auf die Circulation und Respiration
im Widerstreit. Da der letatere Autor selbst
zugibt, daB diese letztere Wirkung allein das
rapide Absinken der Korpertemperatur nicht er-
klaren kann?) und dieselbe nach den fiberein-
stimmenden Ergebnissen simmtlicher, klinischen
Beobachter beim fiebernden Menschen kaum und
meist gar nicht zur Geltung gelangt, anderseits
aber Binz fiir die Salicylsiure und deren Natrium-
verbindung ebensowenig wie fiir die Chininsalze
eine ausschlieBliche antiseptische Wirkung bean-
sprucht ®), konnen die von beiden Autoren ver-
tretenen Wirkungen nebeneinander und neben
anderen noch unaufgeklirten Einfliissen des Na-
trinmsalicylats auf den fiebernden Organismus
friedlich und sich erginzend einhergehen. Die
trotzdem immer noch mangelbafte Einsicht in
das Wesen der Wirkung des Salicylats wird er-
heblich vervollstdndigt durch eine unter Dra-
gendorffs Leitung ausgefiihrte Untersuchung
von Buchholtz iiber Antiseptiren und Bacte-
rien®). Durch diese sorgfiltig ausgefiihrten,

1) K6 hler Separatabdruck aus der deutschen Zeit-
schrift fiir practische Medicin S. 22.

2) Binz Arch. f.exp. Path. u. Pharm. Bd, VII 8. 271.

8) Bt_xc hholtz Archiv fiir exp. Pathologie und Phar-
macologie v. J, 1825 Bd. IV §. 1—81,
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comparativen Versuchen wissen wir jetzt, daB
Kolbe's Lehrsatz »nur die freie Salicylsture
wirkt antiseptisch« wesentlich eingeschrinkt
werden muB, weil das salicylsaure Natrium fiir
gewisse kleinste Organismen ein energisches,
manche andere #hnlich wirkende Stoffe weit
iibertreffendes Antisepticum ist. Nach allen bis-
herigen Erfahrungen wird man der antiseptischen
Wirkung des Natriumsalicylats den Liowenantheil,
der etwaigen Depression von Circulation und
Respiration besten Falles eine begiinstigende
Nebenwirkung bei der Antipyrese zugestehen.

Endlich haben wir noch einige Beobachtungen
iiber die Elimination des Salicin und seiner Spal-
tungsproducte mitzutheilen. Wihrend Schottin
vergeblich Zersetzungsproducte des innerlich ge-
nommenen Salicin im Schweiff gesucht hat, ist
es uns gelungen mit Hilfe von Pils carpinum
muriaticum Salicinderivate im Pfotenschweill jun-
ger Katzen mit Sicherheit zu constatiren *). Ebenso
gelingt es den Uebergang derselben Producte in
das Secret der Speichel- und Thrinendriise dar-
zuthun. Bei Ziegen lassen sich Spaltungspro-
ducte des Salicin auch an der Mileh (ohne An-
wendung von Pilocarpin) gewinnen.

Eine mehrjihrige, frisch milchende Ziege er-
hielt wihrend 4 Tagen innerhalb je 24 Stunden
10 Grm. Salicin innerlich in Eibischwurzelpillen.
Die tiglich gesammelte Milch wurde mit ange-
sduertem Alcohol extrahirt und am 5. Tage die
simmtlichen Extracte vereinigt und der Verdun-
stungsriickstand mit Aether erschdpft. Der in
Woasser aufgenommene Riickstand des Aetherex-
tracts gab auf Zusatz von Eisenchlorid die in-

1) Der Nachweiff wurde nach derselben Weise gefiihrt
die in diesen Nachrichten No. 8 ds. Jabres fiir Salicyl-
shure angegeben ist.
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tensivste Blaufirbung. Der Harn der Ziege
wurde schon am zweiten Tage durch das Rea-
gens characteristisch blau tingirt.

Die Elimination des innerlich gegebenen Sa-
liéins resp. seiner Derivate wird hauptsiichlich
durch die Nieren, zum Theil aber auch durch
die Schweif- Speichel- Thrénen- und Milchdriisen
besorgt.

Als Resultate unserer Experimente ergeben
sich folgende SchluBisitze:

1. Das Salicin, ein ausgesprochen bitteres
Mittel, veranlaBt keine Reizung des GeféiBnerven-
centrums, weder bei directer Injection in’s Blut,
noch bei interner Application.

2. Die durch H. Kéhler 1. c. aufgestellte
Lehre von der Wirkung der bitteren Mittel anf
die Circulation und die daraus abgeleiteten Fol-
gerungen haben keine allgemeine Giiltigkeit.

3. Im Blute der Fleischfresser wird, wie
Scheffer 1. ¢. angegeben, Salicin so gut wie
nicht umgesetzt. Kleine Gaben werden, wie
Baumann 1. c. mittheilt, zur Bildung von ge-
paarter Schwefelsiure benutzt. Nach interner
Application groBerer Dosen setzen Fleischfresser,
Sauger sowohl wie Vigel, das Salicin ebenso
(wenn auch vielleicht etwas langsamer) um, wie
Pflanzenfresser und der Mensch.

4. Die Umsetzung des Salicin beginnt schon
in dem oberen Theil des Diinndarms, ist bedingt
durch die Einwirkung von Fermenten und wird
vielleicht unterstiitzt durch die gleichzeitige Ein-
wirkung kleinster Organismen.

5. Im oberen Theil des Diinndarms lift sich
kurze Zeit nach der internen Application von
Salicin mit Sicherheit Saligenin nachweisen.
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6. Nicht nur Warmbliiter, sondern auch
Kaltblitter zersetzen das Salicin und zwar inner-
halb der Blutbahn wad sogar ohne Mitwirkung
der wichtigsten Driisen (Leber, Milz, Hauntdriisen)
und bei AusschluB der Nieren und der Lungen-
athmung.

7. AuBerhalb .des lebenden Korpers wird Sa-
licin durch defibrinirbes bei Kirperwirme eine
Niere oder die Leber durchstromendes Blut selbst
nach 10 Stunden nicht umgesetzt.

8. Dureh Ozon wird reines krystallisirtes
Saligenin zu salicyliger Siure oxydirt, wihrend
Salicin davon, wie schon Gorup-Besanez an-
gegeben hat, selbst nach Wochen langer Einwir-
kung unverindert bleibt.

9. Salicylige Siure wirkt nicht nur im freien
Zustande, sondern auch als Natriumsalz local
irritirend und nach erfolgter Resorption stark
excitirend auf die Herzthitigkeit.

10. Salicyligsaures Natrium in groferen Do-
sen angewandt, wirkt giftig und fithrt unter
heftigen, vom Riickenmark ausgehenden Convul-
sionen zum Tode durch Syncope oder Asphyxie.

‘11. Innerhalb des Organismus erfolgt jeden-
falls nur eine sehr spérliche Oxydation des ein-
gefiihrten salicyligsauren Natriunms, der bei Weitem
grofte Theil wird, wie nach Wohler und Fre-
richs die freie salicylige S#ure, unverdndert
nit dem Harn eliminirt.

12. Weder salicylige Siure noch ihr Natri-
umsalz wirken antipyretiseh.

13. Dem salicyligsaurem Natrium kommt
keine dinretische Wirkung zu.

14. Salicin setzt bei Pflanzenfressern bes,
Ziegen auch die normale Temperatur, selbst bis
um 1°C. herab,

32
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15. Die antipyretische Wirkung verdankt es
nachweisbar nur seiner Umsetzung in Salicylséure.

16. Nach Einfiihrung sehr grofer Dosen Sa-
licin erscheint im Harn relativ mehr salicylige
Sdure als Salicylsiure,

17. Salicylsaures Natrium wird auch im Blute
fiebernder Thiere nicht zersetzt.

18. Die Elimination der im Korper von Men-
schen und Thieren gebildeten Salicinderivate er-
folgt zwar hauptsichlich im Harn, auBerdem
aber auch im SchweiB, dem Speichel, der Thriinen
und der Milch.

19. Salicin ist kein Aequivalent der Salicyl-
siiure oder des salicylsauren Natriums.

20. Das Salicin ist als Arzneimittel entbehrlich,
weil es im Organismus nur zum Theil in Sali-
cylsdure umgesetzt wird, weil groBere Dosen Sa-
licin im Harn relativ mehr salicylige Siure als
Salicylsdure liefern, weil endlich die salicylige
Séure in groferen Gaben geradezu giftig wirkt.

Ueber Entladungen der Elektricitit
in Isolatoren.

Yon
W. C. Rontgen.

In der folgenden Mittheilung sind die Resul-
tate einer schon seit lingerer Zeit angefangenen,
jedoch Gfters unterbrochenen Experimentalunter-
suchung tiber die zerreifende Entladung der Elek-
tricitdt durch Isolatoren enthalten. Ich hatte
mir némlich die Aufgabe gestellt zu erforschen,
ob bei einer solchen Entladung eine angebbare
Bezichung zwischen der physikalischen Beschaf-
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fenheit des Isolators und der zu einer Entladung
benothigten Potentialdifferenz, sowie der entla-
denen Klektricititsmenge besteht.

Die Untersuchung erstreckte sich auf feste,
fliissige und gasférmige Korper; esist mir jedoch
bis jetzt nur gelungen bei den letzteren eine
solche Beziehung aufzufinden.

Die festen Korper, grofiten Theils Krystalle,
wurden in Gestalt von diinnen Platten zwischen
zwei abgerundete Messingspitzen gebracht, von
denen die eine zur Erde abgeleitet, die andere
mit einer Elektricitdtsquelle, meistens einer Holtz'-
schen Maschine verbunden war. Durch lang-
sames Drehen der Maschine wurde das Potential
solange gesteigert, bis ein Funke die diinne
Platte durchsetzte. Ein fiir den vorliegenden
Fall besonders construirtes Elektrometer gestattete
den Verlauf des Potentials zu verfolgen und das-
selbe im Augenblick der Entladung genau zu
bestimmen. Ich hoffte nun in dieser Weise bei
Platten aus verschiedenen Substanzen und insbe-
sondere bei Platten, die in verschiedener Rich-
tung aus demselben Krystall geschnitten waren,
eine fiir jede Substanz und fiir jede Richtung
charakteristische Potentialdifferenz zu erhalten;
allein bis jetzt waren meine Bemiihungen frucht-
los. Es war mir nicht moglilich bei einer und
derselben Platte aus verschiedenen auf einander
folgenden Versuchen geniigend iibereinstimmende
Werthe dieser Potentialdifferenz zu erhalten; die
Ursache dieser UnregelmaBigkeit ist ohne Zweifel
in einer micht zu vermeidenden Verschiedenheit
in der Anordnung der Elektricitit auf den
Spitzen und der Platte zu suchen. Die zar Fun-
kenentladung benGthigte Potentialdifferenz ist
wesentlich von dieser Anordnung abhéngig und
letutere andert sich bei der gewihlten Vers

32%
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suchsmethode bevor der Funke iiberschligt in
Folge einer kleineren oder gréBeren Leitungs-
fahigkeit der Platte und ihrer Oberfliche, sowie
in Folge von durch Convection von der Spitze
zugefiihrter Elektricitit in einer unregelmiBigen
und nicht controlirbaren Weise.

Vielleicht wiirden Versuche mit viel groBeren
Platten und mit sehr schwach gewolbten Elek-
troden im Stande sein, giinstigere Resultate zu
liefern.

Die Versuche, welche ich mit Fliissigkeiten
anstellte sind trotz ihrer Zahl noch zu unvoll-
stindig und bieten noch zu wenig allgemeine
Gesichtspunkte um dariiber Néheres mittheilen
zu koénnen.

BekanntermaaBen sind die Elektricititsent-
ladungen in Gasen Ofters Gregenstand der Unter-
suchung gewesen; es wurde sowohl die Funken-
entladung bei groBeren und kleineren Drucken
als auch die unter dem Namen Zerstreuung be-
kannte langsame Entladung mehrfach untersucht.
Es liBt sich aus diesen Versuchen keine ein-
fache Beziehung zwischen irgend welcher Con-
stante der verschiedenen Gase und der jedem Gas
entsprechenden, zur Entladung bensthigten Po-
tentialdifferenz oder der entladenen Elektricitéts-
mengen mit Sicherheit ableiten. Es wiirde jedoch
gewagt sein auf Grund dieser Versuche zu schlie-
Ben, daB eine derartige Beziehung nicht existirt;
denn erstens, muff man bei den Funkenentladungen
immer befiirchten, daB die bei einigen Gasen
ohne Zweifel stattfindende Zersetzung, sowie die
bedeutende Temperaturindrung in der Funken-
bahn eine solche Beziehung moglicherweise ver-
decken, und zweitens, haben bis jetzt nicht ver-
offentlichte Versuche von Hrn. Warburg ge-
zeigt, daB eine Zerstreuung der Gase nicht mit
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Sicherheit nachweisbar ist; der von Coulomb,
RieR, Warburg ete. beobachtete Elektricitiits-
verlust von Conduetoren, die in Gasen isolirt
aufgestellt sind, wird sehr wahrscheinlich nur
durch die isolirenden Stiitzen und durch Staub-
theilchen bewirkt?).

Ich habe mich in Folge dessen nach manchen
Vorversuchen und nach reiflicher Ueberlegung
entschlossen, fiir meinen Zweck eine Entladungs-
art zu wihlen, welche bis jetzt noch wenig un-
tersucht war, nimlich die sogenannte fortfithrende
Entladung; dieselbe findet bekanntermaaBen zwi-
schen einer sehr scharfen Spitze und einer grofien
ebenen Platte bei nicht zu geringen Drucken
statt. Ich glaube es in der That dieser Wahl
zuschreiben zu konnen, wenn es mir schieflich
gelungen ist die gesuchte Beziehung aufzufinden.

Die zuletzt als braunchbar befundene Ver-
suchsmethode war folgende. Durch einenSchmidt’-
schen Wassermotor wurde eine Holtz’sche Ma-
schine bei moglichst constanter und grofer Ro-
tationsgeschwindigkeit der Scheibe in Thitigkeit
erhalten. Die eine Elektrode war durch die
Gasleitung mit der Erde verbunden tind von der
zweiten filhrte ein mit Guttapercha itherzogener
Kupferdraht zu den inneren Belegungen zweier
nach W. Thomson’s Angabe aus gut isoli-
rendem Glas und Schwefelsiiure construirfem
Leydner Flaschen, deren duBere Belegungen' zur
Erde abgeleitet waren. Diese Flaschen bildeten
ein elektrisches Magazin von ziemlich bedeutender
Capacitiit und hatten' den Zweck die vielleicht
dureh unregelmiBige Elektticitédtsentwickelung
der Maschine verursachten Schwankungen des
Potentials moglichst abzuschwichen.  Hinter
diesen Flaschen theilte sich die Leitung: Der

1) Sehe. Boltzthan. Pogg. Ann, Band 155 S. 415.
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eine Zweig ging zu einer engen mit Glycerin
gefilllten Glasrohre, welche als Rheostat diente;
durch einsenken oder herausziehen einer metalli-
schen Erdleitung konnte der Glycerinwiederstand in
stetiger Weise verkleinert oder vergroBert werden.
Der zweite Zweig fiihrte zuerst zu der Spitze in
dem Entladungsapparat, und von da zu einem
eigens fiir die Untersuchung construirten Elek-
trometer.

Der Entladungsapparat bestand aus folgenden
Theilen. Eine verticale, unten mit einer ver-
goldeten Nihnadel versehene Messingstange ging
gut isolirt durch den Tubus einer weiten Glas-
glocke, die luftdicht auf einen Luftpumpenteller
gesetzt war. In dem durch die Glocke abge-
sperrten Raum stand sorgfiltig vom Teller isolirt,
in einer Entfernung von 19,3 mm der Spitze
centrisch gegeniiber eine polirte Messingscheibe
von 132 mm Durchmesser; dieselbe war in lei-
tender Verbindung mit dem einen Ende der Win-
dungen eines AuBerst empfindlichen Spiegelgal-
vanometers von sehr groBer Windungszahl; das
andere Ende der Windungen fiihrte zur Gaslei-
tung. — Durch eine Luftpumpe und weitere
geeignete Einrichtungen konnte die Glocke mit
verschiedenen Gasen, bei verschiedenen Drucken,
die durch ein Manometer bestimmt wurden, ge-
fiillt werden.

Das benutzte Elektrometer hat sich zwar fiir
die vorliegende Untersuchung als brauchbar er-
wiesen, dasselbe hat aber noch viele Méngel die
beseitigt werden miissen. Ich bin somit mit der
Construction eines besseren Apparates beschiftigh
und hoffe spiter dariiber zu berichten. Es sei
nur noch erwihnt, daB dasselbe nach Art des
Thomson’schen Quadrantenelektrometers ein-
gerichtet war und daB die Ablesungen durch
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Vergleichung mit einem long range Elektrometer,
welches ich zum groBten Theil nach Thomson’s
Angaben anfertigen lieB, auf vergleichbares Maaf
reducirt wurden. Es ergab sich weiter, daB 6
der Kinheiten, in welchen im Folgenden die Poten-
tialdifferenzen ausgedriickt sind, ungefihr einer
Potentialdifferenz von 5 Daniell entsprechen;
indessen mochte ich auf diese Angabe kein zu
grofies Gewicht legen, da die mir zar Verfiigung
stehende Batterie zu klein war, um eine genauere
Bestimmung ausfithren zu kénnen. —

Nehmen wir nun an, daB die mit der Gas-
leitung verbundene Elektrode der Holtz'schen
Maschine die negative Elektricitit wegfiihrt,
so findet die von der anderen Elektrode weg-
gehende positive Elektricitit zwei Wege, erstens
durch den Rheostaten zur Gasleitung und zwei-
tens durch den Eutladungsapparat und das Gal-
vanometer ebenfalls zur Gasleitung. Man kann
nun durch Aendrung des Rheostatenwiederstandes
die Menge Elektricitit, welche durch den Ent-
ladungsapparat geht innerhalb weiter Grenzen
variiren. Das Galvanometer giebt tiber diese
Menge Aufschluf, und das Elektrometer mift
die Potentialdifferenz zwischen Spitze und Platte.

Ich machte nun bald die Beobachtung, daf
die Entladung nicht bei jeder Potentialdifferenz
stattfindet, sondern daB vielmehr immer eine
ganz bestimmte Differenz zum Einleiten derselben
erforderlich ist. Hat man beim Anfang des
Versuches den Rheostatenwiederstand nahezu
gleich 0 gemacht, wobei selbstredend die Ans-
schlige des Galvanometers und des Elektrometers
ebenfalls gleich 0 sind und vergroBert nun all-
méhlig diesen Wiederstand, so bemerkt man zwar
am Elektrometer ein stetiges Steigen des Poten-
tials; dasselbe muB jedoch einen bestimmten
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Werth erreicht haben, bevor das Galvanometer
durch einen plotzlichen, verhiltni@miBig groBen
und bei constant bleibendem Rheostatenwieder-
stand constanten Ausschlag die eingetretene Ent-
ladung anzeigt, Ist einmal die Entladung vor-
handen, so kann man den Rheostatenwiederstand
und somit das Potential wieder verkleinern, wo-
durch die Entladung zwar stetig abnimmt, jedoch
_ nicht sofort anf O herabsinkt. Erst bei einer
" Potentialdifferenz, die wesentlich kleiner ist als
digjenige bei weleher die Entladung anfing, hort
diese wieder vollstindig auf. —

Es ergab sich nun weiter, daB der Anfang
der Entladung von manchen Nebenumsténden,
z. B. davon abhéingig war, ob seit kiirzerer oder
lingerer Zeit eine Entladung stattgefunden hatte ;
auch haben mieht zu vermeidende kleine Staub-
theilchen wahrscheinlich einen EinfluB. Dagegen
lieferten die Bestimmungen der Potentialdifferenz,
bei welcher die Entladung aufhort, aus verschie-
denen, dureh lingere Zeitriume von einander
getrennten Versuchen Werthe, welehe vorziiglieh
unter eisander iibereinstimmben. Ieh habe mich
deBhalb entsohléssen wenigstens vorlinfig meine
Hauptaufmerksamkeit auf die Bestimmung dieser
Potentialdifferenz, die wir Minimum Potential~
differenz benenmen und der Kiirze halber mit
M. P. bezeichnen wollen, zu richten.

Der Moment, wo die Entladung aufhort macht
sich meistens dadurch in charakteristischer Weise
bemerkbar, daf der schon. selir klein gewordene,
nuy noch 2—4 Scalentheile betragende Galvano-
meterausschlag, nach einer weiteren sehr geringen
Wiederstandsverminderung im Rheostaten plotz-
lich zu Null wird; in diesem Augenblick wird
am Elektrometer die M.P. abgelesen. Ich mdchte
diese Erscheinung durch die kleinen Schwan-
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kungen, welche das Potential trotz der einge=
sehalteten Leydner Flaschen erleidet erkliren.
Das RBlektrometer, welches mit einer starkem
DPiampfang versehen ist, giebt den Mittelwerth
an um welchen das Potential schwankt. — DaB
nun auch wirklich die Entladung aufgehort hatte,
habe ich noch in anderer Weise controlirt; wurde
némlich das Galvanometer durch stirkere Asta-
tisirung bedeutend empfindlicher gemacht, so
verschwand der Aussehlag desselben genau bei
derselben Potentialdifferenz wie friither; ebeuso
wurde ein Elektroskop, welches anstatt des Gal-
vanometers mit der Platte im Entladungsapparat
verbunden wurde nicht geladen, und es verschwand
die im Dunkeln sichtbare, bei einer Euntladung
vorhandene charakteristische, sternformige Licht-
erscheinung, wenn die M.P. erreicht war. —

Bei simmtlichen Versuchen, die im Folgenden
angegeben werden, blieb der Abstand der Spitze
von der Platte derselbe. Weiter war, wenigstens
bei dem Versuchen, die direct mit einander ver-
glichen werden sollen, die Temperatur constant
und schliefilich ist zu beachten, dafl die Spitze
immer positiv ist, wenu nicht ausdriieklich das
Gegentheil erwihnt wird,

Leider muRte die Untersuchung unterbrochen
werden; erstens, weilidie Frithlings- und Sommer-
zeit zu Axbeiten mit statiseher Elektricitiit sehy
ungeeignet ist, und zweitens, weil fiir die Fort-
setzung der Umbaw einiger Apparate, insbesondere
des Elektrometers durchaus nothwendig geworden
war. Von den vielen Fragen, die man sich
stellen kann konmten somit nur einige beant-
wortet werden. Die Resultate sind in dem Fol-
genden mitgetheilt. o

1. Wie hiéingt bei einem Gas die M.P. vom
Druck ab? Die Frage wurde mehrfach fiir tro-,
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ckene, kohlensiarefreie Luft beantwortet. Fig.1i
stellt das ErgebniB eines Versuches dar. Als
Abscissen wurden die in Mm. Quecksilber ausge-~
driickten Drucke, als Ordinaten die M.P. auf-
getragen ; die Einheit, in welcher die letzteren
ausgedriickt sind, ist nicht direct mit der oben
besprochenen vergleichbar.

Druck in l l '
mm Hg. IG]5 544{499]/445/385/266|198/188| 68(29.0/10.9/7.1
M. P. |639]602]577|517]503]430/202]361]301] 258|198 |189]

Es geht aus diesen Versuchen hervor, daff
bei Drucken iiber 200 mm die Zunahme des
Druckes wenigstens sehr nahezu der Zunahme
der M. P. proportional ist. Unter dieser Grenze
nimmt die M. P. verhéltniBmiBig viel rascher ab.
Bei anderen Gasen wurden #hnliche VerhiltniRe
gefunden.

2. Wie hiéngt bei einem Gas, welches unter
einem bestimmten Druck steht, die entladene
Menge Elektricitit mit der Potentialdifferenz
zwischen Spitze und Platte zusammen ?

Es wurde trockene kohlensiiurefreie Luft bei
den Drucken 391; 294; 203.4; 109.7; 51.8 mm.
Hg. gepriift. Die griofte Potentialdifferenz, welche
mit meinem Elektrometer bestimmt werden konnte,
war 3684 Einheiten: (6 Einh. = 5 Dan.) die
groBte Menge Elektricitidt, die gemessen werden
konnte betrug etwas iiber 500 willkiirlich ge-
wihlte Einheiten. In den folgenden Tabellen
stehen in der ersten Verticalcolumne die Poten-
tialdifferenzen, in der zweiten die entladenen,
entsprechenden Elektricitdtsmengen und in der
dritten habe ich unter dem Namen »disponibele
Potentialdifferenzen« die Differenzen der in der
ersten Columne vorkommenden Zahlen und der

-
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jedem Druck entsprechenden M.P., (bei welcher
selbstredend die entladene Menge = 0 ist) an-
gegeben. Ich habe diese Differenzen berechnet
und ihnen den angegebenen Namen gegeben,
weil moglicherweise die Anschauung richtig ist,
dab die M.P. zur Ueberwindung eines gewissen
Uebergangswiederstandes benothigt ist, und daf
blof die disponibele Potentialdifferenz fir die
entladene Menge maaBgebend ist. Die letatere
soll der Kiirze halber mit D. P. bezeichnet werden.

Druck 51.8 Druck 109.7
Pot. Diff. |[Entl, Menge| D. P. Pot. Diff. | Entl. Menge| D. P,
1462 0 0 1806 0 0
1727 71 | 265 2094 38 | 288
2004 | 171 542 2859 208 [1053
2199 | 271 737 3396 370 1590
2349 371 887 3684 | 522 |1878
2487 | 471 |1025
Druck 203.4 Druck 294
Pot. Diff, |Entl. Menge| D. P, Pot. Diff. |Entl. Menge| D. P.
2162 0 0 2433 0 0
2645 45 | 483 2859 29 | 426
2859 67 | 697 3396 72 | 963
3396 | 138 (1234 3684 105 {1251
3684 | 192 (1522
Druck 391.

Pot. Diff. |Eutl. Menge| D. P.

2775 0 0

3169 24 | 394

3684 65 | 909.

In Fig. 2. ist die erste dem Druck 51.8 ent-
sprechende Tabelle graphisch dargestellt. Die
Abscissen bezeichnen die entladenen Mengen,
die Ordinaten die D.P. Die Curven fiir die an-
deren Drucke haben fhnliche Gestalt.
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8. Wie hiingt bei einem Gas bei einer be-
stimmten Potentialdifferenz die entladene Elek-
tricitdts-Menge von dem Drucke ab? Es wurde
in ausfithrlicher Weise trockene, kohlensiurefreie
Luft bei der Potentialdifferenz 3684 untersucht,

Druck in mm Hg.[641.2/466.4]391.0/294 0]208.4/109.7
Entlad. Menge | O |41.5] 65 | 105|192 | 522

Fig. 8. stellt die Tabelle graphisch dar; die
Abscissen bezeichnen die entladenen Elektricitits-
mengen, die Ordinaten die Drucke. Andere
Gase verhalten sich in #dhnlicher Weise.

Bei diesen Versuchen war, wie erwihnt, die
Potentialdifferenz constant, da jedoch nach 1. bei
verschiedenen Drucken die Entladung bei ver-
schiedenen Potentialdifferenzen aufhort, resp. an-
fingt, so waren die D.P. nicht dieselben; es
wire somit noch fraglich, ob keine einfache Be-
zichung zwischen Druck und entladener Elektri-
cititsmenge bestiinde, wenn bei verschiedenen
Drueker wicht di¢ absolute Potentialdifferenz,
sondern die disponibele Potentialdifferenz constant
erbalten wird. Die Frage liBt sich aus dew Data
vor 2. beantworten. Ich habe aus der graphi-
schen Darstellung der Tabellen folgende fiir die D. P.
= 1000 giiltige Zusammenstellung entnommen.

Druck in mm. Hg. [391294/208,4/109,7/51,8
Entlad. Menge [71[79]106 | 194 [450

In Fig. 4 findet man die graphische Dar-
stellung; eine einfache Beziehung ist nicht er-
kennbar; allerdings ist das Produet aus Druck
und Menge fiir die vier letzten Drucke sehr na-
hezn comtant, allein bei dem Druck 391 findet
man eine bedeutende Abweichung vor dieser Regel.

Zuy vollstindigen Beantwortung der Fragen
2. und 3. werden Versuche, die mit verschiedenen
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(Gasen zwischen weiteren Grenzen der Potential-
differenzen, der Drucke und der entladenen
Mengen unbedigt nothwendig sein.

4. Besteht eine angebbare Beziehung zwischen
der Minimumpotentialdifferenz und der Natur
der verschiedenen Gase, worin die Entladung
stattfindet? Die Gase wurden simmtlich bei zwel
Drucken, nahezu 205 und 110 mm. Hg. gepriift;
Versuche bei hoheren Drucken waren ausge-
schlossen, weil das Elektrometer die entsprechenden
Potentialdifferenzen bei einzelnen Gasen nicht
mehr zu messen im Stande war. Es sei noch
erwihnt, daB diese Versuche mnicht direct mit
den obigen vergleichbar sind.

In der folgenden Tabelle sind die Mittelwerthe
aus verschiedenen mit einander gut in Einklang
stehenden Bestimmungen angegeben.

M.P. bei | M. P. bei
205mm 110 mm
Wasserstoft | 1296 1 1174
Sauerstoff 2402 1975
Kohlenoxyd | 2634 2100
Grubengas 2777 2317
Stickoxydul | 3188 2543
Kohlensidure| 3287 2655

In dieser Tabelle sind die Gase nach stei-
genden Werthen der M.P. geordnet; vergleicht
man diese Reihe mit derjenigen, welche man er~
hilt, wenn die Gase nach abnehmenden Werthen
ihrer mittleren, molecularen Weglingen geordnet
werden, so findet man, sowohl bei dem Druck von
205 als bei dem Druck von 110 mm eine vollstindige
Uebereinstimmung. Da die Minimumpotential-
differenz ein directes Maas fiir die Isolationsfi-
higkeit des Gases ist, so kann man das in obiger
Tabelle enthaltene Resultat in folgender Weise

Gase
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aussprechen: die Gase haben ein desto groBeres
Isolationsvermdgen, je kleiner ihre Weglinge ist.
Nun ist bekanntermaaBen die Wegléinge desto
grofer, je kleiner die Gasmolekiile sind, folglich
wird man auch sagen konnen: die Gase sind
destoisolationsfihiger, je groRer ihre Moleciile sind.

Der Zusammenhang zwischen der M.P. und
der Wegléinge tritt noch iiberzeugender hervor,
wenn man fiir jedes Gas das Product aus Weg-
linge und M.P. bildet:

Gase. Product aus Weglidnge und M. P.

Druck 205 mm|Druck 110 mm
Wasserstoff 240 218
Sauerstoff 254 209
Kohlenoxyd 259 207
Grubengas 236 197
Stickoxydul 217 173
Kohlensiure 224 181

Die Wegléingen sind aus den Graham’schen
Transpirationsversuchen berechnet und dem Buch:
0. E. Meyer, Gastheorie entnommen; der Faktor

I%— ist fiberall weggelassen.

Aus diesen Zahlen ergiebt sich nun eine
merkwiirdige Beziehung: es folgt nimlich sowohl
aus der ersten wie aus der zweiten Reihe, daB
das Product aus der Weglinge und der bei glei-
chem Druck gemesseneri Minimumpotentialdiffe-
renz bei allen untersuchten Gasen sehr nahezu
denselben Werth hat.

Von Stefan wurde auf den Zusammenhang
zwischen Weglinge und Brechungsexponent auf-
merksam gemacht und Boltzmann’s Versuche
haben gezeigt, daB die Dielektricitéitsconstanteder
Gase in der von dem Maxwell'schen Gesetz ge-
forderten Beziehung zum Brechungsexponenten
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steht; durch die vorliegende Arbeit ist auch die
Isolationsfihigkeit der Gase mit den drei ge-
nannten Eigenschaften in Causalverband gebracht.
Das Isolationsvermggen eines Gases ist demzu-
folge desto kleiner je grifler sein Vertheilungs-
vermdgen ist, und umgekehrt. —

Es sel noch erlaubt darauf hinzuweisen, da8
dhnliche einfache Beziehungen zwischen Weg-
linge und M. . fiir ein und dasselbe Gas, aber bei
verschiedenen Drucken bestchen; eine einfache
Discussion der unter 1. besprochenen Versuche
fithrt zu diesem Resultat.

Aufler den angefiihrten Gasen wurde noch
olbildendes Gas untersucht; die besprochene
GesetzmiaBigkeit wurde bei demselben nicht be-
stitigt gefunden, denn das Product aus M.P.
und Weglinge war bei den Druckeu 205 und 110
mm = 149 resp. = 123. Ich glaube jedoch
auf diese Abweichung kein Gewicht legen zu
diirfen, da die Entladungserscheinungen einen
ganz anderen Charakter hatten als bei den iibrigen
(asen und fast mit Sicherheit auf eine Zersetz-
ung des Gases schlieBen liefen.

Zum SchluB sei noch bemerkt, daf bei feuchter
Luft die M.P., folglich die Isolationsfihigkeit
viel groBer war als bei trockemer. -

5. Eine Reihe von Versuchen mit Luft und
Wasserstoff beweisen, daB die M. P. unter sonsi
gleichen Umstinden kleiner ist bei negativer
Ladung der Spitze als bei positiver; ob auch
ghuliches stattfindet in Bezung auf die Poten-
tialdifferenz, bei welcher die Entladung anféingt,
habe ich bis jetzt nicht entscheiden konmen.

W

Aus dem Vorstehenden geht hervor, daB die
Untersuchung nicht frei von Liicken ist, und
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somit nicht als abgeschlossen betrachtet werden

darf. Ieh behalte mir vor im niichsten Winter

mit besseren und mehr geeigneten Hiilfsmitteln

die Versache zu wiederholen und das Gebiet

dersetben zu erweiteren. :
Strafburg i/E. Mai 1878.

-

Bei der Kbonigl. Gesellschaft der Wis-
senschaften eingegangene Druckschriften.

(Fortsetzung.)

Die Sulljische Abtei. Ein Ueberrest der Architectur des
18. J. H. beschrieben von Wlad. Luszctzkiwecz. Kra-
kau 1877.

Abhandl. der Akad. d. Wiss. Mathem. naturwiss. Abth.
T. III. Ebd.

Mémoires de la Société Nationale des Sciences Naturelles
de Cherbourg. T. XX.

Mittheil. des naturwiss. Vereins fiir Steiermark. Jahrg. 1877,

Nachrichten u. gelebrte Denkschriften der Kaiserl. Kasan’-
schen Universitit, Jahrg. 44. No. 1—6. Kasan 1877.
(Russisch).

Mémoires de I'Acad. de Montpellier. Segtion des Sciences.
T. IX, ler fase. 1876, — Section des Lettres. T. VI
9e fasc. 18%6. 4.

J. L. Ussing, kritiske Bidrag til Graekenmlands gamle
Geographis. Kjobenhavn 1878, 4.

E Holm, under den svensk-rpssike Krig fra.1788—1790.
Ebd. 1868. 4.

Verhandelingen van het Bataviaasch Genootschap van
‘Kunsten en Wetenscheppen. Deel 89. St. 1. Bata-
via 1877. 4.

T“M"& voor Indische Taal- Land- en Volkepksnde.

eel.

Twede Vervolg — Catalogus der Bibliothek van het Ba-
tavisasch Genootschap.

Notulen van het aligemeene en Besturs- Vergaderingen,
D. 1. No, L.
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Nachrichten

von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der G. A. Universitit zu
Géttingen,

19. Juni. M 11. 1878.

Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften.

Preisaufgaben
der
Wedekindschen Preisstiftung
fiir Deutsche Geschichte.

Der Verwaltungsrath der Wedekindschen Preis-
stiftung fiir Deutsche Geschichte macht hierdurch
die Aufgaben bekannt, welche von ihm fiir den
vierten Verwaltungszeitraum, vom 14.Mirz 1876
bis zum 14. Mérz 1886, nach den Ordnungen
der Stiftung (§. 20) gestellt werden.

Fir den ersten Preis.

Der Verwaltungsrath verlangt eine allen An-
forderungen der Wissenschaft entsprechende Aus-
gabe der von dem Mainzer Eberhard Windeck
verfaBten Denkwiirdigkeiten iiber Leben und
Zeit Kaiser Sigismunds.

Es gilt den vollig werthlosen und unbrauch-
baren Abdruck bei Mencken durch eine nach
Seite der Sprache wie des Inhalts gleich tiich-
tige Ausgabe zu ersetzen. Auch nach den Vor-
arbeiten von Diimge, Mone, Aschbach, Droysen,
die mehr nur andeutend als abschlieBend ver-
fahren konnten, steht das VerhaltniB der bis an
die Zeit des Verfassers hinaufreichenden Hand-
schriften noch keineswegs fest.

Vor allem ist erforderlich, die aus Niirnberg
stammende, aber von da nach England verkaufte
Ebnersche Handschrift wieder aufzufinden und

33
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festzustellen, ob die in der jetzt zu Cheltenham
befindlichen Bibliothek des verstorbenen Sir
Thomas Phillipps unter No. 10,381 aufgefiihrte
Handschrift der Beschreibung bei Aschbach, Konig
Siegmund IV, 458, entspricht. Da nur auf Grund
einer vollstindig zuverlissigen Abschrift dersel-
ben der Nachweis gefiihrt werden kann, ob in
ihr das Original vorliegt oder nicht, so wird
der Verwaltungsrath so bald als moglich fiir
eine solche Abschrift Sorge tragen und diese
der hiesigen Universititsbibliothek tibergeben,
von der sie Bearbeiter der Aufgabe zur Be-
nutzung erhalten konnen?).

Es wird aber nothwendig sein auch die iibri-
gen Handschriften des 15.Jahrhunderts zu Gotha
und Hannover zu untersuchen, wo moglich noch
unbekannte oder unbeachtete heranzuziehen und
sowohl ihr Verh#ltnif unter einander als die Ab-~
leitung der spiiteren Abschriften festzustellen.
Es wird dabei vor allem darauf ankommen, die
verschiedenen vom Verfasser selbst herriihrenden
Bearbeitungen und Zusétze, auf welche Droysen
eingehend hingewiesen hat, in den Texten selbst
nachzuweisen, um Entstehung und Ausbildung
der Denkwiirdigkeiten durchschauen zu konnen.

Die Urkunden und Aktenstiicke aller Art,
welche dem Werke zahlreich eingefiigt sind, ex-
fordern genaue Untersuchung in Bezug auf Her-
kunft, Wiedergabe und anderweitige Benutzung,
eventuell Ersetzung durch die in den Archiven
noch vorhandenen Originale. Desgleichen ist
wenigstens annidherungsweise der Versuch zu
machen fiir die rein erzihlenden Theile Ursprung
oder Quelle beizubringen, namentlich in Bezug
auf An- und Abwesenheit des Verfassers. KEs
darf demi Text an Erliuterung in sprachlicher
und sachlicher Hinsicht nicht fehlen.

1) Es ist geschehn: die Abschrift ist im Besitz der
Kon. Universititsbibliothek,
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_Die Sprache, welche auf Mainz als die engere
Heimath Windecks hinweist, verlangt in der
Einleitung eben so gut eingehende Erorterung
als die mannichfachen Lebensschicksale des Ver-
fassers, die Beziehungen zu seiner Vaterstadt,
seine Reisen, sein Verh#ltniB zum Kaiser und
zu andern namhaften Zeitgenossen, seine tibrigen
Werke in Prosa und Dichtung. Auch ist es
sehr wiinschenswerth, daB die bei der Untersu-
chung und Herstellung des Textes befolgte Me-
thode klar auseinandergesetzt werde.

Viel Schwierigkeit wird voraussichtlich das
sprachliche WortverzeichniB machen, doch ist
es, um eine wirklich brauchbare Ausgabe herzu-
stellen, ebenso umerliBlich, als die Wiedergabe
der originalen Rubriken und Kapiteliiberschrif-
ten und die Zusammenstellung eines geschickten
Sach-, Personen- und Ortsverzeichnisses.

Fiir den zweiten Preis
wiederholt der Verwaltungsrath die fiir den vo-
rigen Verwaltungszeitraum gestellte Aufgabe:

Wie viel auch in #lterer und neuerer Zeit
fiir die Geschichte der Welfen, und namentlich
des miéichtigsten und bedeutendsten aus dem
jingeren Hause, Heinrich des Lowen, gethan ist,
doch feblt es an einer vollstindigen, kritischen,
das Einzelne genaun feststellenden und zugleich
die allgemeine Bedeutung ihrer Wirksamkeit fiiy
Deutschland iiberhaupt und die Gebiete, auf welche
sich ihre Herrschaft zunéichst bezog, insbesondere
im Zusammenhang darlegenden Bearbeitang.

Indem der Verwaltungsrath

eine Geschichte des jilngeren Hauses der
‘Welfen von 10656—1235 (von dem ersten
Auftreten Welf IV. In Deutschland bis
zur Errichtung des Herzogthums Braun.
schweig-Liineburg) )
ausschreibt, verlangt er sowohl eine ausfiihrliche
aus den Quellen geschipfte Lebensgeschichte der
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einzelnen Mitglieder der Familie, namentlich der
Herzoge, als auch eine genaue Darstellung der
Verfassung und der sonstigen Zustéinde in den
Herzogthiimern Bayern und Sachsen unter den-
selben, eine moglichst vollsténdige Angabe der
Besitzungen des Hauses im siidlichen wie im
nérdlichen Deutschland und der Zeit und Weise
ihrer Erwerbung, eine Entwickelung aller Ver-
hiltnisse, welche zur Vereinigung des zuletst
zum Herzogthum erhobenen Welfischen Territo-
riums in Niedersachsen gefiihrt haben. Beizu-
geben sind Register der erhaltenen Urkunden,
jedesfalls aller durch den Druck bekannt ge-
machten, so viel es moglich auch solcher, die
noch nicht verdffentlicht worden sind.

In Beziehung auf die Bewerbung um diese
Preise, die Ertheilung des dritten Preises und
die Rechte der Preisgewinnenden wird aus den
Ordnungen der Stiftung Folgendes wiederholt :

1. Ueber die zwei ersten Preise. Die
Arbeiten konnen in deutscher oder lateinischer
Sprache abgefafit sein.

Jeder dieser Preise betriigt 1000 Thaler in
Gold (3300 Reichsmark) und muB jedesmal ganz,
oder kann gar nicht zuerkannt werden.

3, TUeber den dritten Preis, Fir den
dritten Preis wird keine bestimmte Aufgabe
ausgeschrieben, sondern die Wahl des Stoffs
bleibt den Bewerbern nach MaBgabe der folgen-
den Bestimmungen iiberlassen.

Vorzugsweise verlangt der Stifter fiir densel-
ben ein deutsch geschriebenes Geschichtsbuch,
fiir welches sorgfiltige und gepriifte Zusammen-
stellung der Thatsachen zur ersten, und Kunst
der Darstellung zur zweiten Hauptbedingung ge-
macht wird. Es ist aber damit nicht bloB eine
gut geschriebene historische Abhandlung, sondern
ein umfassendes historisches Werk gemeint.
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Speciallandesgeschichten sind nicht ausgeschlos-
sen, doch werden vorzugsweise nur diejenigen
der grofern (15) deutschen Staaten beriicksichtigt.

Zur Erlangung des Preises sind die zu die-
sem Zwecke handschriftlich eingeschickten Arbei-
ten, und die von dem Einsendungstage des vori-
gen Verwaltungszeitraums bis zu demselben Tage
des laufenden Zeitraums (dem 14. Mérz des zehn-
ten Jahres) gedruckt erschienenen Werke dieser
Art gleichmiBig berechtigt. Dabei findet indes-
sen der Unterschied statt, daB die ersteren, so-
fern sie in das Eigenthum der Stiftung iibergehen,
den vollen Preis von 1000 Thalern in Gold,
die bereits gedruckten aber, welche Eigenthum
des Verfassers bleiben, oder iiber welche als
sein Eigenthum er bereits verfiigt hat, die Hilfte
des Preises mit 500 Thalern Gold empfangen.

Wenn keine preiswiirdigen Schriften der be-
zeichneten Art vorhanden sind, so darf der dritte
Preis angewendet werden, um die Verfasser sol-
cher Schriften zu belohnen, welche durch Ent-
deckung und zweckmiBige Bearbeitung unbe-
kannter oder unbenutzter historischer Quellen,
Denkmiler und Urkundensammlungen sich um
die deutsche Geschichte verdient gemacht haben.
Solchen Schriften darf aber nur die Halfte des
Preises zuerkannt werden,

Es steht Jedem frei, fiir diesen zweiten Fall
Werke der bezeichneten Art auch handschriftlich
einzusenden. Mit denselben sind aber ebenfalls
alle gleichartigen Werke, welche vor dem Einsen-
dungstage des laufenden Zeitraums gedruckt er-
schienen sind, fiir diesen Preis gleich berechtigt.
Wird ein handschriftliches Werk gekront, so er-
hilt dasselbe einen Preis von 500 Thalern in
Gold; gedruckt erschienenen Schriften konnen
nach dem Grade ihrer Bedeutung Preise von
950 Thir. oder 500 Thlr. Gold zuerkannt werden.

Aus dem Vorstehenden ergiebt sich von selbst,
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daB der dritte Preis auch Mehreren zugleich zy
Theil werden kann.

8. Rechte der Erben der gekrinten
Schriftsteller. Simmtliche Preise fallen, wenn
die Verfasser der Preisschriften bereits gestorben
sein sollten, deren Erben zu. Der dritte Preis
kann aunch gedruckten Schriften zuerkannt wer-
den, deren Verfasser schon gestorben sind, und
fillt alsdann den Erben derselben zu.

4. Form der Preisschriften und ihrer
Einsendung. Bei den handschriftlichen Werken,
welche sich um die beiden ersten Preise
bewerben, miissen alle duBeren Zeichen vermieden
werden, an welchen die Verfasser erkannt werden
konnen. Wird ein Verfasser durch eigene Schuld
erkannt, so ist seine Schrift zur Preisbewerbung
nicht mehr zuldssig. Daher wird ein Jeder, der
nicht gewiB sein kann, daB seine Handschrift
den Preisrichtern unbekannt ist, wohl thun, sein
Werk von fremder Hand abschreiben zu lassen.
Jede Schrift ist mit einem Sinnspruche zu ver-
sehen, und es ist derselben ein versiegelter Zettel
beizulegen, auf dessen AuBenseite derselbe Sinn-
spruch sich findet, wihrend inwendig Name,
Stand und Wohnort des Verfassers angegeben sind.

Die handschriftlichen Werke, welche sich um
den dritten Preis bewerben, konnen mit dem
Namen des Verfassers versehen, oder ohne den-
selben eingesandt werden.

Alle diese Schriften missen im Laufe des
neunten Jahres vor dem 14.Mérz, mit welchem
das zehnte beginnt, also diesmal vor dem 14.
Mirz 1885, dem Director zugesendet sein, wel-
cher auf Verlangen an die Vermittler der Uebersen-
dung Empfangsbescheinigungen auszustellen hat.

5. Ueber Zuliissigkeit zur Preishewer-
bung. Die Mitglieder der Koniglichen Societiit,
welche nicht zum Preisgerichte gehdren, diirfen
sich wie jeder Andere um alle Preise bewerben.
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Dagegen leisten die Mitglieder des Preisgerichts
auf jede Preisbewerbung Verzicht.

6. Yerkiindigung der Preise. An dem
14. Mérz, mit welchem der neue Verwaltungs-
zeitraum beginnt, werden in einer Sitzung der
Societidt die Berichte iiber die Preisarbeiten vor-
getragen, die Zettel, welche zu den gekronten
Schriften gehoren, erdffnet, und die Namen der
Sieger verkiindet, die iibrigen Zettel aber ver-
brannt. Jene Berichte werden in den Nachrich-
ten iiber die Konigliche Societidt, dem Beiblatte
der Gottingenschen gelehrten Anzeigen, abge-
druckt. Die Verfasser der gekrionten Schriften
oder deren Erben werden noch besonders durch
den Director von den ihnen zugefallenen Preisen
benachrichtigt, und konnen dieselben bei dem
letzteren gegen Quittung sogleich in Empfang
nehmen.

9. Zuriickforderung der nicht gekriénten
Schriften. Die Verfasser der nicht gekrionten
Schriften konnen dieselben unter Angabe ihres
Sinnspruches und Einsendung des etwa erhalte-
nen Empfangsscheines innerhalb eines halben
Jahres zuriickfordern oder zuriickfordern lassen.
Sofern sich innerhalb dieses halben Jahres kein
Anstand ergiebt, werden dieselben am 14. Qcto-
ber von dem Director den zur Empfangnahme
bezeichneten Personen portofrei zugesendet.
Nach Ablauf dieser Frist ist das Recht zur Zu-
riickforderung erloschen.

8. Druck der Preisschriften. Die hand-
schriftlichen Werke, welche den Preis erhalten
haben, gehen in das Eigenthum der Stiftung fiir
diejenige Zeit iiber, in welcher dasselbe den Ver-
fassern und deren Erben gesetzlich zustehen
wiirde. Der Verwaltungsrath wird dieselben einem
Verleger gegen einen Ehrensold {iberlassen oder,
wenn sich ein solcher nicht findet, auf Kosten
der Stiftung drucken lassen, und in diesem letz-
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teren Falle den Vertrieb einer zuverldssigen und
thitigen Buchhandlung iibertragen. Die Auf-
sicht iiber Verlag und Verkauf fiihrt der Director.

Der Ertrag der ersten Auflage, welche aus-
schlieBlich der Freiexemplare hochstens 1000
Exemplare stark sein darf, fallt dem verfiigharen
Capitale zu, da der Verfasser den erhaltenen
Preis als sein Honorar zu betrachten hat. Wenn
indessen jener Ertrag ungewdhnlich groB ist,
d. h. wenn derselbe die Druckkosten um das
Doppelte iibersteigt, so wird die Konigliche So-
cietit auf den Vortrag des Verwaltungsrathes
erwiigen, ob dem Verfasser nicht eine auBeror-
dentliche Vergeltung zuzubilligen sei.

Findet die Konigliche Societit fernere Aufla-
gen erforderlich, so wird sie den Verfasser, oder,
falls derselbe nicht mehr leben sollte, einen an-
dern dazu geeigneten Gelehrten zur Bearbeitung
derselben veranlassen. Der reine Ertrag der
neuen Auflagen soll alsdann zu auBerordentli-
chen Bewilligungen fiir den Verfasser, oder, falls
derselbe verstorben ist, fiir dessen Erben, und
den neuen Bearbeiter “nach einem von der K&-
niglichen Societdt festzustellenden Verhiltnisse
bestimmt werden.

9. Bemerkung anf dem Titel derselben.
Jede von der Stiftung gekronte und herausgegebene
Schrift wird auf dem Titel die Bemerkung haben :

Von der Koniglichen Societit der Wissen-
schaften in Gottingen mit einem Wedekind-
schen Preise gekront und herausgegeben.

10. Freiexemplare. Von den Preisschrif-
ten, welche die Stiftung herausgiebt, erhalten
die Verfasser je zehn Freiexemplare.

Gottingen, den 14. Mirz 1877.

Der Verwaltungsrath der Wedekindschen
Preisstiftung.
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Nachrichten
von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der G. A. Universitiit zu
Gttingen,

17. Juli. Ao 12, 1878,

Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften.

Sitzung am 6. Juli.

Benfey, Der Bindevocal ¢ im Sanskrit.

Kiepert, Ueber die Auflosung der Gleichungen fiinften
Grades. (Vorgel. von Schwarz,)

Marmé, Ueber Duboisia myoporoides.

Schering, Ueberreichung der beglaubigten Abschriften
von 82 Briefen von und an Gau$ als Geschenk von
Hrn, Hanselmann in Braunschweig.

Mittheilungen aus dem pharmacologi-
schen Institut der Universitit
Gottingen.

Ueber Duboisia myoporoides R. Br.

von
W. Marmé,

In der Duboisia myoporoides R. Br.), einem
in Australien und Neu-Caledonien ein-

1) Abbildungen bei Miers Illust. 87 und Journ. d.
Pharm. et de Chimie Juin 1878, p. 487 u. 488 u. a.

34
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~heimischen ), 4—5 Meter Hohe erreichenden

strauchartigen Baume, den Endlicher zu den
Scrophularineen zihlte, Bentham und Hooker
neuerdings zu den Solaneen stellen, ist der Arz-
neischatz in diesem Jahre um ein Mydriaticum
bereichert worden, das die bisher gebriuchlich-
sten, das Atropin, Hyoscyamin und Daturin
anscheinend an Wirksamkeit weit iibertrifft.
Dr. Bancroft in Brisbane entdeckte die
auffallend stark mydriatische Wirkung der aus
verschiedenen Theilen der Duboisia dargestellten
wiBrigen Extracte. Dr. Fortescue in Syd-
ney, dem er seine Beobachtungen mittheilte,
sandte zuerst im December vorigen Jahres das
Extract nach England, wo Dr. Tweedy, Arzt
am Royal London Ophthalmic Hospital, Syd-
ney Ringer und William Murell das neue
Mittel nach verschiedenen Richtungen priiften
und eine groBe Aehnlichkeit zwischen ihm und
dem Belladonnaextract constatirten. Gerrard
in London und Petit in Paris bemiihten
sich mit Erfolg den wirksamen Bestandtheil aus
dem Extract zu isoliren und betonen beide die
auffallend groBie Uebereinstimmung seiner che-
mischen Eigenschaften mit denen des Atropin,
sind aber doch der Ansicht, da8 das Duboisin
mit dem Alkaloid der Tollkirsche nicht iden-
tisch sei.

Gerrard *) bediente sich zur Gewinnung
des Duboisin fast ganz derselben Methode, die
zur Darstellung des Atropin von verschiedenen
Chemikern empfohlen ist. Das gereinigte, mit

1) In Australien’ ist Duboisia nach Bentham und
Miiller Flora Australiensis L. 1869 Vol. VI S. 474 sehr
verbreitet , ist aber auch in Neu-Caledonien bes, auf Ba-
ladea und der Fichteninsel hiufig anzutreffen.

2) Pharmaceutical Journ. a. Tr. April 1878,
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Wasser verdiinnte und mit Ammoniak im Ueber-
schuB versetzte Extract schiittelte er mit Chloro-
form, loste den Chloroformriickstand in ver-
diinnter Schwefelsiure und z0g aus dieser alka-
lisch gemachten Losung das Alcaloid mit Aether
aus. Die gewonnene Substanz l6ste sich auBer
in Aether, Alcohol, Chloroform, Benzol, Schwe-
felkohlenstoff auch in Wasser, dem sie eine ent-
schieden alkalische Reaction ertheilt. Obgleich
sie in ihrem Verhalten gegen die meisten Rea-
gentien — Aetzalkalien, Gerbsture, Goldchlorid,
Platinchlorid, Schwefelcyankalium und Subli-
mat — mit dem Atropin iibereinstimmt, konnte
Gerrard den neuen Korper nicht krystallisirt
erhalten. ~ Wahrscheinlich war derselbe noch
nicht vollig rein und deBhalb kann es auch nicht
Wunder nehmen, daB er bei Behandlung mit
conc. Salpetersiure und Schwefelsiure etwas an-
dere Farbenreactionen zeigt als Atropin. Petit
in Paris ist es nach neueren Nachrichten gelun-
gen den wirksamen Bestandtheil in Krystallform
zu gewinnen. KEr soll in Wasser zehnmal los-
licher sein als Atropin. Ausfiihrlichere Detail-
angabe iiber das von Petit »Duboisin« ge-
taufte Alcaloid sind uns zur Zeit nicht bekannt
geworden.

Die in England und Frankreich, neuerdings
auch in Deutschland an Menschen und Thieren
angestellten Versuche mit Duboisin haben dag-
selbe als ein energisch wirkendes Mydriaticum
dargethan, das nach den Experimenten von
Ringer und Murrell auBerdem &hnlich wie
das Atropin auch die Schweif- und Speichelse-
cretion beschriinkt oder sistirt, ferner den durch
Muscarin bedingten Herzstillstand aufhebt und
bei Froschen innerhalb 24 Stunden Tetanus ver-
anlaBt,

34*
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Durch meinen verehrten Collegen Leber erhielt
ich eine aps Paris bezogene 0,5 %o farblose, klare
Losung des Alcaloids und durch Gehe u. Co.
eine kleine Blechdose Extractum Duboisiae, mit
welchen beiden Priparaten ich eine Reihe von
Experimenten ausgefiihrt habe, die einerseits
jene Resultate der englischen Beobachter besté-
tigen, anderseits noch weitere Achnlichkeiten
mit Atropin, aber auch gewisse Differenzen zu
Tage gefordert haben.

In der Empfindlichkeit und Resi-
stenzfihigkeit gegen die giftige Wirkung
des Duboisin zeigen dhnlich wie gegen Atropin
die verschiedenen Thiere eine sehr auffallende
Verschiedenheit. Pflanzenfresser — Séuger und
Vigel — werden am geringsten afficirt, Fleisch-
fresser zeigen auf verhdltniBmifig kleine Dosen
schon ausgesprochene Vergiftungserscheinungen.
— Resorbirt wird das Duboisin von allen Appli-
cationsstellen aus. Bei Froschen, denen die L&-
sung auf die unverletzte Bauchhaut aufgestrichen
wird, treten die Intoxicationssymptome relativ
spat auf. Nach interner oder subcutaner Appli~
cation machen sich die Wirkung auf Circulation
und Secrefionen in kiirzester Zeit schon geltend.
Wie das Alcaloid rasch resorbirt wird, unterliegt
es auch einer beschleunigten Elimination und
verlift jedenfalls zum Theil unverindert den
thierischen Organismus, am raschesten offenbar
den der Pflanzenfresser.

Spritzt man Kaninchen téglich kleine Quan-
tititen des Extracts in Wasser gelost in das
Unterhautbindegewebe, sammelt den Harn, ver-
setzt denselben mit Oxalsiure, engt das neutra-
lisirte Filtrat ein, macht es alkalisch und schiit-
telt es mit Chloroform aus, nimmt den Riickstand
in schwach angesiuertem Wasser auf, so kann
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man mit dieser Losung die mydriatische und die
characteristische Wirkung auf den Herzvagus
ohne Schwierigkeit constatiren.

Die practisch wichtigste Wirkung auf
Pupille und Accomodation ist bei Men-
schen zuerst beobachtet. Die Pupille wird so-
wohl nach Eintriufelung minimaler Mengen in
den Conjunctivalsack wie nach interner oder
subcutaner Application etwas grioBerer Mengen
stark erweitert. Diese Dilatation tritt bei Men-
schen und Thieren innerhalb sehr kurzer Zeit
ein. Bei Vigeln bleibt sie selbst nach Anwen-
dung grofer Dosen aus. Bringt man, um die
Wirkung des Atropin und Duboisin zu verglei-
chen, einem groflen Hunde in ein Auge 0,00005
Duboisin in Wasser geldst und ebensoviel Atro-
pin in das andere, so sicht man die Pupille des
ersteren Auges viel frilher sich erweitern als die
des Atropinauges. Die Erweiterung nimmt ra-
scher zu, erreicht frither das Maximum und dau-
ert auch 1—2 Tage linger. Ebenso tritt die
Unempfindlichkeit der duboisinirter Pupille gegen
Lichteindriicke und Eserinwirkung frither ein
und erhdlt sich linger als bei atropinisirten
Augen. Das Duboisin wirkt also (die Richtig-
keit der franzosischen Lisung vorausgesetzt)
rascher, energischer und linger auf die Pupille
ein als Atropin. Nach verschiedenartigen Be-
obachtungen an Menschen soll es, &hnlich wie
nach A. von Grife das Daturin, auch in sol-
chen Féllen zweckmiifig zu verwerthen sein, wo
Atropin nicht oder nicht mehr vertragen wird.
Aehnlich wie die Pupille beeinfluft das Duboisin
auch die Accomodation stirker als das Atropin.
— Bringt man Duboisin in ein Auge dessen
Cornea perforirt ist, so bewirken selbst grofiere
Dosen (0,0001) zumiichst gar keine Dilatation
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der Pupille und erst nach einiger Zeit stellt sich
eine unbedeutende Erweiterung ein, wihrend
eine gleichzeitig auf das gesunde Auge gebrachte
zehnfach kleinere Dosis lingst die Maximalwir-
kung vollbracht hat. Diese Beobachtung die
sich theils aus der starken Reizung des Sphincter
Pupillae, theils aus dem ungehinderten Abfluk
des Kammerwassers in einfachster Weise erklirt,
erscheint uns keineswegs besonders »merkwiir-
dig« und gestattet sicherlich gar keine Schluf-
folgerungen iiber das Vorhandensein erweitern-
der Kriifte der Irismusculatur. )

Nach unseren Versuchen scheint das Duboi-
sin auch die Enden der sensiblen Fa-
sern des Bulbus in etwa abzustumpfen. We-
nigstens fiel es uns auf, daB sowohl Warm- wie
Kaltbliiter nach der Application von Duboisin
Beriihrungen der Cornea, Sclera und Conjunctiva
viel ruhiger ertrugen und erst auf stdrkere An-
griffe das Auge schlossen.

Nichst der Einwirkung auf die Nerven des
Auges ist am kriftigsten ausgesprochen der Ein-
fluf, den Duboisin auf Circulation und N.
Vagus ausiibt. Schon sehr kleine Dosen setzen
die Hemmungsfasern des Herzvagus im Herzen
auBer Fuuction. Die Herzaction wird, soviel
wir bis jetzt gesehen haben, ohne vorangehende
Verlangsamung unter gleichzeitiger Steigerung
des Blutdrucks enorm, bis auf die doppelte Puls-
zahl beschleunigt und diese Wirkung tritt bei
Hunden gleichfalls sehr rasch, fast unmittelbar
nach der subcutanen Application oder der direc-
ten Injection in die Blutbahn auf. Sie ist haupt-
sdchlich bedingt durch Lihmung der im Herzen

1) Vergl. die #hnliche Wirkung des Atropin nach
Welz bei Nothnagel und RoBbach 1. c.
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gelegenen letzten Vagusendigungen, vielleicht auch
durch eine gleichzeitige directe oder indirecte Erre-
gung des vasomotorischen Centrums. Die stéirkste,
electrische Reizung des Halsvagus vermag, wenn
diese Wirkung ausgebildet ist, keine Verlang-
samung der Herzaction herbeizufiihren, wihrend
die Reizung der Nn. depressores beim Kaninchen
den Blutdruck nach wie vor herabsetzt. Fiir
diese Wirkung auf den Vagus genfigen 0,00005
bis 0,0001 Duboisin. GroBere Gaben setzen den
Anfangs gesteigerten Blutdruck herab und sehr
grofie lihmen auch die excitomotorischen Gang-
lien des Herzens, der Puls verlangsamt, die
Contractionen des Herzens werden schwicher
bis schlieBlich das Herz in Diastole stillsteht
und der Tod durch Herzlshmung eintritt.

Mit der Beschleunigung der Herzaction ver-
bindet sich eine auffallende Unruhe der
vorher ganz geduldigen Versuchshunde #hnlich
wie bei Menschen nach Atropinvergiftung ein
Stadium der Aufregung sich ausbildet. Zur Er-
klarung dieser Excitation eine directe Erregung
des Cerebrum durch Duboisin resp. Atropin an-
zunehmen, konnen wir uns nach den bis jetzt
vorliegenden Versuchsresultaten nicht entschlie-
Ben. Der von Einigen gemachte Versuch die
Aufregung mit der gestorten Circulation in Can-
salnexus zu bringen, scheint uns durchaus nicht
widerlegt. Namentlich ist der Einwand, da8
Durchschneidung des Vagus zwar Beschleunigung
der Herzaction und Steigerung des Blutdrucks,
aber keine Aufregung veranlasse ganz hinfillig.
Die durch Duboisin gesetzte Lihmung der Hem-
mungsfasern, ist doch nicht gleichwerthig-mit-der
durch die Discision gleichzeitig gesetzten Beein-
trichtigung sensibler, vasomotorischer,acceleriren-
der und trophischer Nerven des Vagosympathicus.
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Zu der Wirkung auf die Herzaction gesellt
sich stets eine nach kurz dauernder Verlangsa-
mung eintretende starke Beschleunigung
der Respiration. Diese letatere erhilt sich
wie bei der Atropinintoxication sowohl wihrend
der Erhohung wie wihrend der Herabsetzung
des Blutdrucks.

Entsprechend der Einwirkung auf Respira-
tion und Circulation wird durch kleinste Gaben
Duboisin die Korpertemperatur erhoht,
durch groBere vermindert.

Hinsichtlich der Einwirkung des Duboisin
aufdie Darmganglien und den N.splanch-
nicus stimmen unsere Resultate nicht ganz mit
den Beobachtungen die Keuchel?) und Ro 8-
bach ?) bei ihren Versuchen mit Atropin er-
halten haben. Niemals haben wir auch bei An-
wendung der kleinsten Dosen (in erwirmter
Losung injicirt) eine lebhaftere Darmbewegung
eintreten gesehen, wenn vorher bei den schwach
curarisirten, kiinstlich respirirten Thieren nach
Durchschneidung des Halsvagns das Abdomen
unter 0,6 %o blutwarmer Kochsalzlésung erdffnet
war und von der Luft wiihrend des ganzen Ver-
suchs abgeschlossen blieb. Die Darmschlingen
zeigten vielmehr eine ganz auffallende Ruhe, die
sich dureh mechanischen Reiz nur local, anschei-
nend durch directen Muskelreiz in Bewegung
umsetzen lieB. Daf dabei die vasomotorischen
Nerven des Splanchnicus nicht afficirt waren,
zeigte das Steigen des Blutdrucks bei Reizung
des linken Splanchnicus nach der von Asp ?%)

1) Keuchel das Atropin und die Hemmungsnerven,
Dissert. Dorpat 1868.

2) Arzneimittellehre von Nothnagel und RoBSbach
1878 8. 661.

8) Cyon, Methodik pg. 193.
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zuerst in Ludwig’s Laboratorium ausgefithrten
Methode an dem aus der Salzlosung entfernten
Versuchsthiere (Kaninchen, Katze).

Die Thitigkeit der Absonderungs-
nerven, die Pilocarpin in frither angegebener
Weise anregt ), sistirt Duboisin schon in sehr klei~
ner Dosis. Nachdem jetzt R. Heidenhain in
seiner neuesten, klassischen Arbeit ?) die Existenz
zweier bisher in ihrer Wirkungsweise vielfach
durcheinander geworfener Klassen von Nervenfa-
gsern, die er als secretorischeundals trophi-
sch e bezeichnet, in iiberzengendster Weise endgiil-
tig dargethan und zngleich bewiesen hat, da$f einer-
seits das Pilocarpin wenigstens bei den Speichels
driisen die hauptsiichlich (beim Hunde fiir die
Parotis sogar ausschlieflich) in den cerebralen
Absonderungsnerven und nur spérlich im Sym-
pathicus verlaufenden secretorischen Fasern zu
gesteigerter Thitigkeit erregt und anderseits das
Atropin die Thitigkeit dieser Nervenfasern auf-
hebt, dirfen wir fiir das Duboisin ganz gewil
dieselbe Wirkungsweise in Anspruch nehmen.
Einen doppelten Antagonismus wie ihn Liuch-
singer fir Atropin und Pilocarpin behauptet,
haben wir ebensowenig beim Duboisin wie beim
Atropin gesehen.

Duboisin kann endlich ebenso wie Atropin
bei schwerer Morphinvergiftung giin-
stig wirken. Hat man’ Hunde mit Morphin.
hydrochl. so weit vergiftet, daB die Herzaction
bis auf 2—38 Contractionen in 5. Sec. gesunken
ist und die Respiration unregelmiBig geworden,
fiir lingere Pausen aussetzt und injicirt nun

1) Diese Nachrichten No. 3. 1878.
2) Archiv f. d. ges. Physiolog. vom J. 1878 Bd. XVII
H. 18 1—67. .
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kleine Dosen Duboisin in das subcutane Binde-
gewebe oder in die Blutbahn, so kriftigt und
beschleunigt sich sofort die Herzaction und re-
gelt sich in kurzer Zeit die wieder frequenter
gewordene Respiration. = Anderweitige soge-
nannte antagouistische Wirkungen zeigt das
Duboisin abgesehen von Pupillendilatation so-
wenig wie das Atropin. Geniigt die eingespritzte
Dosis, hei den immer noch tief narcotisirten
Thieren ruhigen Schlaf zu erméglichen, so er-
holen sie sich meist schon nach wenig Stunden;
sind dagegen wiederholte Injectionen von Duboi-
sin erforderlich um die gesunkene Herzaction
und Respiration zu beleben, so ist der Ausgang
gewdhnlich ein letaler.

Bekanntlich wird in allen Sammelwerken
das Daturin filr identisch mit Atropin ausgege-
ben. Diese angebliche Identitit stiitzt sich 1.
auf eine einzige Kohlen- und Wasserstoffbestim-
naung des Daturingoldehlorids und 2. auf zwei
Stickstoffbestimmungen des Alecaloids, von wel-
chen 1. c. die eine fiir glaubwiirdiger als
die andere erkldrt wird und auf drei fernere
Kohlen- und Wasserstoffbestimmungen, deren
Resultate, wie v. Planta) S, 255 selbst sagt
snicht jene Uebereinstimmungen bieten, wie man
sie bei guten Analysen zu verlangen gewohnt
ist.« Buchheim? hat daher gewiB8 Recht,
wenn er die Identitéit des Atropin und Daturin
fiir nicht erwiesen ansieht, so lange nicht fiir
das letztere Alcaloid dieselben Spaltungsproducte 3)

1) Annalen der Chemie und Ph. v. 1850 Bd. 74 S.
252—257.

2) Buchheim, die pharmacol. Gruppe des Atropin,
Arch. f. exp. Path. und Pharm. 1876 Bd. V S. 470.

8) Kraut und Lossen Annal. d. Ch. B. 128. S.

280. — Bd. 131, S. 48. — Bd. 183. S. 87. — Bd. 188,
8. 230, — Bd. 148. S. 236.
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wie fiir das erstere constatirt sind. Schroff?),
der Altmeister der experimentellen Pharmacolo-
gie, hat bei seinen Untersuchungen iiber Atro-
pin und Daturin zwar eine qualitativ gleiche,
aber quantitativ so verschiedene Wirkung ge-
funden, daB er dem Daturin die doppelte Wirk-
samkeit zuschreibt. Danach allein schon kann
von einer Identitit beider Alecaloide keine Rede
sein. Da nun das Duboisin in einer Dosis, die
fast zehnfach kleiner als die des Atropin ist, die~
selbe Wirkung wie dieses auf die Vagusenden
und andere Nerven ausiibt, schliefen wir uns
der Ansicht, die Gerrard und Petit aus dem
chemischen Verhalten des Alealoids bereits ab-
geleitet haben, da das Duboisin mit Atro-
pin nicht identisch sei, aus experimentell-
pharmacologischen Griinden an und kommen so-
mit zu dem SchluBresultat daf das Duboi~
sin in seiner Wirkung auf Pflanzen-
fresser und Fleischfresser, in seiner
Einwirkung auf Pupille, Accommoda-
tion und sensible Nerven, auf Circula-
tion und N. Vagus, auf die Function
der Nerveneentra, auf Respiration und
Temperatur, auf Darmganglien und N.
splanchnicus, auf die Thatigkeit der
secretorischen Nerven und endlichaunch
in seiner Eigenschaft als sog. physio-
logisches Antidot bei Morphinvergif-
tungen qualitativdemAtropin gleich-
steht, quantitativ aber nach allen ge-
nannten Richtungeu hin das Atropin
und auchdas doppelt so stark wirkende
Daturin weit fibertrifft.

4) Zeitschr, d. Ges. d. Aerzte z. Wien 1852. 8. 211,
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Ueber die Auflgsung der Gleichungen
finften Grades

von

L. Kiepert in Darmstadt.

Die neuerdings von den Herren Klein ,
Brioschi?) und Gordan?3) iiber die Auflosung
der Gleichungen fiinften Grades verdffentlichten
Avrbeiten haben mich veranlaBt, eine Untersu-
chung iiber denselben Gegenstand anzustellen,
durch deren ErgebniB, wie mir scheint, eine
nicht unbedeutende Vereinfachung der von Herrn
Gordan gegebenen Ausdriicke herbeigefithrt
wird. Wihrend nimlich Herr Gordan seiner
Losung die Jerrard-Hermiteschen Formeln
zu Grunde legt, kann man mit Anwendung der
von Herrn WeierstraB eingefiihrten Function
ou*) auf einem kiirzeren Wege zum Ziel gelan-
gen. Der Koniglichen Gesellschaft der Wissen-
schaften beehre ich mich im Nachfolgenden
einen Auszug aus meiner Untersuchung mit~
zutheilen.

§ 1.

Es sei die elliptische Function @u definirt
durch die Gleichung

pru = 49’ —g,pu — g;,

1) Klein, Weitere Untersuchungen iiber das Iko-
saéder (Math, Annalen Bd. 12. p. 508—560.)

2) Brioschi, Ueber die Auflosung der Gleichungen
vom f;inften Grade. (Math. Annalen Bd. 13. p. 109
—160.

3) Gordan, Ueber die Auflosung der Gleichungen
vom fiinften Grade. (Math. Annalen Bd. 13. p. 375

-

04.)
4) Vrgl. Borchardt’s Journal Bd. 76. p. 21—33,
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wihrend 2w, 20" ein Paar Fundamentalpe-
rioden dieser Function bezeichnen; dann sind
fir r = 0,1,2,3,4

1
f =
20 4o\’
o) —+(3)
f 1
T Ti2 1 16rw iw + 82ra
o) — o5
die Wurzeln der Gleichung
10 129 5
12 3 2 992 o
1) tgr—lpy =,

wo

4 =g} —27g2

ist. Die Berechnung der Gxd8enf, fy, 11 F2r Fsrfa
wird erleichtert durch eine Umformung, die man
mit denselben vornehmen kann, und durch die
man erhilt

10v
@) f=mat E“H(L_h )
4 1_h2y
D 8
&l 1—735 & ro
fr == — & rh Tﬁ'd G]-;[(—I-—hzy y

wobei & = ¢ 0 ist, und A = e berechnet
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werden kann, sobald man die absolute Inva-
3
riante {:2 der elliptischen Function kenut.

Entwickelt man Z/(1 —hzy)-f‘md (1 "k‘zy)-fr

nach Potenzen von 4, so findet man folgende
Relationen bestétigt:

fo+f1+f2 +f3+/‘4=f1/5,
(39 fo + & + &+, = 0,
fo +£4f1+83f2+82f5+€f4 = 0.

§ 2.
Setzt man jetzt

4.) Yp ==

1 , '
— [P =% Prpa—Frgd Craa — )]
V'5
so werden ¥,,¥,,Yy Y3 ¥, die Wurzeln einer
Gleichung fiinften Grades

(5) Lys+104%y2 454y — 2169, = 0.

Auf diese Gleichung laBt sich aber die all-
gemeine Gleichung fiinften Grades

(6) a%+ Ada*+Bad+Cx’+ Dz+E = 0

zurtickfithren durch die Substitution

(") 2P—ur+v = —g—ifzﬁ = 7,
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93
wobei die GroBen w, v, e, 8, ; durch Auflssung

von nur zwei quadratischen Gleichungen
bestimmt werden. Zunidchst folgt aus

2 = 2 —ux v,

daB # wieder diec Wurzel einer Gleichung fiinf-
ten Grades ist, in der man aber durch passende
Bestimmung von # und » die Summe der War-
zeln und die Summe der Quadrate der Wurzeln
gleich Null machen kann. Dies erreicht man
indem man setzt

50 = — Au — A% 4 2B,

(®) {(24* — 5B)u? + (443 — 134 B+ 150) u -
24*—8A4’B + 104C + 3B*— 10D = 0.

Man findet also fur % und v die Werthe
durch Aufldsung einer quadratischen Gleichung
und erhdlt fiir ¢ die Gleichung

) &%+ blz? -— bme 4+ n = 0,

wobei

50 = —100® — Cu® 4 (— AC 4 4D)u? +
(84D —-BC-5E)u—24E+2BD—(?,

5m = 5v* + 10lv — Dut + (- AD +5E) u® +

(10.)3 (4AE— BD) u*+ (3BE — CD)u--

2CFE — D3,

n = — v%—5W? | Smv—
L E (ub+ Au* 4 Bu® 4 Cu?+ Du 4 E).
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Dieselbe Form wie bei Gleichung (9.) erhilt
man, wenn man den andern, aus Gleichung (7))
sich ergebenden Werth von 2, nédmlich

_ethy

8+ ay?
mit Gleichung (5.) zusammenstellt und y elimi-
nirt. Damit nun aber vollige Uebereinstimmung
mit Gleichung (9) stattfindet, miissen o, # und

3
g}- so gewidhlt werden, daf die Gleichungen

£ =

( 84%a% — T2408% 4 216g, (de®B — £5)
= 12393 4,
A e* 4 184082 — 278* - 2169, af®
(1) = 12593 4m,
A o® + 1042 0% - 454ef* - 2169, §°
| = 12393 4*n

befriedigt werden. Dies geschieht, wenn man e
aus der quadratischen Gleichung

(12’\{@4— lmn + m®) e® + (1118 m + In® — 2mEn) & —
’ 27830 + 6412 m® —mm® = 0
berechnet und in die Formeln
+ 12¢g, = le? 4 3me — 3n,
13N+ 4 = V[(ln — m®) o - mn],
g2 = +B[(1’a®+11Ime - 64m® — 27n]

einsetzt.
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§o 3.

Zur vollstindigen Auflosung einer allge-
meinen Gleichung fiinften Grades sind nach
dem Vorhergehenden also nur folgende Rech-
nungsoperationen nothig:

1) Man berechne aus einer guadratischen
Gleichung (8.) die GroSe w, dann geben die
Gleichungen (8.) und (10.) unmittelbar die Werthe
von v,l, m und =.

2) Sodann berechne man aus einer zweiten
quadratischen Gleichung (12.) « und setze den
gefundenen Werth in die Formeln (13.) ein.

(O {7
8 —————
8) Man berechne atusi—2 die Grofe h = ¢

(Vergl. H. Bruns, Ueber die Perioden der ellip-
tischen Integrale erster und zweiter Gattung,
Dorpat 1875).

4) Man bestimme f und £, (r = 0,1,2,3, 4)
durch die Gleichungen (2.)

10»
f= h‘ld—%]/E)l:I(l_h )’

1— 12
?1
— s 4k l”hiis_r_y
r 14 - 1 _ h2v !

berechne

Yyp =
! i
]‘4}5;[“9 - (f2r+2 - f2r+3) (f2r+4 - f27-+1)]

und daraus

35
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I o3
- b
3+ 4y’
dann sind die Wurzeln z,, 2, %,, %3, 2z, der
allgemeinen Gleichung flinften Grades (6.), wie

unmittelbar aus Gleichung (7.) folgt, fiir » = 0,
4,234

r

Xy ==

— E +(0—2,) (u*+Au*+Bu +C)—(v -2,)*(2u + 4)
ub+ Aul+ BuP+Cu+ D-(v-2,)(34*+ 2 Au+ B)+(v-2,)

Universitit

Se. Majestiit der Kaiser und Konig haben
allergnédigst geruht dem Hofrath Dr. Grise-
bach den Charakter als Geheimer Regierungs-
Rath zu verleihen.

Promotionen der philosophischen Fa-
cultdt unter dem Decanate von Pro-
fessor Wistenfeld vom 1. Juli 1877
bis Ende Juni 1878.

I. Zum fonfzigjihrigen Doctor-Jubildum wurde
das Diplom erneuert:

15. October 1877 dem Hrn. Dr. Aug. Fried.
Pott, Professor in Halle.

8. Mirz 1878 dem Hrn., Dr. Ad. Moraht, Pa-
stor primarius in Mollen.

II. Von den unter dem Decanat des Professors
W. Miiller beschlossenen Promotionen wurden
vollzogen:

26. Februar 1877. Georg Boehm aus: Frank-
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furt a. O. Dissertation: Beitriige zur geo-
gnostischen KenntniB der Hilsmulde.

5, Mai. Franz Wilkens auns Liineburg. Diss.:
Ueber Orthochlornitro- und zugehtrige Chlo-
ramido-Benzodsiure. .

7. Mai. Joh. Herm. Kloos aus Amsterdam.
Diss.: Geognostische Beobachtungen im
Staate Minnesota.

7. Juni. Ernst Rosochatius aus Danzig,
Diss.: Ueber Bewegungen eines Punktes.

8. Juni. Herm. Hahn aus Hamburg. Diss.:
De particulis quasi et velut apud Tacitum.

16. Juni. Maximilian Klatt aus Bratwien in
Westfalen, Diss.: Studien zur Geschichte
des Kleomenischen Krieges.

25, Juni. Georg Huges aus Hannover. Diss.:
Ueber die lineare Transformation der The-
tafunctionen.

27, Juni. Walter Friedensburg aus Ham-
burg. Diss.: Konig Ludwig der Bayer und
Friedrich von Oesterreich von dem Vertrage
zu Trausnitz bis zur Zusammenkunft in
Innsbruck 1325—1326.

28. Juni. Samuel Lowenfeld aus Posen.
Diss.: Leo von Vercelli 999—1026.

III. Folgende Promotionen sind unter dem De-

canate des Professors F. Wiistenfeld vom 1.

Juli 1877 bis zum 30. Juni 1878 bewilligt ynd
vollzogen worden:

11. Juli 1877. Friedr. Chr. Miiller aus Wah-
renholz bei Gifhorn. Diss.: Untersuchungen
iiber die Struktur einiger Arten von Elatine.

14. Juli. Friedr. Schwarzer aus Glatz in
Schlesien. Diss.: Ueber Additions- und
Substitutionsproducte des Anthracens.

20. Juli. Joseph Will. Spencer aus Dundas
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in Canada. Diss.: On the Nipigon or copper-
bearing rocks of Lake superior, with notes
on copper mining in that region.

22. Juli. Paul Hunaeus aus Hannover. Diss.:
Ueber gechlorte Acrylsiuren und iiber einige
dem Chlorid analoge Korper.

27. Juli. Carl Otto Schlutess aus Druxberge
bei Magdeburg. Diss.: De Epimenide Crete.

29. Juli. Herm. Behaghel v. Adlerskron
aus Friedrichshof in Livland. Diss.: Ueber
Dinitrosilicylséure.

31. Juli. Otto Kern aus Hildesheim. Diss.:
Ueber die Einwirkung von Brom auf Me-
tamidobenzoésdure und von Chlorbenzoyl auf
Orthoamidobenzoésiure, sowie ein Beitrag
zur Kenntni der Amide der Zimmtsiure.

1. August. Carl Zeumer aus Hannover. Diss.:
Die *deutschen Stidtesteuern im 12. u. 18,
Jahrhundert.

2. August. Joh. Nie. Kruse aus Hennstedt im
Ditmarschen. Diss.: Ueber die Alpha Me-
tanitro ortho amido benzoésiure und die
Ueberfithrung derselben in Metanitro ben-
zoésiure.

3. August. Georg Matthaei aus Griinberg in
Schlesien. Diss.: Die Klosterpolitik Kaiser
Heiurichs II. Ein Beitrag zur Geschichte
der Reichsabteien.

5. August. Imm. Ernst Lausch aus Konigs-
berg. Diss.: Die kdrnthenische Belehnungs-
frage.

7. August. Robert Rollwage aus Sehlde am
Harz. Diss.: Ueber gebromte Salicylsiiure
und Aethylimidobenzoésiure.

(Fortsetzung folgt.)
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Nachrichten

von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der G. A. Universitit zu
Gottingen.

24. Juli. M 18, 1878.

Universitit.

Verzeichnifl der Vorlesungen

auf der Georg-Augusts-Universitéit zu Géttingen
wihrend des Winterhalbjahrs 1879,

Die Vorlesungen beginnen den 15. October 1877

und enden den 15. Mirz 1878‘

Theologie.

Kritische und hermeneutische Einleitung in die kano-
nischen und apokryphischen Biicher des Alten Testaments:
Prof. Bertheau vierstiindig um 8 Uhr.

Rinleitung in das Alte Testament: Prof Duhm vier-
stiindig um 38 Uhr.

Alttestamentliche Theologie: Prof. Schultz fiinfstiindig
um 11 Uhr.

Geschichte des Volkes Israel: Prof. Dukm dreistiindig
Montag, Dienstag, Mittwoch um 4 Uhr.

Lieben Jesu: Prof. Wagenmann vierstiindig um 9 Uhr.,

Erklarung der Genesis: Prof. Schultz funtstiindig um
10 Uhr.

Erklarung des Buches des Propheten Jesaia: Prof, Ber-
theaw finfstindig um 10 Uhr,

Erklarang der chalddischen Abschnitte des Buches
Daniel: Derselbe Dienstags und Freitags um 2 Ubr.

Erklarung der Psalmen: Prof. de Lagarde finfstiindig
uvm 10 Uhr.

Erklarang der Biicher der Richter und Samuelis: Prof.
Duhm Donnerstags und Freitags um 4 Ubr offentlich.

36
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Erklirung der synoptischen Evangelien: Lic. Wend
fiinfmal um 9 Uhr. oo

Erklirung der Briefe des Paulus an die Romer und
Galater: Prof. Liinemann fiinfmal um 9 Uhr.

Erklirung der paulinischen Briefe mit Ausnahme des
Roémerbriefs und der Pastoralbriefe: Prof. Wriesinger
fiinfotindig um 9 UThr. . ]

Erklarang der katholischen Briefe: Prof. Ritschi fiinf-
mal um 11 Uhr.

Kirchengeschichte Theil II: Prof. Wagenmann fiinf-
stiindig wm 8 Uhr. .

Hannoversche Kirchengeschickite: Derselbe Sonnabends
um 8 Uhr, offentlich.

Kirchengeschichte der neueren Zeit seit der Reforma-
tion mit Riicksicht auf Hasse’s Kirchengeschichte: Prof.
Reuter sechsmal um 12 Uhr.

Dogmengeschichte: Derselbe sechsmal um 9 Uhr.

Ueber die sogen. oecumenischen Symbole: Lie. Katten—
busch unentgeltlich Mittwochs um 6 Uhr.

Comparative Symbolik: Prof. Schoberiein viermal um
5 Uhr; Lic. Kattenbusch vierstiindig.

Prolegomena zur Dogmatik: Prof. Schdberlesn Sonn-
abend um 13 Uhr, 6ffentlich,

Dogmatik Th. I.: Prof. Refschi fiinfstiindig um 12 Uht.

Theologische Ethik: Prof. Schsberlein fiinfstindig um
12 Uhr.

Praktische Theologie: Prof. Wiesinger vier- bis fiinf-
mal um 3 Uhr.

Kirchenrecht und Geschichte der Kirchenverfassung
8. unter Rechtswissenschaft 8. 435.

Die Uebungen des konigl. homiletischen Seminars
leiten Prof. Wiesinger und Prof. Schultz abwechselnd
Sonnabend von 9-—10 und 10—12 Uhr offentlich.

Katechetische Usbungen: Prof. Wiesinger Mittwochs vorn
B—6 Uhr, Prot. Schultz Sonnabendgvon 4~ 5 Ubr 6ffentlich.

Die liturgischen Uebungen des praktisch-theologischen
Seminars leitet Prof. Schdberiein Mittwochs um 6 Uhr
und Sonnabends vop 9—11 Thr 6ffentlich.

Eine dogmatische Societiit leitet Prof. Schtberietr
Donnerstags um 6 Uhr; eine historidch-theologiscle Socie-
tat Prof. Wagenmann Freitags wih 6 Uhr; kirchenhito-
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rische Uebungen Prof. Reuter Donnerstags um @ Uhr;

eine hebraische Gesellschaft leitet zu gelegenen Stunden
Prof. de Lagarde.

Rechtswissenschaft.

Institutionen des Romischen Rechts: viermal wéchent-
lich von 11—12 Uhr Prof. Hartmann.

Geschichte des romischen Rechts: fiinfmal wochentlich
von 12—1 Ubr Prof. Hartmann.

Romischer Civilprocess: Prof. Harfmann Montags und
Donnerstags von 4—5 Uhr.

Pandekten, allgemeiner Theil und Sachenrecht: tiglich
von 11—12 Uhr und Sonnabend von 12—1 Uhr Prof.
v. Jhering.

Pandekten, Obligationenrecht: fiinfmal von 12-~1 Uhr
Prof, v. Jhering.

Romisches Erbrecht: finfmal von 83— 4 Ubr Prof. Wolff.

Romisches Erbrecht: Dr. Zitelmann Montag, Dienstag,
Donnerstag und Freitag von 10—11 Uhr,

7’P%111:dekten-Praktioum: Dr. Zitelmann, Mittwoch von 5
- r.

Deutsche Staats- und Rechgggesehichte : fiinfmal wochent-
lich von 10—11 Uhr Prof. Mejer.

Gegchichte des deutschen Stidtewesens: Prof, Frens-
dorgf Mittwoch und Sonnabend von 12-1 Ubr.

Deutsches Privatrecht mit Lehnrecht: Prof. Frensdorff
Montag, Dienstag, Donnerstag, Freitag von 11—1 Uhr,

Handelsrecht und Wachselrecht und Seerecht: fiinfmal
vos 9—10 Uhr Prof. 7!, nach seinem Buch (das Han-
delsrecht 5. Aufl. Das Wechselrecht 4. Aufl.).

Seerecht: zweimal wochentlich Dr. Ehrenberg.

Die Lehre von den Handelsgesellschaften, sowie den
Erwerbs- nnd Wirthschaftsgenossenschaften: einmal wo-
chentlich unentgeltlich Dr. Ehrenberyg.

Preussisches Privatrecht: viermal wochentlich von 11
—12 Uhr Prof. Ziebarth.

Deutsches Strafrecht: fiinfmal wochentlich von 10—11
Uhr Prof. Jokn.

Geschichte des Strafrechts und des Strafprocesses Dr.
v. Krips Montagund Donnerstag von 4—b5 Uhr unentgeltlich.

Prossstrafrecht: Dr. ». Kries Sonnabend von 11—12
Uhr unentgeltlich.

36*
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Deutsches Staatsrecht: fiinfmal wéchentlich von 11—12
Ubr Prof. Mejer.

Konigthum und Kaiserthum deutscher Nation: Dr.
Sickel Freitag 5—6 Uhr unentgeltlich.

Kirchenrecht einschliesslich des Eherechts: taglich von
8—9 Uhr Prof. Dove.

Geschichte der Kirchenverfassung und des Verhalt-
nisses von Staat und Kirche: Prof. Dove Dienstag und
Freitag von 6—7 Uhr, offentlich.

Deutscher Strafprocess: viermal wdchentlich von 10—
11 Ukr Prof. Ziebarth.

Strafprocess: viermal wochentlich von 9—10 Ubr Dr.
v. Kries.

Geschichte des Strafprocesses: Prof. Ziebarth Mittwoch
von 10—~11 Uhr, offentlich.

Civilprocessprakticum: Dienstag und Freitag von 4—
6 Uhr Prof, Jokn.

Criminalistische Uebungen: Prof. Ziebarth Mittwoch
(oder an einem anderen Tage) von 4—6 Uhr.

Medicin.

Zoologie, vergleichende Apatomie, Botanik, Chemie
siehe unter Naturwissenschaften.

Knochen- und Binderlehre: Prof. Henle Montag,
Mittwoch, Sonnabend von 11—12 Uhr.

Systematische Anatomie I. Theil: Prof. Henle taglich
yon 12—1 Uhr,

Topographische Anatomie: Prof. Henle Dienstag, Don-
nerstag, Freitag von 2—3 Uhr.

Prapaririibungen. in Verbindung mit Prosector Dr. v.
Brunn taglich von 9-—4 Uhr,

Mikroskopische Uebungen (normale Gewebelebre) halt
Dr.v. Brunn wochentlich in vier zu verabredenden Stunden.

Mikroskopischen Cursus in der normalen Histologie
hélttyhProf‘ Krause Dienstag, Donnerst. u. Freitag von 2-—
8 Uhr.

Allgemeine und besondere Physiologie mit Erliute-
rungen durch Experimente und mikroskopische Demon-
strationen: Prof. Herbst in sechs Stunden wochentlich
pm 10 Uhr.
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Experimentalphysiologie 1L, Theil (Physiologie des
Nervensystems und der Sinnesorgane): Prof. Meissner
taglich von 10—11 Uhr.

Ueber Auge und Mikroskop tragt Prof. Lusting zwei
Mal wochentlich in passenden Stunden privatissime vor.

Arbeiten im physiologischen Institute leitet Prof.
Meissner taglich in passenden Stunden.

Aligemeine Pathologie und Therapie lehrt Prof. Kri-
mer Montag, Dienstag, Donnerstag, Freitag von 4 -5 Uhr
oder zu anderen passenden Stunden.

Allgemeine Pathologie trigt Prof. Orth Montag, Dienstag,
Mittwoch, Donnerstag von 12—1 Uhr vor,

Pathologische Anatomie der Knochen und Muskeln
lehrt Prof. Orth Somnabend von 12—1 Uhr,

Demonstrativen Cursus der pathologischen Anatomie
und Histologie hilt Prof. Orth Montag, Mittwoch , Sonn-
abend von 2-- 8 Uhr, verbunden mit Sectionsiibungen an
der Leiche zu passenden Stunden.

Praktischen Cursus der pathologischen Histologie halt
Prof. Orth in spater zu bestimmenden Stunden.

Physikalische Diagnostik mit praktischen Uebungen
lehrt Prof. Eichhorst Montag von 4—5, Donnerstag von
4—6 Uhr. Dasselbe triigt Dr. Wiese viermal wochentlich
in spiter ndher zu bezeichnenden Stunden vor.

Laryngoskopische Uebungen halt Prof. Eichhorst
Montag von 5 -6 Uhr.

Ueber Diagnostik des Harns und Sputums nebst prak-
tischen Uebungen trigt Prof. Ewchhorst Mittwoch von 6
—7 Uhr vor.

Experimentelle Arzneimittellehre verbunden mit prak-
tischen Uebungen im Receptiren und Dispensiren lehrt
Prof. Marmé dreimal wochentlich von 5—6 Uhr,

Die gesammte Arzneimittellehre, mit Demonstrationen
und Versuchen verbunden, trigt Prof. Husemann fiinfmal
wochentlich von 8—4 Uhr oder zu gelegenerer Zeit vor.

Ausgewahlte Capitel aus der Toxikologie demonstrirt
experimentell Prof. Maurmé Donnerstag von 6—7 Uhr
offentlich.

Ueber die Gifte des Mineralreichs tragt Prof. Hacse-
mann Mittwoch von 2 -8 Uhr offentlich vor.

Pharmakologische und toxikologische Untersuchungen
leitet Prof. Marmé im pharmakologischen Institut taglich
privatissime und gratis.
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Uebungen und Untersuchungen aus dem Gebiete der
Pharmakologie uad Toxikologie leitet Prof. Husemann
in gewohnter Weise. . .

Pharmakognosie, II. Theil, lehrt Prof. Wiggers fiinfmal
wachentlich von 2—8 Uhr. )

Pharmaeie, II, Theil, lehrt Prof. Wiggers sechsmal wé-
chentlich von 8—9 Uhr; Dasselbe Prof. von Uslar 4
Stunden um 3 Uhr; Dasselbe Dr. Stromeyer privatissime.

Elektrotherapeutische Curse verbunden mit praktischen
Uebungen an Gesunden und Kranken hilt Prof. Marmé
sweimal wochentlich in spiter zu bestimmenden Stunden.

Specielle Pathologie und Therapie 2. Hilfte: Prof. Fb-
stetn Dienstag, Mittwoch , Freit., Sonnab. von 4—5 Uhr,

Ueber acute Infectionskrankheiten trigt Prof. Hasse
viermal wéchentlich vor.

Usber Hautkrankheiten und Syphilis tragt Prof. Krd-
mer dreistiindig vor,

Ueber Kinderkrankheiten 2. Theil liest Prof. Eichhorst
Dienstag und Freitag von 6—7 Uhr.

Die medicinische Klinik und Poliklinik leitet Prof.
Ebstein taglich von 10%,—12 Uhr.

Specielle Chirurgie: Prof. Lohmeyer fiinfmal wochent-
lich von 8—9 Uhr.

Ueber die Krankheiten der Gelenke trigt Prof. Konig
viermal wochentlich von 5—6 Uhr vor.

Die Lehre von den chirurgischen Operationen trigt
Prof. Rosenbach vier Mal wéchentlich vor.

Einen chirurgisch-diagnostischen Cursus hilt Dr. Réedel
sweistiindig.

Einen Verband-Cursus halt Dr. Riedel einstiindig.

Die chirurgische Klinik leitet Prof. Kumig taglich
ausser Sonnabend von 9—10 Uhr.

Chirurgische Poliklinik wird Sonnabend von 10— 11
Ubr von Prof. Kondg u. Prof. Rosenbach gemeinschaftlich
und oOffentlich gehalten.

Die Anomalien der Refraction, Aceommodation und der
Muskeln des Auges mit praktisehen Uebungen lehrt Dr.
Deutschmann zweimal wochentlich in zu verabredenden
Stunden.

Augenoperationseursus hilt Prof. Leber Mittwoch und
Sonnsbend von 8—4 Uhr.

. Praktische Uebungen im Gebrauch des Augenspiegels
leitet. Prof. Leber gomeinschaftlich mit Dr. Deutschmann
Mittwoch und Sonnabend von 12—1 Uhr.
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Klinik der Augenkrankheiten halt Prof, Leber Montag,
Dienstag, Donnerstag, Freitag von 12—1 Uhr.
Demonstrativen Cursus der Pathologie und Therapie
des Ohbres mit Uebungen im Untersuchen des Gehdrorgans
verbugden balt Dr. Birkner Dienst. u. Freit. von 2—8 Uhp,
Poliklinik fiir Ohrenkranke hilt Dr. Birkiner an zwei
noch zu bestimmenden Tagen von 12—1 Uhr.
Geburtskunde trigt Dr. Haertwig Montag, Dienstag,
Mittwoeh, Donnerstag, Freitag um 8 Uhr var.
Geburtshiilflichen Operationscursus am Phantom hilt
Prof. Schwartz Mittwoch und Sonnabend um 8 Uhr,
@Gynaekologische Klinik leitet Prof. Schwartz Montag,
Dienstag, Donnerstag und Freitag um 8 Uhr.
Psychiatrische Klinik in Verbindung mit systematischen
Vortrigen iiber Geisteskrankheiten hilt Prof. Meyer Mon-
tag and Donneratag von 4—6 Uhr.

Gerichtliche Medicin trigt Prof. Krause Dienstag und
Freitag von 4—5& Uhr vor.

Usber Gffentliche Gesundheitspflege trigt Prof. Meissner
Dienstag, Mittwoch, Freitag von 56 Uhr vor.

Anatomie, Physiologie und specielle Pathologie der Haus-
thiere lehrt Prof. Esser fiinf Mal wochentlich von 8 —9 Uhr.

Klinische Demonstrationen im Thierhospitale halt Prof.
FEsser in zp verabredenden Stunden.

Philosophie.

Gteschichte der alten Philosophie: Prof. Peipers, Mont.
Dienst. Donn. Freit., 5 Ubr. — Geschichte der neueren Phi-
losophie, mit Einleitung fiber Patristik und Scholastik: Prof.
Baumann, Mont. Dienst. Donnerst. Freit., 5 Uhr. - Die Phi-
losophia Kants: Dr. Teberhorst, Mittw. u. Sonn. 12 Uhr.

Logik und Encyclopidie der Philosophie: Dr. Rek-
nisch, Mont. Dienst. Donnerst. Freit., 11 Uhr.

Erkenntnisstheorie und Metaphysik: Prof. Baumann,
Mont. Dienst. Donn. Freit., 3 Uhbr.

Psychologie: Prof. Lotze, vier Stunden, 4 Uhr.

Religionsphilosophie: Prof. Lotze, vier Stunden, 10 Ubr.

Geschichte und System der Naturphilosophie: Dr.
Miiller, vier Stunden, 3 Uhr.

Aesthetik : Prof. Boktz, Mont. Dienst. Donnerst. u.
Freit,, 11 Uhr.
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Ueber die Tonempfindungen: Dr. Miiller, Mittwoch 4
Ubr, unentgeltlich.

Prof. Peipers wird in einer philos. Societit Abschnitte
aus Kants Kritik der reinen Vernunft, Mittw. 4 Uhr, be-
handeln, 6ffentlich. .

Philosophische Uebungen: Dr. Rehnisck.

Dr. Usberhorst behandelt in einer philos. Soc. Hume’s
Untersuchung in Betreff des menschlichen Verstandes
(v. Kirchmanns Uebersetzung), Donnerst. 6 Ubr, un-
entgeltlich. .

Dr. Miiller wird in einer psychologischen Soe. einige
ausgewihlte Kapitel der Psychologie behandeln, Freit. 6
Uhr, unentgeltlich.

Geschichte der Padagogik: Prof. Kriiger, zwei Stun-
den, 3 Ubr. .

Grundziige der Geschichte der neueren Padagogik:
Prof. Baumann, Mont., 6 Ubr, offentlich.

Die Uebungen des K. padagogischen Seminars leitet
Prof. Sauppe, Donn. und Freit., 11 Uhr, 6ffentlich.

Mathematik und Astronomie.

Analytische Geometrie: Prof. Schwarz, 5 Stunden, 9 Uhr.

Ueber Maxima und Minima (in geometrischer Behand-
lungsweise): Prof. Schwarz, Mont.u. Donn., 4 Uhr, 6ffentlich.

Theorie der realen, der imaginiren und der idealen
Zahlen: Prof. Schering, Mont. Dienst. Donnerst. Freit., 8 Uhr.

Algebraische Analysis, mit einer Einleitung iiber die
Grundbegriffe der Arithmetik: Prof. Stern, fiinf Stunden,
11 Uhr.

Differential- und Integralrechnung npebst Einleitung
in die analytische Geometrie der Ebene: Prof. Enneper,
Mont. bis Freit., 10 Uhr.

Theorie der bestimmten Integrale: Prof, Stern, 4
Stunden, 10 Uhr.

Einleitung in die Theorie der analytischen Functionen:
Prof. Schwarz, 5 Stunden, 11 Ubr.

Theorie der elliptischen Funktionen: Prof. Enneper,
Mont. bis Freit., 12 Uhr.

Molecular -Mechanik: Prof. Schering, Mont. Dienst.
Donn. Freit. 9 Uhr.

Hydrostatik: Prof. Ulrick, 4 Stunden, 5 Ubr. .
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Elektrodynamik in mathematischer Behandlung: Dr.
Fromme, Dienst. u, Donn. 12 Uhr.

Theoretische Astronomie: Prof. Klinkerfues, Mont.
Dienst. Donnerst. u. Freit. 12 Uhr.

In dem mathematisch - physikalischen Seminar leiten
mathematische Uebungen Prof. Stern, Mittwoch 10 Uhr,
und Prof. Schering, Mittw. 8 Ubr; leitet geometrische
Uebungen Prof. Schwarz, Freit. 12 Uhr; giebt Anleitung
zur Anstellung astronomischer Beobachtungen Prof. Kiin-
kerfues, in einer passenden Stunde. Vgl. Naturwissen~
schafien S. 441.

Mathematische Colloquien wird Prof. Schwarz, priva-
tissime und unentgeltlich, wie bisher leiten.

Naturwissenschaften.

Specielle Zoologie, 2r Theil: Prof. Fhlers, Mont —~
Freit., 10 Uhr.

Anthropologie: Prof. Ehlers, Mont. Dienst. Mittw., 6 Ubr.

Zootomisch-mikroskopischer Kurs: Prof. Ehlers, Dienst.
und Donnerst. 11—1 Uhr.

Zoologische Uebungen wird Prof. Ehlers taglich mit
Ausnahme des Sonnabend von 10—1 Uhr anstellen.

Eine zoologische Societat leitet Prof. Ehlers, priva-
tissime, unentgeltlich.

Aligemeine Einleitung in die Botanik: Dr. Drude,
Mont. bis Freit., 12 Uhbr.

Allgemeiner Theil der Physiologie der Pflanzen: Prof.
Griseback, Mont. u. Donnerstag, 4 Uhr.

UPﬂanzengeographie: Prof. Grsebach, Dienst. u. Freit.,
4 Uhr. f

Allgemeine Botanik (inel. Anatomie und Physiologie
der I;lﬁanzen): Prof. Reinke, Mont. Dienst. Donn. Freit.,
12 Ubr.

Ueber officinelle und medicinisch - wichtige Pflanzen:
Prof. Reinke, Dienst. u. Freit., 4 Uhr.

Ueber die Krankheiten der Culturgewichse: Prof.
Reinke, Mittw. 12 Uhr.

Demonstrationen von Pflanzen des botanischen Gar-
tens : Prof. Grisebach, Mittw. 11 Uhr, offentlich.

Mikroskopisch - botanischer Kursus:  Prof, Reinke,
Mittw. von 8 -12 Ubr.

Mikroskopisch-pharmaceutischer Kursus: Prof. Reinke,
Sonnabend 9—11 Uhr,
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Mikroskopischer Kursus zur Untersuchung von Nah-
rung%hund Genussmitteln: Prof. Reinke, Somnabend 13
~1 Uhr.

Anleitung zu eigenen botanischen Untersuchungen
giebt Dr. Drude, Mittw. 2—4 und Sonnab. 8—1 TUhr,
privatissime.

Mit den Fortgeschritteneren wird Dr. Drude die bo-
tanische Societat Donnerst. Abend 6 Ubr fortsetzen.

Mineralogie: Prof. Klein, finf Stunden, 11 Ubr.

Elemente der Mineralogie, mit besonderer Beriick-
sichtigung der nutzbaren Minerslien, verbunden mit De-
monstrationen und Uebungen: Dr. Lang, Mont. Dienst.
Donn. Freit., 2 Ubr. '

Krystallographie (nach Miller) und Krystalloptik :
Prof. Listing, Mont. Dienst. Donn. Freit. 13 Uhr.

Palacontologie: Prof. von Seeback, fiinf Stunden, 9 Uhbr.

Petrographische und palaeontologische Uebungen leitet
Prof. von Seebuch, Montag, Dienstag und Donnerstag
10—1 Uhr, privatissime, aber unentgeltlich.

Mineralogische Usbungen: Prof. Klein, Sonnabend
10—12 Uhr, offentlich.

Krystallographische Usbungen: Prof. Klein, privas
tissime, aber unentgeltlich, in zu bestimmenden Stunden.

Die in der Geologie Fortgeschritteneren ladet Prof. von
Seebach zu, der geologischen Gesellschaft ein, Mittwoch
Abends 6—8 Uhr. :

Experimentalphysik, zweiter Theil: Magnatismus,
Elektricitit und Wirme: Prof. Riecke, Mont.” Dienstag
Donnerstag Freitag, b Uhr.

Ueber Auge und Mikroskop: Prof. Listing, privatis-
sime, in zwei zu verabredenden Standen.

Die praktischen Uebungen im physikalischen Laboxar
torium leitet Prof. Riecke, in Gemeinschaft mit den As-
sistenten Dr. Fromme und Kend. Niemiller (Erste Ab-
theilung: Dienst. Donnerst, Freit. 2—4 Uhr und Sonn-
sbend 9— L Uhr; zweite Abtheilung: Dienst. u. Freit.
2—4 Uhr, Sonnabend 11—1 Uhr).

Physikalisches Colloguium: Prof. Zésling , Sonnabend
11—1 Uhr.

Repetitorium der Physik, in gowohnter Wejse: Dr.
Fromme, Dienst. w. Freit. 6 Ubr, privatissime.

Mechanikund Elektrodynamik: vgl. Mathematik §,440.
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In dem mathematisch - physikalischen Seminar leitet
physikalische Uebungen Prof. Listing, Mittwoch, um 13
Ubr. Ausgewdhite Kapitel der Experimentalphysik und
der mathematischen Physik: Prof. Riecke, Mittwoch 11
Uhr. Vgl. Mathemalik und Astronomie S. 440,

Allgemeine Chemie: Prof, Hubner, sechs Stund., 9 Uhr.

Allgemeine organische Chemie (2r Theil): Prof. Hiib-
ner, Freit., 12 Uhr.

Organische Chemie fur Mediciner: Prof. von Uslar, in
spiter zu bestimmenden Stunden.

Organische Chemie fiir Landwirthe; Prof, Tollens,
Mont. u. Dienst, 10 Uhr.

Technische Chemie fiir Landwirthe: Prof. Zollens,
Mittw. Donnerst. u. Freit 10 Uhr.

Chemische Technologie, II. Theil: Dr. Post, Dienst.
and Donnerst., 12 Uhr.

Quantitative Analyse: Dr. Post, 2 Stunden.

Qualitative Analyse: Dr. Post, 2 Stunden, unentgeltlich.

Einzelne Zweige der theoretischen Chemie: Dr. Stro-
meyer, privatissime,

Uebungen in chemischen Rechnungen (Stoechiometrie):
Prof. Tollens, Dienst., 5 Uhr, offentlich.

Die Vorlesungen iiber Pharmacie s. unter Medicsn S.487.

Die praktisch-chemischen Uebungen und wissenschaft-
lichen Arbeiten im akademischon Laboratorium leiten die
Professoren Wikier und Hiibner in Gemeinschaft mit den
Assistenten Dr. Jannasch, Dr. Post, Dr. Frerichs, Dr.
Polistorf, Dr. Briickner, Dr. Rudolph.

Prof. Boedeker leitet die praktisch- chemischen Ue-
bungen im physiologisch-chemischen Laboratorium, tag-
lich (mit Ausschl. d. Sonnab.) 8—12 und 2 -4 Uhr.

Prof. Tollens leitet die Uebungen im agriculturchemi-
schen Laboratorium in Gemeinschaft mit dem Assistenten
Dr. Schmiger , Mont. bis Freit. von 8—12 und von 2—
4 Ubr,

Historische Wissenschaften.

Aligemeine Erdkunde: Dr. Kriimmel, Mont., Dienst.,
Donn., Freit. 6 Uhr,

Praktische Diplomatik mit Uebungen: Prof. Weszsiicker,
Mont. und Dienst. 9 Uhr.

——
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Allgemeine Geschichte des Mittelalters: Prof. Pauii,
vier Stunden, 8 Uhr.

Geschichte unserer Zeit : Prof. Pauli, 4 Stunden, 5 Uhr,

Deatsche Geschichte im Mittelalter: Dr. Bernheim, vier
Stunden, 10 Uhr. )

Vergleichende Verfassungsgeschichte Deutschlands und
Frankreichs: Prof. Weizsicker, 4 Stunden, 4 Uhr.

Aeltere Geschichte Frankreichs: Prof. Steindorff, Mitt-
woch u. Sonnabend, 10 Uhr.

Geschichte Italiens seit dem Beginn des Mittelalters:
Assessor Dr. Wustenfeld, Mont. Dienst. Donn. Freit.,
10 Uhr, unentgeltlich.

Ueber moderne Geschichtsauflassung: Dr. Bernheim,
1 Stunde, 6 Uhr, unentgeltlich.

Historische Uebungen leitet Prof, Pauld, Mittwoch, 6
Uhr, &ffentlich.

Historische Uebungen leitet Prof. Weusiicker, Freitag,
6 Uhr, offentlich.

Historische Uebungen leitet Prof. Steindor)f Donnerst,,
6 Uhr offentlich,

Historische Usbungen: Dr. Bernheim, Dienst., 6 Uhr,
unentgeltlich.

Historische Uebungen: Dr., Hohlbaum, 1 Stunde, un-
entgeltlich.

Kirchengeschichte: s. unter Theologie S. 434.

@Geschichte des deutschen Stadtewesens s. unter Rechts-
wissenschaft S. 435.

Staatswissenschaft und Landwirthschaft.

Einleitung in das Studium der Statistik: Prof. Wappdius,
Mittw. u. Sonn., 11 Uhr.

Nationalokonomie: Dr. Pierstorff, 4 Stunden, 5 Uhr.

Volkswirthschaftspolitik (praktische Nationalokonomie):
Prof. Hanssen, vier Stunden, 3 Uhr.

T.ehre vom Gelde und Kredit: Prof. Soetbeer, Dienst,
und Donn., 6 Uhr.

Entwicklung der Fabrikgesetzgebung in England: Dr.
Pierstorff, Mittw., 6 Uhr, unentgeltlich.

Unterredungen iiber kameralistische Gegenstande: Prof.
Hanssen, in 2 zu bestimmenden Stunden, privatissime,
aber unentgeltlich.

Verfassungsgeschichte von Deutschland und Frank-
reich: vgl. Histor. Wissensch. S. 444.
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Einleitung in das landwirthschaftliche Studium: Prof
Drechsler, 1 Stunde, ffentlich. :

Allgemeine Ackerbaulehre: Dr. Fesca, zweimal wochent-~
lich, 10—11 Ubr.

Die Ackerbausysteme (Felderwirthschaft, Feldgraswirth-
schaft, Fruchtwechselwirthschaft u. s. w.): Prof. Griepen-~
kerl, in zwei passenden Stunden, unentgeltlich.

Die allgemeine und specielle landwirthschaftliche Thier-
productionslehre (Lehre von den Nutzungen, Ragen, der
Ziichtung, Krnahrung und Pflege des Pferdes, Rindes
Schafes und Schweines): Prof. Griepenker!, Mont., Dienst.:
Donnerst. und Freit,, 5 Uhr. — lm Auschluss an diese
Vorlesungen werden Exkursionen nach benachbarten Land-
giitern und Fabriken veranstaltet werden.

Landwirthschaftliche Betriebslehre: Prof. Drechsler,
vier Stunden, 4 Uhr.

Die Lehre vom Futter: Prof. Henneberg, Mont., Dienst.
und Mittw., 11 Uhr,

Landwirtbschafthches Praktikum: Prof. Drecksler und
Dr. Fesca (Uebungen im landw. Laboratorium, Freit, u.
Sonnab. 9 —1 Ubr; Uebungen in landw. Berechnungen,
Dienst. und Donnerst., 12 Uhr).

Landwirthschaftliche Societit: Prof. Drechsier, priva-
tissime, unentgeltlich.

Exkursionen und Demonstrationen: Prof. Drechsler,
Mittwoch Nachmittag.

Organ.u. techn. Chemie u. praktisch-chemische Usbungen
f. Landwirthe s. unter Naturwissenschaften S, 441,

Anatomie, Physiologie und Pathologie der Hausthiere
8. Medicin S. 439.

Literdrgeschichte.

Geschichte der griechischen Dichtung bis auf Alexander
den Gr.: Prof. Dilthey, Mont. Dienst. Donn. Freit., 12 Uhr.

Geschichte der deutschen Nationalliteratur bis zum An-
fang des 16.Jahrhunderts: Prof. W. Midler, vier Stunden,
8 Uhr.

Ueber die deutsche Dichtung des 16. Jahrhunderts:
Prof. Goedeke, Mittw. 5 Uhr, 6ffentlich.

Alterthumskunde.

Die bauliche Einrichtung des griechischen und rémi-
schen Theaters auseinandersetzen, die scenischen Alter-
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thiimer der Griechen vortragen und Euripides Kyklops er-
kliren wird Prof. Wieseler, vier oder fiinf Stunden, 10 Uhe.

Im k. archiologischen Seminar wird Prof. Wieseler
ausgewihlte Kunstwerke erkliren lassen, Sonnabend 12
Uhr, offentlich. — Die sehriftlichen Arbeiten der Mitglie-
der wird er privatissime beurtheilen.

Rémische Staatsalterthiimer: Dr. Gilbert, vier Stunden,
4 Uhr.

Deutsche Mythologie: Dr. Wilken, Mittw., 4 Uhr, un-
entgeltlich, .

Ueber die deutsche Heldensage: Dr, T%ttmann, Dienst.
u. Freit., 6 Uhr, unentgeltlich.

Vergleichende Sprachlehre.

Ueber die Entwicklung der indogermanischen Sprachen
und Vélker: Prof. Fick, 2 Stunden, 10 Uhr, ffentlich.

Erklirung der umbrischen und oskischen Sprachdenk-
méler: Prof. Fick, 4 Stunden, 10 Uhr.

Litauische Grammatik und Erklarung litanischer Texte:
Dr. Bezzenberger, 2 Stunden.

Orientalische Sprachen.

Die Vorlesungen iiber das A. und N. Testament siche
unter Theologie S. 488.

Ausgewihlte Stiicke aus Arabischen Schriftstellern er-
klart Prof. Wiistenfeld privatissime.

Hebraische Gesellschaft s. Theologie, 8. 485.

Grammatik der Sanskritsprache: Prof. Benfey, in drei
zu verabredenden Stunden.

Griechische und lateinische Sprache.

Iz?lra'iﬁtophameen Frosche: Prof. von Leutsck, vier Stunden,
12 Uhr.

Euripides Kyklops: vgl. Alterthumskunde S. 445.

Geschichte der griechischen Metrik und die Elemente
der Rhythmik: Prof. von Leutsch, vier Stunden, 10 Uhr.

Griechische Syntax: Prof. Sauppe, Mont., Dienst., Donn.,
Freit., 9 Uhr,

Geschichte der griech. Dichtung s. Léterdrg. S. 445,

Plautus Pseudulus: Prof. Sauppe, Mont. Dienst. Donn.
Freit., 2 Uhr.

Im K. philologischen Seminar leitet die schriftlichen
Arbeiten und Disputationen Prof. Dilthey, Mittw. 14 Ubnr;
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lasst Theognis erkliren Prof. von Leutsch, Mont. u. Dienst.,
11 Ubr; lasst Lucretius B. I erkliren Prof. Sauppe, Don-
nerst. u. Freit.,, 11 Uhr, alles 6ffentlich.

Im philologischen Proseminar leiten die sehriftlichen
Arbeiten und Disputationen die Proff. v. Leutsch (Mittw.
10 Uhr), Sauppe (Mittw. 2 Uhr) und Dilthey (Sonnab.
11 Ubr); lasst Tyrtdus Prof. ». Leufsch Mittw. 10 Uhr,
und Lucretius B. VI Prof. Sauppe erkliren, Mittw. 2 Uhr,
alles offentlich,

Deutsche Sprache.

Grammatik der gotischen Sprache: Prof. Fick, zwei
Stunden, 11 Uhr, 6ffentlich.

Gotische Grammatik und Lektiire der gotischen Bibel-
iibersetzung: Dr. Wilken, Mittw. u. Sonnab. 11 Uhr.

Altnordische Grammatik und Lektiire: Dr. Wilken,
Mont. Dienst. Donnerst., 9 Uhr.

Die althochdeutschen Dialekte und ihre Quellen: Dr.
Bezzenberger, 1 Stunde, unentgeltlich.

Erklérung althochdeutscher und mittelkochdeuntscher
Dichtungen nach W. Wackernagels kleinerem altdeutschem
Lesebuche: Prof. W. Miiller, Mont., Dienst., Donn., 10 Uhy.

Die Uebungen der deutschen Gesellschaft leitet Prof.
Wilh. Miiller, Dienst. 6 Uhr.

S Geschichte der deutschen Literatur; s. Literdrgeschichte
. 445.

Neuere Sprachen.

Altfranzosische Grammatik, mit Erlduterung des Ro-
landsliedes (nach seiner Ausgabe, 1878): Prof. Th. Miiller,
Mont., Dienst., Donnerst., 4 Uhr.

Uebungen in der franzésischen und englischen Sprache,
die ersteren Mont. Dienst. Mittw., die letzteren Donnerst.
Freit. Sonnabend 12 Uhr: Prof. Th. Miiller.

In der romanischen Societit wird Derselbe, Freitag 4
thr, offentlich, die Elemente der italienischen Sprache
ehren.

Schine Kiinste. — Fertigkeiten.

Unterricht im Zeichnen mit besonderer Riicksicht auf
naturhistorische und anatomische Gegenstande: Zeichen-
lehrer Peters, Sonnabend Nachm. 2—4 Uhr,
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Geschichte der Musik der letzten Jahrhunderte: Prof.
Kriiger, vier Stunden, 12 Uhr.

Harmonie- und Kompositionslehre , verbunden mit
praktischen Uebungen: Musikdirector Hille, in passen-
den Stunden.

Zur Theilnghme an den Uebungen der Singaka-
demie und des Orchesterspielvereins ladet Derselbe ein,

Reitunterricht ertheilt in der K. Universitits- Reit-
bahn der Univ.-Stallmeister Schweppe, Montag, Dienstag,
Donnerstag, Freitag, Sonnabend Morgens von 8—12 und
Nachm, (ausser Sonnabend) von 8—4 Uhr.

Fechtkunst lehrt der Universititsfechtmeister Greine-
Klee, Tanzkunst der Universitiitstanzmeister Holizke.

Oeffentliche Sammlungen.

Die Undversititsbibliothek ist geSfinet Montag, Dienstag,
Donnerstag und Freitag von 2 bis 8, Mittwoch und Sonn-
abend von 2bis4 Uhr. Zur Ansicht auf der Bibliothek
erhilt man jedes Werk, das man in gesetzlicher Weise
verlangt; verliehen werden Biicher nach Abgabe einer
Semesterkarte mit der Biirgschaft eines Professors.

Ueber den Besuch und die Benutzung der theolog.-
schen Seminarbibliothek, des Theatrum anatomicum, des
physiologischen Instituts, der pathologischen Sammiung,
der Sammiung von Maschinen und Modellen, des zoolo-
gischen und ethnographischen Museums, des botanmischen
Gartens, der Sternwarte, des physikalischen Cabinets,
der mineralogischen und der geognostisch-paléontologischen
Sammiung, der chemischen Laboratorien, des archiologi-
schen Museums, der Gemildesammiung, der Bibliothek
des k. philologischen Seminars, des diplomatischen Appa-
rats, der Sammiungen des landwirthschaftlichen Instituts
bestimmen hesondere Reglements das Niheve.

Bei dem Logiscommissir, Pedell Bartels (Weenderst.82),
kéunen die, welche Wohnungen suchen, sowohl iiber
die Preise, als andere Umstinde Auskunft erhalten
vnd auch im voraus Bestellungen machen.
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Nachrichten
von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der G. A. Universitit zu
Géttingen.

14. August. M 14. 1878,

Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften.

Sitzung am 3. Aungust.

Klein, iber den Feldspath im Basalt vom Hohen Hagen
bei Gottingen und seine Beziechungen zum Feldspath
von Mte. Gibele auf der Insel Pantellaria. .

Thomae, corresp. Sitze aus der Funetionstheorie.

Ueber den Feldspath im Basalt vom
Hohen Hagen bei Géttingen und seine
Beziehungen zu dem Feldspath von
Mte. Gibele auf der Insel Pantellaria.

Yon
C. Klein.

In den Studien des Gottingischen Vereins
bergméinnischer Freunde 1849 Bd. V p. 83 u.f.
hat Hausmann das Vorkommen des sogenannten
glasigen Feldspaths vom Hohen Hagen beschrie-
ben, sein specifisches Gewicht zu 2,5927 ange-
geben und zwei von Schnedermann ausgefiihrte
Analysen mitgetheilt, von denen die weiter un-
ten an erster Stelle stehende vielfach in Lehr-
und Handbiicher, so z. B. in die Mineralchemie
von Rammelsberg iibergegangen ist.

Nach dieser Analyse besteht der Feldspath
aus:

37
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Kieselsiure 64,86
Thonerde 21,46

Kali 2,62
Natron 10,29
Kalkerde (
Talkerde Spuren
Eisenoxyd \

99,23

Eine zweite Analyse, wohl mit Riicksicht auf
die Sicherstellung des hohen Natrongehaltes der
ersten unternommen, ergab (L. c. p. 348):

Kieselsdure 64,89
Thonerde 21,92

Kali 4,15

Natron 7,53

Kalkerde

Talkerde | SPuren
97,49

In dieser neuen Analyse ist die Kiesels#ure, wie
Hausmann angibt, aus der ersten Zerlegung ent-
nommen, aber es scheint anch keine neue Prii-
fung auf Kalk stattgefunden zu haben. Dieser
letztere ist indessen unzweifelhaft vorhanden und,
wenn man die Differenz von 97,49 zu 100 als
Kalk angieht, so driickt die zweite Schneder-
mann’sche Analyse recht befriedigend die Con-
stitution des Minerals aus.

Diese zweite Analyse ist indessen unberiick-
sichtigt geblieben; die Handbiicher nehmen bis
anf die Miller’sche Mineralogie 1852 p. 867 nur
von der ersten Analyse Notiz und stellen den
Feldspath vom Hohen Hagen zu den Sanidinen
mit hohem Natrongehalt.

In der That zeigt auch dieser Feldspath bei
einer oberflichlichen Betrachtung Vieles, was
an Sanidin erinnert. MiBt man die Winkel von
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Spaltstiickehen nach Basis und seitlichem Pina-
koid, so weichen sie wenig von 90° ab, geben
oft diesen Werth ganz genau; die optische Orien-
tirung ist in Schliffen nach der Basis fast der
Kante P : M senkrecht und parallel und aof
dem seitlichen Pinakoid findet mit derselben
Kante eine Schiefe der Hauptauslschungsrich-
tung des Lichtes statt, die nur wenig von dem
far den Sanidin bekannten Weithe verschie~
den ist.

Nach all’ diesen Merkmalen konnte man
glauben einen monoklinen Feldspath vor sich
zu haben und doch ist dem nicht so.

Wenn man zu einer genaueren Untersuchung
Schliffe nach der Basis herstellt und darauf ach-
tet, daB dieselben normal zum seitlichen Pina-
koid seien, so findet man stets fiir die Haupt-
masse des Feldspaths eine schiefe Auslschung
gegeniiber der Kante P : M. Es wurde bei
Anwendung von Na licht und unter Zuhiilfe-
nahme der Brezina’schen Doppelplatte!) sowohl,
als auch der Quarzplatte, vermittelst des polari-
sirenden Mikroskops gefunden, daB eine Abwei-
chung von 8° —4° zu beobachten ist und die

1) Bei dieser Gelegenheit wurde meist mit einer auf
das Ocular des Mikroskops orientirt aufzusetzenden Bre-
zing’schen Platte gearbeitet. — Die Verwendbarkeit der-
selben beim Groth’schen Stauroskop 148t sich dadurch
bedeutend steigern, daf man die Krystallplatée nicht
vollig das Loceh des schwarzen Glases, auf das sie befe-
stigt wird, #berdecken 1a8t, so daf noch etwas Licht
geitlich durchgeht. Durch Neigen des Auges sieht man
dann die Erscheinung ein Mal ungestort, das andere Mal
beobachtet man die Verdnderung derselben, welche durch
die Krystallplatte bewirkt worden ist, kann durch Drehen
des Tisches die zweite Erscheinung immer vollkommener
werden lassen und dieselbe gewissermafen auf die erste
einstellen, ~

37*
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Klarsten Stellen Werthe von 381/20 —38%/40 ex-
gelben. "
. Vielfach zeigten sich im polarisirten Lichte
Zwillingslamellen nach dem Gesetze: »Zwillings-
axe senkrecht auf M« in den Schliffen einge-
schaltet. Diese Lamellen variiren in ihrem Auf-
treten sehr und verlaufen von breiten nebenein-
ander herziehenden Bindern bis zu den feinsten
in einander gekeilten Partien?). Letztere wer-
den, besonders bei Anwendung der Quarzplatte
im Mikroskop, als in Zwillingsstellung befindlich
erkennbar, die meisten der ersteren lassen, bei
einer gewissen Breite, eine Abweichung der
Hauptausloschungsrichtung des Lichts von der
Kante P : M bis zu 3° und 4° wahrnehmen.

Stellen, die sich beziiglich der Kante P: M
orientirt erweisen wiirden, habe ich in den ge-
nau senkrecht zu M gefertigten Schliffen mnicht
beobachten konnen, dagegen zeigten sich mir
bisweilen Lamellen, die eine grofere Abweichung,
als die vorhin erwahnte, niimlich von etwa 109,
darboten. Auf die Deutung dieser iibrigens nicht
oft beobachteten Lamellen werde ich spéter ein-
gehen.

Fertigt man Schliffe nach dem seitlichen
Pinakoid M an, so zeigt sich eine Schiefe von
6940/, gebildet von der Hauptausloschungsrich-
tung des Lichts mit der Kante P : M und lie-
gend im stumpfen ebenen Winkel der Kanten
P: M und M: %k Diese Zahl stellt einen
Mittelwerth zahlreicher mit Na licht ausgefiihrter
Beobachtungen dar.

1) Die iiberaus feine Bildung dieser Zwillingsiamellen
gestaltet die Basis zu einer Scheinfliche um, auf der die
Differenzen der Neigungen P : M ausgeglichen sind, so
daB dann P : M fast unter 90° neigt.
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Schleift man endlich Diinnschliffe aus der
Zone der Basis zum vorderen Pinakoid %, so
zeigen sich im polarisirten Lichte die Zwillings-
lamellen sehr deutlich und die Ausloschungs-
schiefe nimmt in den einzelnen Individuen ge-
geniiber der Zwillingsgrenze zu, bis der Schliff
normal zur ersten Mittellinie der optischen Axen
steht.

In Schliffen, die ungefihr in der Richtung
des vorderen Pinakoids gefertigt waren, aber
nicht senkrecht anf dem seitlichen standen,
konnte ich eine Schiefe von 59 in dem einen,
von 13Y3° in dem anderen Systeme der Zwil-
lingslamellen beobachten. In einem besser orien-
tirten, d. h. niher senkrecht auf I stehenden
Schliff derselben Lage, waren diese Abweichun-
gen 9/2° und 10°.

Waren die Schliffe annshernd senkrecht zur
ersten Mittellinie der optischen Axen und dabei
moglichst senkrecht auf dem seitlichen Pinakoid,
so beobachtete ich bei Untersuchung der Zwil-
lingslamellen:

15° Abweichung in dem einen; 12° in dem an-
deren Individuum

18° Abweichung in dem einen; 11¢ in dem an-
deren Individoum

14° Abweichung in dem einen; 129 in dem an-
deren Individuam

150 Abweichung in dem einen; 14'/2® in dem
anderen Individuum,

ein jedes Mal von der Zwillingsgrenze aus ge-
messen. Ich glaube sonach, daB bei genau senk-
rechter Filhrung ,des Schliffs zur ersten Mittel-
linie noch groBere Werthe erhalten werden kon-
nen, wenngleich der von Des-Cloizeaux angege-
bene Werth fiir die von ihm untersuchten Oligo-
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klase mit 18°10‘ nicht ganz erreicht werden
diirfte,

DaB der vorliegende Feldspath aber ein Oligo-
klas und kein Orthoklas sei, das beweisen die
eben erwihnten Schliffe auf das Beste, und nicht
eine Spur von Feldspath, der Ausloschung senk-
recht und parallel der Zwillingsgrenze zeigen
wiirde, ist in ihnen vorhanden, wie mich eine
eingehende und sorgfiltige Priifung der biswei-
len sehr feinen Zwillingslamellen mit der Quarz-
platte gelehrt hat. Ueberdies beobachtet man
noch in den beiden letzten Arten von Schliffen
(nach dem vorderen Pinakoid und nahe senk-
recht zur ersten Mittellinie) Lamellen annéihernd
nach der Basis (Gesetz: Zwillingsaxe die Makro-
diagonale) eingelagert, wodurch das Ansehen der
Schliffe im polarisirten Lichte ein sehr fein git-
terartiges wird. '

An drei Priparaten, annihernd senkrecht
zur ersten Mittellinie geschliffen, konnte ich
endlich auch Axenaustritt, Dispersion und Cha-
rakter der Mittellinie beobachten. Wurden die
einheitlichsten und klarsten Stellen dieser Pri-~
parate zur Untersuchung verwandt, so zeigte
sich ein ziemlich groBer Axenwinkel mit einer
Dispersion der Axen ¢ >w, ferner horizontale
Dispersion der Axenebenen und negativer Cha-
rakter der ersten Mittellinien.

Im Axenwinkelapparat fand ich:

2H, = 62°15' Roth (Li)
= 61930/ Gelb (Na),
woraus sich unter Beriicksichtigung der Bre-
chungsexponenten des Oels:
n = 1,47062 (Li)
= 1,47220 (Na)
ergaben :
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2Ea = 980 571/2' (Li)
= 97039/ (Na).

Sammtliche Stiicke, in denen der Axenaus-
tritt untersucht wurde, habe ich endlich noch
darauf gepriift, ob die Ebene der optischen Axen
mit der Spalttrace des seitlichen Pinakoids recht-
winkelig sei. In allen Fillen konnte eine Ab-
weichung bis zu 159 constatirt werden, sonach
ist auch dadurch die trikline Natur des Feld-
spaths erwiesen.

Sucht man nach diesen Mittheilungen die
Art des vorliegenden Feldspaths zu bestimmen,
so ist das Auftreten von monoklinem Feldspath
vorab ausgeschlossen und durch die Abweichung
der Hauptausloschungsrichtung des Lichts von
30 — 49 in Schliffen nach der Basis, aber senk-
recht auf dem seitlichen Pinakoid, die Anwesen~
heit von Oligoklas erwiesen.

In den Schliffen dieser Orientirung kommen,
wie mitgetheilt, bisweilen Lamellen vor, die un-
ter einem Winkel von 10° und dariiber auslo-
schen. Ob dieselben Mikroklin sind, wie man
vermuthen konnte, soll am Schlusse gezeigt
werden. Jedenfalls erweist sich die Hauptmasse
des Feldspaths in Schliffen nach P als Oligoklas.

In den Schliffen nach dem seitlichen Pina-
koid 1aBt sich, da Oligoklas und Mikroklin hier
annshernd gleiche Schiefe der Ausloschung ha-
ben, beziiglich des Auftretens dieser beiden Feld-
spathe nichts Sicheres aussagen; ausgeschlossen
sind aber Albit und Labradorit.

In Schliffen, senkrecht zu 3 und ungefihr
senkrecht zu P weisen die Hauptaunsloschungs-
richtungen des Lichts auf Oligoklas, Albit oder
Mikroklin hin, der Labradorit ist hier ausge-
schlossen, iiberdies auch durch die Untersuchung
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des Axenbildes, der Dispersion und des Charak-
ters der ersten Mittellinie der Albit, sodaR nur
Oligoklas und Mikroklin in Frage kommen.
Simmtliche Schliffe erweisen endlich das Fehlen
des Anorthits.

Somit bleibt fiir die Hauptmasse des Feld-
spaths nur Oligoklas iibrig, vorbehaltlich der
Deutung der Lamellen, die man als Mikroklin
ausehen konnte.

Um dies Resultat auch durch die chemische
Analyse zu priifen, ersuchte ich Herrn Dr. Jan-
nasch, ersten Assistenten am Wohler - Hiibner’-
schen Laboratorium um die Ausfiilhrung einer
sorgfiltigen Analyse. Zu derselben wurden zwei
Proben des Feldspaths vom Hohen Hagen ver-
wendet, von denen die eine nur sehr klein war
und darthun sollte, ob der betreffende Krystall,
von dem sie genommen, in der Hauptsache
gleiche Zusammensetzung mit den anderen habe,
die etwas eisenschiissig waren, aber in reichli-
cherer Menge zu Gebote standen.

Die anndhernd gleiche Constitution beider
Proben hat sich bei der Analyse herausgestellt
und die Probe, von dem reichlicheren Material
genommen, ergab:

Si02 = 64,33%,
A20® — 2197
Fe203 = 045
Ca0 = 2,07
MgO0 = 0,18
Ka?0 = 4,95
Na!0 = 6,99
100,89.

b
__Rechnet man die 0,45° Fe?0?® als nachtrig-
lich eingedrungen ab, was durch den mikrosko-
pischen Befund vollig bestitigt wird, so enthilt
der Peldspath in 100 Theilen:
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Ox.
Si0? = 64,05 34,16 10,45
AI?03 = 21,87 10,23 3,13
Cal = 206 0,59
MgO = 0,18 0,05 {
Ka?0 = 4,93 0,84
Na’0 = 6,96 1,80

100
Berechnet mun aus den gefundenen Mengen
yvon CaO (MgO), Ka?Q und Na2() die entspre-
chenden Feldspathconstitutionen, so ergiebt sich:

Kalkfeldspath = 11,10%o
Kalifeldspath = 29,19,,
Natronfeldspath = 58,89,,
09,180/0
Bs liefert die Analyse zn wenig: 0,050/0 Si0O%,
” ” zu viel: 0,87, AI*0%

Die optische Untersuchung fordert wesentlich
Oligoklas.  Ist nur dieser Feldspath vorhanden,
so gibt die Berechnung seine Zusammensetzung,
welche sich zwischen den einfachen Verhiltnis-
sen der drei Feldspathe 1:24/;:5 und 1:3:6
bewegt, ohne einem derselben indessen vollig zu
entsprechen. Kann neben Oligoklas moch Mi-
kroklin angenommen werden, so ist eine Be-
rechnung der Zusammensetzung dieser beiden
Feldspathe nicht thunlich, da man nicht sagen
kann, ob der Oligoklas reiner Kalknatronfeld-
spath sei und keinen Kalifeldspath isomorph
beigemischt enthalte, andererseits kann auch
nicht bewiesen werden, daB der auftretende Mi-
kroklin aus reinem Kalifeldspath bestehe.

— Was schlieBlich das Auftreten der Kry-
stalle des Feldspaths vom Hohen Hagen anlangt,
so habe ich der Hausmann'schen Beschreibung
derselben nur das hinzuzufiigen, daB man in den
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Schliffen nach P an den unregelm#Big begrenzten
Beriihrungsstellen der Krystalle mit dem Gestein
eine eigenthiimliche '/e—1 Mm. breite Zone ge-
wahrt, die bei mikroskopischer Betrachtung zwi-
schen den anderen Gesteinspartikeln reichlich
Feldspathsubstanz enthilt, als ob diese am Rande
der Krystalle sich aufgelost und mit dem Gestein
gemengt hétte.

Als ich die Resultate dieser Untersuchungen
mit anderen bekannten verglich, fielen mir na-
mentlich H. Dr. Forstner’s Natronorthoklase von
Mte. Gibele (Zeitschr. f. Kryst. 1877. B. I
p- 547 u. £) auf, als in ihren Kigenschaften mit
den Krystallen des Hohen Hagen manche Aehn-
lichkeiten darbietend.

Da die Constatirung des Oligoklas hier eine
80 schwierige war und namentlich in Schliffen
nach der Basis und nach dem seitlichen Pinakoid,
wegen moglicher Verwechselungen mit anderen
Feldspathen, keine absolute Sicherheit zu er-
langen ist, so priifte ich die Angaben des H. Dr.
Forstner kritisch und kam zu folgendem Re-
sultat :

1. Die Analyse der Krystalle 148t sich, wie
H.Dr. F. es gethan hat, deuten; es kann indessen
die Deutung auch in anderer Weise erfolgen.

2. Die goniometrische Untersuchung des be-
treffenden Feldspaths 148t eine dem Albit nahe
stehende Form hervortreten.

3. Die Schliffe nach der Basis sind nur dann
entscheidend fir die Annahme, der Feldspath
bestehe aus Natronorthoklas und Labrador, zu
verwerthen, wenn sie genan senkrecht auf dem
seitlichen Pinakoid stehen.

4. Der Schliff parallel I soll die Abweichung
der Hauptschwingungsrichtung von der Kante
P: M fir den orthoklastischen Theil des Feld-
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spaths ergeben; es istaber nicht nur nicht nach=
gewiesen, daB die Substanz wirklich orthoklasti~
scher Feldspath war, sondern es haben Oligoklas
und Mikroklin auch dem Orthoklas sehr naheste-
hende Ausldéschungsschiefen.

5. Der charakteristische Schliff zur Unter-
scheidung monoklinen und triklinen Feldspaths,
niimlich senkrecht zu M und auch senkrecht zu
P ist nicht gemacht worden.

Danach ersuchte ich Herrn Dr. Forstner mir
einiges Material zum Vergleich zu senden und
erhielt mit groRter Bereitwilligkeit mehrere Kry-
stalle, wofiir ich hiermit nochmals meinen besten
Dank sage.

An diesen Krystallen konnte ich zunéchst
alle von H. Dr. Forstner angegebenen optischen
Beobachtungen bestitigen, aber mich nicht der
von genannten Herrn gegebenen Deutung der-
selben anschlieBen. Die von mir erhaltenen Re-
sultate sind die folgenden: )

In einem Schliffe nach dem seitlichen Pina-
koid M beobachtet man Ausloschungsschiefen
mit der Kante P: M, die an vier verschiedenen
Stellen die Werthe:

7140, 6° 5%4° und 6°
hatten. Dr. F. gibt den Werth von 64/7°.an.
Auf Grund dieser Beobachtungen kann man nicht
wissen, ob Orthoklas, Mikroklin oder Oligoklas
vorliegt, dagegen sind Albit, Anorthit und La-
brador ausgeschlossen.

Tn Schliffen, annihernd unter 90° zu P und
genan unter 90° zu M geschliffen, erkennt man
dagegen die véllige Abwesenheit von monoklinem
Feldspath. Zahlreiche Zwillingslamellen durch-
setzen das Mineral, ja stellenweise besteht es
nur aus solchen. Diese Lamellen sind nach dem
Gesetze »Zwillingsaxe senkrecht auf Mc, dem
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gewohnlichen der triklinen Feldspathe, eingela-
gert und gebildet; sie werden ofters moch von
anderen, nahezu rechtwinkelig zu ihrer Haupt-
erstreckung liegenden, durchsetzt, die annihernd
nach der Basis (Zwillingsaxe die Makrodiagonale)
eingeschaltet sind. Beide Lamellensysteme be-
wirken eine deutliche gitterformige Structur.

Einige dickere Schliffe erlaubten zunichst
an den sehr sparsam vertheilten hellen Stellen
den Axenaustritt zu erkennen (Undeutliche Axen-
bilder gibt der ganze Schliff, aber solche die
Farbung der Axenpunkte zeigen, trifft man selten
an). Es fand sich:

210, = 60° 0’ fiir weiBesLicht. Dispersion
der Axen ¢ >wv. Dispersion der Mittellinien
sehr wahrscheinlich horizontal '), doch wegen
nicht volliger Durchsichtigkeit nicht in aller
Strenge zu constatiren. Charakter der ersten
Mittellinien sehr deutlich und unverkennbar ne-
gativ. Von ‘diesen Daten spricht namentlich der
Charakter der ersten Mittellinien und ihre Lage
gegen Labrador und Albit und fiir Oligoklas oder
Mikroklin.

In Diinnschliffen mnach derselben Richtung
war von monoklinem Feldspath nichts zn er-
kennen. Die Stellen, in denen sich die Zwil-
lingslamellen in einander keilen, zeigten mit dem
empfindlichen Ton der Quarzplatte gepriift, deut-
lichst ihre von der Zwillingsgrenze abweichende
Orientirung. Wurden groBere einheitliche Stellen
oder breitere Lamellen in Zwillingsstellung ge~

riift, so gaben sich Abweichungen von der
race der mnach M gehenden Spaltung im er-
steren Falle zu 15° zu erkennen, im letzteren

1) Jedenfalls nicht deutlieh gengigh, .sondern..sehr
wahrscheinlich horizontal, weniger wabrscheinlich gekreuat.
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betrug die Abweichung nach der einen Seite 15°
nach der anderen 15° auch kamen Werthe von
13% und 16° in anderen Schliffen vor. Diese
Werthe sprechen fiir Oligoklas, sind fiir Mikro-
klin, der etwa noch in Frage kommen konnte,
schon etwas groB und wiirden, wire nicht die
Beobachtungen am Axenbild widersprechend,
anch fiir Albit gelten konnen. Wahrend sie
also ganz wesentlich mit den Beobachtungen am
Oligoklas stimmen, kommen Labradorit und mo-
nokliner Feldspath durch sie gar nicht in Be-
tracht.

Es war mir nun darum zu thun, auch die
Diinnschliffe der eben erwibnten Lage auf den
Austritt der optischen Axen zu priifen und ganz
besonders, neben der Hauptmasse des Schliffs,
die groferen, zu beiden Seiten gleich und unter
159 ausloschenden Lamellen, deren ich soeben
gedachte.

Wenn man zu diesem Zwecke das Mikroskop
mit Polarisationsvorrichtung verwendet?) und
das Hartnack’sche System 7, sowie das Ocular 3
gebraucht, so sieht man bei gekreuzten Nicol
und passender Erhebung des Auges oder, nach-
dem zwischen Analysator und wieder dem Ocular
geniihertes Auge eine achromatische Loupe gefiigt
ist, deutlich die beiden Barren der optischen Axen
und ihre sie umgebenden Curven Zum Beweis,
dab auch diese Plittchen annihernd senkrecht

1) Diese Methode hat inzwischen véllig unabhingig
A. von Lasaulx im N. Jahrb. f. Min. 1878 p. 877 u. f.
in etwas abgeinderter Weise beschrieben. In derselben
‘Weise beschrieben, aber wieder véllig unabhingig, findet
man sie von Bertrand dargelegt, cf.Bulletin de la société
minéralogique de France 1878 p. 22 u. f. — Ich wende
sie schon seit einiger Zeit mit Krfolg an und beschreibe
sie in der Vorlesung.
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zu ersten Mittellinie der optischen Axen sind.
Entfernt man die Loupe und senkt das Auge bis
zu der Lage, die es bei mikroskopischer Beo-
bachtung einnimmt, so kann man alshald wieder
die Plittchen und die Schiefe ihrer Ausloschung
gegen die Zwillingsgrenze bestimmen.

Untersucht man endlich Schliffe nach P, so
findet man, wenn dieselben nicht normal auf I/
sind, auf den einen Lamellen Abweichungen, die
iiber 4° bis zu 6° und dariiber gehen, wihrend
die anderen fast orientirt erscheinen. Dies ent-
spricht Herrn Dr. Forstner’s Beobachtungen.

Sind aber die Schliffe senkrecht auf M, so
beobachtet man gleichm#Bige Ausloschungen zu
beiden Seiten der Zwillingsgrenze und kann bei
niherer Betrachtung drei Fille unterscheiden:

1. Lamellen mit hochst feiner, in einander
gekeilter Zusammensetzung, die auch im ge-
wohnlichen polarisirten Licht fast orientirt er-
scheinen, deren Nichtorientirung in Bezug auf
die Zwillingsgrenze man qualitativ zwar noch
mit Hiilfe des empfindlichen Tons der Quarz-
platte bestimmen, aber nicht mehr quantitativ
genau feststellen kann.

2. Lamellen, die auf beiden Seiten der Zwil-
lingsgrenzen Abweichungen zeigen, welche von
21/s® — 4% schwanken (wohl in Folge der nicht
breiten Lamellen und der dadurch erzeugten Un-
sicherheit in der Messung). Diese Lamellen sind
die biufigeren und gehen oft ganz allmilig in
die ersteren iiber, weBhalb ich diese jenen zu-
rechne. Mit Riicksicht auf die vorhergegangenen
Untersuchungen konnen sie nur dem Oligoklas
zugehoren.

8. Scharf davon geschieden finden sich in
denselben Schliffen Partien, in denen die Lamellen
unter je 10°, manchmal, aber seltener, auch
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unter je 14°—15°gegen die Zwillingsgrenze aus-
loschen.

Nachdem, was schon in Schliffen gleicher
Lage des Feldspaths vom Hohen Hagen beob-
achtet wurde und was hier in groBerer Menge
wieder auftritt, sollte man an Mikroklin denken
und in der That liegt dieser Gedanke sehr nahe.
Aber eine sorgfiltige Priifung 148t ihn als ver-
werflich erscheinen und weist die so orientirten
Lamellen ebenfalls dem Oligoklas zu, Priift
man némlich die breiteren dieser unter groferer
Schiefe ausldschenden Lamellen auf Axenaustritt,
so sieht man im Polarisationsmikroskop eben-
falls, wenngleich gegen den Rand des Gesichts-
felds hin geneigt, die optischen Axen austreten?).
Sonach kann der Schliff dieser Lamellen, trotz
der #hulichen Ausléschungsschiefe nicht der Ba-
sis des Mikroklin entsprechen. Vielmehr zeigt
es sich, daB hier Oligoklas in Zwillingsbildung
nach dem Gesetz: »>Zwillingsaxe die Verticale,
Zusammensetzungsfliche M« vorliegt, bei welcher
Zwillingsbildung P des einen Individuums neben
2 des anderen zu liegen kommt. Wird ein
Schnitt nach der Basis des einen Stiicks herge-
stellt, so wird der andere in Zwillingsstellung
dazu stehende Krystall ungefihr nach seiner
Fliche z angeschnitten, die an der Hinterseite
des einfachen Krystalls fast gerade so gegen die
Verticalaxe neigt, wie P auf der Vorderseite
gegen dieselbe Axe geneigt ist, also unter etwa
649  Somit wiirde der Schnitt nach dieser Fliche
zur Basis desselben Krystalls unter etwa 128¢
stehen und deBbalb um etwa 80° von einem
Schliffe abweichen, der auf der ersten Mittel-

1) Eine Untersuchung des Charakters der ersten
Mittellinie ergab denselben als negativ.
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linie der opt. Axen senkrecht ist. Daf man in
einem solchen Schliffe noch Axenaustritt beob-
achten kanu, beweist am besten der Sanidin,
bei dem man nach der Flidche &, die zur ersten
Mittellinie nicht unter 90°, sondern unter etwa
111° geneigt ist, noch deutlich das Axenbild
sieht. Jedenfalls leuchtet ein, daB man bei dem
‘wirklichen Mikroklin, bei dem die erste Mittel-
linie der optischen Axen noch fast in die Basis
falit, nach dieser Fliche keinen Axenaustritt be-
obachten kann.

Die in Rede stehenden Zwillingslamellen
sind also ebenfalls nicht anderes als Oligoklas;
ein Gleiches gilt von den im Feldspath des Hohen
Hagen unter denselben Umstéinden gefundenen
Lamellen und von den beobachteten Ausléschungs-
werthen ihrer Individuen gegen die Zwillings-
grenze milssen wohl die mit etwa 10° als die
richtigeren betrachtet werden, die anderen diirften
von gestorten Lagen der Individuen zu einander

herriihren.

Man sieht hieraus wiederum, mit welcher
Vorsicht man bei dergleichen Untersuchungen
verfahren muB und wie leicht man Téduschungen
anheim fallen kann. Sollte nicht mancher als
Mikroklin bestimmte Feldspath bei einer genauen
Untersuchung sich als derartig verzwillingter
Oligoklas erweisen? ?

Die Schliffe nach der Basis lassen endlich
noch Glaseinlagerungen und langgestreckte dop-
peltbrechende Krystallnadeln erkennen. Mit der
Loupe betrachtet, zeigen die Schliffe, in denen
die unter groBeren Winkeln gegen die Zwillings-
grenze ausloschenden Lamellen liegen, schillernde
Stellen, wie sie sonst bei beiden Feldspathen
beobachtet werden, wenn Schnitte nach dem
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vorderen Pinakoid vorliegen, ein neuer Beweis
fir die Zwillingseinlagerungen.

Beriicksichtigt man endlich die Analyse des
Feldspaths von Mte Gibele, so liefert dieselbe
unter Abzug der 8, 27 % Fe®03, welche mi-
kroskopisch nachweisbar als fremde Substanz
zu bezeichnen sind, auf 100 berechnet:

Si0? = 65,55 34,94 10,40
A2O% = 21,00 9,32 2,92
CaO = 2,85 0,81
MgO = 10,31 0,12 1
Ka?0 = 2,62 0,45
Na?0 = 7,67 1,98

100

Berechnet man wieder die Antheile von rei-
nem CaO (MgO), Ka?0 und Na?0 Feldspath,
80 erhilt man:

Kalkfeldspath 16,22 °/,
Kalifeldspath 15,51 »
Natronfeldspath 64,89 »
96,62 %/
und es liefert die Analyse zu wenig: 0,57/ A1203
» » » » >  viel: 3,95% SiO2

Letzterer Ueberschuft ist wohl auf Rechnung
der mikroskopisch nachgewiesenen Glaseinschliisse
zu setzen cf. Zeitschr. f. Kryst, pag. 556.

Das Material fiir einen dem Albit naheste-
henden, sauren Oligoklas ist, #Zhnlich wie bei
dem Feldspath vom Hohen Hagen auch hier vor-
handen und wahrscheinlich ist er eine isomorphe
Mischung der drei genannten Normalzusammen-
setzungen im Verhiltni® von 1:1:4, welchen
Werthen, die obenstehenden Zahlen sich nihern.

Jedenfalls kann aber auf Grund dieser Unter-
suchungen die Behauptung ausgesprochen werden,

38
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-daB ‘sowdh] der Feldspdth vom Hohen Hagen,
als auch der von Mte. Gibele aus der ‘Reihg der
orthoklastischen Feldspathe ausscheiden ‘mfissen
‘und fortan als Oligoklase anzusehen sind.

Sitze aus der Fuunctionentheorie.
' Yon
J. Thomae.

In seinen so ihferessanten »Beitriigen zur
Mannigfaltigkeitslehre« im 84ten Bande des
Crelle’schen Journals zeigt Herr G. Cantor, wie
man eine stetige lineare Mannigfaltigkeit von
# Dimensionen und eine sletige Mannigfaltigkeit
von m Dimensionen einander eindeutig zuordnen
kann, wenn der Correspondenz die Bedingung
nicht auferlegt wird, eine stetige zu sein.

Der Beweis ‘des umgekehrten fiir m = 1,
n > 1 evidenten ‘Satzes, ‘daB’ man 'zwei solche
Mannigfaltigkeiten ‘einander in stetiger Corre-
spondenz nicht eindeutig zuordnen kann, soll
nach Bemerkungen der Herrn Cantor und Liiroth
auf Schwierigkeiten stoBen. Letzterer hat fiir
den Fall m = 2 in den Sitzungsberichten der
phys. -medic. Societit zu Erlangen vom 8. Juli
1878 einen Beweis geliefert. Mir scheint, daB
der Beweis des allgemeinen Satzes leicht zu
fiihren sei, wenn man eine Voraussetzung aus
den analysis situs macht, deren allgemeiner Gil-
tigkeit keine erheblichen Bedenken entgegen
stehen diirften. Ich meine den Satz,

.. L Eine =zusammenhiingende continuirliche
Mannigfaltigkeit M, von # Dimensionen ‘ kann

“darch’ eine ‘vder’ riiehrere Mannigfaltigkeiten ‘von
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n—2 oder weniger Dimensionen (M, M, M¥ ,,..;
v, v, ¥/, .. < n—2)nicht in getrennte Stiicke
zerlegt werden. ‘ Y

Dabei muf allerdings vorausgesetzt werden,
daB nicht die Anzahl der Mannigfaltigkeiten
M, M, M. .. in jedem noch so kleinen
Stiicke einer continuirlichen Mannigfaltigkeit von
#,— 1 Dimensionen abzihlbar unendlich grof
sel. Dieser Fall kommt jedoch hier, wie wir
sogleich, sehen werden, nicht in Betracht, '

Bekanutlich (vergl. meine Hinleitung in die
Theorie der bestimmten Integrale §. 46 und
§. 48 Seite 32))

II. Nimmi eine stetige Function », von
Yis Yas + + Yp in einem endlichen Gebiete d,en(fl
continuirlich Verfinderlichen y,, ¥4, . . y,, ihre
obere und untere Grenze mindestens je einmal
wirklich an.

Solche Puncte seien 4 und B das Maximum,
o, das Minimum b,

III. Verbindet man diese Puncte 4 und B
im #-dimepsionalen Raume durch Curven; so
nimmt #, jeden Mittelwerth ¢ zwischen & und b
mindestens einmal auf jeder derselben an.

Der Werth ¢ wird also in M, unendlich oft,
erhalten. Ich behaupte nun

IV. Die Puncte, fiir welche, #, einen festen
Mittelwerth ¢ annimmt, erfiilllen an mindestens
einer Stelle ein continuirliches Gebiet von n—1
Dimensionen (M, _ ) stetig.

Denu erfilllten dieselben nur Gebiete von
n—2 oder weniger Dimensionen M, M’ . M a1+
so konnten dieselben nach I I, nicht zerstii-

ckeln, d. h. man konnte 4 mit B durch eine
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Curve verbinden, auf welcher z, jenen Mittel-
werth ¢ nicht annihme, was gegen III ist.

Die Mannigfaltigkeiten 2,, M’ ., M 0 .
kénnen aber auch nicht eine Mannigfaltigkeit
M, , von n—1 Dimensionen {iberall nur ab-

zihlbar unendlich dicht besetzen. Denun wegen
der vorausgesetzten Stetigkeit miiBte dann z,
denselben Werth in allen Puncten von M, _ 4

annehmen (vergl. meine Einleitung in die Theorie
der bestimmten Integrale §. 7 Seite 6.) Wir
haben also den Satz.

V. Eine stetige Function z, einer conti-
nuirlichen Mannigfaltigkeit von # Dimensionen
nimmt mindestens einen Werth lings einer con-
tinnirlichen Mannigfaltigkeit von mindestens
7 —1 Dimensionen wirklich an.

Ebenso nimmt eine stetige Function z, in

M, _ | lings einer continuirlichen Mannigfaltig-

keit M, _, von mindestens #— 2 Dimensionen

einen gewissen Werth an. So folgt successive
der Satz, ’
VI. Die m stetigen Functionen z,, 2, . . %,,

VON Yy Ygs + - Y,; M < % nehmen in einem
continuirlichen Gebiete von y, y, . . y, minde-
stens ein Werthsystem », z, . . », mindestens

in einem continuirlichen Gebiete von #—m Di-
mensionen wirklich an.

Diesem Werthsystem der @ entsprechen also
unendlich viele Werthsysteme der y, womit die
vorangestellte Behauptung erwiesen ist.

Freiburg im Juli 1878.
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Bei der Konigl. Gesellschaft der Wis-
senschaften eingegangene Druckschriften.

(Fortsetzung.)

1*). Kasanisch-Tatarische Sprachstudien gesammelt
und herausgegeben von Gabriel Balint von Szentkatolna
Heft I: Kaz.-Tatar Texte  Budapest 1875,

»> It » » Worterbuch » 1876
» II: » » Grammatik » 1877,

2. Joseph Budenz, Magyarisch-Ugrisches verglei-
chendes Worterbuch. Heft III. Pest 1877.

3. Andreas Gyorgy, Die Berechtigung und Wirkung
der Differentialtarife. Budapest 18786.

4. August Helmar, Charakteristik des Bonfinius als
Historiker. Budapest 1876.

5, Alexius Jakab, Ueber Archive mit Riicksicht auf
den Stand des Ungarischen Staatsarchivs. Pest 1877,

6. Kalkbrenner, Icones selectas Fol. 1877.

7. Ferdinand Knauz, Die Chronologie auf unsere
vaterlindische Geschichte angewandt. Budapest 1877.

8. Anton Koch, Geologische Beschreibung des anf
dem rechten Donauufer befindlichen Theiles der Donau-
trachytgruppe. [Mit 1 geol. Karte 6 Steindrucken und
87 Holzschnitten.] Pest 1877.

9. Sammlung alt-ungar. Dichter. Band I: Ueber-
reste der mittelalterlichen Dichter. Budapest 1877.

10. Sprachdenkmaler aus alten Ungarischen Hand-
schriften und Drucken. Band IV. V. Pest 1876,

11. Frane. II. Rakoczi Confessiones et asperationes
principis Chbristiani. Pest 1876.

12. Jakob Rupp, Topographische Geschichte Ungarns
mit Hauptriicksicht auf seine kirchliche Eintheilung. Bd.
III. Pest 1876.

18. Uugarisches wissenschaftliches Repertorium der
in- und anslandischen Zeitschriften, von Joseph Szinnyei.
Abtheilg. II. Naturwissenschaft und Mathematik. Band
1. Budapest 1876.

14. Berichte der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften. Jshrg. IX. Heft 13—17. 1876. X. 1-—15.
1876. XI. 1—17, 1877, Pest.

*) No. 1 bis 81 in ungarischer Sprache.
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15. Mathemat. u, naturwissenschaftliche Mittheilun-
gen. Band XI—XIII. Budapest 1873—75.

16. Archaeologischer Berichterstatter. Redigirt von
Emmerich Henszlmann u, Theodor Ortvay. Bd.IX—XIL
Pest 1875—77.

17, Forschungen aus dem Gebiete der Mathematik.
Bd. IV. Hft. 4—9. V. 1—10. VI 1.2, Pest1876.77.

18, Forschungen aus dem Gebiete der philolog. u.
schonen Wissenschaften. Bd.V. Hft.1—10. VI, 1-10.
VIL. 1. 2. Pest 187577,

19. Forschungen aus dem Gebiete der philosophi-
schen Wissenschaften. Bd. II. Hft. 4. 5. Pest 1876.
77. 78.

20. Forsch. aus d. Geb. der Staatswissenschaften.
Bd. III. 7—9. IV.1-9. Pest 1875—76.

21. Desgl. aus d.Geb. d. Naturwissenschaften. Bd.
VI. 7—12. VIL 1—6. VIII. 1-7. Pest 1876. 77.

22, Desgl. aus d. Geb. d. historischen Wiss. Bd.
V. 2—6. VI. 1—10. VII. 1—-4. Pest 1875—78.

23. Jahrbuch der Ungar. Akad. der Wiss. Bd. XIV.
Theil 7. 8. XV. 1—5. XVIL 1. Pest. 4.

24. Archacologische Mittheilungen. Bd, X. 1—38.
Bd. XI. 1. 2. Pest. 4.

25. Philologische Mittheilungen. Bd. XII, 2—3.
XIIL. 1—8. XIV, 1. Pest 1875—77. 4.

26. Monumenta Hungariae archaeologica. Bd. IL
Theil 2. Pest 1876. 4.

27. Monumenta Hungariae historica.  Sectio I.
Seriptores. Vol. 14. 21, 28. 29. Sectio II. Diplomata-
ria. Vol. 25. Sectio III. Acta externa aectate domus
Anjon Bd. III. Sectio IV. Acta extera aetate regis Mat-
thiae Bd. 1—8. Pest 1875—77.

28. Archivum Rakoczianum Francisci Rékécz II.
Sectio I. Vol. V. Sect. IT Vol. 3. Pest 1877.

29. Thesaurus historicus Ungaricus, Bd. XXII, XXIII.
XXIV. Pest 1877.

30. Monumenta comitialia regni Hungariae. Bd.IIIL
IV. V. Pest 1876~77.

81. Monumenta comitialia regni Transsylvaniae.
Bd. I-JII. Pest 1876-—-77.

82. Literar. Bericht aus Ungarn hergusg, v. Paul
Hunfalvy. Bd. I. 1877. Budapest 1877.
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Mai 1878,

Verhandlungen der K. Leop.- Carol. Deutsch. Akad. der
Naturforscher. Bd. 87—39. 4.

Rivista Europea. Vol. VII. Fase. 1— 2.

Proceedings of the literary and- philosoph. Soc. of: Liver-
pool. No. 31

Nature. 444 — 447,

sBulletin of the American geograph. Soc.' 1878. . No. 1.
Trla)nsgctl%ns of the Zoological Soc. of London. Vol. X.

Proceedings of the Zoological Soc. of London for the
year 1877. P. 3—4,

Mitth. der deutsch. Gesellsch. fiir Natur- und Vélkerkunde
Ostasiens. 13 Heft.

Observations meteorologiques de la Belgique.

Leopoldina. H. XIV. No. 7—8.

Bulletin de 'Acad. Imp.-des Sciences de St.Petersbourg.
T. 24. No. IV. 4.

“W. Schldtel, Nachtrag zu seinem vorjihrigen Circalar.

Monthly Notices of the R.Astronomical Soc, Vol. 38. No. 6.

J. Plateau, Bibliographie analytique des principeaux
phénomeénes subjectifs de la wision, etc. Deuxidme et
troizidme Section.

Verhandlungen der k. k. zoologisch- botan. Gesellsch. in
Wien. Bd. XXVII.

Abhandl. des naturwiss. Vereins zu Bremen. Bd. 5, H.3—4,

Beilage Nr. 6 zu denselben.

0. Hergt, die Valenztheorie in ihrer Entwicklung und
jetzigen Form. 1878. 4.

The!American Ephemeris and Nautical Almanac for 1880.
Wash. 1877.

“Proceedings of the American Acad. of Arts and Sciences.
Vol. V. P. 1. Boston.

Proc. of the Amer. pharmaceut. Association at the 25.
Annual Meeting held in Toronto, Sept. 1877. Phila-
delphia. 1878.

Legrand, la nouvelle Société indo-chinoise. Paris. 1878.

Alex. Agassiz, on the Dredging Operation of the U.S.
Coast Survey Steamer.

+Bulletin of the Museum of comparative zoology. V, 1,

Bulletin de PAcad. R. des Sciences:deé Belgique. T. 45,
No. 8.

E. Edlund, Recherches sur l'induction unipolaire etc.
Stockholm. 1878. 4.
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Annales de la Soc. géologique de Belgique. T. II—III,
1874 —76.

Kronecker, iiber Abelsche Gleichungen.

Schering, Verallgemeinerung des Gauss’schen Criterium
fiir den quadratischen Rest-Character einer Zahl in
Bezug auf eine andere.

Schriften der physik. okonom. Gesellsch. in Konigsberg,
Jahrg. 17. 1'—2. Jahrg. 18. 1.

Bericht XXIV u, XXV des Vereins fiir Naturkunde in
Cassel, 1878,

Monatsbericht der Berliner Akad. d. Wiss. Februar. 1878,

Bulletin de 1a Soc. Imp. des Naturalistes de Moscou,
1877. No. 4.

Ze'gschrift der deutsch. Morgenldnd. Gesellsch. Bd. 82.

1

Atti della R. Accad. dei Lincei. Vol. IL. Fasc. 5.

Vierteljahrsschrift der Astron. Gesellschaft. Jahrg. 18. H.1.

Carte géographique des vigitaux du Royaume de Norvége.
3itme Ed. Christiania. 1878.

Fe;%gl:tirift til det K. Univers. i Upsala Jubilium 1877,

. 4.

H. Mohn, Jahrbuch des Norweg. meteorol. Instituts.
1874. 1875. Christ. 4.

Nyt Magazin for naturvidenskaberne. 23 Binds. 1 -— 4.
H. 24 Bds. 1—2 H. Ebd.

Det K. Norske vidensk. Selskabs Skrifter, 8. Bind. 4 H.
Trondhjem. 1877,

Norges Flora. Trondbjem.

Beretning om Bodsfingstets virksomhed i aaret 1854 u.
1876. Christ.

Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. Bd. I —1I,
Ebd. 1876 — 77.

C. R. Unger, Heilagra Mauna Sogur. II. Christ, 1877.

0. G.v. Lundh, Norske Rigs registrantes. Bd, VI H.2.
Bd. VII. Hf. 1. Ebd., 1877,

L. Dietrichson, den Norske Triskjirerkunst. Christ.
1878.

A. N. Kiidr, om Seddelbanker. Ehd. 1877.

J.C. Gamborg, Seddelbankers. Kbd. 1877.

E. Hertzberg, en kritisk, fremstilling af grundsétrin-
gerne for Seddelbankers Indretning og Virksomhed,
ete. Christ. 1877,

(Fortsetzung folgt).
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Naehrichten

von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der G. A. Universitit zu
Géttingen,

13. November. M 18. 1878,

Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften.
Sitzung am 2. November.

Grisebach, Symbolae ad Floram argentinam. (Er-
scheint in den Abhandlungen.)

Riecke, Ueber das ponderomotorische Elementar-Gesetz
der Electrodynamik. (Erscheint in den Abhandl).
Reinke, Ueber eine Fortpflanzung des durch die Be-
fruchtung erzeugten Wachsthums-Reizes auf vegetative

Glieder. (Vorgelegt von Grisebach).

Ueber eine Fortpflanzung des durch
die Befruchtung erzeugten Wachs-
thums-ReizesaufvegetativeGlieder,

Yon
J. Reinke.

In einer kiirzlich erschienenen Mittheilung 1)
hat Holle den fleischigen Theil der Birnen-
frucht dahin erkldrt, daB derselbe als eine Wu-
cherung des unter den Blattspuren der Kelch-
blatter befindlichen Rindenparenchyms der Blii-
thenaxe aufzufassen sei. Da nun die Birnen

1) Monstrése Birnenfriichte. Deutsche Garten- und
Obstbauzeitung. 1878. No. 7.
39
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und Aepfel in der Regel lingeren, nackten Stie-
len aufsitzen, so kénnen wir auch sagen, daB
der cherste Theil des unter dem Kelche stehen=
den Internodiums sich zum fleischigen Theile
der Birnenfrucht entwickele.

Holle stiitzt diese Deutung auf Thatsachen
der Anatomie, der Entwicklungsgeschichte und
der Vergleichung; inshesondere waren es aher
die in der betreffenden Mittheilung beschriebe-
nen monstrés gebildeten Friichte, welche ein
weiteres Moment fiir diese Auffassung in die
Wagschale legten.

Diese Friichte waren zu Stande gekommen
durch eine abnorme Verlingerung der zwischen
Kelch- und Kronblittern, sowie zwischen diesen
und den StaubgefiiBen befindlichen Internodien
der Bliithenaxe. Die Kelchblitter sitzen mit
verschmélerter Basis, aber ohne eigentlichen
Stiel nicht auf, sondern seitlich an der Frucht,
sie sind dabei kleineren Laubblittern #hnlich
geworden. Die monstrésen Friichte unterscheiden
sich von normalen hauptséichlich dadurch, daB
der fleischige Theil sich nicht blos aus dem un-
terhalb des Kelches stehenden Internodium,
sondern aus den simmtlichen gestreckten Inter-
nodien der Bliithe entwickelt hatte. —

Die von Holle vertretene Auffassung der
Pomaceen - Frucht wird auch unterstiitzt durch
das Verhalten der normalen Quitte?).

Bei der Quitte sind die Kelchblatter mit
laubblattartiger Spreite ausgestattet und mit
verschmillerter Basis inserirt. Schon die See-
tion der reifen Frucht 1484 hier die Deutung
des fleischigen Theils als Anschwellung des unter

1) Die Beobaehtungaen warden angestbllt an der unter
dem Namen Apfelquitte bekangten Spielart,
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desn Kelchwirtel gelegenen Internodivwms aly die
natiirliehste erseheinen.

Es gelangt nun am Quittenstrauche noch
eine Thatsache zur Beobachtung, welche auch
fiir diese Deutung spricht, eine Thatsache, dis
allen aufmerksamen Obstziichtern sicherlieh be-
kannt, meines Wissens doch noch keine wis-
senschaftliche Verwerthung gefunden hat.

Die Quittenbliithe steht terminal auf kurzen,
in der Regel fiinf ausgebildete Laubblitter tra-
genden Seitensprossen ; auf diese schraubig nach
35 geordneten Bldtter, deren obersteg Interno-
dium den unteren gegeniiber betrichtlich ver-
kiirzt erscheint, setzt die Bliithe unmittelbar
mit dem Kelchwirtel ein, ohne daB ein Bli-
thenstiel dazwischen eingeschaltet wire.

Wenn man nun im Herbste fertile Sprosse,
welche Friichte gezeitigt haben, mit solcher eben-
falls fertilen Sprossen vergleicht, deren Bliithen
aber, ohne Friichte anzusetzen, im Frithjahr ab-
gefallen waren, so fillt der bemerkenswerthe
Unterschied ins Auge, daB die fruchtbaren Sprosse
um Vieles dicker sind, als die correspondirenden
und oft derselben relativen Hauptaxe entsprin-
genden unfruchtbaren Sprosse, welche ihre Blii-
then nach miBlungener Befruchtung abgeworfen:
hatten; der Kiirze des Ausdrucks wegen wollen
wir die beiderlei Sprosse als befruchtete und
anbefruchtete unterscheiden.

In der Lénge stimmen beide Sprosse fiber~
ein, dieselbe betrigt 3 bis 5 Centimeter; Lén-
genwachsthum ist in dem laufenden Jahre auch
an den unbefruchteten Spressen, welche durch
Bliithenbildung begrenst waren, nicht eingetreten.

Die Dicke der unbefruchteten Sprosse
ist eine fast gleiehméiBige, nur unter den Blatt-
Insertionen finden sieh geringe Amschwellungen,

39%
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Es wurde der Durchmesser von 6 Individuen an
je drei verschiedenen Stellen bestimmt — war
der Querschnitt unregelmiBig, ward das Mittel
aus dem groBten und kleinsten Durchmesser ge-
nommen — und ergaben diese Werthe in Milli-
metern

Unbefruchteter Unten  Mitte Oben

Sprof
1 1,5 1,5 1,4
il 22 25 25
11 25 22 20
IV 2,2 2,0 1,7
N 2,5 2,0 2,5
VI 1,8 18 18

Aus der Messung dieser 6 Sprosse ergeben
sich folgende Durchschnittswerthe der Dicke fiir
den unbefruchteten SproB:

Unten Mitte Oben
2,1 2,0 2,0
Diese Dimension vertheilte sich auf die einzelnen
Gewebe in folgender Weise
Durchmesser der Rinde 0,6
Durchmesser des Holzkorpers 0,8
Durchmesser des Markes 0,6

Die befruchteten Sprosse dagegen zeigen
nach oberwiirts eine nicht unbetrdchtliche Zu-
nahme der Dicke, abgesehen davon, daB sie an
sich ja dicker sind, als die unbefruchteten. Das
zwischen den beiden obersten Laubblittern ge-
legene, kurze Internodium zeigt dabei meistens
eine tonnenformige Anschwellang; auch im
zweitobersten Internodium kann eine solche
tonnenformige Verdickung des oberen Stiickes
vorkommen, die iibrigen Stiicke sind cylindrisch.

Bei den auf nachstehender Tabelle verzeich-
neten Messungen ward die Dicke der Mitte des
nntersten, mittleren und obersten Internodiums
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bestimmt; im obersten Internodium also die
dickste Stelle der tonnenfsrmigen Anschwellung,
in den beiden andern der cylindrische Theil,
Befruchteter Sprof Unten  Mitte Oben

I 4,5 5,0 7,5

II 50 55 0
ITI 55 65 65
IV 50 50 0
v 40 50 60
IV 45 50 62

Hieraus ergeben sich folgende Durchschnitts-
werthe in Millimetern fiir den befruchteten SproB:
Unten Mitte Oben
4,7 53 6,7
Fiir die einzelnen Gewebe betrug der Durch-

messer:
a) im cylindrischen Theil der Mitte eines

Sprosses.
Durchmesser der Rinde 1,3
Durchmesser des Holzkorpers 3,3
Durchmesser des Markes 1,0

b) In der Anschwellung des obersten Inter-
nodiums:

Durchmesser der Rinde 1,6
Durchmesser des Holzkorpers 2,2
Durchmesser des Markes 3,4

Demnach zeigt sich zwischen dem diinneren
unteren Theile des befruchteten und dem unbe-
fruchteten Sprosse die Uebereinstimmung, daB
die Méchtigkeit des Holzkorpers grofer ist als
die der Rinde und des Markes; dagegen zeigt
sich im angeschwollenen oberen Theile des be-
fruchteten Sprosses dem unteren Theile dessel-
ben Sprosses gegeniiber eine excessive Wuche-
rung des Markes, eine geringe Verstirkung der
Rinde und eine Verringerung des Holzkorpers.

Die Stiele der am befruchteten Sprosse ste-
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henden Blibter zeigen nicht die geringste An~
gehwellung oder Aenderung, -

Wihrend der untere, cylindrische Theil eines
befruchteten Sprosses, dessen Holzkérper ja sehr
entwickelt ist, beim Durchsehneiden dem Messer
einen entsprechenden Widerstand entgegensetzt,
wie ein unbefruchteter oder beliebiger vegetati-
ver SproB, ist dagegen der obere, angeschwollene
Theil de¢ befruchteten Sprosses viel weniger
fest, er durehschneidet sich leicht und fast weich
wie die Frucht selbst. Es beruht diese gréBere
Weichheit auf einer geringeren Verdickung der
Zellwiinde des Holzkorpers; auch die Markzellen
gind gréBer und lockerer an einander gefiigt,
als im unteren Theile des Bprosses, so daB das
ganze Gewebe einen hypertrophen Character
gewinns.

Die Laubblitter der Bliithen tragenden Sprosse
stehen, wie bereits hervorgehoben, schraubig nach
2/s mit gestreckten Internodien. Das einzelne
Blatt ist dreispurig, das eine GefiBbiindel des
Blattstisls theilt sich beim Bintritt in den $tamm
in drei Stringe, welche gesondert in der Rinde
des Internodiums nach abwirts laufen, um erst
dicht obsrhalb des nhchsten Knotens in den
centralen Holzcylinder sich einzufiigen. Die den
oberhalb des hochsten Laubblattes vorhandenen
Holzeylinder gusammensetzenden GefiBbiindel
repriisentiren das Blattspur - System der Floral.
blitter.

Die braungefdrbte Oberfliche des befruchteten
Sprosses wird von einer diinnen, durch zalreiche
Lenticellent durchbrochenen Korkschicht gebildet.
In demt noch stengelihnlichen Theile des Keleh-
Internodiums ist pur eine Epidermis mit stark
verdickter und gebriunter Cuticula vorhandenj
beim Uebergang derselben in die Oberhaut der
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Frucht hort diese Briunung auf, die sehr dicks
Cuticula wird glashell, so daB die FarbstoffkSrnes
hindurchscheinen konnen. In dem oberen Theile
des Kelch-Internodiums, den wir als Fruchtfleisch
bezeichnen, erweitert der Mark-Cylinder seinen
Durchmesser nur noch wenig; derselbe setzt sich
fort bis zur Insertionsstelle der Carpiden, d. h.
bis zam Kernhause, wo er verschwindet, um ei-
nem Hohlraume Platz zn machen; dagegen be-
ginnt nun plotzlich die Aufschwellung der Rinde
und bildet das eigentliche Fruchtfleisch.

Zur Zeit der Fruchtreife ist der stengelihns
liche Theil des Kelch-Internodiums sehr fragil,
dort pflegt man die Frucht abzubrechen. Un«
terkalb dieser fragilen Region wird, kurz bevor
die Frucht zeitig ist, das Mark von einer Kork-
platte durchsetzt, welche quer zur Axe steht
und in kappenférmiger Wolbung mnoéh eine
Strecke auf der inneren Seite der Holzstringe
herabliuft. Holz, Cambium und Rinds bilden
vor dem Abbreched keine solche Korkplatte
aus, erst nach der Verletzung kommt es hier
zur Ueberwallung. Die Korkplatte des Markes
steht etwa auf dem durch das oberste Laubbldit
gebildeten Knotenj der briichige Theil der Blii
thenaxe gehort zum Kelch - Internoditm. Dad
sonst sehr stérkereiche Mark enthdlt ohberhalb
der Korkplatte keine Stérke.

Der befruchtete SproB findet seine Fortset«
zung durch Axelsprosse, welche sich entwedé#
gleichzeitig mit der Frucht entwickeln oder erst
im niohsten Jahre; derselbe wird dadurch wie
ein normales Glied in das Bystem vegetativer
Sprosse des Strauches eingeschaltet. —

Buchen wir diese Beobachtungen zindchst
fir die morphologische Deutung der Quitten-
frucht zu verwerthen, so kommi zur Geltung,
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daB die Internodien der befruchteten Axe
eine erhebliche Verdickung gegeniiber der nicht
befruchteten zeigen, wihrend die basalen Theile
der Laubblitter so wenig eine Anschwellung
verrathen, wie die der Kelchblitter. Die Inter-
nodien also zeigen ganz allgemein Tendenz zu
gfas'teigertem Dickenwachsthum in Folge der Be-

uchtung, nicht aber die Blidtter. Da nun der
fleischige Theil der Frucht unzweifelhaft dem
zwischen Keleh und erstem Laubblatt gelegenen
SproBgliede angehort, so sprechen auch die an
der Quitte gemachten Wahrnehmungen fiir die
von Holle gegebene Erklirung der Pomaceen-
Frucht.

Allein die geschilderten Verh#ltnisse sind
geeignet, auch in physiologischer Hinsicht das
Interesse wach zu rufen.

In iiberaus zahlreichen Fillen sehen wir im
Pflanzenreiche durch die Befruchtung Wachs-
thums-Bewegungen zur Auslosung kommen, welche
sich mehr weniger weit iiber diejenige SproB-
Region hinaus fortsetzen, die wir morphologisch
als Bliithe zu bezeichnen gewohnt sind: dadurch
entstehen jene manchfaltigen Scheinfriichte, von
denen die Feige eine der merkwiirdigsten ist.
Aber in allen diesen Fillen sind wir gendthigt,
die durch den singuliren Wachsthums - ProceB
ergriffenen Internodien und Blétter physiologisch
mit zur Frucht zu rechnen, weil sie zur Unter-
stiitzung des von der Fruchtbildung angestrebten
Zieles sich entwickeln, demgemiR auch mit der
reifen Frucht abgeworfen werden. In der That
ist es ja physiologisch ganz gleichgiiltig, wenn
eine Fleischfrucht erzielt werden soll, ob das
Fruchtfleisch ans den Fruchtblittern, aus dem
Kelche, aus den Bliithensticle oder den Deck-
blittern sich bildet.
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Dagegen habe ich in der Literatur keine Er-
wihnung von Fillen finden kénnen, wie der an
der Quitte beschriebene, wo die in der Frucht-
entwicklung hervorgerufene Wucherung des Ge-
webes sich auf Theile des die Bliithe tragenden
Sprosses fortsetzt, welche rein vegetative Funec-
tionen versehen , mittelst ihrer ganz normalen
Laubblitter die Erndhrungs- Arbeit der nicht
bliihenden Aeste theilen und im Laufe der Ent-
wicklung, nach AbstoBung der Frucht, in die
SproBverkettung des vegetativen Systems sich
einfiigen.

Ob dies abnorme Dickenwachsthum der
fruchttragenden Sprosse der Quitte irgendwie
fiir die Fruchtentwicklung niitzlich sei, ist eine
Frage, die, weil schwer zu entscheiden, wir hier
nicht weiter erdrtern wollen. Begiinstigt wird
die in Rede stehende Erscheinung sicher durch
den Umstand, daB die Frucht der Quitte nicht
mit der scharfen Gliederung eines Fruchtstiels
gegen den sie tragenden Ast sich absetzt, wie
bei der Birne, dem Apfel. Wenn wir bei diesen
letzteren beiden Friichten nicht selten fleischige
Anschwellungen des Fruchtstiels finden, so 1Bt
sich das nicht vergleichend hierherziehen, weil
die Stiele mit der Frucht abgeworfen werden.

Die Befruchtung gehSrt zu den Reizen, wel-
che specifische Wachsthumsbewegungen erzeugen.
Das Licht, die Schwerkraft, &uBlerer Druck oder
Verwundung wirken als fuBere mechanische Reize
in dieser Richtung. Reize, welche durch chemische
Impfung einer heterogenen Substanz eigenthiimliche
Wucherungen der Gewebe verursachen, liegen
uns vor in den durch den Stich von Arthropoden
hervorgerufenen Gallenbildungen?). An diese

1) Bereits von Réper ist die Gallenbildung mit dem
durch Befruchtung hervorgerufenen Wachsthum verglichen
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Kategorie schlieBt sich der durch die Vereini-
gung minnlicher befruchtender Substanz mit der
FEizelle gegebene AnstoB zu derjenigen Wachs-
thumsbewegung, welche in der Frucht- und Sa-
menbildung uns vorliegt. DaB hierbei der von
dem Centrum des Reizes angezogene intensive
ZufluB von Bildungsstoffen nicht der Frucht al-
lein zu Gute zu kommen braucht, sondern auch
zur stéirkeren Erndhrung und selbst Hypertro-
phie benachbarter vegetativer Glieder dienen
kann, wird durch das Beispiel der Quitte ge-
lehrt. Vermuthlich wird dies Beispiel bei wei-
terem Umblick kein isolirtes bleiben.

Universitit.

Mittheilungen aus dem pharmacologischen
Institut der Universitit Gottingen.

Beobachtungen zur Verwerthung der
Ligatuy der grofen Hirmarterien fiir
experimentell-pharmacologische
Untersuchungen.

Von
W. Marmé.

. Die Unterbindung der vier groBen Hirnarterien,
die KuRmaul und Tenner mit so glinzenden
Resnltaten fiir die experimentelle Pathologie ver-
werthet haben, ist von 8. Mayer anf die expe-
rimentelle Priifung von Areneimittelwirkungen
ausgedehnt worden?). Wihrend aber Mayer

worden. Vgl. die Uebers. von D. C. s Pflanzenphysiolo-
gie H. pag, 143.
1) Arehiv f. exp. Path. u. Pharm. V. Bd. 8. 55.
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besonders hervorhebt?!) »die ausgiebige Verwer«
thung der Methode werde leider dadurch beein~
trdchtigt, daR dieselbe nur bei Kaninchen in
der (von ihm) geschilderten Weise anzawenden
gei,« baben Luchsinger®) und ich®) unab-
hiingig von einander dieselbe Methode auch an
Katzen mit Erfolg in Anwendung gebracht. Al-
lerdings sind uns beiden unter den letzteren
Versuchsthieren wiederholt Individuen begegnet,
die trotz der tadellosen Ligatur des Tr. brachio-
cephalicus und der A. subelavia sin., wie dies
bei Hunden nach den tibereinstimmenden Beo-~
bachtungen von A. Cooper*), Panaum?), Hei-
denhain® 8. Mayer’) u. A. in der Regel der
Fall ist, ruhig fortathmeten und nicht in Con-
vulsionen verfielen. Da mir derartige unliebsame
Begegnungen in den letzten beiden Semestern
noch wiederholt aufgestoBen sind und das He-
gultat des Experiments vereitelt haben, dringte
sich mir die Frage auf, ob S. Mayer mit seiner
exclusiven Ansieht nicht doch im Rechte sei.
Ich sah mich daher, um jeden Zweifel zu besei-
tigen, veranlaBt, bei allen im Institut gebrauchten
Katzen den Ursprung und Verlauf der groBen
Halsgeftile genauer zu verfolgen und durch In-
jectionen die Bahnen festzustellen, auf welchen
ausnahmsweise bei diesen Thieren tretz der Un-
terbindung der genannten Arterien dem Gehirn

1) Sitzgsb. d. kais. Akad. 4. W. 78. Bd, S. 105,

2) Archiv fiir die gesammte Physiologie 1877 Bd, XV,
und 1878 Bd. XVI.

8) Diese Nachrichten No. 8. 1878,

4) Guy’s Hosp. Bep. Vol. T p. 457-—475. (1886).

6) Giinsburgs Zeitschrift fiir kl. Medicin 1866. 8.
401—409.

6) Studien des physiol. Inst. z. Breslau IV H. 1868
8. 87.

7) S. Mayer Sitzgsb, d. k. Akad. Bd.78. 8. 105.106.
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sauerstoffhaltiges Blut zuflieRt. Im Anschluf
an diese Untersuchungen habe ich auch bei
Hunden die entsprechenden Wege aufgesucht,
da dieselben auch bei diesen Thieren bisher Nie-
mand bestimmt pachgewiesen hat. Zwar liegh
ein dahinzielender Befund von Panum L c. vor,
auf den ich zuriickkomme, derselbe hat aber nur
Giiltigkeit fiir das von ihm allein gewihlte Opera-
tionsverfahren, Er unterband bei einem Hunde,
abgesehen von beiden Carotid. com., die Aa. ve=
tebrales zwischen dem 2. und 3. Halswirbel,
wihrend alle Anderen vor ihm und nach ihm
beide Vertebralarterien viel niher dem Herzen oder
statt dieser Gefidfle die Aa.subclaviae ligirt haben,

Meine Untersuchungen, die sich auf etliche
dreifig Thiere erstrecken, ergeben als Resultat,
daB beimehr weniger erwachsenen Katzen
die Blutzufuhr zum Gehirn nach der
Ligatur des Tr. brachioec. und der A.
subclavia sin. nur durch eine Anomalie
im Ursprung oder im Lumen der Sub-
claviaidste ermoglicht wird.

Die Anomalien des Ursprungs, die
mir begegnet sind, betrafen stets die Aeste der
linken Subclavia. Eine derartige habe ich schon
friiher erwihnt?); sie betraf die linke Wirbel-
arterie, welche aus dem Arcus Aortae zwischen
Tr. brachioc. u. A.subelavia sin. entsprang. In
einem anderen Falle zweigten sich von der Sub-
clavia sinistra zwischen Aorta und Vertebralis
sinistra zwei, in einem dritten Falle nur eine
Arterie ab, welche mit der unterbundenen link-
seitigen Vertebralis nicht weit von deren Ur-
sprung communicirten.

Abnorme Stéirke der Wirbelarterien sah

1) Diese Nachrichten 1878 v. 20. Febr.
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ich bei zwei Thieren. Hier konnte, wie nach-
trigliche Injectionen constatirten, das arterielle
Blat nach Unterbindung des Trune. und der A.
gubel. sin., dhnlich wie wir es spiter bei Hunden
gehen werden, darch Vermittelung anderer Aeste
der Subclavia und der Brustaorta geniigend rasch
und in geniigender Menge in die Wirbelarterien
gelangen, um das Respirationscentrum in Action
zn erhalten. Bei allen anderen untersuchten,
groBen Katzen zeigten sich die Vertebralarterien
gehr eng und linkerseits gab die Subclavia von
ihrem Ursprung bis zum Abgang der Vertebralis
keine besondere Arterie ab.

Wihrend die angefiihrten Anomalien durch
Injectionen von blauer Leimmasse klar zu Tage
traten, war es nicht mdglich, durch_dasselbe
Mittel endgiiltig den Beweis zu liefern, daff die
Ligatur der wiederholt genannten GefiRe die
Zufuhr von Blut von dem Hirn vollstindig ab-
sperrt. Der Grund dafir liegt darin, daB es an
einem Anhaltspunct zur Bestimmung der Zeit
fehlt, wann die Injection abgebrochen werden
muf. Setzt man dieselbe linger fort, so fiillen
gich schlieflich simmtliche mit unbewaffnetem
Auge sichtbaren GefiBe des Hirns und Riicken~
marks und von der Peripherie aus selbst die
unterbundenen Arterien des Halses.

Die Injection geschah in folgender Weise. Das Stere
num der curarisirten oder eben getddteten Katze, wurde
bis zur dritten Rippe entfernt, der Tr. brachioe. und
die Subclavia sin. nahe ihrem Ursprung aus der Aorta
und diese selbst (natiirlich am todten Thiere) vom Ab-
domen aus dicht iiber dem Diaphragma unterbunden.
Oberhalb der Ligatur wurde eine méglichst weite Glas-
kaniile eingelegt. Das so vorbereitete, auf einer Bleiplatte
befestigte Thier senkten wir in einen groBen, mit 40° war-
mem Wasser gefiillten Harting’schen Injectionskasten ),

1) Harting, das Mikroskop. Bd. 1. S. 119.
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in dessen tieferemn Theile brhon worher eine mit blawer
Leimmasse gefilllte Woulff’sche Flasche untergebracht
war. Von dieser letzteren fiihrte je ein Gummmchlau(}hi
za der Aortakeniile, zu einem Quecksilbermanometer nnd
 eimemy mit Luft gefiillten Gasometer, welcher wie bef
dem auf 8. 244 No. 7 dieser Nachr, erwshnten Durch-
sirfmungsapparat, mit einem Hahn der stidtischen Wag+
serleitung in Verbindung stand. Die Injectionen wurden
stets bei ganz geringem Druck hegonnen und derselbe
nur allmélg pesteigert, immer wber weit unter der Purche«
sohnittshéhe des Blutdruoks gehalten, weil ein hdherer
Druek sghiechtere Fillung der kleinen Gefaiﬁe. zur Folge
hat. Wyrden die Injectionen linger als 15 Minuten und
hochstens '/, Stunde fortgesetzt, so fanden wir 24 Stunden
spiter bei der Section!), alle oben genannten Gefifle und
auflerdem die Intercostalarterien und Mammariae int, nebst
ihren Anastomosen, mit blauem Leim gefiillt, Dabei
waren die Conjunctivae ganz bla geblieben und Mund-
schleimhaut und Zunge lielen kaum einen blauen Schimmer
erkennen. .

Da wir im Gegensatz zn den Katzen bei den
groBten Lapins, wenn die Ligaturen angelegt
waren, selbst bei Stunden lang fortgesetzter In-
jection nie eine ebenso vollstindige Fiillung der
Hirn- und 8chidelgefife erreichten, wurde der
Verdacht rege, es konnte vielleicht bei den durch
Curare gelihmten Katzen, wihrend lingerer
Dauver eines Experimentes art. Blut und mit
diesem ein Theil des zu priifenden Arzneimittels
oder Giftes allmilig ins Gehirn gefiihrt werden.
Um bei dieser UngewiBheit zu einer bestimmten

1) Bei der Seetion einer Katze fanden wir im Grof-
hirn und im Riickenmark je einen Blasenwurm, den Col-
lege BEhlers die Giite hatte zu bestimmen. Es war nicht,
wie zu vermuthen stand, Cystic. fasciolaris, der in der
Hausmaus, oder C. longieollis, der in der Brusthéhle der
Heldmaus schmarotzt sondern der gemeine C. cellulosoas,
dessen Vorkommen im Riickenmark der Katze weder bei
Diesing noch anderwérts angefilhrt ist. Krankheitser-
scheinungen hatten die Parasitsn bei Lebzeiten des Thieres
nicht veranlaBt.
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Entscheidung zu kommen, vewsuchie ich nermale
Katzen, bei denen entweder in der Chloroformn
narcose oder wihrend méglichst schwacher Cu-
rarelahmung die Gefidfstdimme unterbunden worden
waren, durch Stunden lang unterhaltene Respi-
ration am Leben zu erhalten, Es stellten sich
aber bei den Versuchsthieren niemals spontane
Respirationsbewegungen ein und auch wenn die
Thiere in einem geeigneten Wirmekasten bei
38° C. vor jeder machtheiligen Abkiihlung ge-
sghiitzt blieben, gingen sie schlieBlich doeh an
Herzldhmung zu Grunde. ~— Um zu entscheiden
ob oder ob nicht Spuren eines in die Blutbaha
gespritzten Giftes trotz der Ligatur ins Gehirn
gelangen konnen, injicirte ich operirten Kaninchen
und Katzen wihrend kiinstlich unterhaltener Re-
spiration eine wisserige Losung von Thallium~
sulfat in eine Schenkelvene und priifte’) p. m.
das Gehirn auf seinen Gehalt an Thallium. Al-
lerdings fand ich niemals im Hirn solcher Thiere
Thallium. Da aber auch bei ganz intaeten
Katzen der Nachweis des injicirten Metallsalzes
im Gehirn nicht in allen Fiallen gelang, durfte
ieh auch diesen Beweis nicht gelten lassen und
kam deBhalb zu dem frither schon angegebenen %)
Mittel, ich infundirte den operirten Thieren bei
Lebzeiten in eine Vene Nairiumindigosulfat,
Darch dieses Verfahren fand ich denn hej allen noy-
malen®) ausgewachsenen Katzen die oben
ausgesprochene Annahmae vollkommen hestitigt

1) Nach der 1867 i. d. Nachr. No. 20 angégebenen
electralytisch-spectroscopischen Methode,
2) Diese Nachrichten 1. c.
33 Es sind mir iibrigens auch GefdBanomsglien begegnet,
welelre den Erfolg der Unterbindung mecht alteriren, wie
z B, Ureprang der Sabolavia sin. aus dem Ti braehio-

cephalicua.
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Nicht so verhielten sich sehr junge Kitz-
chen. Experimentirt man an solchen, so trifft
man unter diesen nicht so selten Individuen, die
ohne jede nachweisbare Gefifanomalie nach re-
gelrechter Unterbindung der groRen GefaBstimme
spontan fortathmen. Injicirt man p. m. die Ge~
fiRe , so 1aBt sich keine ungewGhnliche Anosto-
mosenbildung mit Sicherheit constatiren. Da-
gegen zeigen sich die Aa. vertebrales und mam-
mariae int. sehr stark ausgedehnt und prall an-
gefiillt. Es liegt daher nahe, anzunehmen, dal
bei diesen jungen Thieren die GefiBe sich leichter
und stirker ausdehnen, als bel alten Thieren
und daB namentlich die Vertebrales sich inner-
halb ihrer noch nicht verkndcherten Umgebung
geniigend rasch erweitern kénnen, um dem Ge-
hirn trotz der Unterbindung, #hulich wie bei
Hunden, so viel arterielles Blut zuzufiihren,
wie zur Unterhaltung der Respiration noth-
wendig ist,

Bei erwachsenen Katzen stimmen auch die
Erscheinungen, welche man nach Absperrung
des Blutstromes vom Hirn beobachtet im We-
sentlichen mit denen iiberein, die bei Kanincheun
vorkommen.

Gleich nach der Absperrung sieht man
1. Verinderungen der Pupille wie sie KuB-
maul unter gleichen Bedingungen bei Kanin-
chen,beschrieben hat. 2. Stirmische Athembe-
wegungen von kurzer Dauer und heftige Con-
vulsionen, wie sie der StraBburger Kliniker
gleichfalls bei Kaninchen anfiihrt. 3. Auffallend
starkes Lungenoedem, wenn die Thiere nicht
curaresirt sind oder sich von der Curarewirkung
wieder erholt haben und noch nicht zu sehr er-
schopft sind. 4. Ansteigen des Blutdrucks mit
nachfolgendem Sinken und allmilig eintretender
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Herzschwiche 5. kommen nach dem AufhSren
der Hirnfunctionen Reflexfunctionen des Riicken-
marks in exquisiter Weise zur Beobachtung.

Lost man die Ligaturen nach etwa 10 Mi-
nuten, so treten die von L. Mayer?!) bei Ka-
ninchen geschilderten postanimischen Bewegun-
gen auf.

Katzen vertragen iibrigens die Absperrung
des Blutes vom Hirn nur kurze Zeit und wenn
nach Wiederberstellung der Hirncirculation auch
die Respiration wieder in Gang kommt, erholen
sich, soweit meine Beobachtungen reichen, die
Thiere doch nie mehr vollstindig. Bis jetzt ist
es mir wenigstens in keinem Falle gelungen eine
Katze, die wieder spontane Athembewegungen
machte, davernd am Leben zu erhalten. Dieser
negative Erfolg liBt sich nicht auf die Opera-
tionsmethode als Ursache zuriickfithren. Denn
die Katzen, die am Leben erhalten werden soll-
ten, hatte ich nicht nach der von Luchsinger
1. c. angegebenen Methode operirt, sondern nach
dem weiter unten beschriebenen Verfahren, wel-
ches bei Hunden stets zu dem gewiinschten Re-
sultate fiihrte,

Nach allen diesen Ergebnissen kann man
mit demselben Rechte und demselben Erfolge
wie bei Kaninchen auch bei mehr oder weniger
erwachsenen, normalen Katzen die Unterbindung
der groBen Halsarterien experimentell verwer-
then und es bedarf kaum einer besondern Her-
vorhebung, wie wichtig es fiir den experimenti-
renden Pharmacologen ist ein Arzneimittel oder
Gift unter ganz gleichen Bedingungen nicht nur
an einem Herbiroren, sondern auch an einem
Reprisentanten der Fleischfresser untersuchen zu
konnen.

1) Centralblatt f. d. med. W. No. 82 u. 88 v. 1878

40
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Ueberall wo man bei der exp. Priifung von
Substanzen mit Umgehung der Narcotica und
Anaesthica den EinfluB des GroBhirns, des re-
spiratorischen und vasomotorischen Centrums
auf Circulation und Respiration, auf die Organe
der Bewegung und auf die Function der ver-
schiedenen Unterleibsorgane ausschalten will,
kann man die Unterbindung der genannten
Gefibe mit Nutzen verwerthen. Wenn es ferner
von Wichtigkeit ist, bei irgend einer Untersu-
chung ein Arzneimittel oder Gift nur in das Ge-
hirn und die genannten Centra gelangen und
auf diese Theile einwirken zu lassen, kann man
unter den von L. Mayer 1 c. angegebenen
Cautelen und genauer ausgefilhrten Erweiterun-
gen des Experiments gleichfalls die Ligatur bei
beiden Thierarten in Gebrauch ziehen.

Endlich ist, wie Luchsinger betont, die
vorgingige Ligatur der Halsarterien sehr vor-
theilhaft, wenn bei einem Experiment die Dis-
cision der Medulla spinalis erforderlich wird.
Durch die Unterbindung kann die Discision ohne
jede Blutung ausgefithrt und fast jede storende
Shock-Wirkung umgangen werden. -—

Bei den viel leichter zu behandelnden Hun-
den und wie ich hinzufiigen kann auch bei Zie-
gen, ist die Unterbindung der groBen Hirnarte-
rien zu gleichen Zwecken nicht braunchbar,
Hunde leben, wie zuerst A. Cooper dargethan
hat, nach dem Verschlu® der Carotiden und
der Vertebrales in ungetriibter Gesundheit
fort. Sie ertragen ebensogut die Unterbindung
des Tr. brachiocephalicus und derSub-
clavia sinistra. Am 5. April 1878 injicirte
ich einer kleinen Hiindin von e. 5000 Grm.
Korpergewicht in die rechte Schenkelvene 0,12
Morphin. hydrochlor. Dem tief narcotisirten
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Thier unterband ich darauf unter Thymolspray
den Truncus brachiocephalicus. Nachdem hier-
durch die Carotis com. dext. und die gleichsei-
tige Subclavia verschlossen waren, ligirte ich in
gleicher Weise die Subclavia sinist. nahe an ih-
rem Ursprung‘ aus der Aorta. Einige Minuten
spiter legte ich auch um die Carotis com. si-
nist. eine Ligatur. Die Operationswunde wurde
mit carbolisirtem Catgut geschlossen. Am fol-
genden Tage war das Thier noch etwas triige,
aber am dritten Tage verzehrte es schon etwas
Futter und erholte sich dann rasch, wihrend
die Operationswunde ohne Schwellung und Ei-
terung heilte. In den folgenden Pfingstferien
warf die Hiindin drei normale Junge, an welchen
College Eichhorst im AnschluR an friihere
Arbeiten die Discision der medulla spinalis vor-
pahm. Am 10. October habe ich das Thier ge-
todtet, um das weiter unten beschriebene Injec-
tionspriparat zu gewinnen.

Bei einiger Uebung und geeigneter Assistenz
ist die Operation nicht schwierig. Ich mache
in der Mittellinie des Halses einen Lingsschnitt
durch Haut und subcutanes Bindegewebe, gehe
anfangs mit Hiilfe des Messers, spiter nur mit
Ludwig’s Schaber und Pincette an der late-
ralen Seite des rechten M. Sternocleidomast. ein
bis auf die Carotis com. Von ihr geleitet dringe
ich, wihrend die Wunde vom Assistenten mit-
telst zweier stumpfer Haken auseinander gehal-
ten wird , ohne jede Blutung bis unter den Ur-
sprung der Subelavia vor, unterbinde den Trun-
cus und sperre mit dieser einen Ligatur rechter-
seits beide groBen Arterienstimme vom Herzen
ab. Von der lateralen Seite des linken M.
Sternocleidomast ist bei kleinen Thieren die A.
Subelavia sinist. bald erreicht. Sie wird vor-

40*
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sichtig centralwiirts isolirt, bis sich zwischen
Aorta” und Vertebralis eine Ligatur anbringen
1aBt.  ZweckmiBig pausirt man nun etwas ehe
man auch die linke Carotis com. zuschniirt. —
In anderen Versuchen habe ich die linke Kopf-
schlagader erst 14 Tage spiter unterbunden,
naphdem die erste Operationswunde vollstindig ver-
heilt war, weil mir einzelne Thiere, bei denen
die vier groBen Halsarterien fast gleichzeitig ver-
schlossen wurden, kurz darauf trotz rasch ein-
geleiteter und lange Zeit fortgesetzter Respiration
zu Grunde gegangen sind.

Schon R. Heidenbain hat 1l c. in seiner
schnen Arbeit iiber die Speicheldriisen darauf
aufmerksam gemacht, daB bei Hunden das Ge-
hirn moch auf anderen Wegen als durch die ge-
nannten groBen Arterien sauerstoffhaltiges Blut
erhalten miisse. Er hat wiederholt bei Hunden
die Carotiden und Subclavien unterbunden, die
Thiere aber nie am Leben erhalten, sondern zu
weiteren Versuchen verbraucht. Die Wege, auf
welchen das Gehirn nach der Operation mit
Blat versorgt wird, hat Heidenha in nicht ge-
nauver ermittelt.

S. Mayer hat, wie er gelegentlich seiner
Studien zur Physiologie des Herzens (. ¢.) mit-
theilt , an zwei Hunden die Carotiden und die
Vertebrales, bei einem dritten die Carotiden und
die Subclavien unterbunden. Die beiden ersteren
Thiere, welche mit Opium narcotisirt waren,
zeigten keine Lihmung der Respiration noch
Circulation. Bei dem dritten Thiere, welches
mittelst Curare geldhmt war, functionirte das
vagsomotorische Centrum wihrend kiinstlicher
Respiration ruhig fort. Am Leben erhalten hat
Ma y e r seine Thiere nicht und gibt auch keine
genauere anatom. Erklirung fir die Fortdauer
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des Lebens nach der Operation, hebt aber be-
sonders hervor, daf die Erklirung, welche Pa-
num vor zweiundzwanzig Jahren gegeben hat
nicht fiir seine Versuche, sondern nur fiir das
von Panum und vielleicht noech fiir das viel
altere von Cooper angestellle Experiment Gel-
tung haben konne.

Panum war 1856 der Meinung, die ein-
zigste Stelle, an welcher man die Vertebralarte-
rien beim lebenden Hunde unterbinden konne,
sei die, »wo sie vom Kanale im Epitropheus
aus in den Kanal im Atlas iibertritt.e Er iso-
lirte und wunterband gelegentlich einer Studie
iiber Embolie L. c. beide Vertebralesan dieser Stelle
und ligirte gleich danach auch beide Carotiden.
Vier Stunden spiter todtete er das Thier und
injicirte durch die Aorta descendens nach oben
hin eine schwarze Fettmasse. Obgleich die Li-
gaturen sich als impermeabel erwiesen, waren
die Hirnarterien doch von der schwarzen Injec-
tionsmasse stark angefiillt. Die Erklirung hier-
fiir sah Panum darin, daB die Vertebralis un-
terhalb der Ligatur zwischen 2. und 3. Hals-
wirbel einen sehr starken Arterienzweig zum
Riickenmark abgab, welcher sich mit dem ent-
sprechenden Arterienzweig von der anderen Seite
zu einem gemeinschaftlichen Stamm vereinigt.
Diesen letzteren 148t Panum nachdem derselbe
etwas hoher oben nochmals zwei Zweige von
der Vertebralis aufgenommen hat, schlieBlich
die Arterie basilaris bilden. Es ist dies eine
Auffassung, die, wenn sie auch den Erfolg des
Panum'schen Experiments erkldren kann, der
Anschauung heutiger Anatomen nicht entspricht.
Denn die 1im Wirbelkanal aufsteigende Arterie
Panums ist, wie sich leicht constatiren liBt,
die von den Vertebrales stammende A. Spinalis
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anterior. Diese letztere gibt beim Hunde, gerade
wie nach Henle?) beim Menschen, in ihrem
Verlaufe an variabeln Stellen seitliche Zweige
ab, die ibrer Seits theils mit Zweigen der A.
Spinalis posterior, theils mit tiefern Parthien
beider A. Vertebrales und weiter abwirts durch
die foramina intervertebralia mit den Interco-
stalarterien Anastomosen eingehen.

Auf den seiner Zeit sehr berithmten Versuch
von Astley Cooper palt Panums Erklirung
nicht. Cooper I c. unterband am 28. Jan.
1831 einem Hunde beide Vertebrales nahe an
ihrem Ursprung und gleich darauf beide Caro-
tiden. Der Hund erholte sich und wurde erst
9 Monate spiter getédtet und injicirt. Genauve
Abbildungen des Injectionspriparates zeigen so-
wohl die Obliterationsstellen wie die zahlreichen
Anastomosen. Auf welchen Wegen aber gleich
nach der Operation das Ilirn sauerstoffhaltiges
Blut erhilt lehrt auch der Cooper’sche Versuch
nicht.

Um diese Bahnen kennen zu lernen pripa-
rirte ich an frischen Hundeleichen die Aorta tho-
racica asc., den truncus brachioceph., (aus welchem
bei Hunden wie fast immer bei Katzen?) die
rechte Subclavia und beide Carotiden entsprin-
gen), die rechte und linke Carotis com., die Sub-
clavia dextra, und die Aeste, welche aus derselben
entspringen ehe die Subclavia iiber die erste
Rippe hinweg auf die AuBenseite des Thorax
gelangt. Auf dieser Strecke entspringen in der
Regel die Aa. vetebralis, mamaria interna, die
cervicalis profunda, intercostalis suprema und
thyreoidea. Die drei zuletzt genannten Arterien

1) Handb. d. syst. Anat. IIIBd. 1868. $.120u.121.
2) Nach Luchsinger L c. entspringen diese Arterien
nicht immer aus dem Truncus.
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treten oft zu einem gemeinschaftlichen Stamme,
der aus der Subclavia entspringt, zusammen.
Einmalsah ich sie mit gemeinschaftlichem Stamme
aus der Vertebralis kommen. Hinsichtlich ihres
Lumens zeigen diese 3 Arterien mannigfache
Variationen; meist war die der Cervicalis prof,
beim Menschen entsprechende Arterie weiter als
die Intercostalis suprema und die Thyreoidea.
Ungefihr von gleicher Weite wie die Vertebralis
ist oft die Mammaria int. Nachdem diese simmt~
lichen Aeste moglichst vollstindig isolirt waren,
unterband ich die beiden Carotiden, die Verte-
bralis dext., die rechte Mam. int. an ibrem Ur-
sprung und dann die Subclavia selbst peripher
von der Cervicalis profunda. Es blieb also nur
die zuletzt genannte frei. Dann wurde das Schi-
deldach in seiner ganzen Ausdehnung entfernt,
das Hirn aus seinen Verbindungen geldst und
mit der Medulla oblongata so zuriickgeschlagen
(den Hund in Riickenlage gedacht), daB die Art.
basilaris und die von ihr ausgehenden beiden
Schenkel der Spinalis ant. gut beobachtet werden
konnten. Nun injicirte ich in den Tr. Berliner-
blau in Glycerin gelost und sah fast unmittelbar
nach Beginn der Injection aus der angeschnit-
tenen A. basilaris die blaue Fliissigkeit austreten.
Bei dieser Anordnung des Experiments vermittelt
die Cervicalis profunda die Fiillung der Verte-
bralis resp. der Basilaris. ’

Wird der Versuch so variirt, dal nur der
Truncus brachioc. und die Subclavia sinistra dicht
am Arcus Aortae und die Subcl. dextra peripher von
der Cervicalis profunda unterbunden sind und
injicirt man jetzt von der Aorta thoracica descen-
dens aus, shnlich wie es Panum gemacht hat,
nach dem Herzen zu blaues Glycerin, so fiillt
sich auch jetzt die A. basilaris sehr rasch. Es
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vermitteln unter den gegebenen Bedingungen
rechterseits die Anastomosen, welche die Inter-
costales aorticae mit der Mamaria int. und der
Intercostalis suprema verbinden zundchst die
Fiillung des unterbundenen Theiles der Subclavia
dextr. und von hier aus die Fiillung der Verte-
‘bralis und der beiden Carotides com.

Legt man nach Unterbindung des Trumcus
‘brachioceph. und der Subclavia sinistra noch be-
sondere Ligaturen um die Mamariae int., die
Cervicales prof., die Vertebrales und um beide
Carotides com., injicirt wieder in die Aorta tho-
racica descendens aufwérts, so dringt auch jetzt
noch das blaugefirbte Glycerin in die Basilaris,
Die Fiillung kommt aber erst lingere Zeit nach
Beginn der Injection zu Stande und es bleibt
zweifelhaft ob hier nicht die Fiillung durch die
Venenplexus im Wirbelkanal vermittelt wird.

Die rasche Versorgung des Hundehirns mit
arteriellem Blute besorgen nach Unterbindung
des Truncus brachioc. und der Subclavia sinistra,
wenn nicht allein, so jedenfalls hauptsichlich
die Aa.intercostales aorticae, die Aa. mammariae
int. und intercostales supremae. DaR diese Ar-
terien wirklich die hauptsichlichsten Bahnen sind,
auf welchen nach der Unterbindung das Hirn
mit arteriellem Blut versorgt wird, bewies schla~
gend die Leim-Injection der am 5. April ope-
rirten und am 10. October gettdteten Hiindin.
Die Intercostales sowohl wie die Mammariae und
die Cervicales profund. zeigten sich deutlich aus-
gedehnt und von den zuletzt genannten Arterien
lieBen sich schon bald nach jhrer Abzweigung
aus der Subclavia relativ starke Anastomosen
mit der Vertebralis bloslegen.
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Erklédrung der zu No. 7 S. 244 dieser Nachr.
gehrenden Abbildung des Durchstrémungsap-
parates aus dem pharmacologischen Institut.
A. mit Luft gefiillter Gasometer; B. mit defibrinirtem
Blute gefiillte Glasbirne; E.Manometer; F. Glas-
birne zur Aufnahme des durch die Niere getrie-
benen Blutes; G. Kochflasche in 38°C. warmem
Wasser, in welcher das Blut aus F. gesammelt
und mit Luft geschiittelt wird; a. Verbindung
mit der stidt. Wasserleitung; b. Glashahn; c.
Rihre von Glas mit Quetschhahn, welcher ge-
offnet wird nachdem b. geschlossen ist, wenn das
in G. gesammelte Blut durch den Trichter d. in
die Birne B. nachgefiillt wird; e. Gummischlauch-
verbindung mit einer Klemmpincette verschlieB-
bar; f. Glashahn zur Verbindung mit dem Ma-
nometer E; welcher auBerhalb des Kastens g. h.
i k. steht; g. h. i k. Zinkkasten, welcher bis
zur punctirten Linie L. m. mit 0,6°% Kochsalz-
lsung von 87,5—388,0°C. gefiillt ist und durch
die Brenner n. und o. erwirmt wird; p. Glas-
kaniile fir die Nierenarterie; q. Metallkaniile,
sie verbindet den Ureter vom Nierenbecken an
mit der weiteren Glasrohre r, welche durch die
mit Quetschhahn versehene engere Glasrohre
8. fast lulftleer erhalten werden kann; t. Glas-
kaniile fiir die Nierenvene; u. Glasschale fiir die
Niere.
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Promotionen der philosophischen Fa-
cultdit unter dem Decanate von Pro-
fessor Wiistenfeld vom 1. Juli 1877
bis Ende Juni 1878.

(Fortsetzung.)

7. August. Louis Grube aus Goslar. Diss.:
Ueber Nitroamidobenzoésiure.

8. August. Martin Wetzel aus Dingelstedt.
Diss.: De consecutione temporum Ciceroniana.

9. August. Heinrich Precht aus Jobber in
Hannover. Diss.: Untersuchungen iiber De-
rivate des Acetessigiithers und der Dehy-
dracetsiiure.

10. August. Wilh. Gercken aus Lesum. Diss.:
Ueber die mathematische Theorie der Disper-
sion des Lichtes.

14. August. Robert Dettloff aus Riga. Diss.:
Der erste Romerzug Kaiser Friedrichs I. 1154.
1155. Ein Beitrag zur Reichsgeschichte.

15. August. John Will. Raveil aus Toronto
in Canada. Diss.: Verhalten der Salpeter-
sdure zur Parabrombenzoéséure und zum Pa-
rabrombenzanilid.

15, August. Aug. Bécker aus Eschede in
Hannover. Diss.: Ueber die Natur der Di-
nitrobenzoésiiure aus Metanitrobenzoésiure.

16. October. J. G. Rud. Langenbeck aus

" Gottingen.  Diss.: Ueber diejenigen geodi-
tischen Linien auf dem dreiaxigen Ellipsoid,
welche durch einen der Nabelpunkte des-
selben gehen.

23. October. E. G. Heinr. Wendlandt aus
Uelzen. Diss.: Die Sturmschen Functionen
zweiter Gattung.

28, October. Theodor Friederici aus Wehlau
in OstpreuBen. Diss.: Ueber die Einwirkung
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von Wasserstoff auf Trichloracetylmetanitro-
%)a};latoluid und Monovalerylmetanitroparato-
uia.

1. November. Paul Rich. Briicher aus Glan-
dorf in Hannover. Diss.: Grundaiige der
Mechanik des Hufes und einer darauf ge-
stiitzten naturgemiBen Didtetik desselben.

8. November. Heinr. Sch#iferausCalear. Diss.:
De nonnullarum particularumapud Antiphon-
tem usu.

10. November. Oscar G6ltsechke aus Leimbach
Prov. Sachsen. Diss.: Ueberfithrung der
B-Nitrosalicylsiure in Metanitrobenzogsiure.

18. November. Robert Heinr. Liining aus
Horneburg. Diss.: 1. Ueber Natrium, Schwe-
felwasserstoff und Benzonitril. 2. Ueber
Benzonitril, Benzylchlorid und Zink oder
Natrium. 3. Nitrirung von Paratoluidinsul-
fat. 4. Propionylehlorid und Orthodiamide.
5. Ueber ein NitrosuMobenzol.

20. November. Carl Dyckerhoff aus Mann-
heim. Diss.: Beitrige zur KenntniB des
Acetophenons.

20. November. John T. Stoddard aus Nort-
hampton in Massachusetts. Diss.: Ueber
Anhydrobenzamidotoluylsiure.

30. November. Georg Rob. Hasse aus Lieg-
pitz. Diss.: Ueber die Einwirkung von Te-
trachlorkohlenstoff auf Phenole in alkalischer
Losung.

8. December. Carl Rodenberg aus Bremen.
Diss.: Die wita Walae als historische Quelle.

9. Februar 1878. Rud. Lehmann aus Crefeld.
Diss.: Kant's Lehre vom Ding an sich. Ein
Beitrag zur Kantphilologie.

12. Februar. Diro Kitao aus Mazzdi in Japan.
Diss.: Zur Farbenlehre.
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19. Februar. Georg Winteraus Breslau. Diss.:
Geschichte des Rathes in StraBburg von
seinen ersten Spuren bis zum Statut von 1263.

26. Februar. Georg Wendtaus Stendal. Diss.:
Die Nationalitit der Bevolkerung der deut-
schen Ostmarken vor dem Beginne der Ger-
manisirung.

28. Februar. Oscar Gust. Landgrebe aus Diis-
seldorf. Diss.: Ueber Verbindungen des
Cyans mit organischen Basen.

2. Mirz. Georg Bockwoldt aus Bisdorf auf
Fehmarn. Diss.: Ueber die Enneper’schen
Flachen mit constantem positivem Kriim-
mungsmaas, bei denen die eine Schaar der
Kriimmungslinien von ebenen Curven ge-
bildet wird.

7. Mirz. Carl Heinr. Bernh. Hachez aus Bill-
wirder. Diss.: De Herodoti itineribus et
seriptis,

8. Mirz. Herm. Beutnagel aus Thiede in Braun-
schweig. Diss.: Ueber Metabrombenzoésiure,
Bromnitro- und Bibrom-Benzo&siure.

9. Mirz. Martin Klamroth aus Fiddichow in
Pommern. Diss.: Gregorii Abulfaragii bar
Ebhraya in Actus Apostolorum et Epistulas
Catholicas adnotationes Syriace.

12. Mirz. Emil Helkenberg aus Hagen in
Westfalen. Diss.: Beitriige zur Kenntnif§
des Orecins.

12. Mérz. Leo Lewy aus Posen. Diss.: Die
bei der Einwirkung von Chloroform auf Re-
gorcin in alkalischer Losung entstehenden
Aldehyde und einige Derivate derselben.

13. Mirz. Ed. Aug. Gustav Felisch aus Hey-
debeck in Pommern., Diss.: Beitrag zur Hi-
stologie der Schleimhéute in den Lufthohlen
des Pferdekopfes.
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14. Mirz. August Hecht aus Wahnebergen in
Hannover.  Diss.: Ueber die Einwirkung
von Benzogsiiure auf Bariumparanitro- und
Brom-Benzoat.

14. Mérz. Carl Krische aus Gottingen. Diss.:
1. Ueber Nitrobenznitrotoluide und die Ein-
wirkung von Wasserstoff auf dieselben. II.
Zur KenntniB der Sulfanilsiure.

15. Mirz. Okko Bernh. Leding aus Klein-
Midlum in Ostfriesland. Diss.: Die Freiheit
der Friesen im Mittelalter und ihr Bund
mit den Versammlungen beim Upstallshom.

17. Marz. Maximilian Dohrn Briitt aus Marne
in Ditmarschen. Diss.: Die Anfinge der
classischen Tragidie Frankreichs.

292. Mirz. P. G. Richard Schwartz aus Stol-
zenau. Diss.: Gregorii bar Ebhraya in Evan-
gelium Johannis Commentarius. E thesauro
mysterioram desumptum edidit.

24. Marz. Adolf W ultze aus Gottingen. Diss.:
Ueber die Einwirkung der Salpeterséiure auf
paranitrobenzoylirtes Anilin und Beitrag zur
KenntniBl der Parachlormetanitrobenzogséure.

2. April. Ignaz Jastrow aus Nakel in Posen.
Diss.: Zur strafrechtlichen Stellung der
Sklaven bei Deutschen und Angelsachsen.

1. Juni. J. E.Carl Schering aus Scharnebeck.
Diss.: Zur Theorie des Bernhardtschen arith-
metisch-geometrischen Mittels aus vier Ele-
menten.

28. Juni. John Robin Irby aus Lynchburg im
Staat Virginia. Diss.: On the Crystallo-
graphy of Calcite.

Sechs Candidaten wurden nach der miind-
lichen Priifung zuriickgewiesen, um sich nach
einem halben oder einem ganzen Jahre zu einer
zweiten Priifung zu melden.
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Funfzehn Candidaten konnten wegen der
nicht geniigend befundenen Dissertationen zur
miindlichen Priifung nicht zugelassen werden.

Zwei Candidaten zogen ihre Bewerbung zu-
riick und Einer wurde von vornherein abgewiesen.

Bei der Konigl. Gesellschaft der Wis-
senschaften eingegangene Druckschriften

Mai 1878.

(Fortsetzung).

E. Hertzberg, om Kredittens begreb og visen. Ebd.
1877.

A. N. Kiar, Bidrag til Belysningen af Skibsfartens Oko-
nomiske Forhold. Ebd. 1877.

J. Gamborg, om Byerne og Landet, etc. Ebd. 1877,

Norges officielle Statistik. 57 Hefte. 4.

F. Herbich, Das Széklerland, geolog. u. paliontol. be-
schrieben. Pest. 1878.

XVII. Soc. Toscana di Sc. naturali. Proc. verbali.

Neues Lausitzisches Magazin. Bd. 54. H. 1.

Sitzxsmjgsber. der k., bohm. Gesellsch. der Wiss. in Prag.
1877.

Victor Schlegel, Hermann Grassmann’s Leben und

. Werke. 1878.

Norske Frederiks Universitet Aarsberetning. 1859.60. 62,
78. 74. 76.

Fo;‘él%ldlinger i Videnskabs Selskabet i Christiania, 1876.

Juni 1878.

Nature. 448 — 453.

G. Striiver, sopra Spinello orientale. Roma. 1878. 4.

Rivista Europea. Vol. VII. Fasc. 8.

Leopoldina. XIV. No. 9 —10.

Astronom., magnet, u. meteorolog. Beobachtungen an der
Sternwarte zu Prag. 1877. Fol.

F. Neumann, zur Laut- und Flexionslehre des Altfran-
zOsischen. 1878.

A. Portis, iiber fossile Schildkroten aus der Provinz
Hannover. 1878.
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Monthly notices of the R. Astronom. Society. Vol. 88.
No. 7.

F. dle }Iéliiller, Fragmenta phytographiae Australiae.
Vol. X.
erhandl. der physik. med. Gesellschaft zu Wiir: L

VL KIL 1. 3, B, Wirzburg

J. Schmidt, Charte der Gebirge des Mondes. 25 Blit-
ter. Gross Folio in Quadrat nebst Erliuterungs-Band.
Klein Folio. Berlin. 1878.

Bulletin de I’Acad. R. des Sciences de Belgique. T. 45.
No. 4.

Schriften der naturforsch. Gesellsch. in Danzig. Bd. IV.
H. 2.

Rivista Europea. Vol. VII, Fasc. 4. Vol. VIIL. Fasc. 1.
Pubblicazioni del R. Istituto di studi supe-
riori in Firenze:

Sezione di Medicina, Chirurgia e Pharmacia. Vol. I.

Sez. di scienze Fisiche e Naturali, Vol. I

Sez. di Filosofia e Filologia. Vol. L

Repertorio Singo- Giapponese. Fase. 1 —2.

Enciclopedia Singo- Giapponese.

In Hegesippi oratione de halonmneso ete.

Sulla epistola oridiana di Saffo a Faone.

Sci tavolette cerate scoperte in una antica torre in Firenze.

11 commento medio di averroe alla retorica di Aristotele,
Miscellania.

Studi e ricerche sui Picnoyonidi.

Opere pubblicate dai professori della sezione fis. e nature.

Compte-Rendu de la Commission imp. archéologique pour
Pannée 1875. Avec un Atlas. 8t. Petersbourg, 1878.
Fol.

8. Angelin, Jeonographia Crinoideorum in stratis Sue-
ciae siluricis fossillum. Cum tabulis XXIX. Holmiae.
1878. Fol. .

Memoirs of the Museum of comp. Zoology at Harvard
College. Vol. V. No. 2

G. J. Allmann, Report on the Hydroida.

Dieselb. Vol. YI. No. 2.

L. Lesquereux, Report on the fossil plants of Sierra
nevada,

J. Plateau, Bibliographie analytique des principaux
ph'?nomenes subjectifs de la vision. Section IV.V. VI
1877. 4.

Sitzungsberichte der philosoph.-philolog. histor. Classe
der K, Akademie. Miinchen. 1878.
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95.—26, Jahresb. der naturhist. Gesellschaft in Hannover.

Jahresbericht des mnaturhist. Vereins Lotos fir 1877,
(Jahrg. 27).

Von derselben Zeitschrift die Jahrgiange II —IX.

Jahresb, der Lese- und Redehalle der deutschen Stud. in
Prag. 1878.

Monatsbericht der Berliner Akad. der W, Mirz— April.
1878.

F.V.Hayden, Report on the Unit. St. geological Survey
of the Territories. Vol. VII. Washington. 1878. 4,
ThﬁITra.nsactions of the Acad. of Sc. of St. Louis, Vol.

. 4,

Memoirs of the Boston Soc. of Nat. History. Vol. II,
P. 4. No. 6.

Proceedings. Vol. XIX. Part. 1 —2.

J. M. Toner, Adress before the Rocky Mountain medical
Association. 1877.

Anales de la Universidad de Chile. 43 Hefte. 1875—1786.
Santjago.

R. J. Valdes, Historia de Chile desde 1831 hasta 1871.
T.1. Ebd. 1876.

M. L. Amunategui, la Cronica de 1810. T.I—II
Ebd. 1876.

Memoria de Relationes esteriores i de Colonizacion. Ebd.
1876.

Memoria del Interior 1876. T. I—1II. Ebd.

Anuario hidrogratico de la Marina de Chile. Anno II—
IIl. Ebd. 1876 —77.

J. Domeyko, Ensaye sobre los depositos melaliferos
de Chile. 1876.

Memoria que el intendente di Valparaiso. 1875—76.

Memoria de justitia, culto e instruccion publica. Sant-
jago. 1876.

Memoria de hacunda. Ebd. 1876.

Memoria de guerra y marina. Eb. 1876.

Colleccion de tratados celebrandos por la republica de
Chile. 'T. IL. 1875. 4.

Anuario estadistico de la repub, de Chile, T. XVIL
1874 — 75. Fol.

Sesiones ordinarios de la camera de diputados. No. I.
1875. Fol.

Sesiones estraordinarios. No. Il. 1875. Fol.

(Fortsetzung folgt.)
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Nachrichten

von der Konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften und der G. A. Universitit zu
Giéttingen.

18. December, N 16. 1878.

Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften.
QOeffentliche Sitzung am 7. December.

Henle, Zur Erinnerung an E. H. Weber.

Listing, Zum Andenken an A. von Ettingshausen.

Pauli, Magister Thomas Brunus, Beamter Rogers von
Sicilien und Heinrichs II von England.

de Lagarde, Ueber die koptischen Handschriften der
hiesigen Bibliothek und iiber den Stand der Arbeiten
zur Kritik des Bibeltextes., (Erscheint in den Ab-
handlungen).

Riecke, Ueber das ponderomotorische Elementargesetz
der Electrodynamik,

Enneper, Ueber eine Gleichung zwischen Theta-Func-
tionen.

Kriimmel, Die mittlere Tiefe des Oceans und das
Massenverhaltni von Land und Meer. (Vorgelegt von
Wappéus).

Wieseler, Ueber die neuesten archiologischen Ent-
deckungen.

Jahresbericht des Secretérs.

Die K. Gesellschaft der Wissenschaften feierte
in der heutigen Sitzung ihren Stiftungstag zum
siebenundzwanzigsten Mal in dem zweiten Jahr-
hundert ihres Bestehens. Nach den obigen
Vortrigen erstattete der Secretidr den folgenden
Jahresbericht:

Die Societit hat in diesem Jahre 9 Sitzun-
gen gehalten, in denen 12 ausfithrlichere Ab-

41
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handlungen wund 40 kiirzere Mittheilungen
vorgetragen oder vorgelegt worden sind. Die
ersteren machen den Inhalt des bereits im Druck
vollendeten XXIII. Bandes der »Abhandlangen
der K. Gesellschaft der Wissenschaften« aus;
die letztern sind in dem gegenwirtigen Jahr-
gang der »Nachrichten« enthalten.

Die fiir den November d. J. von der physi-
kalischen Classe gestellte physiologische Preis-
frage hat einen Bearbeiter nicht gefunden; sie
wird nicht von Neuem aufgegeben.

Fiir die nichsten drei Jahre werden von der
K. Societit folgende Preisfragen gestellt:

Fiir den November 1879 von der mathe-
matischen Classe:

Wiikwend in der heutigen Undulationstheorie
des Lichtes mecben der Vorausselzung transver-
saler Oscillationen der Aethertheilchen das me-
chanische Princip der Coéxistenz kleiner Bewe-
gungen zur Erklirung der Polarisations- wnd
der Interferenz - Erscheinungen geniigt, reichen
diese Unterlagen nicht mehr aus, wenn es sich
um die Natur des unpolarisirten oder natiirli-
chen Lichtes, oder aber um den Conflict zwi-
schen Wellenziigen handelt, welche wnicht aus
derselben Lichtquelle stammen. DMan hat dem
Mangel durch die Voraussctzung einer sogenann-
ten grofien Periode von innerhalb gewisser Gren-
zen regelloser Dauer abouhelfen gesucht, ohne
nihere evfahrungsmdfiige Begrimdung dieser
Hiilfsvorstellung. Die K. Societdt wiinscht die
Anstellung neuer auf die Natur des unpola-
risirten Lichtstrahls gerichicter Unter-
suchungen , welche gecignet seien , die auf na-
tiirliches Lacht von beliebiger Abkuntt beziiglichen
Vorstellungen hinsichtlich ihrer Bestimmtheit
denen nake zu bringen, welche die Theorie mit
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den wverschiedenen Arten polarisirten Lichies
verbindet.
Fiir den November 1880 von der historisch-
philologischen Classe (wiederholt):

Die K. Societit verlangt, daff gezeigt werde,
was die bildenden wund zeichnenden Kiinste
bei den Griechen wnd Italern den Kiinsten
der Nichtgriechen und Nichtitaler verdanken,
und hinwiederum, wo sie auflerhald der Grie-
chischen und Italischen Linder Wurzel getrie-
ben und wiefern sie einen Einfluf8 auf die Ent-
wickelung der Kiinste bei Nichtgriechen und
Nichtitalern gehabt haben.

Fiir den November 1881 von der physika-
lischen Classe:

Die K. Societit verlangt eine auf neue Un-
tersuchungen gestiitete Darstellung derjenigen
Entwicklungsvorginge, durch welche die Gestal-
tung des ausgebildeten Echinodermenleibes her-
beigefiihrt wird.  Es soll darin, in Anschlufs
an die gesicherten Kenninisse von der FEwm-
bryonenentwicklung der Echinodermen, besonders
gezeigt werden, in welcher Weise das Thier
aus der Larvenform bis zur villigen Anlage
simmtlicher Organsysteme  erwdchst.  Dabet
bleibt es der Untersuchung iiberlassen, ob an
einer characteristischen Art der Entwicklungs-
gang n allen FEinzelnheiten erforscht wird,
oder ob durch die Feststellung der Entwicklung
verschiedener Formen e fir den ganzen Kreis
geltendes Verhalten dargelegt wird; in letzterem
Falle miiffte aber die Untersuchung soweit ein-
dringen, dafS die hauptsichlichen Uebereinstim-
mungen und Abweichungen in der Ausbildung
der Orgamsysteme bei den verschiedenen Echi-
nodermenformen von threm friihsten Auftreten
an gekennzeichnet werden.

41 *
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Die Concurrenzschriften miissen, mit einem
Motto versehen, vor Ablauf des Septembers
d?g bestimmten Jabrs an die K. Gesellschaft der

1ssenschaften portofrei eingesandt werden, be-
gleitet von einem versiegelten Zettel, welcher
den Namen und Wohnort des Verfassers ent-
hilt und auswendig mit dem Motto der Schrift
versehen ist,

Der fiir jede dieser Aufgaben ausgesetate
Preis betriigt mindestens funfzig Ducaten.

Die Preisanfgaben der Wedekind’schen
Stiftung sind in den »Nachrichten« von 1877
S. 187 veriffentlicht.

Das Directorium der Societit ist zu Michaelis
von Herrn Grisebach in der physikalischen,
auf Herrn Weber in der mathematischen Classe
iibergegangen.

Vou ihren auswirtigen Mitgliedern und Cor-
respondenten verlor die Societit in diesem Jahre
darch den Tod:

Den Professor der Anatomie und Physiologie
Geheimen Medicinalrath Ernst Heinrich Weber
in Leipzig, starb im 83. Lebensjahre;

Den Professor der Physik Andreas Freiherrn
von Ettingshausen in Wien, im 82. Jahr;

Den Physiker und Director der Porzellanfabrik
zu Sévres Henri Victor Regnault, im 68. Jahr;

Den Archéologen und Curator der Universitit
Josoph Emmanuel Roulez in Gent, im 72. Jahr;

Den Professor der Philologie K. Lehrs in
Konigsberg, im 76. Jahr;

Den Professor der Chemie Eugen von Go-
rup -Besanez in Erlangen, im 62. Jahr.
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Von der Societiit neu erwihlt wurden :

Zu auswirtigen Mitgliedern:

Hr. Theodor Schwann in Liittich,
Hr. Heinrich Eduard Heine in Halle.

Zu Correspondenten:

Hr. Heinrich Ernst Beyrich in Berlin,

Hr. Joseph von Lenhossek in Pest,

Hr. Georg Cantor in Halle,

Hr. Gosta Mittag-Leffler in Helsingfors,
Hr. Ludwig Héinselmann in Braunschweig.

Zur Erinnerung an E. H. Weber.
Yon
J. Henle.

Dem auswirtigen Mitgliede, E. H. Weber,
dessen Verlust wir beklagen, ein Wort des Ge-
denkens zu widmen, sind wir nicht nur durch
seine wissenschaftliche Bedeutung und unsere
wissenschaftliche Verbindung veranlaft; im gliick-
lichen Besitze des Einen der Trias, welcher der
Verstorbene angehtrte, durften wir ihn in einem
wirmern Tone den Unsrigen nennen, sahen wir
ihn oft bei uns verweilen und es sind gewiB
Wenige unter uns, denen nicht in diesem Augen-
blicke die Erinnerung an den warmen Druck
seiner Hand, an die von Herzen zu Herzen drin-
gende Stimme vor der Seele schwebt.

Es darf wohl als eine providentielle Veran-
staltung gepriesen werden, daf um die Wende
unsers Jahrhunderts die Natur in dreifacher
Zahl und in drei Zweigen Hines Stammes die
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Geister schuf, die unsere Wissenschaft aus den
Triumen der Naturphilosophie zu dem ernsten
Tagewerk methodischer Forschung wiedererwe-
cken sollten. Und sie vollbrachten dies ohne
Polemik, ohne ein hartes Wort gegen die Tréu-
mer, ohne gewaltsames Riitteln derselben. Sie
vollbrachten es durch ihr Beispiel, durch den
gichern, festen Schritt, mit dem sie ihre Bahn
betraten,

Wir wollen uns kein Urtheil iiber die Art
der Arbeitstheilung in der geistigen Werkstatt
der Briider erlauben: mochte es doch ihnen selbst
schwer geworden sein, bei dem steten Gedanken-
austausch, am hiuslichen Herd, auf Wanderungen,
im Verkehr mit Freunden, den Ort und die
Stunde zn bestimmen, wo eine folgenreiche Idee
empfangen, wo sie geboren wurde. Aber das
darf ohne Indiscretion als eine geschichtliche
Thatsache ausgesprochen werden, daf das Fa-
milienglied, welches seinen Namen im physika-
lischen Gebiete verewigen sollte, wie es den
Jahren nach die Mitte zwischen den beiden An-
dern einpahm, so auch an Beider Epoche-ma-
chenden Werken sich betheiligte. Als Frucht
gemeinsamer Arbeit der beiden d#ltern Briider
erschien im J. 1825 die Wellenlehre, als Frucht
gemeinsamer Arbeit der beiden jiingeren im J.
1836 die Mechanik der menschlichen Gehwerk-
zeuge. Beide aber verfolgten, die Eine mittel-
bar, die andere unmittelbar das Ziel, die Gel-
tung physicalischer Gesetze im Reiche des Orga-
nischen nachzaweisen und damit die Physiologie
zum Range einer exacten Wissenschaft zu erbeben.

Ich erinnere mich noch der Sensation, welche
es erregte, als Wilh. und Ed. Weber an Ab-
driicken von Durchschnitten der Gelenke, auf
welche die Druckerschwiirze direct aufgetragen



511

war, den Beweis lieferten, daB es mit der Kugel-
form des Schulter~ und Hiiftgelenkkopfs, mit der
Oylinderform der Scharniergelenke vollkommener
Ernst sei. So tief hatte man sich in den Ge-
gensatz von Vitalismus und Mechanismus ver-
strickt, daB man mathematische Genaunigkeit
nicht einmal in den Fillen erwartete, in welchen
der organische Apparat sein Vor- oder vielmehr
Abbild in unsern kiinstlichen Maschinen findet.

Ernst Heinrich batte mit der Wellenlehre
den Grund zu einer Theorie des Blutkreislaufs,
einer Hydraulik des thierischen Korpers gelegt,
die moch heute in der Methode unibertroffen,
in den Resultaten unangefochten dasteht. ¥r
fand die Meinung vor, die sich auf die Autoritit
von Haller und Bichat stiitzte, daB der
Puls in allen Arterien des Korpers gleichzeitig
Statt finde. Seine erste Abhandlung (1827) wi-
derlegte diesen Irrthum und bestimmte das Zeit-
intervall, welches zwischen dem Pulsschlag der
dem Herzen n#iheren und der vom Herzen ent-
fernteren Arterien verstreicht. Hieran reihten
sich Aufklirungen fiber den Antheil des Her-
zens und der Arterien an den Erscheinungen
des Pulses. Weber verdankt man die Unter-
scheidung der Wellenbewegung und der Stro-
mung des Blutes, der Wellenbewegung, die eine
directe Folge des HerzstoBes ist und sich im
Pulse offenbart, und der Stromung, welche das
Herz indirect durch Herstellung und Unterhal-
tung der Druckdifferenz an seinen Miindungen
zu Stande bringt. Er auch unternabm es zuerst,
experimentell die Modificationen zu priifen, wel-
che die Gesetze der Bewegung von Fliissigkeiten
in Rohren dadurch erfahren, daB die Rohren
elastisch sind. Der Apparat, den er zur Erlia-
terung der complicirten Verhéltnisse des Kreis-
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laufs ersonnen hatte, fand Eingang in alle phy-
siologischen Horsiizle.

enn mit diesen Arbeiten und denjenigen,
welche sich an dieselben anschlossen, die iatro-
n}athematisehe Schule des 17ten Jahrhunderts
€lne Wiederauferstehung in veredelter Gestalt
feierte, so eréffnete dagegen eine andere Reihe
W eber'scher Abhandlungen, die unter dem be-
scheidenen Titel »de subtilitate tactus« erschien,
dem Versuche und der Rechnung ein Feld, auf
welches die Physiologie sich noch nicht gewagt,
welches sie bis dahin fast unbestritten der Psy-
chologie iiberlassen hatte.

Ein Resiimé seiner Beobachtungen in Miiller's
Archiv v. Jahre 1835 leitet W eber mit folgen-
den Worten ein: »Die Lehre von den Sinnen
18t ein Punkt, in welchem einmal in Zukunft
die Forschungen der Physiologen, der Psycho-
logen und der Physiker zusammenstoBen miissen.
Denn es ist vorauszusehen, daB, wenn man die
Naturkrifte gehorig definirt und die Gesetze,
nach welchen sie wirken, aufgefunden haben
wird, es ein sehr dringendes Bediirfni werden
wird, einzusehn, wie nun die in der Natur Statt
findenden Bewegungen auf unsere Sinnorgane
einwirken und die Vorstellungen von den Er-
scheinungen der Welt in uns erzeugen.«

DaB Weber zur Beantwortung der Frage,
wie wir zu unsern Vorstellungen gelangen, sich
zuerst an das Tastgefiihl wandte, dazu bestimmte
ihn die Zugiinglichkeit der Haut, die Unschad-
lichkeit der mit ihr anzustellenden Experimente,
vor Allem aber eine Erfahrung, die ihn alsbald
mitten in den Ideenkreis versetzen muBte, in
welchem die Untersuchung sich bewegt. Er
hatte beobachtet, daB zwei gleichzeitig aunf die
Haut gesetzte Zirkelspitzen, wenn sie die Em-
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pfindung von zwei gesonderten Beriihrungen er-
wecken sollen, um eine gewisse Distanz von ein-
ander enifernt sein miissen und daf die Distang,
die gefordert werde, um die Eindriicke gesondert
zu erhalten, je mnach den Korpergegenden ver-
schieden sel.  So fliefen z. B, am Riicken und
an der innern Schenkelfliche die beiden Empfin-
dungen schon dann zu einer einzigen zusammen,
wenn die Cirkelspitzen 4—6 c¢m. von einander
abstehn, indeB die Zungenspitze die beiden Ein-
driicke schon bei einem Abstande der Zirkel-
spitzen von wenig mehr als 1 mm. unterschei-
det. Auch ist es nicht gleichgiiltig, ob die Cir-
kelspitzen in einer der Axe der Glieder paralle-
len Linie iibereinander, oder ob sie senkrecht
zur Axe nebeneinander aufgesetzt werden. Im
letztern Fall ist die Unterscheidung feiner, als
im ersten,

Als Weber die eben geschilderte Versuchs-
reihe unternahm, befand sich die feinere Ana-
tomie des Nervensystems noch in ihrer Kindheit.
Der isolirte Verlauf der Nervenfasern war mehr
geahnt, als bewiesen. Von der peripherischen
Endigungsweise der Nerven hatte man nicht
einmal eine falsche Vorstellung; daf aber die
Nerven und namentlich die Nerven-Enden in
der Haut ungleich vertheilt seien, dariiber konnte
nach dem Weberschen Versuch kein Zweifel
aufkommen., Seine Erkldrung desselben, daf
wir ein BewuBtsein von allen selbstindig fithlen-
den Punkten der Haut haben und die Entfer-
nung der beriihrten Stellen nach der Zahl der
zwischen ihnen liegenden fiihlenden Punkte
schiitzen, ist anf Widerspruch gestoRen; im-
merhin  bildet sie den Ausgangspunkt aller
Bestrebungen der modernen Psychologie, die
Raumanschauung, im Gegensatze zur Annahme
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angeborener Kategorien, aus der Erfahrung abzu-
leiten.

Die Regionen der Haut, welchen der feinste
Ortssinn inne wohnt, fand Weber auch am
empfindlichsten fiir Unterschiede der Belastung
und der Temperatur. Dabei trat eine fast un-
glaubliche Schirfe des Unterscheidungsvermbgens
zu Tage, und es wurden nebenbei Resultate ge-
wonnen, die nur ihrer Verwerthung fiir eine
Physiologie des Vorstellens harrten, wie da8 von
zwel nicht zn weit auseinanderliegenden Tempe-
raturen diejenige als die hohere empfunden
wird, die sich iiber einen grofern Theil der
Baqtoberﬂﬁche erstreckt; daB die Seele sicherer
18t im Vergleichen von zwei Eindricken, wenn
sie dieselbe Hautstelle nacheinander, als wenn
sie verschiedene Hautstellen gleichzeitig treffen.
Selbst die Zeit, wihrend welcher sinnliche Vor-
stellungen haften, wurde der Rechnung unter-
worfen, indem man die zu vergleichenden Ein-
driicke der Gewichte, Striche oder Tone in
gewissen Zwischenrdumen nach einander wirken
lieB und die Zahl der Secunden bestimmte, in-
nerhalb deren die Vergleichung noch mit Erfolg
geiibt werden konnte. So erwuchs denn in der
That aus diesen Anfingen die von dem jiingern
Geschlecht der Philosophen eifrig gepflegte
Wissenschaft, welcher Fechner den Namen
Psychophysik ertheilte und es war unserm ver-
ewigten Mitgliede beschieden, im GenuB einer
wiirdigen und woblverdienten MuBe das Zusam-
menstofen der Physiologen, Psychologen und
Physiker, das er prophetisch verkiindet hatte,
noch mit anzusehn.

Um den Antheil zu bezeichnen, welchen
E. H. Weber an der Entwicklung unserer
Wissenschaft genommen, mufite ich der Disci-
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plin den Vortritt lassen, der er vorzugsweise
den Stempel seines Geistes anfgepriigt hat. Doch
sollen neben der Umgestaltung, die die Physio-
logie durch ihn erfubr, die Bereicherungen nicht
vergessen werden, welche die vergleichende und
menschliche Anatomie seinem Scharfblick und
seinem rastlosen Fleife verdankt. Ich darf nur
die wichtigsten erwihnen: sein Erstlingswerk
iiber das sympathische Nervensystem, seive Ent-
deckung der den Zusammenhang des Gehdror-
gans mit der Schwimmblase vermittelnden Kno-
chenkette bei einer Anzahl von Fischen, seine
Entdeckungen in der Anatomie der Genitalien,
vor Allem die Wiederauffindung des Sinus pro-
staticus, der nun nicht mebr in Vergessenheit
gerathen kann nach der Bedeutung, die er fiir
die Homologie der minnlichen und weiblichen
Geschlechtsorgane gewonnen hat. Unter den
Arbeiten iiber den feinern Bau der Driisen neh-
men die von Weber der Zeit, wie dem Range
nach, eine der ersten Stellen ein: seine Injectio-
nen lehrten die Vasa aberrantia der Gallengiinge
kennen und gaben die langersehnte, sichere
Auskunft iiber die Endigungsweise der Ausfiih-
rangegiinge in den traunbigen Driisen und iiber
das VerbdltniB der BlutgefiiBe zu den Driisen-
lippchen., In die weitesten Kreise trng seinen
Namen die Bearbeitung des Hildebrandt’schen
anatomischen Handbuchs. Der specielle Theil
behauptete sich eine lange Reihe von Jahrep
als Canon unseres anatomischen Wissens. Der
histologische Theil, der von Grund aus neu zu
schaffen war, zeichnet sich aus durch die bevor-
zugte Stellung, welche der Verfasser den mikros-
kopischen Thatsachen anweist. Mit #uBerster
Sorgfalt sammelte und sichtete er, was bis auf
seine Zeit das noch wenig bekannte Hiilfsmittel
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der Untersuchung zu Tage gefordert hatte. Und
wenn bald danach, in Folge der Popularisirung
des Mikroskops, das Gebiet der Histologie in ei-
ner Weise iiberfluthet wurde, daB eine systema-
tische Bearbeitung desselben fiir lange Zeit un-
thunlich erschien, so bleibt dem Web er’schen
Werke der Ruhm, den sich in einem andern
Zweige Haller's »Elemente der Physiologie«
erwarben, Eine Aera abgeschlossen und zugleich
die Keime einer neuen gepflanzt zu haben.

Zum Andenken an A. von Ettings-
hausen.

Von
J. B. Listing.

Am 25. Mai d. J. starb zu Wien Freiherr
Andreas von Ettingshausen, seit 1864 als
Correspondent der mathematischen Classe unserer
Gesellschaft angehdrend.

Ettingshausen ist geboren 1796 den 25. No-
vember zu Heidelberg, wo sein Vater, zur Zeit
Major im &sterreichischen Generalstabe, spiter
Gereralmajor, stationirt war, Den Schulunter-
richt genoBl er bis zum 13. Jahre in Folge des
vielfach wechselnden Domicils des Vaters an ver-
schiedenen Orten Ungarns, zuerst in Essek, dann
in Zombor, Neusatz, Pest und Erlau. Nach be-
endetem Gymnausialstudium zu Wien besuchte
er, vom Vater zunichst fiir die militdrische
Laufbahn bestimmt, auBer den Universitits-Vor-
lesungen noch die dortige, damals in hohem
Ansehen stehende Bombardierschule, in der er
hauptsﬁghlich den Grund zu seiner gediegenen
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mathematischen Bildung legte. Mit Eintritt des
Friedens wandte er sich von der militirischen
Laufbahn dem Lehrfach zu und wurde 1817
Adjunct der Wiener Lehrkanzel fiir Mathematik
und Physik, 1819 Professor der Physik an der
Universitit zu Innsbruck und kehrte zwei Jahre
darauf als Professor der hoheren Mathematik
wieder nach Wien zuriick. Das mathematische
Stadium nahm an dieser Universitit unter Et-
tingshausen’s Thitigkeit einen neuen Aufschwung,
In jener Zeit schrieb er die 1827 erschienenen
» Vorlesungen iiber hohere Mathematik« in zwel
Bénden.

Alsim Jahr 1834 Baumgartner, der zeitherige
Professor der Physik in den administrativen
Staatsdienst tibertrat, wurde Ettingshausen dessen
Nachfolger. In dieser Stellung, die er bis zum
Jahre 1848 innehatte, erschienen von ihm die
»Anfangsgriinde der Physik«, ein Compendium
nicht gewohnlicher Art, welches sich durch den
gelungenen Versuch auszeichnet, die elementar-
mathematische Begriindung méglichst gleichférmig
durch das ganze Gebiet der Physik durchzufiihren.
Von 1844 an erschienen davon bis 1860 vier
Auflagen.  Seine experimental - physikalischen
Vorlesungen an der Universitit wurden von allen
Stdnden reich besucht, aber daneben fanden
seine  mathematisch - physikalischen Vortriige
wegen des Umfangs und der gediegenen Be-
handlung den Beifall seiner zahlreichen Fach-
Schiiler.

An der Wiener Akademie der Wissenschaften,
zu deren Griindung Ettingsbausen bereits 1837
in einer Denkschrift die erste Anregung ge-
geben, bekleidete er gleich anfinglich die Stelle
eines Generalsecretirs. Schon im Jahre 1848
aber iibernahm er die Leitung des mathematischen
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Studiums an der neu umgestalteten K. Ingenieur-
Akademie, trat jedoch 1852, als diese Anstalt in
éine rem militérische Schule verwandelt wurde,
z0 dem polytechnischen Institute iiber, wo er
ein Jahr hindurch das angewandt mathematische
und das Ingenieurfach vertrat. Aber schon ein
Jahr spiiter, nach Doppler’s Tode, wandte er
sich zur Universitit zuriick, um die Leitung des
wenige Jahre vorher gegriindeten physikalischen
Institutes der Universitiit zu iibernehmen, welches
seine reiche Ausriistung mit vorziiglichen Appa-~
raten und MeBinstrumenten hauptséichlich Et-
tingshausen verdankt.

Im Jahre 1862, wihrend seines Rectorats
der Uplv_ersitét, verfiel er in eme schwere und
langwierige Krankheit, welche seine Kriifte dau-
ernd schwichte, und trat 1866 in den Ruhestand,
nach fast fiinfzigjihriger erfolgreicher Lehrthi-
tigkeit in den ersten Stellungen an den verschie-
denen wissenschaftlichen Anstalten Wiens, uund
ihr warde alsbald auch durch seine Erhebung
in den Freiherrnstand die kaiserliche Anerken-
nung zu Theil. Von nun ab war er zwar wis-
senschaftlich nicht mehr productiv, aber noch
im vollem B sitz geistiger Kraft. Er las und
studirte fleiBig fiir sich. Die letzten Lebensjahre
verbrachte er in stiller Zuriickgezogenheit mit
zwei verwittweten Téchtern, wihrend der Som-
merzeit meistens in der stirkenden Landluft
Aussee’s in Obersteyermark. In Folge eines er-
neverten Nervenanfalls endete im Alter von 81/
Jahr sein Leben mit einem sanften Tod am 25.
Mai dieses Jahres,

Wir haben in Géttingen im Sommer 1840
wo sein Besuch der personlichen Bekanntschaft
mit GauB galt, der ihm von den damals noch
wenig bekannt gewordenen Ergebnissen theore-
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tischer Untersuchungen im Gebiet des Magne-
tismus und der Electrodynamik Manches bereit-
willig mittheilte, Gelegenheit gehabt, in Ettings-
hausen nicht nur den Gelehrten, sondern auch
den vielseitig gebildeten und in geselliger Hin-
gicht liebenswiirdigen Mann kennen zu lernemn,

Die hervorragende Wirksamkeit Ettingshau~
gens als Lehrer auf dem Gebiete der exacten
Wissenschaften und mnieht minder die kritische
Strenge, die er ebensowohl bei seinen eigenen
Productionen iibte wie gegen die Leistungen
Anderer, so daB er in Fillen lange vorbereiteter
Werke noch wihrend des bereits begonnenen
Druckes die Arbeit wieder vernichtete, weil sie
seinen Anforderungen nicht mehr geniigte, wa-
ren Ursache, daB seine Verdffentlichangen we-
niger durch ihren Umfang als durch die Klar-
heit und Gediegenheit der Darstellung hervor-
traten.

Seine Schriften sind:

Die combinatorische Analysis, als Vorberei-
tungslehre zum Studium der hoheren Mathema-
tik. Wien 1826.

Vorlesungen iiber hhere Mathematik., Zwei
Binde. Wien 1827.

Anfangsgriinde der Physik. 1. Auflage.
Wien 1844, 2. 1845, 3. 1853, 4. 1860.

Gemeinschaftlich mit Andreas Baumgartner
bearbeitet: des letzteren »Naturlehre mit Riick-
sicht auf mathematische Begriindung«. 6. Aufl.
Wien 1839, 7. 1842.

In der Zeitschrift fir Physik und Mathema-
tik, herausgegeben von A. Baumgartver und A,
von Ettingshausen. Zebn Bédnde. Wien 1826
—1832:

Ueber die Formeln, welche die Potenzen des
Sinus oder Cosinus eines Kreisbogens durch die
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Sinus oder Cosinus der Vielfachen dleses Bogens
darstellen. Bd. I. S. 96.

Ueber den Gebrauch der Methode der unbe-
stimmten Coéfficienten bei der Entwickelung der
Potenzen des Cosinus eines Bogens nach dem
Cosinus seiner Vielfachen. L 874.

Analytische Uebungen (Ausdruck der Glieder
einer Reihe durch die Glieder der Differenzrei-
hen. — Allgemeines Glied einer arithmetischen
Reihe. — Bernoulli’sche Zahlen) I. 493.

Des Wiener Optikers P168l aplanatische diop-
trische Mikroskope V. 94.

Ueber die Auflgsung eines Systems mehrerer
Gleichungen vom ersten Grade mit ebenso viel
unbekannten Grofen. V. 209,

Auflésung zweier arithmetischer Aufgaben.
V. 287.

Ueber die Bestimmung des VergroBerungs-
Verhiltnisses bei zusammengesetzten Mikrosko-
pen und iiber die Vergleichung und Controlli-
rung der Mikrometer. V. 316,

Leichtes Verfahren, die Gleichungen zwischen
den Kanten der einfachen Gestalten des tessula-
rischen Krystallsystems darzastellen. V. 385.

Ueber die Entwickelung zusammengesetzter
Krystallgestalten. VI 1.

Ueber GauB’ Methode zur niherungsweisen
Berechnung bestimmter Integrale. VII, 429.

Sturm’s Regel zur Bestimmung der Anzahl
der zwischen zwei gegebenen Zahlen liegenden
Waurzeln einer von wiederholten Wurzeln freien
numerischen Gleichung mit Einer unbekannten
GroBe, nebst einem Beweise derselben. VII. 444.

Ueber die ebenen Curven, welche ihren Evo-
luten dhnlich sind, IX. 178.

In den Sitzungsberichten der mathematisch-
naturwissenschaftlichen Classe der Kaiserl. Aka-
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demie der Wissenschaften zu Wien finden sich
Mittheilungen von Ettingshausen von Beginn
1848 (Bd. I) bis zam Jahre 1867 (Bd. XXIV),
néamlich :

Ueber die Differentialgleichungen der Licht-
schwingungen, Bd. I. 8, 62,

Ueber Soleil’s Saccharometer, 1. 138.

Ueber eine directe und strenge Ableitung
der Taylor’schen Formel, 1. 238.

Ueber einen Satz Green’s, das electrische
Potential betreffend, 1. 282.

Ueber den Ausdruck der zwischen einem
galvanischen Strome und einem magnetischen
Punkte stattfindenden Action, 1. 266.

Beitrag zum Beweis des Lehrsatzes vom Pa-
rallelogramm der Krifte, IL. 155.

Bericht iiber Page’s Integration der Differen-
tialformeln, worin die Quadratwarzel aus einem
Polynom des 4. Grades vorkommt, II. 314.

Zur Nachweisung der Existenz der Wurzeln
algebraischer Gleichungen, V, 31.

Beitrag zur Integration irrationaler Differen-
tialformeln, V. 34.

Ueber Gaul’ dritten Beweis der Zerlegbarkeit
ganzer algebraischer Functionen in reelle Fac-
toren, ibid.

Bericht iiber drei Abhandlungen des H.
Spitzer zur Theorie numerischer Gleichungen,
V. 82.

Ueber einige Eigenschaften der Flichen,
welche zur Construetion der imaginiren Wurzeln
der Gleichungen dienen, V. 119.

Bericht tber zwei Abhandlungen Theod.
Schonemann’s: 1. iiber die Beziehungen, welche
zwischen Wurzeln irreductibeler Gleichungen
stattfinden , besonders wenn der Grad derselben
eine Primzahl ist; 2. von der Empfindlichkeit

42
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der Briickenwagen und der einfachen und zu-
sammengesetsten Hebel - Ketten - Systeme.  VIIL
442,

Bemerkungen zu Petzval’s Aufsatz, iiber ein
allgemeines Princip der Undulations - Lehre,
VIIL 593.

Weitere Bemerkungen zu demselben, IX. 27.

Bericht iiber das von J. Anathon eingesen-
dete Manuscript »die natiirlichen Gesetze der
Musik«, XII. 464.

Ueber die neueren Formeln fiir das an ein-
fach brechenden Mitteln reflectirte und gebro-
chene Licht, XVIIL. 369.

Bericht iiber den Arithmometer von Thomas,
XXIV. 16.

Ferner sind zu erwihnen:

Cauchy’s Methode zur Bestimmung der In-
tensitét des reflectirten und gebrochenen Lichtes,
frei dargestellt, Poggendorff’s Anpalen, Bd. L.
S. 409.

Note sur les équations différentieles des on-
dulations lumineuses dans les milieux isphanes.
Comptes Rendus de I’Acad. Paris. 7. xxiv (1847)

. 801.
P Ueber die Einrichtung und den Gebrauch
der magnetoelectrischen Maschine, welche den
im September 1837 zu Prag versammelten Na-
turforschern und Aerzten vorgezeigt wurde, im
amtl. Berichte {iber die Versammlung deutscher
Naturforscher und Aerzte za Prag. 1837.

Die Principien der heutigen Physik. Bei
der Feier der Uebernahme des ehemaligen Uni-
versititsgebdudes von der K. Akademie dér
Wissenschaften, am 29. October 1857 vorgetragen
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Magister Thomas Brunus, Beamter
Rogers von Bicilien und Heinrichs IL
von England.

Yon
R. Pauli.

Das geistvolle, staatengriindende Volk der
Normannen hat bekanntlich um eine und die-
selbe Zeit gegen Ausgang des 11. Jahrhunderts
und unter vielfach fhnlichen Umstinden, nament-
lich unter dem Segen der rémischen Kirche, sich
zu Herren in Sicilien und in Englaund, in zwei
Inselreichen, zu machen gewuBt. Es hat in dem
mediterranen Kiland auf dlteren Culturelementen,
hauptsiichlich hellenischen und arabischen, zuerst
unter norminnischen Fiirsten und dann unter
dem groBen schwibischen Kaiserhause ein Stauts-
wesen aufgerichtet, das auf die Entwicklung des
Reichs wie aunf die Berithrung des Ocecidents
mit dem Orient wihrend der Kreuzziige wesent-
lich eingewirkt, in der kurzen Spanne von kaum
zwei Jahrhunderten aber auch seme glinzende
Bestimmung erfiillt hat. Es hat in Britannien
gleichfalls zuerst unter norminnischen, dann in
der Descendenz franzosischer und einheimischer
Fiirsten Institutionen schaffen helfen, die nicht
nur durch Auswanderung in beide Hemisphiiren
verpflanzt worden sind, sondern heute im mo-
dernen Europa gleich sehr zur Nachahmung und
zur Abwehr anregen wie wit Ausnahme der alt-
romischen keine andere einheitliche Gesetzgebung,
von der die Geschichte weiB.

Die historische Forschung, namentlich in der
Richtung vergleichender Verfassungsgeschichte
ist daher mit Recht wiederholt den Urspriingen
nachgegangen um die Griinde aufzudecken, wes-

42%
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halb gewisse Principien der Verfassung und Ver-
waltung in Sicilien mit denen in England iiber-
einstimmen, weshalb die beiden Inseln aber in
der Folge vielfach entgegengesetzte Wege ein-
schlagen muBten. DaR solche Unsersuchungen
nicht zu groBen, vollen Resultaten gefiihrt haben,
liegt einmal darin, daB wir im Einzelnen iiber
Ausdehnung und Stérke der unmittelbaren Be-
rihrung zwischen den beiden Staaten selbst in
der kurzen, streng norménnischen Periode, die
sich beider Orten kaum iiber ein Jahrhundert
erstreckt, aus den vorhandenen Quellen nur sehr
unzulinglich unterrichtet sind, und zweitens daB
man aus demselben Grunde sich gern Annahmen
hingibt, denen die Beweiskraft fehlt. Es liegt
ja nahe, die Herkunft der Eroberer Siciliens und
Englands aus dem gemeinsamen Mutterlande an
der Seine zu verwenden. Aber wihrend z. B.
die Familiengeschichte mancher zu beiden Seiten
des Canals auftretender Geschlechter, die Wirk-
samkeit von Klerikern und Staatsminnern hiiben
und dritben ziemlich bekannt ist, haben sich
iiber die Verbindung der Stammgenossen am
Faro mit der alten neustrischen Heimath doch
nur duflerst diirftige Angaben erhalten. Anderer-
seits ist die Kritik heute eher geneigt englischen
Institutionen ihr Normannenthum abzusprechen
oder doch wesentlich zu beschrinken, indem sie
dlteren, angelsiichsischen, oder gemeinsamen, nor-
dischen, Ursprung nachweist und insbesondere
nur die Ausprigung scharfer Formen der Staats-
kunst norménnischer Herrscher und ihrer Be-
amten zuerkennt. Die Mitwirkung der Normannen
an dem Ausbau der englischen Verfassung wird
dadurch sehr bestimmt abgegrenzt sowohl gegen
die alle Grundelemente enthaltende angelséichsische
Periode wie gegen die mit dem ersten Konige
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aus dem Hause Anjou anhebende znk i
Weiterbildung. ! unftreiche
Trotzdem verlohnt es sich wohl allen vor-
handenen Spuren des Austausches zwischen den
beiden Inselstaaten sorgfiltig priifend nachzu-
gehn. Sie sind besonders zahlreich im 12. Jahr-
hundert, bleiben aber an dynastischen, kirch-
lichen und culturlichen Beziehungen bis gegen
den Untergang der Hohenstaufen erkennbar.
Man wird indeB fiir das 12. Jahrhundert schon
zwei Epochen unterscheiden diirfen: die bedeu-
tende Regierung Rogers von Sicilien (1101—1154,
Konig seit 1130), auf dessen Verwandschaft Erz-
bischof Wilhelm der heilige von York, ein Neffe
Kionig Stephans, sich beruft, und die Zeit seiner
Nachfolger, von denen Wilhelm II. eine Tochter
Heinrichs II. von England heirathet. Der ersteren
gehort an Nicolaus Breakspear, als Radrian IV.
der einzige Papst englischer Nation, durch eigenen
Verkehr mit den italischen Zustiinden?) eben so
gut wie mit denen Scandinaviens vertraut, dessen
geographische und ethnographische Kunde ihn
befihigte den ersten AustoB zur Bekehrung
Finnlands von Schweden aus und zur Unterwer-
fung Irlands durch englische Normannen zu
geben. Ferner Johannes von Salisbury, bekannt
als Kirchenmann, Staatsmann und Philosoph, der
in seinen Briefen und philosophischen Schriften
nicht nur unschitzbare Nachrichten iiber seinen
Freund und Landsmann, Papst Hadrian, bewahrt,
sondern selber recht eigentlich als ein geistiger
Zwischentrager zwischen Nord- und Siidnor-
mannen gelten kann?¥). Sodann Robert von

1) Residiert von November 1156 bis Juli 1156 in
Benevent, Jaffé R.P.R. 6900 ff. o

2) Durchreiste, wie er erzahlt, zweimal Unteritalien,
und war befreundet mit seinen Landsménnern Kanzler
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Salisbury, der im Jahre 1147 dem Kbnige
Roger als Kanzler’) und Thomas Brunus,
der, wie wir gleich ndher sehen werden, dem-
selben Fiirsten nachweislich lingere Zeit in einem
anderen wichtigen Staatsamte diente. In der
zweiten Epoche scheint der weite Ruhm, welchen
Thomas Becket als Anstifter der geistlichen Op-
position gegen Konig Heinrich Il und durch
seinen Mirtyrertod in der abendléndischen Kirche
gewann, hauptstichlich dazu beigetragen zu haben,
daB eine Reihe englischer Geistlicher auf sici-
lische Bischofsstiihle erhoben wurde. Richard
der Pilger (Palmer) erscheint als erwihlter Bi-
schof von Syrakus und spiter als Erzbischof
von Messina unter den Correspondenten Beckets?),
Herbert von Middlesex war zwischen 1169 und
1180 Erzbischof von Conza®). Walter, in sici-

Robert und Papst Hadrian, bei dem er drei Monate in
Benevent zubrachte, Policraticus VI, c¢. 24 (Opera ed.
Giles:; 1V, p.59), vgl. Schaarschmidt, Jobannes Saresberien-
sis 8, 81.

1) Willielmus (archiepiscopus Eboracensis)... ad Ro-
gérum regem Sicilids, cognatum suum, divertit et
cum Rodberto cancellario eiusdem regis ori-
undo de Anglia, scilicet in Salesberia, plurimis
diebus commoratus est. Erat autem Rodbertus potentis-
simus inter amicos regis, pecuniosus et donatus honoribus
magnis. Joh. Hagustald. contin. Hist. Simeon. Dunelm.
apud Twysden Decem Scriptores col. 275. Joh Saresb.
Policraticus VII c. 19 (Opp. IV, p. 155) Robertus iam
dictiregis cancellarius... eoque mirabilior in partibus
illis, quod inter Langobardos, quos parcissimos, ne avaros
dicam , esse constat ... faciebat sumptus immensos et
gentis suae magnificentiam exhibebat ... erat enim An-
glicus natione.

2) S, Thom. Cant. Opp. ed. Giles III, 128. 819. 320.
Pirri in Graevii Thesaurus Antiq. Sicil. II, 298,

8) Ughelli, Italia Sacra ed. 1659 VI col. 999, von Rad.
de Diceto Ymagines Historiarum ed. Stubbs 1I, 37 Her-
bertus Anglicus natione, natus in Middeisexia efc. mit



lischen Nachrichten mit dem vermuthlich eng-
lischen Beinamen Offamilio, der von 1169 bis
1187 auf dem Erzstuhl von Palermo saB, cele-
brierte am 13. Februar 1177 eben dort die Ver-
mihlung der Johanna Plantagenet mit Wilhelm
IL.Y). Ihm folgte im Erzbisthum sein Bruder
Bartholomaeus, nachdem er von 1172 1187 Bi-
schof von Girgenti gewesen?). Auch wird man
den eingehenden Bericht nicht tibersehen diirfen,
den Johannes von Oxford, Bischof von Norwich,
ein von Heinrich IL. oft verwendeter Staatsmann,
iiber seine im Jahre 1176 in Sachen jener ko-
niglichen Heirath in Begleitung von Richard von
Camville, Balduin Buelot und Paris, dem Erz-
dechanten von Rochester, nach Palermo unter-
nommene Reise abgestattet und dem ihm befreun-~
deten Geschichtschreiber Ralph de Diceto, De-
chanten der Paulskirche in Loudon, mitgetheilt
hat®). Eadlich ist der bekannte Briefsteller Poter
von Blois zu erwihnen, der jiingere Zeitgenosse
des Johannes von Salisbary, der, nachdem er
am Hofe von Palermo beschiftigt gewesen, von
Konig Heinrich I1. in seine Nihe gedogen wurde.

Unter den genannten nun hat keiner ver-

t

dem Bigchof Ruffus von Cosenza verwechselt, welcher 1184
bei einem Erdbeben zu Grunde gieng, Ughelli IX, 261.

1) Walterus eiusdem sedis archiepiscopus celebravit
diving idus Februarii, Rad, de Diceto Ymagines Historia-
rum I, 418.

2) Pirri bei Graevius II, 77. Die Citate gessmmelt
von Stubbs, Chronica Rogeri de Hoveden III p. XCII und
Rad. de Diceto II p. XXXI.

8) Ymagines Historiarum I, 416.417, doch auch in
den Gest. Henr. II des sog. Benedict I, 117 (Hoveden II,
95). Dazu die Urkunde Wilhelms II. vom Februar 1177,
unter anderen auch von Erzbischof Walter von Palermo
und Bischof Bartholomaeus von Girgenti bezeugt, Bene-
dict I, 71 (Hoveden II, 97).
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fassungsgeschichtlich einen &hnlichen Namen hin-
terlassen wie Thomas Brunus, oder neuenglisch
Thomas Brown, der zwar in keinem Geschichts-
werke der Zeit, in keinem der zahlreichen
Briefe erwiihnt wird, dagegen aber auf englischer
und sicilischer Seite in Urkunden begegnet und
in dem #ltesten gleichzeitigen Werke zum eng-
lischen Verwaltungsrecht riihmlichst genannt
wird, Diese merkwiirdige Schrift ist der Dia-
logus de Secaccario, eine ausfithrliche Abhandlung
tiber das Recht des Exchequer, der Schatz-
kammer, der in ihrer dltesten Gestalt bis an die
Tage Wilhelms des Eroberers hinaufreichenden,
am frithsten ans der Curia regis abgesonderten
obersten fiscalischen Behorde, durch welche ge-
wissermaBlen wie in der altpreuBischen Hof-,
Kriegs- und Doménenkammer die simmtlichen
‘Aemter des Staatswesens zusammengefalbt waren.
Der Dialogus hilt sich an die vorhandene Ein-
theilung in ein Scaccarium inferins und superius,
jenes ein Amt zur Aus- und Einzahlung, dieses
‘aine ~hohe collegialische Behorde, der eben so
‘gnt wie der Curia regis die oberste Gerichtsin-
‘stdnz zustand.

+ ""Dies die ‘Aemter im Einzelnen so wie das
gesammte Geschiftsverfahren genan darstellende
Werk wurde zuerst im Jahre 1711 von Madox
als Beilage zu seiner Geschichte und Alterthiimer
des Exchequer der Konige von England von der
norminnischen Eroberung bis zum Ende Eduards
1§, einer wegen gediegener Forschung und guter
Methode heute noch bewunderungswiirdigen Ar-
beit, herausgegeben?). Mit Reeht ist der Dia-
logus neuerdings von Stubbs in sein handliches
Urkundenbuch zur englischen Verfassungsge-

-+ 1) Madox, thé History and Antiquities of the Exche-
quer 1711 fol. 1769 2 Vols 4°
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schichte 1) vollstindig aufgenommen worden. Als
Quelle ersten Ranges haben ihn die namhaftesten
Autorititen der Gegenwart, wie Stubbs selber
in der Constitutional History of England so
Gueist in dem Englischen Verwaltungsrecht und
Brunner in der Entstehung der Schwurgerichte,
za Rathe.gezogen und erldutert. Der Dialogus
wurde, wie aus ihm selber hervorgeht, im Jahre
1178, spitestens bis zum April 1179 verfaBt
von dem damaligen Thesaurarius Richard Fitz
Nigel, der von 1189—1198 auch das Bisthumn
London bekleidete. Ueber diesen in die Ge-
schichte des Landes, der Institutionen, der Li-
teratur eingreifenden Autor, den Sprossen einer
fast bis in den Anfang des Jahrhunderts zuriick-
zuverfolgenden um die Staatsverwaltung der Zeit
hoch verdienten Beamtenfamilie so wie iiber das
Werk selber handelt eingehend die aus den
Gottinger Studien hervorgegangene treffliche
Dissertation von Felix Liebermann, Einleitung
in den Dialogus de Scaceario, Gottingen 1875,

Im 5. Paragraphen des ersten Buches sagt
nun der Magister: »Auf der vierten Bank, dem
GroRjusticiar gegeniiber sitzt oben an Magister
Thomas, geheiBen Brunus, mit dem dritten
Rotulus, der nach einer neuen Verordnung un-
seres Herrn des Konigs hinzugefiigt wurde, weil
geschrieben steht: ein dreifacher Strick wird
schwerer reiBen.« Und § 6 sagt der Magister:
» Weiter zu Hédupten der vierten Bank den Ju-
sticiarien gegeniiber sitzt Magister Thomas, ge-
heiBen Brunus. Der hat in der Schatzkammer
kein geringes Ansehn. Seine Treue und Gewis-
senhaftigkeit ist die groBe und michtige Ur-
sache, weshalb er von einem Fiirsten von so

1) Select Charters and other Illustrations of English
Constitutional History, Oxford 1870, 2 Ed. 1874.
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auBerordentlicher Einsicht auserlesen wurde um
gegen den alten Brauch einen dritten Rotulus
zu filhren, in denselben die Gesetze des Reichs
und des Konigs Geheimnisse (secreta regis) ein-
zutragen und ihn in seiner Verwaltung mit sich
zn nehmen wohin er will. Er hat auch seinen
eigenen Schreiber (clericum) in der unteren
Schatzkammer, der neben dem Schreiber des
Schatzmeisters sitzend die unbehinderte Befugnif
hat zn verzeichnen was vom Schatz eingenommen
und ansgegeben wird.« Num frigt der Disci-
pulus: »Ist denn dem Fiirsten seine Treue und
Gewissenhaftigkeit der Art bekannt, daB zu dieser
Arbeit kein anderer so wiirdig befunden wurde
wie er P« Worauf wieder der Magister: »Er war
grof am Hofe des groBen siculischen Konigs,
vorsichtiz in seinen Rathschligen und im ge-
heimen Vertrauen des Konigs beinah der erste,
Da kam aber ein anderer Konig, der von jemem
Nichts - woBte, der, schlechte Leute zur Seite
habendy ‘den Vater in dessen Leuten verfolgte.
Bo wurde jentr Mann- gendthigt, als das Gliick
gich wandte, fiir sein Leben Sorge zu tragen,
wid ;: obgleich ihm mit den hochsten Ehren der
Bintritt zu den.-meisten Reichen offen stand, so
zog er doch vor, wiederholt von Heinrich dem
erlanchten Konige der Englinder eingeladen,
dessen Ruhm mur geringer ist als die Wirklich-
keit, in das Heimathland und zu seinem erbbe-
rechtigten und besonderen Herrn zuriickzukehren
(ad natale solum et successorium ac singularem
dominum suum aceedere). Vonibm anfgenommen,
wie es beiden geziemte, ist er auch hier, wie er
einst . bei dem Sicilier Grofem vorgestanden, mit
den groBen Geschéften der Schatzkammer betraut.
So hat er gleich wie den Platz auch das ehren-
volle Amt erhalten; auch wird er mit den grofen
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Herren zu allen groBen Geschiften der Schabz-
kammer zugezogen.« .
Hierin _steckt schon ein Stiick Lebensge-
schichte. Ein aus England, nicht aus der Nors
mandie gebiirtiger Kleriker ist auf unbekannten,
vermuthlich nicht weniger schicksalsvollen Wegen
wie sein Lundsmann und Zeitgenosse Nicolaus
Breakspear an die rSmische Curie, an den Hof
des ersten Normannenkonigs von Sicilien ge-
kommen und dort zu einem hohen Vertranens-
amt emporgestiegen. Derjenige Konig aber, der
von Joseph Nichts wuBte, ist Wilbelm der Bose,
welcher 1154 auf Roger folgte in demselben
Jahre, in welchem Heinrich I1., der erste Plin-
tagenet, den englischen Thron bestieg. Es scheint,
daB Thomas gleich anderen Dienern des Vor-
gingers ausgetrieben wurde und fiir sein Leben
flichen muBte. Erst seit dem Jahre 1159 tancht
er in seiner englischen Heimath auf. Man er-
fahrt aber nicht, wohin er sich mittlerweile ge-
waudt hatte; doch hat ihn Heinrich ofter ein-
geladen (frequenter vocatus).” Wahrscheinlich
doch hat er alsbald die im Dialogus so aunsfithre
lich geschilderte hervorragende Stellung in der
oberen Schatzkammer eingenommen, die er noch
ewanzig Jahre spiter nach dem Urtheil des Ri-
chard Fitz Nigel mit so viel Ruhm ausfiillt.

In mehreren sorgfiltig von Madox!) gerade
aus den Schatzkammerrollen, den &ltesten des
englischen Staatsarchivs, dem Jahr fiir Jahr ab-
geschlossenen sogenannten Rotulus Magnus Pipae,
wird uns sein Dasein vor 1178 so wie spiterhin
seine Hinterlassenschaft noch unter Richard Lio-
wenherz bezeugt. Im 5. Jahre Heinrichs IL. (19.
December 1158—18. December 1159) werden

1) Note zu p.17 des Dialogus in der Ausgabe von 1711,
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seinem Neffen Ralph bei der Schatzkammer 6 L
20 d. ausbezahlt!). Im 14. Jahre Heinrichs, also
1168, bezieht er selber sein Quartalgehalt im
Betrage von 9 L.%. Im 15 Jahre erscheint er
mit dem Titel elemosinarius regis, wie es noch
im 16. Jahrhundert Wolsey als der allmichtige
Minister Heinrichs VIII. war, und wurden ihm
L.7.12.1 angewiesen®). Im 22, d. i. 1176 er-
hilt er als halbjihrliche Bezahlung, man sieht
nicht recht fiir welche Leistung, 76s.1d.4). Da
diese Buchungen sémmtlich durch den Sheriff
von Hereford unter der Rubrik Herefordescira
erfolgen, wird er dort an der Waliser Mark be-
giitert, vermuthlich auch gebiirtig gewesen sein.
Eine n#here Bezeichnung des von ihm in der
Schatzkammer bekleideten Amts begegnet dabei
nicht  Er heiBt stets Magister Thomas Brunus,
einmal normannisiert le Brun.

Spiter wird sein Name wieder angetroffen
in der groBen Rolle des 1. Jahrs Richards I. (3.
September 1189—2. September 1190), die von
der Record Commission herausgegeben wurde.
Der Sheriff von Hereford legt vor der Schatz-
kammer Rechnung ab iiber Verwaltung und Er-
trige von Land und mehreren Héusern des Tho-
mas Brunus bei der Stadt Hereford, Der Sheriff
von Hampshire thut dasselbe iiber Land, welches
Thomas Branus in der Stadt Winchester besessen 9).

1) Et in liberatione constituta Radulfo nepoti Thomae
Bruni VIL. XX d.

2) In soltis per breve regis Magistro Thomae le Brun
IX L. de liberatione sua de quarta parte anni.

8) Et Magistro Thomae Brun elemosinario regis VII L.
12, 14d.
* 4) Et Magistro Thomae Bruno 76s. et ob. de dimidio
anno.

‘5) Magpus Rotulus Pipae 1 Ric.I, 1844 p. 142 de

exit;yxrﬁerre Thomae Bruni extra villam de Hereford... in
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Auch in der Rolle des 2. Jahrs RichardsI., die
vollstindig durch Lichtdruck in den Facsimiles
of National Manuscripts Part I 1865 wiederge-
geben worden ist, heiBt es auf Blatt 13: vice-
comes debet sex solidos de terra, quae fuit Ma-
gistri Bruni in civitate Wintoniense. Obwohl
Thomas in diesen Documenten nicht jedesmal
als Magister betitelt wird, so ist doch an der
Tdentitdit des Manns so wenig zu zweifeln wie
an der Thatsache, daB er im Jahre 1189 bereits
todt war und in West- und Siidengland ein nicht
unbetrichtliches Eigenthum an liegender Habe
hinterlassen hatte, dessen Verwaltung und Con-
trole dem kowniglichen Fiscus zustand. '
Da ist es nun von nicht geringem Interesse,
daB derselbe Name mit genan denselben drei,
Bestandtheilen in Siiditalien in lateimisch und
griechisch abgefaBten in Konig Rogers Namen
ausgestellten Urkunden begegnet.” Vor wenigen
Jahren ist auch wieder hier in Gottingen ein-
jiingerer Gelebrter, der sich mit Forschungen in
siiditalienischer Geschichte befaRte, Herr Wil-.
helm Behring aus Elbing, auf die hervorragende™
Bedeutung aufmerksam geworden, die derselbe
Mann nach dem Wortlaut der Documente bei,
dem Konige von Sicilien gehabt haben wmuf.
Die Herausgeber der Urkunden hatten keine.
Abnung, daB sie es mit einem Englinder zu
thun hatten. Noch hatte bisher die neueste
(eschichtschreibung Siiditaliens von ihm Notiz
genommen. Zunéchst sind in der Vita Willelmi
abbatis auctore Joanne a Nusco ¢. 7 in dén
AA. 8S. 25. Juni!) zwei Urkunden Konig Ro-
gers fiir das Kloster S. Maria di Montevergine

emendatione domorum eiusdem Thomae p. 205 .... de terra
quae fuit Thomae Bruni in civitate Wintoniense.
1) Neue Ausgabe von 1867 Junius Vol. VII p. 118,
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erhalten, datiert Palermo 8. Kal. Sept. (25. Au-
gust) ind. 15. 1137, und Palermo 8 Ka). Deec.
(24. November) ind. 13. 1140, ausgestellt per
manus Magistri Thomae ecapellani regis und
werthvoll wegen der Zeitbestimmung so wie
der auf die christliche Kanzlei des Konigs hin-
weisenden Amtsstellung. Sodann fand Behring
bei Cusa, Diplomi greci et arabi di Sicilia I,
303 ein von Konig Roger in Palermo erlassenes
Diplom, dem der Herausgeber kein Datum hin-
zufiigt. In dem Auszuge bei Pirri, Sicilia Sacra
I, 391 steht die irrige Jahrzahl 1144, die wegen
der Indiction und des Begierungsjahrs in 1143
verbessert werden mufl. In dem griechischen
Texte hebt die Zeugenliste an: zadia dé movie
xatopoloyiidas xat §vwmov Joyspiov wod Vmsg-
Adprtgov dovxdg xed Joysgiov vmoyngiov mevdp-
OV Xai XOMITOS OLUEDY 100 VYol fudy xai
paargo Fwud 10d foovvov xai yovliéduov mvgolov
% T

Diese von Cusa verzeichnete Urknnde war
aber inzwischen auch dem Scharfblick des Dr.
0. Hartwig, gegenwirtig Vorstand der Univer-
sitits-Bibliothek zu Halle, nicht entgangen, des-
sen Forschungen seit Jahren die sicilische Ge-
schichte betreffen. Er batte bereits den Magi-
ster Thomas in-zwei Diplomen bemerkt, die im
ersten Heft der Documenti per servire alla sto-
ria di Sicilia p. 12 begegnen. In dem ersten
fertigt Thomas die Urkunde im Namen des K-
nigs aus, ist also der mit den Geschiften der
Kanzlei vom Konige betraute Beamte. Das
zweite, wieder irvig 1144 statt 1143 datiert, be-
trifit in lateinischer, etwas abweichender Fas-
sung dieselbe Angelegenheit wie die bei Cusa

1) Vgl. auch Radulfi de Diceto Opera Historica ed,
Stabbs II p. XXXIL
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abgedruckte griechische Urkunde mit derselhen
Zeugenreihe: astantibus Rogerio duce Apuliae
dilecto filioc nostro et Rogerio venerabili electo
Panormi, Simone comite nepote nastro et Ma-
gistro Thoma nostro familiari et Gulielmo
de Perolio etc. Mitten unter den GroRen des
Reichs erscheint hier Thomas mit seinem schlich-
ten Magistertitel als familiaris noster,

Da hat nun Herr Doctor Hartwig, nachdem
ich ibhn anf den Dialogus und die Verfassungs-
geschichte von Stubbs hingewiesen, ein ausfiihy-
liches Schreiben fiber diese merkwiirdigen insti-
tutionellen Beziehungen der beiden Reiche an
Awari, den beriihmten Verfasser der Storia de’
Muselmani in Sicilia, gerichtet, der dasselbe in
den diesjihrigen Abhandlungen der Reale Acca-
demia dei Lincei, Sui divani dell’ azienda Nor-
manna in Palermo, abgedruckt und eingehend
von seinem Standpunkt aus commentiert hat,

Hartwig beleuchtet die groBartig organisa-
torische Thétigkeit Konig Rogers, der wie Hugo
Faleandus, der Chronist des 12. Jahrhuuderts,
schreibt’): aliorum quoque regum ac gentium
consuetudines diligentissime fecit inquiri, ut
gquod in eis pulcherrimum aut utile videbatur
sibi transumeret. Quoscumque viros aut consilii
utiles aut bello claros compererat, cumulatis
apud eos ad virtutem beneficiis, iuvitabat, was
vollstiindig auf den Englinder Thomas paBt.
Hartwig hilt sich dann vor Allem an die Aus-
fishrungen Amaris selber fiber die besonders den
fatimidischen Khalifen nachgebildete, auch unter
christhichen Herrschern bestehende Amtseinrich-
tung in Sicilien, die namentlich einer sehr ge-
nauen Buchfihrung itber die Finanzen gewidmet

1) Carusius, Bibl. hist, Siciliae I, 410.
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war. Er findet Uebereinstimmung zwischen dem
Divén oder der Dohana de secretis und
dem Scaccarium, um so mehr als bei beiden
die fiscalischen mit richterlichen Geschiiften ver-
bunden wiiren, und behandelt die Frage nach
der Prioritdt, resp. der Nachahmung des einen
Instituts durch das andere. Was lige nun in
der That néher, als in Magister Thomas denje-
nigen zu suchen, der, nachdem er das tretfliche
saracenische Rechnungswesen kenuen gelernt, es
auch nach England verpflanzt hitte. Sogar die
Worte des Dialogus, daB er von Heiurich II,
contra antiquam consuetudinem zur Festigung
der Controle mit der Filhrung eines dritten Ro~
tulus beauftragt worden sei, wiirden dafiir spre-
chen. Vielleicht gar wire auf diesem Wege,
fige ich hinzu, die orientalische Bezeichnung
Scaccarium, Echiquier, Exchequer von'der schach-
brettartigen Einrichtung des groBen Zahltisches,
um den in Westminster die Binke standen, am
einfachsten zu erkliren. A. van der Linde in
dem gelehrten Werke: Geschichte und Litteratur
des Schachspiels 1874 II, 165 findet freilich die
Ableitung von »der Vierung #uBerst verdichtige
und li#t dem Namen Scaccarium altgermani-
sches schach, Raubmord, wie es in ags. scican,
concutere, scaher bei Otfried, hochdeuntsch
Schicher erscheint, zu Grunde liegen. Aber wie
soll im 12. Jahrhundert in Neustrien und Bri-
tannien eine rein deutsche Wurzel zu einer so
entschieden romanischen Wortbildung, und gar’
dem Fiscus als Raubnest zu einem Spottnamen
verholfen haben? Auch spricht der Dialogus
I, 1 nicht nur von tabula quadrata, sondern
auch von dem dariiber gebreiteten pannus . . .
niger virgis distinctus. Da nun aber die Do-_
hana de secretis in Sicilien nicht bis hinter das’
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Jahr 1149 zuriick zu verfolgen ist und anderer-
geits in England der Name Scaccarium einzeln
schon unter Heinrich I, des Eroberers Sohn,
(1100—1135) vorkommt und das Rechnungswesen
dieser Behorde bereits in dem Mustetr einer frii-
heren grofien Aufpnahmie, nimlich im Domesday
Wilhelms L., vorgezeichnet erscheint, kommt
Hartwig zu dem Schiuff, da8 die Dohana de se-
cretis jedenfalls von Konig Roger errichtet
warde, woan der Englinder Thomas mit seiner
Kenntnif normiinnisch-englischer Einrichtungen
betheiligt gewesen,

Gegen diese ansprechende Hypothese erhebt
nun Amari als Patriot und erster Kenner der
saracenischen Epoche seiner Heimathinsel eine
Reihe gewichtiger Einwendungen. Er mgchte
hyperkritisch selbst die Identitdt des Magister
Thomas capellanus regis vom Jahre 1137 mit
dem paocigo Fwud vod feovvov vom Jahre 1143
und dem Beisitzer des Scaccarium zu Westmin-
ster im Jahre 1179 bezweifeln und hélt den un-
ter Konig Roger vermuthlich noch jungen Fremd-
ling fiir ganz ungeeignet um ein auswirtiges
Vorbild zur Nachahmung in Sicilien zu empfeh-
len. Dagegen geht er noch einmal in einer ge-
lehrten, aus den arabischen Quellen schipfen-
den Abhandlung die Aemter und Behorden durch,
die von den Sitzen der Khalifen in Persien und
Egypten nach Sicilien iibertragen allenfalls wie-
der von dort aus auch den christlichen Occiden-
talen zur Nachahmung hitten dienen konnen.
Er beweist, daB die norm#nnischen Eroberer
durchaus die unter den Muhamedanern bewdhrte
fiscalische Registratur beibehalten hétten und
daB die Finanzimter wihrend des 12. Jahrhun-
derts insonderheit unveréindert geblieben wéren.
Von einer #hnlichen Eintheilung wie die durch

43
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den Dialogus und in der spiteren englischen
Praxis bezcugte zwischen einem Scaccarium su-
Perius und inferius, auf welche Hartwig schlieBt,
und gar von einem collegialisch berathenden
Oberﬁnanzgerichtshof wie die Curia scaccarii,
Court of exchequer, zu dem die Dohana de se-
cyéhs passen wirde, will er auch nicht die ge-
ringste Spur entdeckt haben. Er kann deshalb
namentlich auch der gelegentlich von Stubbs?)
hingeworfenen Vermuthung nicht zustimmen,
daB Thomas die sicilische Schatzkammer einge-
richtét habe, Er glaubt iiberhaupt nicht an
Nachbildung von einer oder der anderen Seite,
weil die Grundlagen und die Structur der mit-
telalterlichen Institutionen in Sicilien zuniichst
die arabischen geblieben sind. Trotzdem will
er nicht leugnen, daB zumal unter einem so er-
leuchteten Fiirsten wie Konig Roger besonders
von der Normandie und von England her refor-
mierende Einflisse zugelassen sein mdgen, »ob-
gleich« wie er sagt, »die Beweise fehlen.« Dies
Urtheil erscheint jedenfalls nach Allem, was,
wie wir sehen, nunmehr iiber Magister Thomas
Brunus fest steht, viel zu schroff ablehnend.
Obschon der Mann uns urkundllich nur zwi-
schen den Jahren 1137 und 1179 bekannt ge-
worden, obschon wir weder Geburts- noch To-
desjahr kennen und nur wissen, daB letzteres
vor 1189 fillt, so diirfen wir doch annehmen,
daB er etwa dreiBigjibrig, bald nachdem Ro-
ger die K&nigskrone aufsetzte, vielleicht zugleich
mit dem Kanzler Robert von Salisbury an den
sicilischen Hof kam und seinen Verbindungen
und Fihigkeiten eine nicht gewshnliche Ver-
trauensstellung, wie die eine Urkunde von dort

1) . Constitutional History of England I, 378.
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bezeugt, als familiaris noster verdankte,
Seine Verwendung spricht fiir die Weisheit und
den erleuchteten Sinn Rogers, die, wie Amari
selbst hervorhebt, kein anderer in so hohen
Ténen gepriesen hat wie Edrisi in der Einlei-
tung zu seinem berithmten geographischen Werke,
der ohne alle Frage die grofte Zierde des Hofs
von Palermo war. Der Sturz des Magister Tho-
mas geschah beim Thronwechsel des Jahrs 1154,
nicht beim Regierungsantritt Wilhelms II. im
Jahre 1166, weil sein Name schon in der Schatz-
kammerrolle von 1159 erscheint. Seiner ver-
dienstvollen Thiétigkeit in Sicilien, derentwegen
Heinrich II. nicht ablieB, bis er ihn in seine
Dienste gezogen, hat der Verfasser des Dialogus
doch ein schones Denkmal gesetzt, welches auf-
recht bleibt, mogen die Aemter in Sicilien und
in England, in denen er gedient, auch noch so
wenig mit einander zu schaffen haben.

In Bezug auf das englische Exchequer schlieBe
ich mich dem Urtheil von Stubbs?') an, der es
wie der Verfasser des Dialogus selber unentschie-
den liBt, ob das Institut des Fiscus von Wilhelm
dem Eroberer oder schon von den Angelsach-
senkdnigen errichtet worden. Nach seiner Mei-
nung ist dasselbe in England und in der Nor- °
mandie neben einander gediehen, wobei denn
vielfache Berithrung unvermeidlich war. Dort
erscheint der Name Scaccarium unstreitig zuerst
unter Heinrich I., diesseits erst unter Heinrieh
II., wodurch freilich fir oder gegen die Prioritat
Nichts entschieden wird. Eine Ueberfiihrung
aus der Normandie nach England ist friiher
weder durch Madox, noch mneuerdings durch
Gneist oder Brunner mit Sicherheit nachgewiesen

1) Constitutional History of England I, 878. 438.
43%*
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worden, so daR auch Liebermann, der wie jene
beiden Gelehrten S. 110 mit Recht an der Dar-
stellung des Dialogus den norménnischen Geist
hervorhebt, diese Frage offen ldBt. DaB das
altenglische Staatswesen schon vor der Eroberung
eine ausgebildete fiscalische Behdrde besaB, die
wie so manches Andere von den Normannenko-
nigen nicht unterdriickt, sondern nur in festere
Formen gegossen wurde, daB ihnen fernerhin
auch geborene Englinder so gut wie ihre Lands-
lente und oft treuer als diese dienten, daran ist
anf Grund der Quellen nicht zu zweifeln. Ich
kann daher auch der Auffassung Freeman’s?),
den wir gleich Stubbs zu den Correspondenten
unserer Gesellschaft zu zihlen die Ehre haben,
keineswegs widersprechen, wenn er den alteng-
lischen Ursprung der Schatzkammer, dte Conti-
nuitét zwischen ags. hord, norm. fiscus, the-
gaurus, scaccarium — letzteres ein Name, der
Anfangs spielend gebraucht worden sei — mit
ghnlich insularem Patriotismus wie Amari noch
stirker betont als Stubbs. Nach Allem, was vor-
liegt, war auch der einfache Kleriker Thomas
mit dem seinem Aeuferen (Haar und Haut) ent-
nommenen Beinamen, ags. brn, fuscus, so wenig
wie Nicolaus, der auf dem Stiftslande von St.
Albans geborene spitere Papst Hadrian IV. nor
m#nnischer, sondern englischer Herkunft, aber
eines der vielen Beispiele, wie rasch sich die
beiden Nationalititen bereits einander néherten
um drinnen und drauBen dem Staat mit schopfe-
- rischer Kraft zu dienen.

1) History of the Norman Conquest of England, V, 435.
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Ueber das ponderomotorische Elemen-
targesetz der Elektrodynamik.

Von
E. Riecke.

Es liegt in der Natur der physikalischen
Forschung, daB denjenigen Vorstellungen, welche
wir mit den beobachteten Erscheinungen ver-
kniipfen, eine absolute Wahrheit nie zugeschrie-
ben werden kann. Wir werden dieselben so
lange fiir wahr, d.h. fir der Wirklichkeit ent~
sprechend halten, als keine Thatsachen bekannt
sind, welche mit denselben in Widerspruch sich
befinden, wir werden unsere Vorstellungen #n-
dern oder durch neue Vorstellungen zu ersetzen
suchen, sobald wir auf Thatsachen gefiihrt weor-
den, welche in den bisherigen Vorstellungskreis
nicht eingeordnet werden konnen, In der Mog-
lichkeit verschiedener Vorstellungskreise fiir ein
und dasselbe Gebiet von Erscheinungen, welche
eine charakteristische Eigenthiimlichkeit aller
physikalischen Forschung bildet, liegt aber auch
ein wesentliches Moment fiir ibre weitere Ent-
wicklung ; denn wenn verschiedene Vorstellungen
auf ein gewisses Grebiet von Erscheinungen gleich-
méBige Anwendung finden, so erwichst dadurch
immer die Aufgabe, neue experimentelle Thatsa-
chen zu entdecken, durch welche die Alternative
zwischen den verschiedenen Vorstellungskreisen
entschieden wird. Wenn nun auch fiir das Ge-
biet der elektrischen Erscheinungen in neuerer
Zeit mehrfach der Versuch gemacht worden ist,
die bisherigen Grundlagen der Theorie durch
andere zu ersetzen, so kann mit Bezug auf diese
Versuche von vornherein bemerkt werden, daB
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es sich bei denselben nicht um eine Aenderung
jener Grundlagen handelt, welche durch neue
experimentelle Thatsachen mit Nothwendigkeit
gefordert wiirde, und daB ebensowenig unsere
Grundvorstellung vou der Existenz imponderab-
ler elektrischer Fliissigkeiten durch jene Unter-
suchungen beriihrt wird. Dieselben beziehen
sich vielmehr nur anf die Kriifte, welche ent-
weder von den einzelnen Elementen eines galva-
nischen Stroms auf andere ebensolche Elemente
und auf bewegte Leiterelemente ausgeiibt wer-
den, d. h. auf die elektrodynamischen Elemen-
targesetze, oder auf die elektrischen Grundkrifte,
welche zwischen den einzelnen in Bewegung be-
griffenen elektrischen Theilcher anzunehmen
sind, damit sich aus ibrer Gesammtwirkung die
Gesetze jener Elementarwirkungen ergeben. Die
Entdeckung dieser elektrischen Grundkrifte bil-
det nur auf dem Gebiete der elektrostatischen
Erscheinungen eine Aufgabe, welche principiell
denselben Grad von Einfachheit besitzt, wie die
entsprechende Aufgabe der Bestimmung der
zwischen den ponderablen Korpern stattfindenden
Gravitationskrifte. Alle elektrodynamischen Wir-
kungen sind Gesammtwirkungen der gleichzeitig
bewegten positiven und negativen elektrischen
Theilchen; eine direkte Bestimmung der Grund-
kriafte ist daber hier nicht méglich, vielmehr
muBl das Gesetz derselben errathen werden aus
dem Gesetz der gesammten von allen in einem
Leiterelement bewegten elektrischen Theilchen
ausgehenden Wirkung, d. h. aus dem Elemen-
targesetz. Die Aufgabe, die elektrischen Grund-
krifte zu bestimmen, wird aber noch weiter
erschwert dadurch, daB auch die von den ein-
zelnen Elementen eines galvanischen Stroms
aunsgehenden Elementarwirkungen nicht unmit-
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telbar Gegenstand der Beobachtung sind, son-
dern daB wir immer nur die Gesammtwirkungen
beobachten, welche von geschlossenen Stromrin-
geu auf andere eben solche Ringe oder auf be-
wegliche Theile derselben ausgeiibt werden. Es
ist nun zuerst Ampére gelungen, fiir die ponde-
romotorische Wechsel wirkung galvanischer Strome
ein Elementargesetz zu entdecken, welches wir
nach ihm als das Ampéresche Gesetz bezeich-
nen; er hat es aber versiumt fiir dieses Gesetz
einen directen thatséichlichen Beweis durch ex-
acte Messungen zu geben. Ein solcher Beweis
wurde wenigstens fiir den Fall, daB die beiden
auf einander wirkenden Stromelemente zweien
geschlossenen Stromringen angehdren, erst durch
die elektrodynamischen Messungen geliefert,
welche Weber in der ersten Abhandlung iiber
elektrodynamische MaaBbestimmungen mitgetheilt
hat. Weber hat sich aber nicht mit dieser
Bestiitigung des Ampéreschen Gesetzes durch
genaue Messuugen begniigt, sondern er hat von
diesem Gesetze aus den Weg gebahnt zu der
Erforschung der elektrischen Grundkrifte, und
hat fiir die Wechselwirkung elektrischer Theil-
chen das nach ihm genannte Grundgesetz ent-
wickelt. Dieses Gesetz findet dann unmittelbar
Anwendung auf die Bestimmung derjenigen
Krafte, welche hervortreten, wenn in einem Lei-
terelement die Stérke der galvanischen Stromung
irgend welchen Aenderungen unterworfen oder
wenn dasselbe in irgend einer relativen Bewegung
gegen ein anderes Leiterelement begriffen ist,
d. h. es ergeben sich aus dem Weber'schen
Grundgesetz Elementargesetze fiir die Erschei-
nungen der Voltainduction. Da nun die so
ermittelten Inductionsgesetze mit den beobach-
teten Erscheinungen in vollkommener Ueberein-
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Stimmung sich befinden, so umfaft die auf dem
\Yeber’schen (trundgesetze sich aufbauende Theo-
rie in_ der That das ganze Gebiet der elektri-
schen Erscheinungen. Diese von Weber begriin-
dete Theorie wurde in neuerer Zeit angegrif.
fen durch die Arbeiten von Helmholtz und
Clausius, und es wurde von beiden der Versuch
gemacht, die ijhrer Meinungz nach fehlerhafte
Theorie durch eine neue zu ersetzen. Helmholtz
hat im Wesentlichen zwei Einwinde gegen das
Weber'sche Geseta erhoben, von welchen fibri-
gens der eine nicht so wohl dieses Gesetz, als
vielmehr gewisse accessorische Annahmen betrifft,
die zum Zweck der Untersuchung der galvani-
schen Stromung im Ioneren der Conduktoren ge-

cht worden sind. Der zweite Einwand be-
steht darin, da nach Helmholtz das Weber’sche
Gesetz einen Widerspruch gegen das Princip der
Erhaltung der Energie enthalten sollte. Das.
Gesetz, welches Helmholtz an Stelle des Weber'
s¢hen vorgeschlagen hat, ergab sich dadurch, da@
ex, einen, gewissen formalen Zusammenhang, wel-
chenF. Neumann zwischen der ponderomotorischen
und elektromotorischen Wirkung geschlossener
Strome’ eptdeckt hatte, anf die elementaren Wir-
kungen der galvanischen Stromung iibertrug;
dieses Gesetz macht also nicht den Ansprueh
ein Grundgesetz der elektrischen Wirkungen
zq sein, sondern es giebt zundichst nur einen
einfachen mathematischen Ausdruck, aus wel-
chem als aus einer gemeinsamen Quelle die
verschiedenartigen elektrodynamischen Wirkun-
gen nach bestimmten Regeln abgeleitet werden
konnen. Die von Helmholtz gegen das Weber'sche
Gresetz erhobenen Einwinde sind durch die Ar-
'b;elijen _vop Weper upd C. Neumann widerlegh.
Wdi@gpt; es kann sich also jetzt nur noch.um

RN
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die Frage bandeln, ob die Gesetze von Helm-
holtz und Weber beide den gegeunwirtig be-
kannten experimentellen Thatsachen geniigen,
ob sie also diesen gegeniiber als gleichberechtigt
zu betrachten sind, oder ob wir gegenwirtig
schon gewisse Erscheinungen nachweisen kinnen,
welche die Alternative zwischen den beiden Ge-
setzen entscheiden. Der von Clausius erhobene
Einwand griindet sich auf eine Folgerung aus
dem Weber'schen Gesetze, auf welche ich be-
reits einige Jahre friither aufmerksam gemacht
bhatte und welche darin besteht, daB eine um
ihre Axe gedr-hte und von einem galvanischen
Strom durchflossene Spirale nach dem Weber'-
schen Gesetze auf einen benachbarten Conduc-
tor eine vertheilende Wirkung ausiibt, ganz
ebenso wie sie von einem elektrisch geladenen
Conductor ausgehen wiirde. Die Priifung dieser
Folgerung schien mir die Sache einer erst an-
zustellenden experimentellen Unter-uchung zusein,
wihrend Claunsius aus dem Umstande, daf diese
Wirkung bisher der Beobachtung sich entzogen
hat, die Unzulissigkeit des Weber'sehen Gesetzes
folgern zu miissen glaubte.- Clausius hat dann
ein anderes Grundgesetz der elektrischen Wir-
kung aufgestellt, nach welchem jene elektro-
statische Wirkung nieht eintreten wiirde.

Es moge mir nun gestattet sein, einen Ueber-
blick iiber den Inhalt der Abbandlung, welche
ich der K. G. vorzulegen die Ehre hatte und
eine kurze Charakterisirung der Stellung, welche
dieselbe den im Vorhergehenden erwéihnten Ar-
beiten gegeniiber einnimmt, zu geben. Nach einer
Vorbemerkung iiber diejenigen Anforderungen,
welche sich aus dem Princip der Gleichheit von
Aection und Reaction fiir die elektrodynamischen
Wechselwirkungen ergeben, liefert der zweite
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“Abschnitt der Abhandlung einen auf moglichst
sicheren Grundlagen ruhenden und zugleich
moglichst einfachen Beweis des Ampéreschen
Geesetzes. Derselbe schlieBt sich unmittelbar
an die von Stefan iiber das Grundgesetz der
-Elektrodynamik angestellten  Untersuchungen
‘an, indem er zu den von Stefan gemachten
Annabmen nur noch das Princip der Gleichheit
von Action und Reaction in seiner strengen
Fassung hinzufiigt. Es ergiebt sich gleichzeitig,
daB das von Stefan aufgestellte Gesetz jenery Prin-
cip nur mit Bezug auf translatorische Verschiebun-
gen geniigt, wahrend das Gesetz von Clausius,
welches als ein specieller Fall in dem Gesetz
von Stefan enthalten ist, mit jenem Princip un-
“ter allen Umstiinden in Widerspruch sich befin-
det. Der dritte Abschnitt bespricht einen &hn-
lichen von Carl Neumann gegebenen Beweis
des Ampéreschen Gesetzes und zeigt dab derselbe
von einer gewissen speciellen von Neumann ge-
machten Annahme unabhingig ist. Wihrend
«die beiden erwihnten Beweise des Ampéreschen
Gesetzes synthetischer Natur sind, d.h. von einer
- .Reihe gegebener Bedingungen aus das Gesetz
allmilig zu konstruniren suchen, enthilt der
folgende Abschnitt eine analytische Zerlegung
des Ampéreschen Gesotzes in einzelne Kraft-
componenten, welche im Wesentlichen identisch
ist mit der in den Abhandlungen d. K. G. d.
W. vom Jahre 1875 von mir mitgetheilten Zer-
“legung. Will man pun auf Grund dieser Zerle-
gung einen Beweis dafiir gewinnen, daB das
-Amparesche Gesetz die in Wirklichkeit zwischen
-zwei Stromelementen vorhandene ponderomotori-
sche Kraft darstellt, so wird einmal zu zeigen
«gsin, daB allen jenen Kraftcomponenten, in welche
:edie-Ampéresche Kraft sich auflosen-148t, meB-
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bare elektrodynamische Wirkungen entsprechen,
und zweitens, da keine auRerhalb des Ampére-
schen Gesetzes stehenden Wirkungen exsistiren
d. h. es muB nachgewiesen werden, daB das Am-
péresche Gesetz micht allein der wirkliche, son-
dern auch der vollstindige Ausdrnck der elek-
trodynamischen Krifte ist. Hs ergiebt sich,
daB unter der Voraussetzung rein translatorischer
Wirkungen zwischen zwei Stromelementen die
Verbindung der Gesetze der Wechselwirkung
geschlossener Strome, mit den Erscheinungen
.der elektrodynamischen Rotationen einerseits
oder mit den Erscheinungen, welche die elektri-
sche Entladung in GeiBlerschen Rohren unter mag-
netischer Einwirkung darbietet, andererseits
zum Beweise des Ampéreschen Gesetzes geniigt.
Die angefiibrte Zerlegung des Ampéreschen Ge-
setzes stellt eine eigenthiimliche Beziehung zwi-
schen demselben und dem Gesetze von Helmholtz
her, eine Beziehung, welche mir schon frither
zum BewuBtsein gekommen war, zu deren wei-
-terer Verfolgung ich aber erst durch ein genane-
res Studium der dritten Abbandlung von Helm-
holtz veranlaBt wurde, in welcher dieselbe Bezie-
hung nur von dem entgegengesetaten Standpunkte
ans sich bereits entwickelt fand. Die Beziehung
ist einfach die, daR bei meiner Zerlegung: des
Ampéreschen Gesetzes das Helmholtzsche sich
als ein Theil des Ampéreschen ergab, wibrend
Helmholtz umgekebrt gezeigt hatte, daB das Am-
péresche Gesetz einen Theil des seinigen bildet.
Diese Bemerkung wird nun beniitzt um aus der
im vierten Abschnitt gegebenen Theorie des Ampé-
reschen Gesetzes eine entsprechende Theorie: des
Helmholtzschen Gesetzes abzuleiten, in welcher
einige Punkte konsequenter und vollstéindiger
durchgefiihrt zu sein scheinen, als in der von
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%elmholtz selber der Qeffentlichkeit ibergebenen
heorie. Es folgt aus dieser Theorie, daB die von
Zoellner zur Widerlegung des Helmholtzschen Ge-
-setzes angestellten Experimente in der That keine
Beweiskraft gegen dasselbe besitzen. Dagegen er-
giebt sich, daB die bereits erwihnten Erschei-
nungen der elektrischen Entladung in GeiBler-
schen Rohren mit dem Gesetze von Helmholtz
gich in Widerspruch befinden, so daB also durch
diese Erscheinungen die Alternative zwischen
den Gesetzen von Weber und Helmholtz zu Guo-
sten des Weberschen Gesetzes entschieden wird.
Das von Helmholtz vorgeschlagene Gesetz ist ein
Potentialgesetz, d. h. es giebt unmittelbar nicht
die zwischen zwei Stromelementen wirkenden
Krifte, sondern die Arbeit, welche von jenen
Kriaften bei einer beliebigen relativen Verschie-
bung der beiden Elemente geleistet wird. In
diesem Sinne besitzt nun auch das Webersche
Grundgesetz der elektrischen Wechselwirkung
ein Potential, und daraus schien mit Nothwen-
digkeit hervorzugehen, daf auch nach dem We-
berschen Gesetze ein Potential zweier Stromele-
mente existiren miisse. Dieses Potential wird
im sechsten Abschnitte wirklich aafgestellt und es
zeigt sich daB dasselbe identisch ist mit dem
Helmholtzschen Potentiale; nur die Regel, nach
welcher die wirksamen Krifte aus dem Poten-
tiale abzuleiten sind, ist nach dem Weberschen
Grundgesetze eine andere als die von Helmholtz
befolgte. Mit Riicksicht auf dieses Resultat
k6onte man also sagen, daB das Helmholtzsche
Gesetz sich nicht in Widerspruch befinde mit
dem Weberschen, sondern vielmehr ecine Folge
des, letzteren sei, daB aber aus dieser Zuriickfiih-
rupg des Helmholtzschen Gesetzes auf seine tiefer
legende Quelle eine von den gewshunlichen.
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Vorschriften abweichende Behandlung desselbey
resultire, bei deren Befolgung alle ans dem
Helmholtzschen Gesetze gezogenen nicht zuldssi-
gen Folgerungen verschwinden. Der letzte Ab-
schnitt der Abhandlung enthiilt einige Bemer-
kungen iiber das Gesetz von Clausius. Dieses Ge-
setz steht nicht in Widerspruch mit irgeud wel-
chen bekannten Thatsachen, aber in Widersprach
mit dem Princip der Gleichheit vou Action und
Reaction. Der schwerwiegende Emnwand welcher
sich hieraus gegen das Gesetz von Cluusius er-
geben wiirde, wird dadurch gehoben, daB dasselbe
ein fragmentarischen Gesetz ist, da nach der
Vorstellung von Clausius die Wechselwirkn
zweler elektrischer Theilchen keme unmittelbare
ist, sondern vermittelt durch ein unbekanntes
den Zwischenranm zwischen deneelben ertillens
des Medium; das Gesetz von Clausius bestimmt
nur die auf die elektrischen Theilchen resulti-
rende Wirkong und LiBt die anf jenes vermit~
telnde Medium wirkenden Kriifte ganz anbestimmt,
Doch diirfte von unserem gegenwiirtigen Stand-
ponkte aus die Wahl zwischen den Gesetren
von Weber nnd Clausius nicht zweifelhaft sein,
da zwar beide mit den beobuchteten Erschei-
nungen in Uebereinstimmung sich befinden,
uber das Gesetz von Weber diese Erscheinungen
pur von bekannten Verhiiltnissen abhiingig
macht, wihrend dus Gesetz von Clansius eines
vermittelnden Kborpers bedarf, von dessen Exi-
stenz und Eigenschaften wir nicht die mindeste
Kenntni besitzen.

Die seit einer Reihe von Jahren iiber das
Webersche Gesetz gefiihrte Coutroverse hat das
eigenthiimliche Resultat gehabt, daB gerade da,
wo die Gegner desselben eine schwache Stelle,
einen Widerspruch mit den Principien der Me-
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chanik zu entdecken glaubten, ein unerwarteter
Reichthum und eine vollkommene Harmonie mit
jenen Prineipien durch die Abhandlungen von
Weber enthiillt wurde. In diesem Sinne diirf-
ten anch die in der vorliegenden Abhandlung
mitgetheilten Untersuchungen einen Beitrag zu
unserer Kenntni des Weberschen Gesetzes ent-
halten.

Ueber eine Gleichung zwischen Theta-
Functionen.

Von
A, Enneper.

In den ,,Comptes Rendus* vom Jahre 1877
(6. LXXXYV p. 781) hat Herr Hermite eine be-
merkenswerthe Relation zwischen Theta-Functio-
nen mitgetheilt und dieselbe zur Integration
einer Differentialgleichung verwandt. Die be-
merkte Relation 148t sich ohne groRe Rech-
nung aus Jacobi’s Multiplications-Theorem der
Theta-Functionen ableiten, wie im Folgenden
gezeigt werden soll.

Die Argumente w, w, etc. seien durch fol-
gende Gleichungen verbunden:

wtzty4-2 wtz—y—=z
=7 %= —

1 1 9 1

2 w—x-t+y—zg w—z—y-+2
=Ty AT Ty T

Man setze:
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2) S = fw,)f,(®)fs ) (#,),

wo fy f1, fsr und f; beliebige Functionen ihrer
Argumente sind. Mit Riicksicht anf die Glei-
chungen (1) findet man leicht:

145 | 145 | 14§ 138 _ ,(w,)
Saw T 8az T de"" Sde = 2f(w,)'
Multiplicirt man mit S, so ist nach 2)

dsS dS dS  4dS
wtaztTagTar =

3) 2f(w ) f (@) fa(,)faley)

Setzt man w = —(z +y-}2), dann aus 1)
die Werthe von z,, y, und #,, so geht die
Gleichung (3) in folgende iiber:

ds  dS 48  dS
4 [(Tuj+(n+d‘3~/+t§;]w+z+y+z=0 =
21 (O (—y—2) e (—2—2)f3 (—y—2).

Mit Hiilfe dieser allgemeinen Gleichung liBt
sich die von Hrn. Hermite gegebene Relation
ohne Schwierigkeit ableiten.

Man setze mit Jacobi:

9@ = 3—1)"g" ", 9,(2) = 3" ™

>

I

9, (z) = 3TV k0

P9 (@)= I(—1)" T LnH D
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In den vorstehenden Summen ist ¢ = |/ 77,
das summirende Element » nimmt alle ganz-
zahligen Werthe von — 00 bis - 0O an.

Aus dem Fundamental-Theorem Jacobi’s,
enthalten in der Gleichung:

F5 ()3 4(2)85(9)F3(2) 3, (W) (2) 5 (9) 5 (2) =
Fy(wy) 35 (2,) 95 (y,) 5 (2y)
T &y (wy) 95 (2,) I3 (1) F5 (2,)
leite man zwei weitere Gleichungen ab, indem
zuerst w, z, y, # simmtlich um g zunehmen,

in der so erhaltenen Gleichung lasse man darauf
w allein um 7 zunehmen. Die Summe der bei-
den bemerkten Gleichungen fithrt zu dem fol-
genden Resultate: :

5) 29 (w) I (z) ¥(y) ¥(2) =
Iy (wy) P4 (7,) F5(y1) 5 (2)
— Fy(w )P (@,)P5(y1)%s(2,)

+ Hw,)3Hx,)3(y,)9(e,)
— & (w,)%,(2)%1 (5,9, (2,)-

Man identificire jedes der rechts stehenden
Producte von vier Theta~Functionen mit dem
in 2) aufgestellten Ausdruck fiir S, wende dann
auf jedes dieser Producte die Gleichung 4) an. Da

940) = 0, 9,(0) = 0, ¥4(0) = 0,

80 bleibt rechts nur das Product iibrig, welches
von &, abhingt. Wendet man also die Glei-
chung 4) auf die Gleichung 5) an, so folgt, nach
Division durch 2
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6) — H(@+y 4 2) H(z) Iy) He)
+ Kz 4y + 2) H(=) Hy) He)
+ Hz + y + 2) 9(x) ¥ (y) H(=)
+ Hw+y+2) =) Hy) ¥'(e) =
34(0) 3,(y+2) F,(z+2) F,(x +y),

was die zu beweisende Relation ist. Statt von
der Gleichung 5) auszugehn, kann man #hnli-
che Gleichungen zu Grunde legen, bei welchen
auf der linken Seite das Product von vier Fune-
tionon % durch die Producte von vier Func-
tionen 9,, ¥, oder &, ersetzt ist. Die vier
Terme aut der rechten Seite wechseln dabei be-
kanntlich nur ihre Vorzeichen. Die Resultate,
welche sich so ergeben, lassen sich auch aus
der Gleichung 6) herleiten, wenn z, y, # simmt-
lich um eine der Quantititen f, ZLOzgg, ;_r d;g_q
zunehmen. Auf der rechten Seite der Gleichung
6) werden die Functionen &,, abgesehn von
einem Factor, reproducirt, wihrend auf der lin-
ken Seite der Reihe nach die Functionen 9,, %,
und $#, an Stelle der Function & treten.

Eine andere Art von Relationen ergiebt sich,
wenn in der Gleichung 6) je zwei der Quanti-

7w 4lo w  ilo

titen z, y und 2 um > __ég_g’ g __2g_q Zu-
nehmen.

Von diesen Relationen hat Hr. Hermite
eine aufgestellt, welche aus der Gleichung 6) fiir

_ tlogg =~ tlogg
Yy = a+—?~, 2 = b—-—g—

44
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folgt. Man erhdlt in diesem Falle die nachste-
hende Gleichung:

—Hz+a+b) Hz) F,(a) 3,()

+ 9o+ a-F) 9(2) 9,(a) 3,0)

-+ Mz +a+4b) Hx) 9 (a) 3,0)

9+ a+-b) () 3,(@) 9, (8) =
9,(0) 9,(a+0) #,(x+b) &, (z+a).

Weitere Aufstellungen dhnlicher Gleichungen
mit Hiilfe der Gleichung 6) bieten keine Schwie-
rigkeiten dar, so daB eine Ausfiihrung solcher
Gleichungen hier unterbleiben kann.

Nimmt man in der Gleichung 6) 2 = 0, di-
vidirt darch H0) I(x) Hy) Hx + y) setzt I,(0)
= 3(0) $,(0) #4(0), fiihrt rechts die elliptischen
Functionen ein, so erhdlt man die bekannte
Gleichung Jacobi’s

F(@) | Y@ _He+ty) _

3(w)+1)(.1/) S@+y)
2Kk ., 2Kz. 2Ky

. 2K
sinam sinam —-=sinam —- (z+y).

Aus dieser Gleichung leitet man leicht die
folgende ab:

Hz+-y)
28 T8@ )
N )
oKk® . 9Kz . 2Ky

2K
— —_sinam — sinam —~ s1nam——(x+y).
n 14 n
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Bedeutet 6 eine beliebige Constante, setzt
man

¢ — g3Ety *’—“(yT)
)
und:
2Ky 2Ky
‘?,I_(J) ‘911(!0 L QKcosam‘ g dam ,
Hy)  ¥,W) % sinum 2KV
so folgt:
y 2Ky
ﬂ tZK cosam A _n«
dz b . 2Ky
sinam

. 2Kx 2Ky . 2K
2 : i
+ k2sinam o Smam o Csinam (x-{—y)}

Diese Gleichung fithrt fiir ¢ auf folgende li-
neare Differentialgleichung zweiter Ordnung:
ae
dz?

2 2K
( K) [2k351u2am~ —-(l-+—l~3)+;-; ,--ﬁ;y].
sin“am

44*
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Die vorstehende Differentialgleichung, in un-
wesentlich anderer Bezeichnung, fillt mit einer
der Gleichungen zusammen, welche Hr. Her-
mite (L c. p. 824) auf ganz verschiedenem
Wege aunfgestellt hat.

Die mittlere Tiefe der Oceane und das
MassenverhidltniB von Land und Meer.

Von

Dr. Otto Kriimmel.
(Vorgelegt von Wapp#us.)

Die Unzuverlédssigkeit der vagen und sehr
schwankenden Schiitzungen, welche in den Lehr-
biichern fiir die mittlere Tiefe der Oceane gegeben
werden, bewog mich vor lingerer Zeit, an der
Hand des in den letzten Jahren so reichlich gefiofi-
nen Materials, eine moglichst sorgsame Berech-
nung der mittleren Beckentiefe der Meeresriume
vorzunehmen. Es lagen fiir den nordatlantischen
Ocean eine groBe Zahl von Sondirungen, kar-
tographisch dargestellt von Hermann Berg-
haus (in Stieler’s Handatlas) vor, fiir die
Siidsee gleichfalls eine hinreichende Zahl ven
Messungen, welche Petermann auf einer schi-
nen Tiefenkarte niedergelegt hat, deren leere
Riume sich in erwiinschter Weise durch die Be-
obachtungen an den Meerbebenwellen ergéinzen
lassen. Fiir den siidatlantischen Ocean entwarf
ich nach den Messungen zweier englischer Ex-
peditionen (Hydra und Challenger) und der
deutschen (8. M. 8. Gazelle) selbst eine Tie-
fenkarte; fiir den indischen Ocean, sowie fiir
die ostasiatischen Randmeere, den australasiati-
schen Archipel, das Mittelmeer und die Ostsee
benutzte ich die englischen, fiir die Nordsee die
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deutschen Admiralititskarten, welche simmtlich
ein reichhaltiges Material darboten. Fiir den
groften Theil der Nordpolarriume ergaben die
zahlreichen wichtigen Karten in Petermann’s
,Mittheilungen*‘ erwiinschten Auafschluf, Gar
kein Material, auch nicht einmal ein Anhalt fiir
Schitzungen, lag vor aus dem antarktischen und
einem Theile des nordischen Eismeers, zusam-
men fiir etwa 475000 Quadratmeilen oder 7%,
der Gesammtmeeresfliche. Das Resultat meiner
Berechnungen kann in Folge dessen nur eine
Reibe von Niherungswerthen sein, und als et-
was anderes beanspruchen die im Folgenden
mitgetheilten Ziffern nicht betrachtet zu werden

Dimensionen der Meeresriume.

Mittlere Tiefe |Areal inQua-~
Faden |Kilom.| dratmeilen

. Atlantischer Ocean . | 2013 |8.681 | 1 394 3875
, Indischer Ocean. . . | 1829 |3.344 | 1 840 295
. Stidsee . . . . . . 2126 | 8.887 | 2 850 890
_Sudliches Bismeer . . | 18007, 8.37 375 0007
. Nérdliches Eismeer . 845 | 1.545 246 600

. Australasiatischer Arch.| 487 |{0.891 142 700
. Amerikan. Mittelmeer 1001 | 1.832 82 710
. Romanisches Mittelmeer | 729 |1.339 52 405

ok ok b |t
T GO DO r= DO 00 IO VY | CLORO

. Baltisches Mittelmeer 36 10.067 7 545
. Rothes Mittelmeer . . 243 10.444 8 075
. Persisches Mittelmeer 20 10.087 4 300
. Die Nordsee . . . . 48 10.089 9 945
. Der Canal etc. . . . 47 10.086 8 700
. 8t. Lorenz-Golf . . . 160 | 0.290 4 715
. Ostchinesisches Meer . 66 0.121 22 310
16. Japanisches Meer . . | 1200 }2.200 18 105
17. Ochotskisches Meer . 830 | 1515 26 130

18. Berings-Meer . . . 550 |1.000 40 845
Die 8 offenen Oceane (1—3) 2026 |8.705 | 5 585 560
Die Mittelmeere (5- 11) . | 740 [1.358 | 544 835
Die Randmeere (12—18) . 886 0.706 | 125 810
Das Welfmeer (I—18) . | 1877 |8.482 16 680 705




558

Es betriigt also die mittlere Tiefe der ge-
sammten Meeresriume ungefihr 1877 Fathoms
oder 3432 Meter oder 0.4624 Geogr. Meilen.
Die Details der Berechnung *) und Naheres iiber
die in der Tabelle angedeutete neue Eintheilung
der Meeresriume sollen andern Orts ausfijhrli-
cher mitgetheilt werden, Es sei hier nur be-
merkt, daB ich die Gesammtmeeresfliche wahr-~
scheinlich um etwa 156000 Quadratmeilen, also
um 2% zu klein gefunden habe — eine Folge
der rohen Methode der Arealberechnung, auf
welche ich angewiesen war. In den nachfolgen-
den Berechnungen nehme ich eine grofere Rliche,
nemlich 6786000 Quadratmeilen dafiir an, welche
sich ergiebt, wenn man das Areal der fiinf Con-~
tinente (2454000 nach H. Wagner), ver-
mehrt um das der Polarlinder (etwa 21000 Qua-
dratmeilen), von der Gesammtoberfliche der Erde
(9 261 000 Q. M.) abzieht. Wir bleiben also bei
dem gegenwirtig geltenden Flidchenverhiltni
von Land zu Wasser wie 1:2.75.

Es liegt nahe, die mittlere Erhebung der
Festlinder iiber dem Meeresnivean mit der mitt-
leren Tiefe der Oceane zu vergleichen. Es man-
gelt aber noch an einem zufriedenstellenden
Werthe fiir die erstere. Die Berechnung Hu m-
boldt's (Kleinere Schriften S.438) auf die wir
uns allein beziehen kénnen, muB als gegenwir-
tig vollig veraltet betrachtet werden. Er hatte
erhalten als MittelhGhen fiir:

Asien . . . . . . . 3850 Meter,
Stidamerika . . . . . 845 » ,
Nordamerika . . . . . 228 » ,
Ganz Amerika . . . . 284 » ,
Buropa . . . . . . . 205 » ,

1) Die Methode hat Peschel in seinen Neuen Prob-
lemen (8. 78 der 2. Aufl) angegeben.
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Fiir Afrika und Australien hat er i
Mittelzahlen auszuwerthen; doch glaugg;n:alre%?;
fir Europa, Asien und Amerika allein gefunde-
nen Ziffern benutzen zu diirfen, um darnach
eine annihernde Mittelerhebung siimmtlicher Con-
tinente iiber den Meeresspiegel zn berechnen.
Er fand sie zu

¢y == 308 Meter.

Seitdem haben sich wohl die Héhenmessun-
gen in allen Léndern betriichtlich vermehrt, aber
der Versuch Humboldt's hat bisher nur fiir
Europa Nachahmung gefunden. Die Berechnun-
gen von Gustav Leipoldt, mit musterhafter
Sorgfalt und strenger Methode ausgefiihrt, er-
gaben jedoch einen von dem Humboldt'schen
stark abweichenden Werth; Leipoldt fand
pemlich die Mittelhohe Europas zn 296.84 oder
rund 300 Meter. Humboldt's Ziffer ist also
also um 0.44 zu klein. Setzen wir den Fall,
Humboldt habe sich auch bei den andern Con-
tinenten um die gleiche Quote geirrt, so wiir-
den wir nach Verbesserung dieses Fehlers er-
halten:

Earopa . . . . ., . 300 Meter
Asien . . . . . . . 500 »
Amerika. . . . . . 830 >

Geben wir nuon Afrika dieselbe Hohe wie
Asien, Australien aber eine Mittelhthe von 250
Meter, so wirden wir als mittlere Erhebung
aller Festlinder iiber der Meeresoberfliche er-
halten:

¢ = 420 m = 0.0566 Meilen.

Also darnach als Volum aller Festlinder iber
dem Meeresniveau:

== 140086 Cubikmeilen.
Dagegen erhalten wir als Inhalt der Meeres-
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riume, deren Fliche zu 6 786 000 Quadratmei-
len, und Tiefe zu 7 = 0.4624 gesetzt, den Werth:
O = 3138 000 Cubikmeilen.

Wihrend sich also die Continentalfléiche
verhilt zur, Meeresflache wie 1:2.75, verhal-
ten sich die Volnmina beider wie 1:22,4. Man
konnte also die Continente, soweit sie iiber dem
Meeresspiegel liegen, 22.4 mal in die Meeres-
becken hineinschiitten.

-- Die Continente aber sind, nach Humb oldt’s
Ausdruck, gewaltige Plateaus, die vom Meeres-
boden aufsteigen. Die uns sichtbaren Festlin-
der ruben also auf michtigen Sockeln, deren
Ho6he gleich ist der Mitteltiefe der Meere. Die
Gesammterhebung dieser Festlandmassive oder
Erdfesten betrigt also

t+c¢ = 0519 Meilen = 8.852 Km.
Das Volum der Erdfesten also:
V == 1 284 500 Cubikmeilen.

Es konnten also die Festlandmassive (gerech-
net vom Niveau des Meeresbodens an) in den
Meeresbecken nur 2.443 mal untergebracht
werden.

‘Was wir bisher verglichen haben, waren nur
die Rdume des Meeres und Festlandes; wollen
wir auch die Massen beider vergleichen, so
miissen wir die Volumina mit den entsprechen-
den specifischen Gewichten multipliciren.

Bei 0°C und einem Salzgehalte von 3.5%
ist das specifische Gewicht des Meerwassers
== 1.02946, und es #ndert sich nach der von
J. Hann gegebenen Formel:

& == 1.02946—0.000 006 (6.7-£)t--0.0077 (p—3.5)

wobei s das specifische Gewicht, ¢ die Tempe-
ratur nach der hunderttheiligen Skala und p
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den Salzgehalt in Procenten bedeutet. Wir neh-
men fiir unsre Rechnung den Salzgehalt der ge-

sammten Meeresriume zu 3.5% an, da kein
Grund vorliegt, von diesem Mittelwerthe abzu-

weichen. Die mittlere Temperatur der Meeres-
gewdsser aber haben wir nach 10 Temperatur-
profilen, entworfen nach den Messungen der
Challenger Expedition, zu 3.8° (. gefunden.
Setzen wir diese Werthe in die obige Formel
ein, so erhalten wir s == 1.02922. Daraus er-
giebt sich als Masse der Meeresréiume:

Mo = 8 229 700 Cubikmeilen.

Dem gegeniiber finden wir als Masse der Erd-
festen, deren specifisches Gewicht nach der all-
gemeinen Annahme gleich 2.5 gesetzt,
M, = 8 211 310, also
My— M, = 18 3890.

Es zeigen sich also die Massen der Erdfesten
(vom Meereshoden ab gerechnet) und des Meeres
nahezu gleich; wir brauchen das specifische Ge-
wicht des Festlandes nur von 2.5 auf 2.51432
zu erhdhen, um das Gleichgewicht beider Mas-
sen vollig herzustellen,

Die Massen, die sich hier gegeniibergestellt
werden, sind so gewaltige, daB die Fehler in
unseren Mittelwerthen am Gesammtresultat we-
nig #ndern. Setzen wir beispielsweise als Mit-
telnohe der Festlinder tiber dem Meeresspie-
gel den dlteren Humboldt’schen Werth ein,
¢ = 0,0415 Meilen, so wiirden wir erhalten:]

Gt = 1 027 300 Cubikmeilen

Vi =1 247 120  »
M, — 3117 80  »
My—M, — 111 820 >

Wir miissen, um Mo = M, zu machen, das
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specif. Gewicht des Festlands immer nur auf
2.5897 erhthen — was innerhalb der bisheri-
gen Schitzungen bleibt, welche von 2.5 bis 2.6
schwanken.

Nehmen wir ferner versuchsweise an, die von
uns gefundene (wahrscheinlich um 2% zu kleine)
Meeresfliche (6 630 705 Q. Meilen) wire die
richtige, so wiirden wir darnach erhalten:

: 01 = 3 066 260 Cubikmeilen
Mo, = 3 155 850  »
Mo, — M, = — 55 460 >
Mu—DM, = 37970 >

Um Mo, = M, zu machen, miiite das specifi-

sche Gewicht des Festlands = 2.4557, und um
Mo, = M, zu machen, = 2.5043 werden.

Man sieht, wie wenig etwaige Fehler in den
von uns zu Grunde gelegten Arealen oder Hi-
henziffern im Stande sind, das Gesammtresultat
zt beeinflussen. Wir diirfen somit anssprechen,
daf es mehr als wahrscheinlich ist, da8
Gleichgewicht herrscht zwischen der
irdischen Meeresdecke und den KErd-
festen. Wir unterlassen mit Vorbedacht, tiber
die Ursachen dieses Gleichgewichts Speculatio-
nen anzustellen; wir wissen nicht, ob und
warum es nothwendig so ist. Hier mag es
gestattet sein, noch auf eine SchluBfolgerung
geologischer Natur hinzuweisen. Es wird viel-
fach angenommen, daB in zuriickliegenden Welt-
altern das Areal der Landflichen betréchtlich
kleiner gewesen sei als heute. Wenn nun das
Gleichgewicht der Land- und Wassermassen sich
nicht nur als ein momentan und zufillig, son-
dern nothwendig und dauernd herrschendes Ge-
setz erweisen sollte, so miifte damals das spe-
cifische Gewicht der Festlandmassive ein ent-
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sprechend hoheres gewesen sein als heute: eine
SchluBfolgerung, welche wirklich in der That-
sache Bestitigung finden wiirde, daB die &lte-
ren Gesteine auch immer die specifisch schwere-
ren sind.

Universitat.

Der ordentliche Professor der juristischen
Facultit in Breslau Dr. L. von Bar ist vom 1.
April nichsten Jahrs ab als ordentlicher Professor
in die juristische Facultit dieser Universitit
versetzt.

Als Privatdocenten haben seit der letzten Be-
richterstattung dariiber sich habilitiert:

in der juristischen Facultdt 23. July 1876 Dr,
Wilh. Sickel aus RoBleben fiir deutsche Rechts-
geschichte und deutsches Privatrecht mit Aus-
gschluf des Handels- und Seerechts; Dr. Vietor
KEhrenberg 31. Jul. 1877 aus Wolfenbiittel
fiir deutsches Privatrecht, deutsche Rechtsge-
schichte und Handelsrecht; 23. Oct. 1877 Dr. Avg,
von Kries fiir Criminalrecht und Criminalprozef,

in der medicinischen Facultit; 11. Juli 1877
Dr. Richard Deutschmann aus Liegnitz, Assi
stent an der Universitiits-Augenklinik, fiir Augen-
heilkunde; 27.0Oct. 1877 Dr. B.Riedel aus Laage
in Mecklenburg, Assistent an der hiesigen chirur-
gischen Klinik, fiir Chirurgie und 22. Decbr.
1878 Dr. Kurd Biirkner aus Dresden fiir Obren-
heilkunde.

in der philosophischen Facultit: Dr. Fritz
Bechtel, aus Durlach fiir vergleichende Sprach-
wissenschaft.

e ersmaprr—
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Seit unserem letzten Berichte iiber die Uni-
versitit hat dieselbe die Jubilden dreier Profes-
soren gefeiert: am 30. Juli das Doctorjubilium
des Professors Bohtz, am 1. October das Dienst-
und Lehrerjubilium des Prof. und Medicinalraths
Wiggers und am 24. October das Doctorjubi-
lium des Professors Benfey.

Se. Majestiit der Kaiser und Konig geruheten
huldreichst den Jubilaren den Kronenorden 3.
Classe zu verleihen, welcher ihnen von dem Herrn
Curator der Universitit mit seinen persdnlichen
Gliickwiinscheniibergeben wurde. Die Universitit
und die philosophische Facultiit beglickwiinschten
die Jubilare in iiblicher Weise durch Deputationen.

AuBerdem empfingen die Jubilare noch son-
stige vielfache Beweise herzlicher Theilnahme
und Ehrenbezeugungen.

Herr Prof. Boh tz ward insbesondere erfreut
durch ein herzlichstes Glickwonschschreiben
eines seiner dltesten Freunde und Fachgenossen,
des Professors der Philosophie Rosenkranz in
Konigsberg.

Herr Medicinal-Rath Wiggers empfing von
Sr. Durchlaucht dem Fiirsten von Schaumburg-
Lippe den Lippschen Hausorden 2. Classe und
von den Schaumburg-Lippe’schen Regierungs-
rithen ein auBerordentlich herzlich und wohl-
wollend abgefafites Gliickwunschschreiben mit
besonderer Anerkennung der auch nach Aufhe-
bung der von dem Jubilar langjahrig im Konigreich
Hannover ausgefiihrten General- Inspection der
Apotheken fiir das Fiirstenthum beibehaltenen In-
spection der Apotheken. Die hiesige medicinische
Facultit verlieh dem Jubilar die medicinische
Doctorwiirde honoris causa. — Eine eben so
herzlich wie sinnreich abgefafite und prachtvoll
ausgestattete Gliickwunschadresse mit eigenhén-
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diger Unterschrift von 329 Apotheken-Besitzern
und sownstigen friiheren Schiilern, sprach dem
Jubilar aufs Neue die Liebe und Dankbarkeit
aus, welche ihm auch schon nach Aufhebung der
General-Inspection der Apotheken in der Proving
Hannover von simmtlichen Apotheken-Besitzern
derselben durch Stiftung einer Wiggers-Stiftung
zu Stipenden firr hier studierende Pharmacenten
bezeugt worden waren. Eiu dem Jubilar nge-
dachter Fackelzug ward der Ferien wegen bis za
Anfang des niichsten Semesters aufgeschoben.
Herr Prof. Benfey wurde auler durch die
Universitdts-Deputation auch durch eine Depu-
tation der Koniglichen Gesellschaft der Wissen-
schaften begliickwunscht, bestehend aus dem be-
stiindigen Secretir, dem Herrn Geheimen Obey-
Medicinal-Rath Wiohler, dem zeitigen Director,
Herrn Gebeimen Hofrath Weber und dem Herrn
Professor Wiistenfeld, der zugleich als Depu-
tierter der deutschen Morgenlindischen Gesell-
schaft ein Diplom iibergab, durch welches der
Jubilar zum Ehrenmitgliede dieser Gesellschaft
ernannt ward. — Eine Deputation friiherer Schii-
ler, bestehend aus den Herren Dr. Georg Biihler,
Educational Inspector der Priisidentschaft Bome
bay in Ostindien, Dr. Adalb. Bezzen berger
und Dr. Bechtel, iberreichte eine zu Ehren
des Jubilars veroffentlichte wnd demselben ge-
widmete Festschrift, enthaltend Abhandlungen
von Leo Meyer, Staatsrath und Professor zn
Dorpat, Theodor Noldeke, Professor in Strag-
burg, Georg Biihler, August Fick, Professor
hieselbst, Joseph Budenz, Professor und Aka-
demiker in Budapest, Dr. Jacob Wackernagel,
Docent in Basel, Dr. Ad. Bezzen berger, Do-
cent hieselbst und Dr. Theodor Zachariae in
London. — Herr Director Schoning begliick-
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wiinschte den Jubilar im Namen des gesammten
Lehrkorpers des hiesigen Gymnasiums in wel-
chem der Jubilar seine Schulbildung empfangen
hatte. Von der Deputation der philosophischen
Facultit iiberreichten Herr Hofrath Bertheau
zugleich im Namen der philosophischen Facultit
zu Heidelberg eine hochst ehrenvolle Votivtafel
und Hr. Professor Stern eine gleiche im Namen
der philosophischen Facultit zu Kiel. — AuBer
diesen beiden Gratulationstafeln waren #hnliche
unmittelbar an den Jubilar gesandt von den phi-
losophischen Facultiten zu Halle, StraBburg,
Marburg und Miinchen. -~ Ebenso hatten die Aka-
demien der Wissenschaften zu Berlin und Min-
chen Gratulationsschreiben eingesandt. — Eine
Schrift, welche vom Professor Angelo de Gu-
bernatis dem Jubilar zu Ehren seines Ju-
biliums gewidmet ist, nimlich Gli seritti del
Padre Marco della Tomba u. s. w. diente zum
Empfange der Mitglieder des Internationalen
Orientalisten - Congresses welcher im September
in Florenz versammelt gewesen und war ihm
schon am 12. September eingehindigt. Am 24,
October traf dann noch der ihm vom Professor
Alb. Weber zu diesem Tage gewidmete 15.
Band der Indischen Studien ein. — Die Studen-
tenschaft hieselbst bewies ihre Theilnahme durch
einen solennen Fackelzug und einen Commers
zu welchen sie ibn so wie den Herrn Medici-
nalrath Wiggers, dem der Fackelzug gleichfalls
galt, einlud.

Aufler iiber diese gliicklichen Ereignisse ist
auch noch iiber zwei Todesfille zu berichten,
welche die Universitit in diesem Jahre noch
betroffen hat. Am 14. August starb der Unter-
Bibliothekar, Rath Dr. Stromeyer, Privatdo-
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cent in der medicinischen Facultit und am 25.
November der auRerordentliche Professor in der-
selben Facultit Dr. Kraemer.

Eduard Christian Friedrich Strome yer,
Sohn des i. J. 1835 verstorbenen Professors der
Chemie, Friedrich Stromeyer war geboren zn
Gottingen am 18. Octb. 1807, besuchte die Schule
daselbst und in Holzminden und studierte in
Gottingen Medicin und Naturwissenschaften seit
Michaelis 1826, nachdem i1hm schon i. J. 1829
bei der Feler des Doctorjubilinms semnes GroB-
vaters, des Hofraths Dr. med. Johaun Krie-
drich Stromeyer von dem damaligen Prorector,
Professor Bergmann die Matrikel eines Zog-
lings der Georgia-Augusta ertheilt worden. Am
26. Nov. 1831 erhielt er hier die medicinische
Doctorwiirde, und trat hier, nachdem er auf
einer wissenschaftlichen Reise noch Wiirzburg,
Berlin, Prag, Wien und Paris besucht hatte,
nach abgelegtem Staatsexamen im Jahre 1835
als praktischer Arzt und Ostern 1336 als Privat-
docent in der medicinischen Facultiit auf. Ostern
1838 wurde er Accessist bei der Bibliothek, wo-
rauf er seine medicinische Praxis aufgab und
fortan seine Hauptthitigkeit der Bibhiothek ge-
widmet hat, an welcher er 1844 zum Secretir
und 1872 zum Unter-Bibliothekar ernannt wurde,
nachdem 1hm schon i. J. 1866 als Zeichen be-
sonderer Averkennung seiner Amtsfiihrung dus
Priidicat »Koniglicher Rath« ertheilt worden.

Der Verstorbene war auf der Bibliothek iiber
dreiBig Jahre lang mit der Ausgabe der hier
und nach auswirts verlichenen Bibliotheks-Biicher
betraut und hat dies immer umfangreicher ge-
wordene Geschidft bis kurze Zeit vor seinem
Tode stets mit so ausgezeichneter Piinktlichkeit
und Liebenswiirdigkeit besorgt, daB ihm aueh
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aubBerhalb der Universitit in weiten Kreisen ein
dankbares Andenken bewahrt werden wird,
Johann Christian Albert Kraemer ist zg
Gottingen 31. Mirz 1816 geboren, erhielt da-
selbst seine wissenschaftliche Vorbildung und
studierte hier Medicin. Im Jahre 1842 erwarb
er hier die medicinische Doctorwiirde, besuchte
danach zu seiner ferneren Ausbildung mit dem
jetzt gleichfalls verstorbenen Professor Dr. Max
Langenbeck noch die Pariser Hospitiler, ha-
bilitierte sich darauf zu Ostern 1843 hier als
Privatdocent in der medicinischen Facultit und
trat als Assistent des unter der Direction des
verstorbenen Hofraths Conradi stehenden aka-
demischen Hospitals ein, in welcher Stellung er
bis Ostern 1845 blieb. Zu Ostern 1847 wurde
er zum auBerordentlichen Professor der Medicin

ernannt.

Bei der Konigl. Gesellschaft der Wis-
senschaften eingegangene Druckschriften
(Fortsetzung.)

Ses. ord. de la camera de senadores. No.I—II. 1875. Fol.

Ses. de la comission conservadora. 1876. Fol.

Ed. Stve, le Chili tel qu'il est. T. I. Valpar. 1876.

Quinto censo jeneral de la poblacion de Chile. 1875.
Ebd. Fol.

Atti della R. Accademia dei Lincei. Vol. 1lI, Fasc. 6,
1878.

Revista Euskara. Apno I No. 4. Pamplona. 1878.

Annales météorol. de I’Obs. R. de Bruxelles. 1—2. Bru-

xelles. 1878. 4.
List of surviving members of the Amer. phil. Soc. at Phi-

ladelphia.
Prgfzeedings of the Amer. phil. Society. Vol. XVII.
0. 100.
F. Klein, die Gleichungen siebenten Grades. Miinchen,

1878,
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Proceedings of the Davenport Academy. Vol. II. P. 1.
Mx;fé}’x;glungen d. Antiquar. Gesellsch. in Zirich. H. XLII.

Proceedings of the Lond. mathem. Society. No.126-—127.

Juli 1878.

Leopoldina. H. XIV. No. 11-12.

Revista Euskara. Ann, I. No. 5.

Onoranze ad Allessandro Volta. Pavia, 1878.

Jahresbericht d. physik. Vereins zu Frankfurt a. M. 1876 —77.

Monatsbericht d. Berliner Akad. der Wise. Mai 1878.

Bulletin de 'Acad. Imp. des Sciences de St. Petersbourg.
T. XXV. No. 1.

A. Dillmann, die Handschriften-Verzeichnisse der k. Bi-
bliothek zu Berlin. Dritter Band. VerzeichmB der
Abessinischen Handschr., 1878. 4.

Nature. 454 - 456,

Bulletin de la Soc. de Mathématique. T. VI. No. 4.

American Journal of Mathematics pure and applied. Vol.I.
No. 1. 2. Baltimore. 1878, 4.

Abhandl. der mathem. phymk. Classe der K. bayer. Aka-
demie der Wiss. Bd. XIII. I 4.

— der historischen Classe. Bd. XIV. 1. 4,

Sitzungsberichte der philos. philolog. hist. Cl. 1878, H. 2.

Almanach fiir das J. 1378.

A. Spengel, uber die lateinische Komodie. Festrede. 1878,

J. v. Lamont, Meteorol. u. magnet. Beobachtungen der
Sternwarte bei Miinchen. Jahrgang 1877.

Transactions of the Zoological Society of London. Vol. X.
P. 6. 1878.

Proceedings of the Zoological Society for 1878. Part. 1.

Bulletin de PAcad. R. des Sciences de Belgique. T. 45.
No. 5—86.

Monthly Notices of the R. Astronomical Society. Vol. X,
I II. VI. XXXII - XXXV. Idem Vol XXXVIII. No.8.

Zeitschrift der deutsch. morgenlind. Gesellsohaft. Bd. 82,

Verhandl. des naturhist. medicin. Vereins zu Heidelberg.
Bd. 1I. H. 2. 1878.
Rivista Europea. Vol. VIII. Fase. 2.
Proceedings of the London Mathem. Society. No. 128. 129,
Transactions of the Connecticut Academy of Arts and
Sciences. Vol. III. P. 2. . .
Jahresbericht VI des Westfilischen Provincial-Vereins fir
Wiss. u. Kunst. 1877,
45
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Beric};g 15 u. 16 des Offenbacher Vereins fiir Naturkunde.

1876.

Mittheilungen fiir Natur- u. Vélkerkunde Ostasiens. Hft. 14.
April 1878.

Jahrbuch der K. K. geolog. Reichsanstalt. Bd. XXVIL
No. 1—2. 1878,

Verhandlungen ders. 1878. N. 1—10.

W. H. Dall, sieben zoologische Abhandlungen.

Proceedings of the Academy of natur. Science of Phila-
delphia. Part. I-IIL

0. Loth, Abhandl. fir die Kunde des Morgenlandes.
Bd. VI. No. 4. 1878.

Atti della R. Accad dei Lincei. Vol. Il. 1877—78.

Schldétel, W., Amtliches Plagiat?

August, September, October.

Rivista Europea. Vol. VIII. Fase. 3—4, Vol. IX. T. 1—4.

C. W. Borchardt, zur Theorie der Elimination. 1878. 4,

Derselbe, @iber die Darstellung der Kummeischen Flichen.
4. Ord. ete. 4. N

Leopoldina, H. XIV. No. 13-18,

Atti della Societh Toscana. Vol. III. Fase. 2.

Sitzungsberichte der k. Akad. der Wiss. zu Miinchen.
Mathem.-physik. Classe. 1878. H. I—II. Philosoph.-
philolog. u. histor. Classe. 1878. H. IIL (IV).

Exposé de la situation du Royaume de la Belgique de
1861 u. 1875.
Oversigt over det K. Danske Videnskab. Selskabs For-
handl. 1876. No. 8. 1877. No. 3. 1878. No. 1.
Bulletin de la Soc. Imp. des Naturalistes de Moscou.
1878. No. 1.

Verhandlungen der 5. allgem. Conferenz der Europ. Grad-
messung. 4.

Astron. geodatische Arbeiten im J. 1877. 4.

W. Seibt, Pracisions-Nivellement der Elbe. 1878. 4.

Nature, 459, 464—469.

J. J. Schwickert, Commentationes Pindaricae. Aug.
Trev. 1878. 4.

F.C Noll, der zoologische Garten. Jahrg. XIX, No.1—86.

Societd Toscana di Scienze naturali. Proe. verb. 7.
luglio. 1878.

Transactions of the Zoolog. Soc. of London. Vol. X.
Part. 7—9.

Proceedings of the Zoolog. Soc. of London. For 1878.

. .
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Catalogues des manuscrits Syriaques et Sabdens (Man-
daites) de la bibliothdque nationale. 1874. 4.

Catalogues des manuscrits Héhreux et Samaritains de la
biblioth. nat. 1866. 4.

Catalogues des manuscr, Kthiopiens de la bibl. nat.
1877. 4.

Annales de P’Observatoire R. de Bruxelles. Fol. 3. 1878. 4.

2. Verwaltungsbericht der akad. Lesehalle in Czernowitz.
1878.

Bu%etin de la Société mathématique de France. T. VI

0. b.

Monatsbericht der Berliner Akad. d. Wiss. Juni — Au-
gust. 1878.

Mémoires de la section de médecine de I'Acad. des
Sciences et Lettres de Montpellier. T. V. 1 Fasc.
1872—-76. 4.

Memorie della Accademia delle scienze dell’ Istituto di
Bologna. Serie III. Tomo VHI. T.IX. Fasc. 1. 3.
Ebd. 1877—78. 4.

Rendiconto delle sessioni dell’ Ace. di Bol. Anno
1877—78.

19. Bericht der Philomathie in Neisse. 1874—1877.

Bulletin des VAcad. R. des sciences de Belgique. T. 486.
No. 7—8.

R. Wolf, Astronomische Mittheilungen. XLVII.
Proceedings of the American pharmacentical Association.
18562 —55. 1857—60. — 1862—64. Philadelphia.
Minutes of the convention of Pharmaceutists and Druggists.
Pr;rceedings of the Amer. philosoph. Society. Vol. XVIL.

0. 100.

List of sarviving Members of the Soe.

Bulletin of the Essex Institute. Vol. 9. Salem. 1877.

J. G. Pangborn, the new Rocky Mountain Tourist.
Chicago. 1878.

Illustrations of cretaceous and tertiary Plants of the we-
stern Territories of the Unit. States, Washington.
1878. 4.

F. W. Hayden, Report of the Unit. States geological
Survey of the Territories. Vol. XI. Washington.
1877. 4.

Map of the sources of Snake River.

Map of the lower Geyser basin on the upper Madison
River.

Map of the upper Geyser basin on the upper Madison
River.
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¢. C.Wittstein, the organic constituents of plants ete.
Enlarged with numerous additions by F. v. Miller.
Melbourne. 1878

W. Holtz, Theorie, Anlage u. Priifung der Blitzableiter.
Greifswald. 1878.

Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik. Bd. 8.
H. 2-3.

Bulletin of the American Geographical Society. 1878,
No. 2.

Archives Néerlandaises. T. XIII. Livr. 1-38.

Natuurkundig Thjdschrift vor Nederlandsch Indie. Deel
86—37.

Annales del Instituto y Observatorio de Marina de San
Fernando. Publicados per Don C. Pujazon. Seccion 2.
Observationes meteorologicas. Anno 1875 u. 1876.
San Fernando. 1877. Folio.

Annales de la Soc. d’Agriculture etc. de Lyon. 4 iéme
Serie. T. IX. 1876.

Annales de la Soc. Linnéenne de Lyon. An. 1876.
T. XXIIL

Tijdschrift voor Indische Taal-, Land- en Volkenkunde.
Deel XXIV. Afl. 6.

Notulen van de algem. en Bestuurs - Vergaderingen van
het Bataviaasch Genootschap van Kunsten en Weten-
schappen. D. XV. 2 -4. 1877.

Jahresbericht des histor. Vereins von Unterfranken fiir
1877.

L.If‘ries, die Geschichte des Bauernkriegs in Ostfranken,

ief. 2.

Mittheilungen des histor, Vereins fiir Steiermark. XXVI.
Heft. Graz. 1878.

Beitrage zur Kunde steiermirk, Geschichtsquellen. 15,
Jahr. Ebd. 1878.

Sitzungsb. der philos. philolog. u. histor. Classe der Akad.
d. Wiss. in Miinchen. 1878. 4.

Historia e Memorias da Academia R. das Sciecias de
Lisboa. Classe de sciencias morales, politicas e belle-
lettras. T.IV. P. 4.

Ribeiro, Historia dos Estabelecimentos scientificos ete. de
Portugal. Ebd. T. V. VIL

Jovgn&% de sciencias mathematicas, physicas e naturales.

J. J. Ferreira Lapa chimica agricola. Lishoa. 1875,
Seslsé‘)';)spublica da Academia R. das sciencias de Lisboa.
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Sess¥o — — — 1877,

Journal de scienc. mathem. ete. No.XXI.XXII. Lisboa.

P. F. Da Costa Alvarenga, Lecons chniques sur les
maladies du coeur. Tradmt du Portugais par F. Ber-
therand. Lissabon. 1878.

J.W.L. Glaisher, on factor tables. Cambridge. 1878,

Mitth. der Antiquar. Gesellsch. in Ziirich. 1876. 4.

L. Delisle, notice sur un manuscrit mérovingeen de la
bibliotbéque d’Kpinal. Paris. 1878, 4.

*) Wladisiaw Wislocki, Katalog d. Handschriften d.
Jagiellon. Universitatsbibliothek. Lief. 2. 3. Krakau.
1878.

Denkschriften der Akademie der Wiss. in Krakau. Phi-
lol. u. histor. philos. Cl. Bd. 8. Ebd. 1876.

Jahrbuch der Verwaltung d. Akademie der Wies. zu Kra-
kau. Jahr. 1877. Ebd. 1878.

Abhandlungen u. Berichte aus den Sitzung. d. Akad. d.
Wiss. Histor.-philos. Abth. Bd. 8. Ebd. 1878,

Publication de la Commission Archéologique de ’Acad.
des Sciences. Livr. 1. Ebd. 1877.

Abhandlungen der Commission z. Erforschung d. Ge-
schichte der Kunst in Polen. Liefr. 2. Ebd. 1878,
Sammlung v. Nachrichten d. anthropol. Commission d.

Akademie d. Wiss. Bd. 2. Ebd. 1878.

Scriptores rerum Polonicarum. T. 4. Ebd, 1878,

Monumenta medi saevi historica resgestas. Poloniae il-
lustrantia. T. 4. Ebd. 1878,

Chr. Litken, til Kundskab om to arktiska slaegter af
Dybhavs-Tudsefiske: Himantolophus og Ceratias, Kjo-
beohava. 1878. 4.

American Journal of Mathematics. Vol. . No. 8. Bal-
timore. 1878. 4,

63. Jahresbericht der naturf. Gesellsch. in Emden. 1877.

Zeitschrift der deutsch. morgenl. Gesellsch. Bd. 82. H.8.
1878.

Verband! der naturf. Gesellsch. in Basel. Th.6. H. 4. 1878,

Memorie del R lstituto Lombardo. Cl. di scienze math,
enaturali. Vol. XIV—V della Ser. III. Milano., 1878. 4.

R. Istituto Lombardo di Scienze e Lettere. Rendiconti.
Ser. 2. Vol. X. 1877.

Mitth. der deutschen Gesell, fiir Natur- u. Volkerkunde
Ostasiens. 15 H, August 1878. Yokobama. Fol.

*) Die Krakauer Schriften in polnischer Sprache.
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Vigrteljahxl‘;schrift der Astron. Gesellsch. Jahrg. 12. H. 4.

. 18, H. 4.

Proceedings of the London Mathem. Society. No. 130 —188,

List of publications of the Smithsenian Institution. July 1877,

Bulletin de I’Acad. Imp. des Sciences de St. Petersbourg.
T. XXV. No. 2.
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