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D’ABBADIE (Antoine), membre de I'Institut. — GEopksie p’Erniopie, ou Trian-
gulation d’une partie de la haute Ethiopie, exécutée selon des méthodes nou-
velles. Vérifiée et rédigée par R. Rapav. Paris; 1873. Gauthier-Villars. —
In-4°, 534 p., avec 11 cartes et 10 planches. — Prix : 3o fr.

D’ABBADIE (Antoine). — OBSERVATIONS RELATIVES A LA PHYSIQUE DU GLOBE,
faites au Brésil et en Ethiopie. Rédigées par R. Rapau. — Paris, Gauthier-
Villars. — In-4°, 204 p., avec 1 planche. — Prix : 15 fr.

Les deux voyages en Abyssinie dont M. d’Abbadie publie aujour-
d’hui les résultats ont eu lieu de 1837 4 1839 et de 1839 a1849; ils
comprennent un espace de douze ans, pendant lequel I'infatigable
explorateur a recueilli d’immenses matériaux d’observation en
s¢ débattant au milieu de difficultés de tout genre. En 1836, il
avait déja fait un court voyage au Brésil, afin d’y observer les varia-
tions diurnes de l'aiguille aimantée. L’impression de la Géodésie
d’ Ethiopie ne put ¢tre commencée qu’en 1859; elle avait été pré-
cédée de la publication d'un Résumé géodésique des positions dé-
Lerminées en Ethiopie, brochure de 36 pages, on 'on trouve déja
les coordonnées de 831 points. Ce délai de vingt-quatre ans, ap-
porté & la publication compléte des observations, des calculs et des
cartes que renferment les deux Ouvrages de M. d’Abbadie, prouve
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assez qu’il s’agit ici d’'une ceuvre de longue haleine, qui n’a pu étre
menée a bonne fin qu’au prix de grands et sérieux efforts, et qui,
enfin achevée, fait honneur 4 la Science francaise.

La Géodésie d’ Ethiopie renferme la description des instruments
emportés par le voyageur; les observations elles-mémes dans la
mesure ou la reproduction en paraissait utile, et, dans les autres
cas, 1€s résultats du calcul ; 'exposé des méthodes d’observation ct
des procédés de réduction employés; 'histoire détaillée de la con-
struction des cartes; la liste des positions géodésiques, avec onze
cartes topographiques et dix planches de profils de montagnes;
I'itinéraire complet, d’aprés les manuscrits de voyage. Les instru-
ments étaient des chronométres, des sextants et des cercles a ré-
flexion, enfin des théodolites, ou lunettes a deux cercles qui per-
mettent de relever I'azimut et 'apozénith (distance zénithale) des
objets terrestres. C'est sur I'emploi du théodolite que reposent les
méthodes dont I’ensemble constitue ce que M. d’Abbadie nomme la
Geodésie expéditive, méthodes ingénicuses et fécondes dont son
Ouvrage est, pour ainsi dire, un long exemple.

Les opérations de la Géodésie ordinaire exigent des instruments
lourds et trés-précis, des signaux artificiels, installés en des points
choisis a I'avance, et un personnel nombreux; elles nécessitent la
mesure d’'une base, la mesure des trois angles de chaque triangle,
sans compter les observations astronomiques qui font connaitre di-
rectement les latitudes et les longitudes des stations principales, et
les nivellements qui déterminent les différences des hauteurs.
Evidemment on ne peut songer a exécuter de pareils travaux en pays
sauvage, avec les ressources restreintes dont dispose un voyageur
isolé, trop heurcux si la défiance toujours en éveil des indigenes ne
P'empéche pas de profiter des occasions que lui procurent les hasards
de la route. Aussi la plupart des voyageurs s¢ bornent-ils a dresser
une carte du pays qu’ils ont exploré, en mettant 4 profit des levés
a vue ou des releévements 4 la boussole, controlés par quelques ob-
servations de latitudes ou de latitudes et par 'estimation des temps
de parcours. Les itinéraires dressés i laide de pareilles données
sont en général trés-défectuenx, surtout lorsqu’il s’agit d'une contrée
ou le minerai de fer abonde, comme en Ethiopie, car alors I'usage
de la boussole expose & des mécomptes séricux; on peut s’en con-
vaincre en parcourant les pages 255-259 de la Géodésie d ‘Ethiopie,



MATHEMATIQUES ET ASTRONOMIQUES. 9

ott M. &’ Abbadie a réuni les déclinaisons de I'aiguille aimantée qui
résultent de ses relévements.

Un simple coup d’eeil jeté ensuite sur la longue série des Zours
d’horizon (p. 1bo-215) ct des Azimuts ordonnes (p. 216-250),
sur la Liste des positions (p. 423-448) ct sur la Carte des princi-
paux triangles, suflit pour faire apprécier le pas immense quia été
fait. La Géodésie expéditive, telle que I’a imaginde M. d’Abbadie et
qu'il I'a pratiquée pendant douze ans avec une ¢tonnante perséveé-
rance, constitue, a n’en pas douter, un progrés qui fait époque dans
'histoire des voyages scientifiques. Elle est fondée sur le relévement
systématique des signaux naturels, ¢’est-a-dire de tous les objcts
saillants ct faciles a identifier qui se dessinent a I'horizon. Le
vovageur improvise des stations sur chaque éminence de terrain ou
il lui est permis de s’arréter, ou bien dans les haltes dictées par les
volontés de la caravane. 1l y installe son théodolite sur une pierre
ou sur un pied portatif, et il commence son tour d’horizon, en re-
levant avee soin le gisement et la hauteur angulaire des signaux qui
s'offrent & son choix : pics de montagnes, toits d’édifices, cimes
d’arbres, bosquets sacrés, angles de précipices , bords d'un lac ou
d’une ile. En méme temps, s'il le peut, il prend la hauteur et
I'azimut du Soleil, afin d’orienter son tour d’horizon, c¢’est-a-dire
afin de pouvoir rapporter au méridien les angles azimutaux ob-
servés. Lobservation du Soleil, combinée avee celle d'un bon signal,
qui est nécessaire pour orienter un tour d’horizon, doit ¢tre faite
le matin ou le soir : il y a un grand avantage a la faire des deux
cotés du méridien, a deux moments de la journée ou le Soleil se
trouve 4 la méme distance du zénith; c¢’est la le principe de la me-
thode des azimuts correspondants, généralisation ingénicuse de la
méthode bien connue des hauteurs correspondantes, et qui sert a
trouver en méme temps la direction du méridien et Iinstant de
midi vrai (p. 143 et 478). Les tours d’horizon, accompagnés de
croquis des signaux, qui permettent d’en constater plus facilement
Pidentité, forment la base d’une sorte de triangulation naturelle du
pays, et fournissent le moyen de déterminer la situation relative
d'une foule de points. Des latitudes ct des longitudes observées
chaque fois qu’on en trouve l'occasion, des altitudes mesurées par
le moyen du barometre ou de I'hypsométre (thermomeétre a eau
bouillante), des distances déduites du temps de propagation du son,
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de petites bases mesurdes au pas ou a la chaine complétent les ma-
tériaux qui permettront plus tard de fixer les trois coordonnées de
chaque point de la carte. Il va sans dire quil ne faudra pas négliger
les renseignements supplémentaires, tels que relévements a la bous-
sole, esquisses de la route, estimation des distances, temps de par-
cours d’une station a I’autre, enfin les mille indications qui pour-
ront faciliter le remplissage de la carte, une fois que les positions
des points de repére y auront été marquées d’'une manicre définitive.

La grande affaire, dans une triangulation, ¢’est de mesurer sur
le terrain une base de quelques kilométres, qui donne la dimension
absolue des cotés des triangles. La GGéodésie expéditive se procure
une base, en déterminant, aussi exactement que possible, les lati-
tudes de deux points, situés i peu prés sous le méme méridien, et
le gisement réciproque de ces deux points. Clest ainsi que M. d’Ab-
badie a utilisé, comme base de la carte du Tigray, la distance d’en-
viron g3 kilomeétres qui sépare les deux stations Digsa et Saloda,
et qui correspond 4 une dilférence de latitude de 48 minutes, avec
un azimut de 22 degrés.

Par ces divers moyens, M. d’Abbadie a réussi a porter une chaine
continue de triangles des bords de la mer Rouge aux confins du
pays de Kaffa, ’est-i-dire depuis le seizieme' jusqu’au sixieme degré
de latitude au nord de 'éguateur. Il est évident, par la nature
méme de ces observations, qui n’ont pu étre faites d’apres un plan
arrété a lavance, qu’il ne faut pas s’attendre a trouver partout
une liaison trés-rigourcuse entre les différentes parties du canevas
gbodésique. On s’est efforcé de faire concourir a la fixation de
chaque point toutes les données dont on disposait, en attribuant a
chacune de ces données une influence proportionnelle au degré de
confiance qu’elle inspirait. Appliquer a de tels matériaux les pro-
cédés de calcul de la Géodésie de précision, ¢’est-a-dire la méthode
des moindres carrés avec son cortége d’équations et de coeflicients
péniblement préparés, c’est toujours perdre son temps et mécon-
naitre les principes mémes du Calcul des probabilités. On trouve
dans la Géodésie d’ Ethiopie une méthode plus simple, plus directe,
adaptée a la nature variée et souvent précaire des observations
quun voyageur peut recueillir au hasard de la route et selon les
facilités qui résultent de sa situation. Cette méthode, exposée aux
pages 314-321, sous le titre de Mcthode de compensation, part



MATHEMATIQUES ET ASTRONOMIQUES. 11

d’un systéme provisoire de positions que I'on perfectionne peu a peu
par des tatonnements qui ont pour but d’équilibrer en quelque sorte
I'influence des diverses données (latitudes, longitudes, altitudes ab-
solues ou diflérences de niveau, azimuts, apozéniths, distances), et
de resserrer ainsi graduellement les mailles du résean trigonomé-
trique. Dans ce dessein, on construit de petites cartes spéciales
pour chaque point du réseau, ou, autour de la position provisoire,
on trace le paralléle de la latitude observée, les trajectoires des
azimuts observés et les autres lignes droites ou courbes qui repré-
sentent & I'ceil des conditions & remplir (un arc de cercle représen-
terait une distance estimée). Il convient d’adopter pour ces con-
structions la projection de Mercator, ou les azimuts sont des lignes
droites. On s’ellorce alors de corriger les diverses positions, de
facon que, sur les cartes spéciales qui sont dans une dépendance
mutuelle, les trajectoires se rapprochent et circonscrivent par un
polygone de plus en plus petit une position centrale qui deviendra
la position définitive du point que 'on veut fixer. Afin de faire con-
courir a cette compensation progressive des erreurs d’observation
les angles zénithaux, on marque sur les trajectoires, de distance en
distance, les altitudes correspondant a ’apozénith observé, et 'on
cherche a mettre d’accord le micux possible les altitudes dont la
moyenne fournira Ialtitude définitive du méme point. Clest de cette
maniére qu’ont été déterminées les trois coordonnées des 857 points
que renferme la Liste des positions. D’aprés M. Radau, U'incertitude
de ces positions atteint rarement 1 minute d’arc.

Apres avoir indiqué rapidement les principes des méthodes mises
en pratique par M. d’Abbadie, il nous reste a donner quelques dé-
tails complémentaires sur les résultats que renferme la Géodésie
d’ Ethiopie. Dans I'Introduction, on trouve une bréve narration du
voyage, quelques explications sur le systéme de transcription des
noms indigénes adopté par I'auteur, I'exposé du plan général de
I’Ouvrage, et I'histoire des vicissitudes qui en ont retardé la publi-
cation.

Voici ensuite, en peu de mots, le contenu des Chapitres :

Chapitre 1. Instruments.

Chapitre II. Caleul du temps. — Réduction des angles horaires.
— Calcul des hauteurs correspondantes, avec cing Tables auxi-
liaires. — Etats des chronométres, ete.
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Chapitre 1. Latitudes. — Méthode de réduction, avec deux
Tables auxiliaires. — Méthode pour observer une latitude sans
chronométre. — Résumé et discussion des soixante latitudes ob-
servées.

Chapitre IV. Longitudes par observations de la Lune. — Mé-
thode pour appliquer la parallaxe aux positions de la Lune (deux
Tables). — Calcul de la longitude par une occultation, par les hau-
teurs ou par les distances lunaires. — Tableaun des occultations ob-
servées. — Observations de hauteurs et de distances lunaires, avec
leurs résultats.

Chapitre V. Altitudes hypsométriques. — Observations du ba-
rométre et de ’hypsométre, avee leurs résultats; tables auxiliaires.
— Liste des altitudes absolues.

Chapitre VI. Bases par le son. — Mesure des distances par la
vitesse de propagation du son. — Mesures accessoires faites au
metre, au pas, etc.

Chapitre VII. 4zimuts et apozéniths. — Réduction des reléve-
ments faits au théodolite. — Méthode des azimuts correspondants.

Chapitre VIII. Zours d’horizon. — 325 tours d’horizon, renfer-
mant 4750 relévements. — _4zimuts ordonnés, réduits ct classés
suivant ordre alphabétique des stations et 'ordre naturel des si-
enaux. — Déclinaisons de la boussole.

Chapitre IX. Quelgues formules de Geéodésie.

Chapitre X. Altitudes relatives. — Calcul des diflérences de
niveau par les apozéniths; tables auxiliaires. — Compensation des
altitudes relatives.

Chapitre XI. Zracé des cartes. — Projection de Mercator. —
Coeflicient du papier. — Latitudes dilatées. — Correction Givry.
— Correction des distances relevées sur une carte réduite.

Chapitre XIL. Construction des cartes.— Calcul des trajectoires,
des triangles, d’un quadrangle. — Orientation d'un tour d’horizon
par la carte. — Placements par apozéniths. — Divers moyens de
commencer une carte. — Méthode de compensation.

Chapitre X11I. Coordonnées absolues. — Latitudes, longitudes,
altitudes absolues.

Chapitre XIV. Histoire des quatre Cartes. — Carles du Tigray,
du Bagemdir, du Gojam, du Damot. Degré de certitude des po-
sitions.
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Chapitre XV. Résidu des relévements. — Azimuts sans croi-
sement.
Chapitre XVI. Journées de route. — Itinéraire détaillé, avec les

temps de parcours.

Chapitre XVII. Liste des positions. — Positions, notes critiques.

Additions. — On y trouve notamment la méthode de M. Radau
pour déterminer la longitude sans chronometre, par les hauteurs et
les azimuts de la Lune.

Détails des Cartes. -— Renseignements supplémentaires sur la
construction et le remplissage des onze Cartes, ou les noms des
points géodésiques et les lignes de route sont imprimés en rouge.

Planches. — Profils des signaux, ou croquis des contours d'un
grand nombre de signaux naturels relevés dans les tours d’horizon.

Table alphabétique des noms et des matiéres.

Ce court sommaire suffit pour donner une idée de I'étendue des
matériaux qui ont été soumis a une discussion approfondie, de la
somme de travail que représente cet Ouvrage, et du fruit qu'en
retireront les voyageurs qui voudront s’appliquer sérieusement a
réunir les matériaux pour la carte d’'un pays encore inexploré. Ils
profiteront des perfectionnements qu’ont subis les instruments
d’observation depuis vingt ans : ils pourront employer Vaba, théo-
dolite aprisme et a lunette horizontale de M. d’Abbadie ; le polémo-
meétre, qui sert a estimer les distances; la planchette photogra-
phique d’Auguste Chevallier, qui fournit instantanément un tour
d’horizon, et une foule d’autres instruments qui permettront de
multiplier et de rendre encore plus précises les données qui servi-
ront de fondement aux cartes futures.

Nous ne dirons que peu de mots du second Ouvrage de M. d’Ab-
badie, qui a pour titre : Observations relatives & la Physique du
globe. Ce sont des observations de magnétisme terrestre et de mé-
téorologie, faites au Brésil , en Egypte et en Abyssinie, de 1836 a
1849. A Olinda, M. d’Abbadie a observé, en 1837, les variations
diurnes de la déclinaison de l'aiguille aimantée, 'inclinaison ma-
gnétique et la force horizontale du magnétisme terrestre. En
Afrique, il n’a observé, dans diverses stations, que I'inclinaison et
la force horizontale. Les observations météorologiques de tout genre
ont été faiPcs pendant une traversée de I’Atlantique, ensuite au
Brésil, en Egypte, en Ethiopic, quelques-unes en Algérie, au mois
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de mars 1867, a Poccasion d'une éclipse de Soleil. 1l y a la notam-
ment des observations psychrométriques asseznombreuses qui prou-
vent la sécheresse habituelle du climat éthiopien, des observations de
la température du sol a diverses profondeurs, une discussion appro-
fondie des phénoménes du tonnerre en I:Zthiopic, et des remarques
curicuses sur le gobar, sorte de brume séche qui obscurecit 'atmo-
sphére. Parmi les Tables que renferme I'Ouvrage, nous citerons les
Tables barométriques et hypsométriques de M. Radau. En résumé,
on y trouve des résultats qui ont leur importance;; il faut seulement
_regretter que la publication de ces observations ait été si longtemps
différée, ce qui en a un peu diminué I'intérét; il est vrai que plusieurs
des résultats obtenus avaient ¢été publiés séparément depuis long-
temps. En définitive, ces deux Ouvrages renferment une somme
considérable de faits bien constatés, de chiffres précis et d’idées
nouvelles, et, a ce titre, ils garderont une place honorable dans la
littérature des Sciences d’observation.

SUTER (Dr. Heinrich). — GESCHICHTE DER MATHEMATISCHEN WISSENSCHAFTEN.—
Erster Theil. Von den dltesten Zeiten bis Ende des xvi. Jahrhunderts. —
2. Auflage. Ziirich, Druck und Verlag von Orell Fiissli & Co.; 1873 (').

Les perfectionnements essentiels qui, depuis l'apparition des
Quvrages de Montucla et de Bossut, ont été apportés séparément
aux diverses parties de I'histoire des Mathématiques, font aujour-
d’hui sentir I'urgence de la publication d’un Traité général, destiné
a remplacer les anciens, dont le plus récent date du commencement
de ce si¢cle. Ce besoin est d’autant plus impérieux pour les jeunes
professcurs francais, que I’histoire des Mathématiques a pris place,
depuis quelques années, parmi les matiéres exigées pour le concours
d’agrégation. Or nous ne voyons pas trop comment, dans I’état de
choses actuel, on peut se mettre au courant de cette science, si I'on

(') Svrer (H.). — Histoire des Seciences mathématiques. I'® Partie. Depuis les temps
les plus reculés jusqu’a la fin du xvi® siéele. — 2@ édition. Ziirich, Orell Fissli et Ci€;
1873. — 1 vol. in-8°, vi-196 p., 2 pl. Prix : 10 fr. 75.
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n'a pas a sa disposition une assez nombreuse collection de mono-
graphies, publiées soit en France, soit surtout a I’étranger.

Le volume que nous annoncons ici, et qui doit former le com-
mencement d’un travail complet sur cette matiere, répond en partie
4 ce desideratum. Un livre de cette étendue, rédigé en tenant
compte des recherches modernes, avec des renvois aux sources et
des indications chronologiques et bibliographiques aussi nombreuses
que possibles, serait assurément du plus grand secours pour les
lecteurs auxquels le temps et les ressources matérielles manquent
pour compulser eux-mémes des publications spéciales et fouiller les
documents originaux, et qui trouveraient ainsi réunis un tableau
général des progres de la Science et un guide pour des études plus
déraillées et plus approfondies.

Malheureusement il s’en faut de beaucoup que ce programme soit
complétement réalisé dans I’Ouvrage qui nous occupe. Sil'on en
excepte les parties ou auteur a pu mettre a profit la remarquable
monographie de M. Bretschneider (), le Livre de M. Suter a été
composé a un point de vue trop peu technique pour suflire aux
exigences des lecteurs mathématiciens. Les sources de seconde main
auxquelles auteur a puisé, et dont il donne lui-méme la liste, sont
loin de correspondre a 1’état présent de la Science. Les renseigne-
ments bibliographiques sont a peu prés absents, et les dates ne
sont que trés-rarement indiquécs.

Comme on le voit par la lecture du titre, ce volume traite de
I'histoire des Mathématiques, depuis les temps les plus reculés jus-
qu’a la renaissance des Sciences en Europe au xvi€ siécle. 1l se di-
vise en sept Chapitres, préeédés d'une Introduction ot I'auteur énu-
mere les autorités sur lesquelles il s’appuie. Ainsi que nous 'avons
dit, cette liste présente des lacunes regrettables, et 'on est surpris
de n’y pas voir figurer les noms des Waepcke, des Th.-H. Martin,
des Sédillot, et de tant d’autres savants qui enrichissent de leurs
découvertes le précienx Bullettino de M. le prince Boncompagni.

Le Chapitre 1°* contient un apercu des commencements de la
Science chez les peuples de 1'Orient et chez les Egypticns.

Le Chapitre 1I est consacré a I'histoire des Mathématiques chez
les Grees jusqu’a la fondation de I'Ecole d’Alexandrie. Cette partie,

(*) Die Geometric und die Geometer wor Euclides. Voir Bulletin, t. IV, p. 113.
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ou l'auteur a mis a profit les travaux de M. Bretschneider, nous
semble la plus satisfaisante de tout le Livre. Le sujet y est traité
d’une maniére claire et intéressante.

Le Chapitre III traite de l'histoire de I'Ecole d’Alexandrie,
depuis sa fondation jusqu’a I'époque de Claude Ptolémée. L’au-
teur, dans les quatre premiéres pages, s’occupe d’Euclide et de ses
Ouvrages. Nous ne saurions partager son avis lorsqu’il compare
le mérite des Eléments de Géométrie de Legendre a celui des
Eléments du géometre alexandrin. L’Ouvrage de Legendre porte
certainement l'empreinte des progrés accomplis dans les temps
modernes, et I’on y reconnait en maint endroit I'ccuvre d'un pro-
fond mathématicien ; mais il s’en faut de beaucoup qu’il présente
I'unité de méthode, la cohésion et la solidité logique du Livre
d’Euclide. Nous remarquons surtout avec surprise l'absence de toute
mention du Livre des Porismes et des beaux travaux auxquels a
donné lieu la restauration de cet Ouvrage, dont la perte était si re-
grettable, travaux qui ont tant ajouté a la gloire d’Euclide et a celle
du grand géométre qui les a menés a bonne fin!

Aprés avoir rapporté les découvertes des premiers astronomes
alexandrins, 'auteur fait I'histoire de la vie et des travaux d’Archi-
meéde, qu’il signale avec raison comme le précurseur des inventeurs
de I’Analyse infinitésimale, mais dont le mode d’exposition, quoi
qu'en dise M. Suter, ne rappelle rien moins que le langage d'un
auteur moderne.

Viennent ensuite les Notices consacrées a Apollonius, a Hip-
parque, et aux autres géomeétres et astronomes qui ont illustré les
derniers temps de la célebre Ecole.

Dans le Chapitre 1V, D'auteur donne I'histoire de 1'astronome
Ptolémée et de ses commentateurs ; puis il consacre quelques pages
a Diophante, ce mathématicien auquel on ne connait ni prédéces-
seur ni disciple parmi les Greces, et qui ne trouva de continuateurs
que chez les Arabes. Il mentionne, un peu sommairement peut-
¢tre, les écrits de Pappus, celui que I'on peut appeler « le dernier
des Grecs », et apres lequel cesse toute activité productrice dans la
civilisation gréco-latine. |

Le Chapitre V nous présente un tableau de 1'histoire des Mathé-
matiques chez les Orientaux, et particuliérement chez les Arabes.
Il eut été difficile a Pauteur de traiter ce sujet au point de vue de
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la Science actuelle, si, comme il 'indique, il n’a pas consulté d’au-
teurs postérieurs au xvir® siecle, en laissant de coté des géométres
orientalistes du mérite de Weepcke, dont le nom n’est pas cité une
seule fois. Aussi a-t-il été facile a M. Hankel (') de relever dans ce
Chapitre d’assez nombreuses erreurs.

Le Chapitre VI traite de I'état des Mathématiques dans I'Occident
pendant le moyen age. Aprés avoir mentionné Béde et Alcuin,
M. Suter énumere les travaux de Gerbert (Sylvestre 1), sans citer
le savant Ouvrage de M. Olleris. Il attribue a Gerbert 'introduction
en Europe des chiffres arabes et hindous, quoiqu’il soit bien établi
que Gerbert ne connut pas I'usage du zéro, et que c’est 4 Léonard
de Pise que revient la gloire d’avoir fait connaitre 4 ’Occident cette
invention capitale (*).

M. Suter signale le x1ve si¢cle comme le plus stérile de tout le
moyen age, au point de vue scientifique. Si cependant, au lieu de
s’arréter aux données de Montucla et de Weidler, il etit pris con-
naissance des travaux récents publiés par M. Curtze dans le
Zeitschrift fur Mathematik und Physik, il y aurait trouvé le nom
du plus grand génie mathématique du moyen 4ge, de Nicole Oresme,
dont les découvertes se rattachent immédiatement aux grandes in-
ventions de Viete et de Descartes. Il est vral que cet homme si
¢éminent attend encore de ses compatriotes mémes la justice qui lui
est due, et que, s’il est permis de I'oublier & Paris, on est presque
excusable de I'ignorer 4 Zurich.

Dans le Chapitre VII, Pauteur passe rapidement en revue
Copernic et ses disciples immédiats, puis les géomeétres tels que le
cardinal de Cusa, Albert Diirer, Luca di Borgo, Zamberti (qu’il
nomme & tort Lamberti), Commandin. Il arrive ensuite aux algé-
bristes italiens, au sujet desquels il aurait pu consulter I'intéressant
travail de M. Gherardi, dont M. Curtze a publié, dans les .4rchives
de Grunert, une traduction allemande (*). De Ia il passe aux
travaux de Viéte, de Stifel, de Rudolf, de Ramus, de Clavius ; enfin
il reprend I'analyse des progres de I’Astronomie depuis Copernic

(*) Voir Bullettino di Bibliografia, ete., t. V, p. 2g7.

(*) Poir YukoLeix, Die Zahlzeichen und das elementare Rechnen der Griechen
und Romer, ete. Erlangen; 186g.

(*) T. LU; 1871, Voir Bulletin, t. 111, p. 85.

Bull. des Sciences mathém. et astron., t. V1. (Janvier 1874.) 2
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jusqu’a Tycho Brahe ct aux auteurs de la réforme grégorienne du
calendrier.

Dans un Appendice, 'auteur jette un coup d’eeil d’ensemble sur
la marche générale des Sciences mathématiques depuis leur origine,
et sur les travaux qui doivent suivre immédiatement I'époque a la-
quelle il s’est arrété.

Malgré les critiques que nous avons été obligé de faire, nous de-
vons néanmoins reconnaitre que, parmi les Précis d’histoire générale
des Mathématiques qui existent, I’'Ouvrage de M. Suter est celui
qui correspond le mieux aux connaissances actuellement acquises,
et, a ce titre, nous ne pouvons que le recommander a ['attention de
nos lecteurs. Nous espérons d’ailleurs que I'auteur trouvera bientot,
dans la publication d’'une troisiéme édition, I'occasion de combler
une bonne partie des lacunes que nous avons signalées.

JugH-

LAURENT (H.), répétiteur d’Analyse & I'Ecole Polytechnique, membre du Cercle
des Actuaires francais. — TrartE pu CArcun pes ProBaBILITES. — Paris,
Gauthier-Villars; 1873. — 1 vol. in-8°, 268 p. Prix : 7 fr. 5o0.

Le Calcul des probabilités doit étre considéré comme une création
éminemment francaise. Parmi les fondateurs de ce Calcul, on voit,
en effet, briller, au premier rang, des noms francais : Pascal,
Fermat, Montmort, de Moivre, d’Alembert, Condorcet, Laplace,
Poisson, Bienaymsé, etc.

Aucune branche des Mathématiques appliquées ne s’occupe de
problémes plus intéressants et plus immédiatement utiles pour la
vie de tous les jours; aucune n’a plus contribué a détruire les
préjugés et a mettre en lumiére les conclusions du sens commun.
C’est d’aprés des probabilités plus ou moins grandes que nous
dirigeons tous nos actes, et la Science qui a pour but de nous guider
dans I’appréciation relative de ces probabilités et de nous apprendre
a tirer de 'observation les conclusions les plus rationnelles semble-
rait devoir occuper une place importante dans toute éducation vrai-
ment scientifique.

Il est triste de dire que notre pays est peut-ttre, en Europe, celui
ou le Calcul des probabilités est le moins étudié, malgré les services
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inappréciables qu'il rend tous les jours, et ceux qu’il est appelé a
rendre dans D’avenir par ses applications a la Statistique et a I’ Ad-
ministration.

Ce n’est pas ici le lien de rechercher quelles sont les causes de
cet abandon déplorab]e; mais nous n’en sommes que plus heureux
d’avoir a signaler aujourd’hui 'apparition du nouveau Traité ma-
thématique, dont nous sommes redevables 4 un jeune géométre,
déja auteur de plusieurs Ouvrages devenus classiques ().

M. Laurent, comme membre du Cercle des Actuaires francais, a
eu l'occasion de s'occuper spécialement des problémes de proba-
bilités qui se rapportent aux questions financiéres. Il a pu juger de
Uinsuffisance des Traités qui existent sur cette matiére, et dont
aucun ne comble la lacune qui sépare les livres tout a fait élémen-
taires, comme ceux de Lacroix et de Cournot, des Ouvrages de
haute science de Laplace et de Poisson. Il s’est attaché i traiter les
questions par des méthodes plus rigoureuses que celle des fonctions -
géndratrices, employée par Laplace, et il a joint aux résultats
connus de ses devanciers ceux qui sont dus aux travaux de Cauchy
et de M. Bienaymé.

Apres avoir résumé, dans son premier Chapitre, les formules de
I’Analyse combinatoire et des développements en séries trigonomé-
triques, il consacre les deux Chapitres suivants a I'exposition des
principes fondamentaux du Calcul des probabilités.

Le Chapitre IV traite des méthodes dans les sciences d’observa-
tion, de la méthode des moindres carrés, avec les applications au
tir des armes a feu et aux Tables de mortalité.

Le Chapitre V a pour objet les opérations des Compagnies d’as-
surances.

L’auteur nous avertit lui-méme, dans sa Préface, qu’il ne traitera
pas de I'application du Calcul des probabilités aux sciences morales,
parce que, suivant lui, on ne peut appliquer le mot probabilité aux
témoignages , lesquels ne sauraient étre considérés comme des
événements également probables. 11 existe cependant dans les sta-
tistiques criminelles une constance de résultats tout aussi frappante
que celle que 'on rencontre dans les Tables de mortalité. Dans les
deux cas, les causes agissantes sont également inconnues. Or le

(') Veir Bulletin, t. 11, p. 193.
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Calcul des probabilités n’a pas a s’occuper nécessairement des
causes, son but étant de raisonner sur les effets connus, dés que
ceux-ci sont soumis & une régularité suflisante. Il semble donc que
Pauteur ait cédé, dans cette occasion, a des considérations plus mé-
taphysiques que mathématiques, en renongant a poser les bases de
la théorie, quelque imparfaites que soient, a I’heure présente, les
données sur lesquelles cette théorie doit reposer.

La marche générale de la Science, a notre époque, tend a prouver
que les faits psychologiques sont, comme les faits physiologiques,
soumis 4 des influences inconnues, qui se manifestent a nous par la
régularité frappante des résultats moyens ; mais quelque incompleétes
que soient nos connaissances sur un ordre de phénomeénes, le Caleul
des probabilités a toujours prise sur les faits observés, pour nous
apprendre & en tirer le meilleur parti, et nous montrer la direction
quil faut prendre pour les compléter. L’homme moral n’est pas
plus un mystére pour nous que I’homme physique; le calcul est
aussi bien applicable aux Tables de criminalité qu’aux Tables de
mortalité, et nous ne voyons pas de différence essentielle entre la
position de 'accusé en présence du juge et celle du malade en pré-
sence du médecin.

Nous regrettons aussi que les limites dans lesquelles M. Laurent
a cru devoir se renfermer ne lui aient pas permis de donner plus
de développement a 'application du Calcul des probabilités aux
sciences d’observation et en particulier a la Méthode des moindres
carrés, et de nous initier aux nouvelles recherches faites sur cette
méthode, entre autres par M. Hansen. Nous espérons que, dans une
nouvelle édition, I'auteur trouvera l'occasion d’élargir son cadre.

Il nous reste encore une remarque a faire au sujet de la Note II,
relative au Calcul numérique dans les applications de la Méthode
des moindres carrés. On sait qu’il est avantageux, dans ce cas, d’exé-
cuter les multiplications & I'aide de la méme Table qui donne les
carrés, en s’appuyant sur la formule

e (a 1 I))‘-‘_ﬁ (a — b\)'-’.

2 \ 2 /

A cette formule, M. Laurent propose de substituer la suivante :

/ 2 P e
ab=[(a+bp—a—b],
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11 nous semble que cette derniére équation, exigeant trois lectures,
est d'un usage moins expéditif que la précédente, qui n’en exige
que deux, surtout quand on a a sa disposition une Table des quarts
de carrés, comme on en trouve une a la suite des Tables de loga-
rithmes a quatre décimales de J.-H.-T. Miiller. Deux nombres
étant ¢erits I'un sous Pautre, un calculateur exercé peut lire immé-
diatement, sans D'écrire,, leur somme ou leur différence, ce qui ne

saurait compter pour une opération. Jon s

RUBINI (R.), professore nella R. Universita di Napoli. — TRATTATO D’ALGEBRA.—
Parte prima : 1 primi Elementi d’Algebra. — Parte seconda : Comple-
mento agli Elementi d’Algebra. — Napoli; 1872-1373. In-8°, 152-363 p.
Prezzo : 2',50°6',00.

Les deux Volumes que nous annoncons, et dont I'un en est a sa
quatriéme, autre a sa troisi¢me édition, font partie d'un Cours
complet de Mathématiques justement estimé, et que 'auteur s’ap-
plique sans relache a perfectionner toutes les fois que le succes de
son ceuvre lui fournit P'occasion d'une réimpression nouvelle.

Le Traité complet d’Algebre doit se composer de quatre Parties,
dont les deux derniéres, qui doivent contenir les théories et les
algorithmes de la nouvelle Algebre et les éléments de 1a Théorie des
nombres, sont encore sous presse.

La premiere Partie traite des matiéres habituelles d’'un Préeis
d’Algébre élémentaire. Dans la deuxiéme Partie, 'auteur expose la
théorie des permutations et des combinaisons, la formule du bi-
nome, la théorie des déterminants, les fractions continues, les
quantités complexes et la résolution de I'équation binéme, la
théorie générale des équations de degré supérieur, 1’élimination,
les séries avec diverses applications.

Nous apprenons avec plaisir que M. Rubini prépare en ce mo-
ment une nouvelle édition de ses excellents Elementi di Calcolo
infinitesimale. gy
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TOTTEHTEPD (I1.), mpodeccops Maremarnxru sb Kembpnaus. —
Aundpepenyiaasnoe prcncaenie, v cobpaniens mpuutposs Aix
ympaxneniii. — Cb auraifickaro nepeseab i AOTOAHILAL TPHAO-
JKEHiaMII Kb reomerpin mpoerpanctsa Tpexb usnbpenii B.-T'. IM-
IMEHEIKIN, mpodeccops Teopernueckoir mexaunki sb Mmepa-
Topckomb Xapbkosckoms  yumsepenrerh, — C.-Ilerepbyprs,
uzpamie B.-II. Ilevarxuma; 1873. Ilsma : 3 p. (*).

Avant de publier ses savants Ouvrages d’histoire critique des
Sciences mathématiques (?) et son dernier travail sur le Calcul des
variations (), M. Todhunter s’était fait connaitre par une série
d’excellents livres classiques sur les diverses branches des Mathé-
matiques, formant un Cours élémentaire complet. Les deux volumes
qui contiennent le Calcul différentiel et le Calcul intégral (*) ont
eu déja plusieurs éditions et ont été traduits dans plusieurs langues.
Ces deux Traités, en effet, peuvent étre regardés comme des mo-
dtles d’exposition rigoureuse des théories fondamentales; mais ce
qui les rend surtout précieux, c’est le grand nombre d’exemples
bien choisis qui sont développés dans le texte, ou proposés comme
exercices a la fin de chaque Chapitre.

Le seul reproche que nous croyions pouvoir adresser a ces Ou-
vrages, c'est 'attachement trop exclusif de 'auteur a la forme
d’exposition du Calcul infinitésimal, dite méthode des limites. Il
est certain que I'introduction des infiniment petits, lorsqu'on ne
lui donne pas le principe des limites pour fondement, ne peut con-
duire qu'a des conclusions dénuées de toute espéce de rigueur;
mais cette méthode, dont Poisson a été I'un des derniers représen-

(*) Topmuxter (1.), professeur de Mathématiques & Cambridge. — Calcul différentiel,
avec un recueil d’exemples pour servir d’exercices.— Traduit de 'anglais et augmenté
des applications 4 la Géométrie de I’espace a trois dimensions, par V.-G. IMSCHENETSKY,
professeur de Mécanique théorique a 1'Université impériale de Kharkof. — Saint-
Pétersbourg, chez V.-P. Petchatkine; 1873. — 1 vol. in-12, 458-112 p. Prix: 3 roubles.

(?) A4 History on the Process of the Calculus of Variations during the nineteenth
Century. Cambridge; 1861. — A History of the mathematical Theory of Probability,
from the time of Pascal to that of Laplace. Cambridge; 1865.

(®) YVoir Bulletin, t. IV, p. 273.

(*) A Treatise on the Differential Calculus, with numerous Examples. — A Treatise
on the Integral Caleulus and its Applications, with numerous Examples.
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tants, est aujourd’hui abandonnée par tous les auteurs qui attachent
quelque prix a Iexactitude des raisonnements.

Tous les géometres considerent maintenant les infiniment petits
comme caractérisés, non par leur petitesse actuelle, mais par leur
variabilité et par la possibilitc’ de leur attribuer des valeurs aussi
voisines de zéro que 'on voudra. On tire de cette définition les
régles d’apres lesquelles on peut altérer les infiniment petits ou les
remplacer par d’autres, sans changer les limites de leurs rapports
ou de leurs sommes. Grace i emploi de ces régles, rien n’empéche,
tout en restant dans la rigueur la plus absolue, de conserver les
simplifications qu’offrait I'ancienne conception rudimentaire des
infiniment petits. On peut s’en convaincre en lisant la premiere
édition du Cours d’ Analyse de Duhamel (1840-1841).

Cependant un certain nombre de bons auteurs, M. Todhunter
entre autres, inspirés par une prudence qui nous parait excessive,
ont cru qu’il était néeessaire d’abandonner entiérement la termino-
logie du Calcul infinitésimal, et, tout en conservant les notations
leibnitziennes, de leur enlever leur signification primitive pour en
faire de purs symboles, destinés seulement & rappeler Vorigine des
quantités qu’ils représentent. De cetie maniere, pour les partisans

: ! o dy :
exclusifs du langage de la méthode des limites, d—“; etfy dx sont

des symboles indécomposables, dénotant la dérivée et la fonction
primitive de la quantité y, et c’est ainsi que 'on voit des Traités de
Calcul dz;ﬁb’i'entiel, dans lesquels il n’est pas question de la (l{,ﬁe’-
rentielle, et ou le mot d'infiniment petit n'est pas prononcé.
Suivant notre conviction, cette forme tout artificielle que I'on donne
a I'algorithme du Calcul infinitésimal n’ajoute en rien a la rigueur
et nuit considérablement a la clarté des conceptions et a la com-
modité dans 'usage pratique. Aussi beaucoup de géometres, apres
avoir voulu, comme Lagrange, écarter des principes de 1’Analyse
la notion des infiniment petits, se trouvent forcés d’y revenir dans
les applications, mais cette fois aux dépens de la rigueur, puisqu’ils
n’ont traité jusque-la le langage infinitésimal que comme un expé-
dient abréviatif.

Le savant traducteur russe, dont les lecteurs du Bulletin con-
naissent les excellents travaux sur les équations aux dérivées par-
tielles, a voulu combler, autant que possible, la lacune que nous
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venons de signaler dans I’Ouvrage original. Pour cela, il a étendu
et développé notablement le dernier Chapitre du volume anglais,
celui ou M. Todhunter définit, pour la premiére fois, les différen-
tielles, et, dans ces suppléments, il expose la théorie des infiniment
petits.

Une autre addition importante, due a M. Imschenetsky, consiste
dans un Appendice de six Chapitres (112 pages), contenant 'ap-
plication du Calcul différenticl a la Géométrie des trois dimensions,
M. Todhunter s’étant contenté, comme la plupart des auteurs an-
glais, de traiter les questions de Géoméirie plane. Le dernier Cha-
pitre de cet Appendice est consacré a la courbure des surfaces, et
se termine par la théorie de la mesure de la courbure, d’apres
Gauss.

Nous espérons que M. Imschenetsky continuera son ccuvre si
utile, et qu’il dotera bientot son pays d’une traduction du Calcul
intégral de M. Todhunter, ainsi que du Zraité des équations dif-
férentielles de Boole, qui en est le complément obligé. Nous sa-
vons d’avance que ces Ouvrages ne peuvent que gagner entre les
mains d’un traducteur tel que I'éminent professeur de Kharkof.

e

NICOLAI COPERNICI THORVNENSIS DE REVOLVTIONIBYS ORBIVM CZ&E-
LESTIVM LIBRI VL. Ex auctoris autographo excudi curauit Societas Coper-
nicana Thorunensis. Accedit GEORGII IOACHIMI RHETICI pe Lisris Revo-
LVTIONVM NARRATIO PRIMA. — Thoruni, sumptibus Societatis Copernicanz.
MDCCCLXXIII. (Berolini, apud Weidmannos) (').

Le 19 février de cette année, quatriéme centenaire de la nais-
sance de Nicolas Copernic, la Société copernicienne des Sciences et
Arts de Thorn a pensé qu’elle ne pouvait offrir un plus beau pré-
sent commémoratif a la ville natale du grand homme qu’en donnant
au monde savant, sous une forme digne de I'Ouvrage, une nouvelle
édition de son Livre immortel, du monumentum cre perennius
quil s’est élevé a lui-méme. Tandis que auteur de ces lignes éait
chargé par la Société de collationner le manuscrit original avec la

(*) 1 vol. grand in-4°, xxx-496 p. Prix : fo francs.
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premiére édition, quelques-uns de ses collégues s'occupaient de la
comparaison des quatre éditions publiées jusqu’ici. Prenant pour
base les matériaux critiques ainsi rassemblés, jentrepris, avec le
secours de mon collégue Boethke, la constitution du texte. M. le
professeur Hotiel m’ayant demandé, pour le Bulletin des Sciences
mathématigues et astronomigues, un compte rendu de notre édition,
je m’empresse de répondre a son appel dans la Note suivante.

Notre édition se distingue de toutes les précédentes principale-
ment en ceci, qu'elle a été faite sur le manuscrit original de Co-
pernic. Par un enchainement remarquable de circonstances, ce
manuscrit s’est conservé jusqu’a ce jours il a heurcusement échappé
au pillage et aux dévastations que commirent les Espagnols au com-
mencement de la guerre de Trente ans, en Moravie, aprés la bataille
de 1a montagne Blanche, et il se trouve depuis lors en la posses-
sion de la maison des comtes de Nostitz, & Prague. L’inspection
de ces précicuses pages m’a fourni l'occasion d’étudier a cette
source méme ’histoire de la composition successive du manuscrit.
Cest, en effet, 'exemplaire de travail de 'auteur, dans lequel,
pendant prés de quarante années qu’il a employées a la création de
son ceuvre, il a consigné les changements et les corrections qui lui
ont paru nécessaires. D’aprés la forme modifiée de son écriture
depuis sa jeunesse jusqu’d son age mur, d’aprés la différence de
Iencre et du papier employés, on peut conclure assez stirement
Iépoque de la rédaction des divers Chapitres. On peut ainsi prouver,
par exemple, que Copernic a soumis trois fois son Ouvrage a un
remaniement intégral, et que les huit Livres de la rédaction primi-
tive ont été successivement réduits & sept, puis a six. Dans les
Prolégoménes, je me suis largement étendu sur ce point. Jai
montré aussi qu’aucune des quatre éditions publides jusqu’ici n’a
été et m’a pu ¢tre faite sur notre manuserit original ; que I'édition
princeps (Nuremberg, 1543) a été probablement imprimée d’aprés
une copie, faite sans doute par I'éléve et I'intime ami de Copernic,
Joachim Rheticus, et dans laquelle on s’est permis toute sorte de
changements arbitraires.

Notre édition présente le texte du manuscrit original, tant qu’il
n’a pas été nécessaire d’avoir égard 4 des erreurs d’écriture mani-
festes, et encore, en pareil cas, la lecon du manuscrit a-t-elle été
indiquée en note au bas du texte. Elle contient les éléments cri-
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tiques, en indiquant toutes les variantes de 1'édition. De plus, en
reproduisant au bas du texte tous les passages raturés qui pouvaient
étre de quelque importance pour I'histoire du texte ou pour toute
autre cause, elle met le lecteur a méme de se faire une idée du ma-
nuscrit sans avoir sous les yeux, et de se livrer lui-méme aux inté-
ressantes recherches dont jai parlé plus haut.

Une édition fondée simplement sur la comparaison des quatre
éditions existantes (Nuremberg, 1543; Bale, 1566; Amsterdam,
16165 Varsovie, 1854) aurait déja sufh pour mettre en évidence un
grand nombre d’erreurs dans cette derniére; mais, avec I'aide du
manuscrit, ]’ ai eu souvent le bonheur de pouvoir remonter a la source
de ces erreurs. La comparaison dont je viens de parler a donné de
plus ce résultat remarquable, que la premiére édition est la plus
correcte, et la derniere, celle de Varsovie, la plus incorrecte de toutes.
Il y manque souvent des lignes enti¢res, d’autres sont imprimdes
en double ; on y rencontre les fautes d’'impression les plus éiranges,
dues en partiec a une fausse interprétation des abréviations. Cela
est d’autant plus surprenant, que les éditeurs de Varsovie ont eu le
manuscrit original a leur disposition. Il est vrai que, en lisant I'ap-
préciation qu’ils en font dans leur édition, on serait tenté de croire
qu’ils ont eu un tout autre manuscrit que moi sous les yeux; mais
¢’est ce que d’autres circonstances ne permettent pas d’admettre. J'in-
siste un peu longuement sur ce point, parce que, aussitot apres 'an-
nonce de notre édition, un critique varsovien a sagement proclamé,
dans le Magazin fiir Litteratur des Auslandes, qu'une nouvelle
édition était inutile, par la raison que celle de Varsovie répon-
dait a toutes les exigences. Je puis, au contraire, déclarer encore
une fois publiquement que U'édition des Revolutiones publiée a
Varsovie ne peut étre d’aucune utilité pour l'étude du Livre a
quiconque ne comprend pas le polonais, et, quant & la traduction
polonaise, le premier astronome polonais actuellement vivant af-
firme, dans une Lettre que j’ai eu l'occasion de voir, qu'elle est
encore plus mauvaise que le texte latin.

Parmi les découvertes les plus importantes auxquelles a donné
lieun I'examen du manuscrit, on peut compter celle du passage ou
Copernic admet la possibilité d'un mouvement elliptique dans le
ciel (p. 116 de notre édition). Bien qu’il ne soit question dans ce
passage que du mouvement de libration de la Lune, la chose a
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cependant une grande portée, parce que Copernic s’est servi d'un
mouvement semblable & la libration de la Lune, selon ses propres
expressions, pour expliquer les mouvements des planétes, et parce
que 'addition de ces mots : Sed de his alias, montre qu’il s’était
longtemps occupé de Pellipse, et que peut-étre, comme le fait ob-
server le critique des Gottingische gelehrte Anzeigen, il aurait
fait le grand pas que Kepler a fait apres lui, s’il n’avait pas été, avec
tous ses contemporains, trop prévenu en faveur de I'excellence du
mouvement circulaire. Dureste, Copernic fait encore, dans un autre
endroit (lib. V, cap. IV, p. 326 de notre édition), des allusions a
Iellipse, que Kepler lui-méme avait déja relevées ().

On a joint, comme Appendice & 'Ouvrage de Copernic, I’écrit
par lequel ce Livre fut annoncé, pour la premiére fois, au monde sa-
vant, la Narratio prima de Georges Joachim, qui avait pris de son
pays natal le nom de Rheticus. De cet écrit découlent d’importants
renseignements sur la vie de Copernic, et, comme il a été rédigé
sous les yeux mémes de ce dernier, A Frauenburg, nous croyons qu’il
se trouve ici & sa vraie place. De plus, j’ai ajouté a I’édition une liste
sommaire des observations propres de Copernic, indiquées dans
I’Ouvrage, ainsi quun fndex nominum. Le projet d'un Index
rerum, auquel j'avais songé, a dit étre abandonné, faute du temps
nécessaire.

Si 'Ouvrage a pu, au point de vue matériel, paraitre d'une ma-
ni¢re digne de sa destination comme souvenir de féte séculaire,
nous le devons a la généreuse libéralité du Gouvernement royal,
qui a mis a notre disposition des ressources que n’aurait pu fournir
une Société d’hommes privés.

Faisons encore remarquer, en terminant, que l'on peut aussi se
procurer, aupres de la Société Copernicienne des Sciences et Arts
de Thorn, un portrait photographique de Copernic, et neuf fac-
simile photographiés sur le manuscrit original, parmi lesquels
se trouve le passage mentionné plus haut, ou Copernic parle de
Pellipse.

Thorn, le 22 septembre 1873.
Maximirien Currze.

(') De motibus stellee Martis, lib. 1, cap. V.
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REVUE DES PUBLICATIONS PERIODIQUES.

ATTI pELLA REALE AccApEmMIA bEI LiNcer, compilati dal Segretario. — Roma.
In-4° (').
T. XXIV; 1870-1871.
Vovrricerrr (P.). — Sur l'induction électrostatique, ou influence
électrique. Mémoire historique et critique. (4 art., 131 p.)
Suite d’'un travail inséré au tome XXIII des _#1:.

Reseicur (L.). — Sur les observations spectroscopiques du bord
et des protubcrances solaires, faites & I’ Observatoire du Capitole.
(51 p.)

Reseicnr (L.) — Observation de I'éclipse de Soleil du 22 dé-
cembre 1870, & I’ Observatoire du Capitole. (4 p.)

Vorreicerrr (P.). — Sur certaines transformations de force
wive en calorique, et sur la question qui s’y rapporte, tant entre
le P. Grossi et Galilée, que sur le frottement de Uair. (29 p.)

Vovricerrr (P.). — Sur les wariations de température pro-
duites, soit par le choc d’un courant d’air, soit par U absorption
de Uair par les poussiéres : formules pour déterminer la dépen-
dance entre la guantité absorbée et le calorigue qui s’y développe,
ainst que pour traduire les indications d’un thermomeétre & air
quelconque dans celles d’un thermométre & mercure. (2 art.,
yd
40°D.)

Reseicur (L.). — Sur la constitution plysique du Soleil. (14 P-)

Reseicur (L.). — Sur la lunette zénithale de I Observatoire de
[ Université Royale, au Capitole. (20p.)

Vorricerrr (P.). — Note sur le plan d’épreuve. (3 p.)

Vovricerrr (P.). — Sur la doctrine de Galilée, concernant la
résistance relative des poutres. (13 p.)

s - & , . s .
L’auteur donne la démonstration 111athemat1quc de plusieurs lois

(') LAdccademia Heale dei Lincei existe, depuis 1870, distincte de I'Accademia
Pontificia de’ Nucvi Lincet, dont elle a conservé les réglements et le mode de publi-
cation. Voir Bulletin, t. 11, p. 19.
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découvertes par Galilée sur la résistance que les poutres de di-
verses formes opposent a la rupture.

T. XXV; 1871-1872.

Vorricerrr (P.). — Sur les courants électriques, autrefois dits

de flexion (9 p.)

Caxtoxt (G.). — Sur un travail critique du professeur Eccher,
concernant U électrophore et Iinduction électrique. (2 art., 5-6 p.)

Kerver (F.). — Sur la déviation du fil & plomb prés des
Frattocchie. (4 p.)

Cette Note indique les résultats obtenus par I'auteur dans ses
recherches sur la déviation du fil 4 plomb, a 'extrémité orientale
de la base trigonométrique de la Voie Appienne, causée par le cra-
tere Laziale. La montagne étant décomposée en couches horizon-
tales de 1 metre d’épaisseur, on a calculé les attractions exercées
sur le fil & plomb par chacune de ces couches, en faisant certaines
hypothéses sur leurs densités.

Vovrricerrr (P.). — Solution compléte et générale, par la Géo-
métrie de situation, du probléme relatif a la marche du cavalier
sur un échiquier quelconque. (2 art., 73-92 p., 1 tableau.)

Le cavalier, étant assujetti a ne pas toucher deux fois la méme
case de I'échiquier, pourra passer d'une case donnée a une autre,
soit en parcourant toutes les cases de I'échiquier, soit en n’en par-
courant qu’une partic. M. Volpicelli distingue ces deux modes de
parcours sous les noms de courses totales et de courses partielles.
Il se propose, dans ce Mémoire, de trouver le nombre et la forme
de toutes les courses totales et partielles que peut faire le cavalier
sur un échiquier de forme quelconque, en partant de chacune des
cases. Ce probleme comprend le suivant : Trouver le nombre et la
forme des divers chemins par lesquels le cavalier, sur un échiquier
de forme quelconque, peut arriver d'une case donnée & une autre case
donnée, sans jamais repasser deux fois par la méme case. L’auteur
considére aussi bien les courses partielles que les courses totales,
les seules dont on se fut occupé jusqu’a présent. Il parvient i la
solution de la question par une méthode rationnelle, exclusive de
tout tatonnement et n’exigeant pas que I'on ait I'échiquier sous les
yeux. Aux deux modes déja connus de représentation de la marche
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du cavalier, soit par des numéros, soit par des lignes joignant les
centres des cases, il en ajoute deux nouveaux. Le Mémoire contient
un historique trés-complet sur les travaux auxquels a donné lieu

ce problémc célebre.

Reseicur (L.). — Observation de U éclipse totale de Soleil du
12 décembre 1871. (21 p.)

Relation des observations faites par I'auteur dans la station de
Poodoocottah, gouvernement de Madras, ou il s’était rendu en com-
pagnie de I'expédition anglaise, conduite par M. Lockyer.

Reseicar (L.). — Sur le spectre de la lumiére zodiacale et de
la lumiére des aurores polaires. (3 p.)

Dans son voyage aux Indes-Orientales, I'auteur a pu observer,
dans la lumiére zodiacale, la raie ]ummcuse signalée déja par
M. Anostrom, et dont M. Liais avait contesté Iexlstoncc 1l consi-
dére comme probable l'identité de la lumiére zodiacale avec celle
des aurores polaires.

Barracrint (G.). — Note sur la conique par rapport & laguelle
deux coniques données sont polaires réciproques. (8 p-)

Cette question, résolue par M. Cremona, dans son Introduzione
ad una teoria geometrica delle curve piane, a 'aide de considé-
rations purement géométriques, a été traitée dans les Zctes de
I’ Académie de Modeéne, par le professcur I'. Ruffini, au moyen
des coordonnées cartésiennes; mais la complication des formules
obtenues n’a pas permis a cet auteur de discuter le probléme dans
toute sa généralité. M. Battaglini a repris ce sujet par les méthodes
plus simples et plus élégantes de la Géoméirie moderne; il a appli-
qué en outre a cette question la théorie des invariants.

Resercur (L.). — Reponse a la Note du P. Secchi, intitulée

Sur la derniere éclipse du 12 décembre 1871 ». (14 p.)

Tarey (H.). — De la prédiction du mouvement des tempétes
et des phénomenes qui les accompagnent. (16 R

Reseicnr (L.). — Sur les observations spectroscopiques du bord
et des protubérances solaires, faites & I’ Observatoire de I’ Uni-
wersité romaine, au Capitole. 5¢ Note. (70 p.)
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§ L. Structure, hauteur et composition de la chromosphére. —
§ II. Formes des protubérances. — § II. Dimensions des protubé-
rances. — § IV. Origine, développement et transformations des pro-
tubérances. — § V. Durée des protubérances. — § VI. I'réquence
des protubérances et ses variations périodiques. — § VII. Distri-
bution des protubérances sur la surface du Soleil, et ses variations
périodiques. — § VII. Relations des protubérances avec les fa-
cules. — § IX. Relations des protubérances avec les taches. —
§ X. Conformation du bord solaire ou de la photosphére sur le
contour des taches. — § XI. Relations des protubérances, ou érup-
tions solaires avec les aurores boréales. — § XII. Sur la cause des
variations périodiques des protubérances et des taches solaires.

Kerien (F.). — Sur Uattraction d’un parallélépipéde. (11 p.)

L’auteur s’est proposé, dans cette Note, la résolution du probléme
suivant : « Trouver le rapport des arétes d’un parallélépipede rec-
tangle, d’apres la condition que les attractions de ce solide sur les
centres de ses faces soient égales entre elles ». Outre le cube,
on trouve au moins deux prismes a base carrée satisfaisant a la
uestion, et dont les arétes x, y, z sont telles que, pour I'un,

= —3"'95, et pour l'autre, y = z= 2,24 x. La Note se ter-
?

mine par une remarque sur un précédent travail de I’auteur, relatif

a Pattraction d'une calotte sphérique.

Siacer (Fr.). — Note sur les formes quadratiques. (3 p.)

« U et V étant deux formes quadratiques a n variables, U’ et V'
leurs réciproques, on peut toujours, par une méme substitution
linéaire, passer de U & AV’ et de V a BU'; A et B étant les discri-
minants de U et de V; le déterminant C' de la substitution est sy-
métrique et égal a la moyenne géométrique entre les discriminants
des formes U’ et V'. Si I'on considére C’ comme le discriminant
d’une fonction W', on peut, par la méme substitution linéaire, ré-
duire les trois formes U’, V/, W’ & ne contenir que les carrés des
variables, et alors un coefficient de W' est égal a la moyenne géo-
métrique entre les coeflicients homologues de U’ et de V. M. Batta-
glini a trouvé que la conique, par rapport a laquelle deux autres
coniques données sont polaires réciproques, jouit précisément de
la méme propriété; d’'ou I'on peut conclure que, dans le cas de



39 BULLETIN DES SCIENCES
n =3, W' représente la conique par rapport a laquelle U’ et V' sont
polaires réciproques. »

Brusorri. — Considerations sur la loi de Richmann et sur les
calories de température des corps. (8 p.)

Brusorti. — Détermination de la chaleur specifique des corps
aw moyen de la quantite constante de chaleur développce par
une action chimique déterminee. (2 1).)

Brusorri. — Relation entre le travail nécessaire pour soulever
le plateau d un électrophore et la déviation galvanométrique cor-
respondante. (6 p.)

Ogsont (Fr.). — Divers systémes pour analyser Uintensité re-
lative de deux ou plusicurs sources de lumiére. (6 p.)

BULLETIN pE L’ACADEMIE IMPERIALE DES SCIENCES DE SAINT-PETERSBOURG (').

I XV 187172,

Savizsca (A.). — Observations des planétes a " Observatoire
astronomique de [’ Académie des Sciences. (2 art., 6 col.)

Jacos: (M. v.). — Note sur la fabrication des étalons de lon-
gueur par la galyanoplastie. (5 col.)

Morrer (A.). — Calculs de la cométe de Faye. (3 col.; all.)

L’auteur, ayant repris en entier le caleul des perturbations de
cette comete, en a déduit les corrections qu’il faut appliquer aux
éléments donnés dans le n® 1522 des _Zstronomische Nachrichten.
Il parvient aux conclusions suivantes :

1° Qu’il ne s’est encore produit aucun raccourcissement sensible
du temps de la révolution ;

2° Que la masse de Jupiter adoptée par Bessel s’accorde complé-
tement avec les observations de la cométe.

Wi (H.). — Sur un nouvel instrument pour I"observation
des variations de Uintensité verticale du magnétisme terrestre.

(9 col.; all.)

(') Voir Bulletin, t. [, p. 2/4o0.



MATHEMATIQUES ET ASTRONOMIQUES. 33

T. XVIIL; 1872.
Mippenvorrr (A.-Th. v.). — Quelques nouyelles observations
servant & la connaissance du courant du cap Nord. (5 col.; all.)

Jacost (M. v.). — Réduction galvaniquc du Jfer sous laction
d’un puissant solénoide électromagnétique. (7 col.; all.)

Grasenare (M.-S.). — Observations des satellites de Jupiter.
(12 col.)

Les astronomes sont d’accord sur la néeessité de refondre la
théorie des satellites de Jupiter, donnée par Laplace. Malheureu-
sement les observations de ces astres ayant été extrémement né-
gligées dans ces derniers temps, il serait difficile de déterminer
aujourd’hui, avec une précision suffisante, les nouvelles constantes
de cette théorie. M. Glasenapp, apres avoir rappelé les recherches
de Bailly sur les éclipses de ces satellites, donne le tableau des ob-
servationsles plus récentes, faites, par divers astronomes, a Poulkova

t a Moscou.

’
{

Somor (J.). — Sur les witesses virtuelles d’une figure inya-
riable, assujettie & des équations de condition quelconques de
ji)rm.e linéaire. (23 col.)

M. Mannheim, dans son Mémoire intitulé : Ztude sur le dé-
plmemmzt d’une figure de forme invariable ('), a trouvé, par
une voie purement guometmqu ) diverses 1)101)1‘10&?5 mtéressantes
des déplacements infiniment petits, ou des vitesses virtuelles, d'une
figure invariable, en admettant que ces déplacements sont assu-
jettis a des conditions descriptives, capables d’étre réduites a une
ou a plusicurs conditions simples savoir : « qu'un point de la
» figure doit se déplacer sur.une surface immobile. » Or cette
condition n’est pas la plus générale; elle n’est qu'un cas particulier
d’une autre, qui peut étre exprimée par une équation quelconque
de forme linéaire et homogéne par rapport aux projections sur trois
axes de la vitesse de translation et de la vitesse angulaire de rotation
portées sur I'axe instantané, appartenant 4 un mouvement quel-
conque que peut avoir la ﬁ“urL invariable.

» Dans le présent Mémoire, 'auteur donne un moven analytique

(*) Voir Bulletin, t. 1, p. 297.

T

Bull. des Sciences mathém. et astron., t. V1. {(Janvier 1874.) 3
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pour déterminer les vitesses virtuelles d’une figure invariable, en
supposant que ces vitesses doivent satisfaire a des équations de
condition de la forme générale qu'on vient de citer. Il prend en
méme temps en considération les propriétés des complexes linéaires
de Pliicker, auxquelles les vitesses virtuelles d'une figure invariable

sont intimement liées. »

OFVERSIGT Ar KoNGL. VETENSKAPS-AKADEMIENS FORHANDLINGAR. In-8° ().

1. XXVI: 1869,

Wreene (F.-J.). — Sur le calcul des rentes viageres combinées.
(8p.)

L’auteur propose une méthode approchée pour abréger les cal-
culs énormes qu'exige la déiermination de la valeur actuelle d'une
rente viagere reposant sur plusieurs tétes.

Biorrine (C.-F.-E.). — Sur le mouvement rectiligne d’une
molécule sous Uinfluence d’une force atiractive ou répulsive, re-
présentée par une fonction algébrigue, rationnelle et entiére de
la distance a un centre fixe. (3 p.)

En désignant par # la fonction qui exprime la valeur de la force

i da)?2 3 : A
vive (—) » la nature du mouvement dépend de celle des racines

dt
de I’équation v = o.

Ericssox (J.). — Sur Uinfluence de la chaleur solaire sur la
rotation de la Terre. (22 p.)

L’auteur examine 'influence que peut exercer sur la position de
P’axe de la Terre et sur sa vitesse de rotation le déplacement des
masses énormes de matiére détachées des continents par I’action
des eaux et portées dans la mer par les fleuves. D'une part, ces
mati¢res, en tombant au fond de la mer, se rapprochent du centre
et tendent a acceélérer la vitesse angulaire; d’autre part, elles peu-
vent ¢tre ou rapprochées ou éloignées de I'équateur, ce qui peut
causer, suivant les cas, soit un ralentissement, soit une aceélération

(') Comptes rendus de I’ Académie Royale des Sciences de Stockholm. Voir Bulletin,
(i e 0 )



MATHEMATIQUES ET ASTRONOMIQUES. 35

du mouvement. Il calcule les actions qui peuvent étre exercées
dans I'un ou l'autre sens par les principaux fleuves, et il en conclut
que la constance de la vitesse de rotation de la Terre est incompa-
tible avec I'action de la chaleur solaire.

Lizomscex (D.-G.). — Les déplacements de matiéres qui ont
lieu & la surface de la Terre sont-ils capables d alicrer d’une
maniéere sensible la durée du jour sidéral? (13 p.)

Remarque au sujet du Mémoire précédent. M. Lindhagen établiv
que les diverses causes étudiées par M. Ericsson ne peuvent pro-
duire que des effets insensibles, ce qu’il était important de constater,
la durée du jour sidéral étant un des éléments fondamentaux de
I’Astronomie.

Eovuxn (E.). — Sur la cause des phénomenes galvaniques de
refroidissement et de réchauffement découverts par Peltier.
(8 p-)

Levstron (K.-S.). — Observations sur U électricité atmosphé-
rique et Uaurore polaire pendant I Expédition polaire suédouse
de 1868. (26 p.)

Epruxo (E.). — Sur le passage des courants électrigues d’in-
duction et de disjonction & travers des gaz d’inégale densite et
entre des poles de forme dissemblable. (24 p.)

T. XXVIL; 1870.

Evruno (E.). — Sur la force électromotrice dans le contact
de deux metaux. (15 p.)

Danvanoer (G.-R.). — Sur quelques applications des lois du
mouyement géométrique & la dynamique. (8 p.)

L’auteur établit entre autres ce théoréme : « Dans le mouvement
d’un corps solide, la vitesse orthogonale est perpendiculaire au plan
tangent commun aux deux surfaces coniques, dont le roulement
I'une sur Pautre peut étre considéré comme produisant le mouve-
ment du corps autour de son centre de gravité. Elle forme un angle
de 270 degrés avec 'accélération angulaire normale. »

Ericsson (J.). — Influence de la chaleur solaire sur le mouye-
ment de rotation de la Terre. (17 p.)

L’auteur défend les idées et les caleuls exposés dans son précé-
dent Mémoire contre les objections de M. Lindhagen.
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Dancanper (G.-R.). — Quelques recherches relatives a la
théorie mécanique de la chaleur. (2 art.; 24 p.)

SunperL (A.-F.). — FEtude sur les courants électriques de dis-
jonction (58 p-)

Dunir (N.—C.). — Détermination de l'inclinaison magnétique

au Spitzberg. (16 p.)

KONGLIGA SVENSKA Verenskaps-AkapEmiEns Haxprinear. Ny foljd. Stock-
holm. In-4° (').

T. VII; 1868.

Hormeren (Hj.). — Intégration de [’ équation dl;ﬁﬂércntiellc
dvy dy
e P e S e, — b, —= - @,y —0.
(2 2 2 )(/.Z"’ (I 1 )d.ﬁ(,‘r 0

38y M

L’intégration de cette équation, qui a été 'objet d'un grand
nombre de recherches, a été abordée pour la premiére fois, dans
toute sa généralité, par M. Liouville, au moyen de son Calcul dif-
férentiel a indices quelconques. Cependant, par suite d'une cer-
taine indétermination que présentaient encore les formules du
nouveau calcul, les intégrales données par M. Liouville ne pou-
vaient étre considérées comme donnant la solution définitive du
probléme. M. Spitzer a consacré a cette équation plusieurs Mé-
moires, dont les résultats les plus remarquables ont été réunis dans
la deuxiéme partic de ses Etudes sur Uintégration des équations
d{ﬁ‘e’rerztielles linéaires (*). Mais les résultats obtenus par ce géo-
métre ont l'inconvénient de supposer les valeurs de la variable
comprises entre certaines limites ; quelquefois aussi ils ne fournissent
quune intégrale particuliere. M. Holmgren, s’appuyant sur les re-
cherches auxquelles il s’est livré sur le Calcul différentiel a indices
quelconques (*), a repris la question en prenant pour point de dé-

(1) Mémoires de U'Académie Royale des Sciences de Suede. Nouvelle série. Voir
Bulletin, t. 1, p. 242.

() Studien iiber die Integration linearer Differentialgleichungen. Wien, 1860-1862;
3 fasc. in-89.

(*) Om Differentialkalkylen med indices af hvilken natur som helst (Mém. de I’ Ac.
de Stockholm, t. V, n° 11). Yoir Bulletin, t.1, p. 244.
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part les travaux de M. Liouville, et il propose une méthode géné-
rale d’intégration, conduisant & des intégrales complétes ou la va-
leur de la variable indépendante n’est sujette a aucune restriction.

Evrusp (E.). — Détermination du rapport de poids entre la
livre suédoise (skalpund) et le kilogramme francais. (31 p.).
Résultats des comparaisons faites a Paris, en 1867, par
MM. Angstrom et Nordenskiold. D’aprés ces recherches, le rap-
port entre les poids suédois et francais en laiton, de densité = 8,16,
pesés dans I'air 4 15 degrés de température et 0™,76 de pression

barométrique, est exprimé par les égalités
18— 2,3525214 livres suéd., 1 liv. suéd. = 425%,0758.

. VI r86q.

Lewstrom (S.). — Recherches expérimentales sur la marche
d’intensité des courants d’induction voltaique. (86 p., 4 pl.; fr.)

Levstrom (S.). — Observations magnétiques pendant I’ Expé-
dition polaire suédoise de 1868. (47 p.)

Horveren (K.). — De Uélectricité considérée comme force
cosmique. (45 p., 1 pl.)

T.IX: 1870.

MorLEr (A.). — Ltude sur le mouvement de la planéte Pan-
dore. (122 p.)

L’auteur a calculé, a I'aide de la méthode de M. Hansen, les per-
turbations de cette planéte, dues aux actions de Jupiter, de Saturne
et de Mars.

MEMOIRES DE LA SoCIETE ROYALE DES SCIENCES DE LIEGE (S8
2° Série, t. III; 1873.

Levext (J.). — Fonctions invariables des paramétres de [ ‘équa-
tion intégrale des surfaces du second degré. (56 p.)

Une équation du second degré entre trois variables étant rappor-
Lée & trois axes quelconques, si 'on vient a changer les directions

(') Paraissant a des époques indéterminées, par volumes in-8°.
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des axes, les coeflicients de 1'équation varieront; mais il existe sept
combinaisons de ces coeflicients et des angles que font entre eux les
axes, quirestent invariables dans cette transformation. I’auteur les
détermine a 'aide des procédés de I’ Algebre ordinaire, et il en fait
Papplication & la discussion de la surface et a la recherche de ses
propriétés.

Gramnooree (J.). — Sur quelgues intégrales définies. (7 p.)

L’auteur transforme les intégrales définies connues

I 0 erT __ oo
cot ot — —— — T——(ﬂl.‘,
74 o Cha—11
T / e f”’e”—- T y
— tang — — ——dx
A P Pz 2
23 23 peile e

en y remplacant o par o \/—1, et il en déduit un certain nombre
d’autres intégrales définies.

Fore (F.). — Nouvelle maniére de présenter la théorie de la
divisibilité des nombres. (12 p.)

Le but de cette Note est, en premier lieu, de rendre la théorie de
la divisibilité des nombres indépendante de celle du plus grand
commun diviseur ; et, en second lieu, de formuler un principe qui
permette de découvrir les caractéres de divisibilité d’un nombre
par un nombre premier, d'une maniére immédiate et applicable &
tous les systemes de numération, sans qu’il soit nécessaire de cher-
cher les restes dela division des puissances de la base par ce nombre
premier. L’auteur prend pour point de départ ce théoréme, que les
termes d’unc fraction égale a une fraction irréductible sont néces-
sairement des équimultiples des termes de celle-ci.

Brasseur (J.-B.). — Exposition nouvelle des principes du Cal-
cul différentiel et du Calcul intégral. (Précédé d’un Avant-
propos, par M. Forir.) (17-62 p.) :

L’auteur, ne trouvant pas satisfaisante Pexposition du Calcul dif-
férentiel fondée sur la considération des limites, a cru préférable
de revenir a la conception développée par Lagrange dans sa 7%éo-
rie des fonctions analytiques. Nous ne rappellerons pas ici les
graves objections qui ont été faites au fondement méme de la mé-
thode de Lagrange, qui prend pour point de départ la possibilité
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du développement de I’accroissement de la fonction en une série
ordonnée suivant les puissances de I'aceroissement de la variable.
Nous ferons seulement remarquer que c’est en vain que I'on espé-
rerait éviter ainsi la considération des limites; car le développe-
ment d'une fonction en séric suppose nécessairement I’existence
d’une limite de la somme d'un nombre indéfiniment croissant de
termes de cette série, el nous ne voyons pas en quoi la conception
de cette limite de somme est plus simple que celle de la limite du
rapport de deux variables infiniment petites. 11 semble qu’il y ait
quelque malentendu entre I'auteur ct les géométres qui adoptent,
sous une forme plus ou moins modifiée, les principes établis avee
tant de netteté par Carnot, Cauchy et Duhamel. Sans cela il et été
inutile de prévenir le lecteur que dx ne sera jamais supposé égal a
zéro, ni dans le calcul, ni dans les applications, cette quantité per-
dant son caractére d’infiniment petit, ¢’est-a-dire de wariable, des
qu'on lui assigne une valeur constante, telle que zéro. L’auteur
applique sa méthode aux problémes fondamentaux de la théorie des
courbes ct de la Mécanique.

Fovie (F.). — Note sur I extension des théorémes de Pascal et
de Brianchon aux courbes pl(mes et aux swfaces du troisieme
ordre et de la troisieme classe. (9 p.)

Brasseun (J.-B.). — Double perspective. (23 p-)

L’objet de ce travail est une modification des méthodes de la
Géométrie descriptive,ou I'on remplace la double projection cylin-
drique par une double projection conique. Le procédé consiste a
construire sur un méme tableau deux perspectives d'un méme
objet, ou de deux points différents. Le plan horizontal de projection
est pris pour tableau; les deux positions de 1’ceil sont données par
leurs projections sur le tableau et les cotes de leurs hauteurs.
L’auteur applique sa méthode a la démonstration de diverses pro-

positions de GGéométrie.

Graixoorce (J.). — Probléme de Mécanique. (14 p., 1 pl.)

’

Etude du mouvement d'un point sollicité vers une courbe fixe
par une force exprimée en fonction de la distance » par la formule

B : o
Ar— = la vitesse initiale étant supposée perpendiculaire au rayon

vecteur initial.
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MONATSBERICHTE peEr KoNigLicH PREUSSISCHEN AKADEMIE DER WISSEN-
SCHAFTEN zU BERLIN (').

Année 1872.

Scawarz (H.-A.).— Nouyel essai sur une espéce spéciale de sur-
Sfaces minima. (24 p., 1 pl.)

Ce Mémoire est une étude généralisée d’un probléme posé par
Gergonne dans le septieme volume des Annales de Mathématiques
(1816), et qui est le suivant : « Couper un cube en deux parties, de
» maniére que la section vienne se terminer aux diagonales inverses
» de deux faces opposées, et que I'aire de cette section terminde A
» la surface du cube soit un minimum? »

Une solution de ce probléme a été donnée par Tédenat al'aide de
deux hélicoides symétriques.

L’auteur établit que cette solution n’est point compléte (elle se
rapporte au cas le plus simple) et donne I'équation générale de la
surface cherchée, de laquelle, par des hypothéses particuliéres sur
les coeflicients, il déduit les équations de plusieurs groupes de sur-
faces, dont quelques-uns coincident avec les surfaces étudiées par
Meusnier, Scherk, Plateau, Enneper, ete.

Riess. — Réaction, dans un circuit invariable, des courants
dérives sur le courant principal d’une batterie de Leyde. (11 p.)

Dosroworsky (W.). — La sensibilité de l'wil, selon la diffé-
rence d’intensité des diverses couleurs du specire. (3 p.)

Hewyuorrz (H.). — Sur la théorie de Uélectrodynamique.
(12'p.)

Riess.— Sur la détermination de la durée de la charge d’une

batterie de Leyde. (15 p.)

Liescuirz (R.). — Sur une extension de la théorie des surfaces
minima. (6 p.)

Meusnier a remarqué que les surfaces minima jouissent de la pro-
priété que, en chacun de leurs points, la somme de valeurs réci pro-

(*) Voir Bulletin, t. 1, p. 187.
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ques des mesures des courbures principales est égale a zéro. En
s’appuyant sur cette remarque, l'autcur établit les formules qui
définissent les quantités minima dans les variétés de 7 — 1 dimen-
sions. En faisant n = 3, ces formules conduisent ala solution rela-
tive aux surfaces minima, donnée par Riemann et Weierstrass.

Svimer. — Sur les relations entre les taches et les protuberances
solaires. (8 p.)

Kusver. — Sur quelques genres particuliers de surfaces du
quatrieme degl'e'. (9 p-)

Les enveloppes de surfaces du deuxiéme degré, dans le cas ou le
contact entre I'enveloppe et I'enveloppée a lieu suivant une courbe
du quatri¢me degré, sont de la forme

el
ou ¢, ¥, 7 sont des fonctions arbitraires du deuxi¢me degré des
coordonnées. Le groupe des enveloppées est alors représenté par
I'équation

a*y + 200 4+ = o.

L’auteur établit que, pour ce genre de surfaces du quatriéme de-
gré, le systeme de rayons (Strahlensystem), qui est en général du
douzieme ordre et de la vingt-huiticme classe, se décompose en
deux systemes, 'un du quatriéme ordre et de la douzieme classe,
Pautre du huitiéme ordre et de la sixiéme classe.

L’autre groupe de surfaces considéré est exprimé par la formule

92— pqrs,

ou® est une fonction du deuxiéne degré et p, ¢, r, s des fonctions
lindaires des coordonnées. L’auteur étudie particuliérement le cas
ou  représente une surface sphérique, et p, ¢, 7, s les quatre faces
d’un tétraédre régulier inscrit.

Kronecker (L.). — Sur la théorie (ngébrique des formes qua-
dratigues. (11 P

Des traductions de cette Note et de la suivante ont paru dans

le :Bulletin, v. 1V, p»256,et tiVe pA3 o

BorcuarpT (C.-W.). — Sur [’e[lipsoi’de de voluine minimum
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pour des waleurs données des aires d’un certain nombre de ses
sections centrales. (10 p.)

Scuwarz (H.-A.) — Expression de la deuxiéme wvariation de
Uaire des surfaces minima en géneral, et des portions d’hélicoide
en particulier. (18 p.)

L’auteur étudie principalement la relation entre les surfaces mi-
nima et les surfaces d’équilibre des masses liquides sans pesanteur;
suivant M. Plateau, I’hélicoide gauche a plan directeur n’a pas de
limites de stabilité (*). M. Schwarz établit que I’équilibre stable
est limité et qu’il dépend du rapport entre la hauteur de la spire
etle rayon de cylindre de I'hélice.

Quelques expériences quiil a entreprises ont donné des résultats
conformes a sa théorie.

Poceenvor¥r. — Contribution ¢ la connaissance plus exacte de
la machine e'lectrique de deuxieme espece. (28 p.)

Kronecker (L.). — Démonstration de la loi de réciprocité pour
les restes quadratiques. (2 p.)

Démonstration donnée par M. Zeller, inspecteur des écoles,
curé a Schorndof (Wurtemberg). A. P.

COMPTES RENDUS HEBDOMADAIRES DES SEANCES DE L ACADEMIE DES SCIENCES ()
T. LXXVI, 1 semestre 1873 ( fin).

N 18. Séance du 5 mai 1873.

Durvy ve Lome. — Rapport sur un Mémoire de M. BerTin,
relatif a la résistance opposée par la caréne des navires aux
mouyvements de roulis.

Correr. — Mémoire sur les conditions d intégrabilité des équa-
tions simultanées aux dérivées partielles du premier ordre d’une
seule JSonction.

(Y) Sur les figures d’équilibre d’une masse liguide sans pesanteur. (Mémoires de
{’ Aeadémie Royale de Belgique, t. XXXVII.)
(*) Voir Bulletin, t.V, p. 120.
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Si fi=o0, fy=0,..., fu= 0 sont m équations renfermant 7 va-
riables indépendantes ¢y, ¢s,. .., ¢,, et les dérivées particlles Py
Pay--y Pny Prises par rapport a ces variables, d’une fonction z, qui,
d’ailleurs, n’entre pas dans ces équations, on pose

L=

(Fo fo) = ofi ofi _ 9f: f?ﬁ:} .

(t) f”'ﬁ)_E (dqﬁ opr Opi Oqi)’

I’auteur se propose de chercher Ies relations qui existent entre les
fonctions diverses que 1'on obtient en effectuant 'opération (1),
soit avec les fonctions proposées, soit avec celles qui résultent déja
de cette opération.

Sreeuan. — Nouvelle observation de la cométe 11, 1867 .

Ne 19. Séance du 12 mai 1875.

Srorriswoone (W.). — Note sur la représentation algébrique
des lignes droites dans U'espace.

M. Spottiswoode remarque qu’on peut représenter une droite de
I'espace au moyen de trois équations homogenes et linéaires & cing
variables, et étend a ce cas la définition et les relations que Pliicker
a données pour le cas ou la droite est définie par deux équations
homogeénes et linéaires a quatre variables.

MATHIEU (E) — Mémoire sur la théorie des dérivées princi-
pales et son application a la Mécanique analytique.

L’auteur montre d’abord que les théoremes relatifs aux dérivées
ordinaires d’'une somme et d'une fonction composée sont vrais pour
les dérivées qu’il appelle dérivées principales; il applique ensuite
sa théorie des dérivées principales au probléme des perturbations.

Ne 20. Séance du 19 mai 18735.

Fave. — Note sur les cyclones solaires, avec une réponse de
M. Resricur a MM. Vicatre et SeccHr.

Tresca. — Note sur les propriétés mécaniques de différents
bronzes.
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No 21. Séance du 26 mai 1873.

StpiLLor (L.-Am.) — Rectification d’un point de la Commu-
nication de M. Munxk, au sujet de la découverte de la variation.

Boussinese (J.). — Sur le calcul des phénoménes lumineux
produits & Uintérieur des milieux transparents animés d’une
translation rapide, dans le cas ot [’observateur participe lui-
méme « cette translation.

L’auteur énonce la loi suivante :

« Les phénomenes lumineux que percoit un observateur en-
trainé, dans un mouvement commun de translation par rapport 4
I’éther, avec la source de lumiére et avece les milieux interposés, ne
différent pas de ceux qu’il observerait en regardant la méme source
atravers les mémes milieux transparents, si, la translation n’existant
pas, la densité de I'éther devenait, dans chaque milieu respectif et
pour des ondes d'une direction déterminde, plus grande qu’elle
n’est dans le rapport de 'unité au carré de la somme de I'unité et
du quotient de la composante de la vitesse translatoire suivant la
normale aux ondes par la vitesse de propagation de celles-ci a
travers le milicu considéré. »

Ne 22. Séance du 2 juin 1873.

Puisevx (V.). — Note sur le passage de V' énus devant le Soleil
en 1882.

M. Puiseux communique a I’Académie les résultats de calculs
entrepris pour déterminer a I'avance les principales circonstances
du passage de Vénus sur le Soleil en 1882. Les calculs ont été faits
a I’aide des Tables du Soleil et de Vénus de M. Le Verrier, le dia-
metre apparent du Soleil étant supposé de 32’0”,0 a la distance
moyenne; la parallaxe solaire a été supposée égale a 8”,86; on
a négligé l'aplatissement de la Terre et quelques autres petites
quantités.

Circonstances du phénoméne pour un observateur supposé au
centre de la Terre :

1882, décembre 6. (Temps moyen de Paris.)
h m
Entrée du centre de Vénus sur le disque du Soleil.  2.14,04
Sortie du centre de Vénus. . . . .. . o s v 8.12,00
Dureerdurpassace dulcenre: - .. ... ... ... 5.57,06
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Circonstances du phénomeéne pour un observateur placé a la

surface de la Terre :

h m m
Heure de 'entrée. . . .. . 2.14,9+ 7,9c0sA M,
Heure de la sortie..... . 8.12,0 — 7,9co0sA,M,
Durée du passage....... 5.57,1 + 14,5 cosA; M;

A, M, A, M, A; M désignent les arcs de grand cercle qui, sur la
Terre supposée sphérique, joignent le lieu M d'observation aux
trois points Ay, A,y Ay, définis comme il suit :

Longitude. Latitude.
R A — 95.26 + 50.43
RO = 5 + 23.25
i s R U e — 39.42

Aprés une étude détaillée des diverses phases du phénoméne,
M. Puiseux conclut en ces termes : « En résumé, les mesures de
distances et d’angles de position pourront donner la parallaxe, en
1882, 4 peu pres avee le méme degré de précision qu'en 1874;
mais le passage de 1874 sera notablement plus avantageux que le
suivant pour la détermination de la parallaxe solaire par les obser-
vations de contact, c’est-a dire par la méthode qui, apres tout,
donnera probablement les meilleurs résultats. 1l est donc a désirer
que rien ne soit négligé pour assurer dans les meilleures conditions
I’observation du prochain passage. »

Srccur (le P.). — Essai, pendant une éclipse solaire, de la nou-
velle méthode spectroscopique proposée pour le prochain passage
de Fenus.

Hixp, Stepnan, Hexry (Paul et Prosper), Anpre et BaiLraup.
—Documents relatifs a la Comete a courte période 11, 1867.

Heney (J.).— Nouvelle petite plancte, découverte a Washing-
ton.

Rissvcouvr.—Proprietés relatives aux déplacements d’un corps
assujetti & quatre conditions.

Si l'on fait prendre au corps toutes les positions infiniment voi-
sines d'une position déterminée, une droite quelconque engendre
un pinceauw; parmi les pinceaux ainsi engendrés, il y en a qui sont
des pinceaux de normales a une famille de surfaces; les droites qui
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engendrent ces pinceaux particuliers appartiennent a un complexe
du premier ordre et de la premiére classe. M. Ribaucour étudie ce
complexe en s’appuyant sur les formules relatives a la théorie des
surfaces (équations de Codazzi, ete.) et en signale les propriéiés

principales.

No 23. Séance du 9 juin 1875.

Vicaire (E.). — Swr la théorie des taches et sur le noyau obscur
du Soleil.

Lockyer (J.-N.). — Recherches d’ Analyse spectrale au sujet

du spectre solaire.

No 24, Séance du 16 juin 1873.

Dunit pe Benazit et Rissec. — Sur le mouvement complet du
navire oscillant sur eaw calme; relation des expériences faites
sur L' EvorN, navire de 100 tonneaux de déplacement.

Dans la premicre partie de ce Mémoire, les auteurs exposent la
théorie du mouvement complet du mnavire oscillant sur eau
calme, d’abord dans le cas d’'un liquide sans résistance, puis dans
un liquide réel, c’est-a-dire en introduisant les résistances qu’op-
pose réellement tout liquide au déplacement d’un corps immergé;
dans la seconde partie, ils décrivent les expériences entreprises
en vue de déterminer la loi du mouvement oscillatoire.

N° 25. Séance du 25 juin 1873.

Seccnr (le P.). — Nouvelle série d observations sur les protu-
bérances solaires ; nouyelles remarques sur les relations qui exis-
tent entre les protubérances et les taches.

Dugors (Ed.). — Sur Uinfluence de la réfraction atmosphé-
rigue, relative ¢ l'instant d’un contact dans un passage de V énus.

L’auteur de la Note trouve que la différence qui existe entre le
temps de contact réel et le temps du contact apparent est inférieure
a 0°,67.

Vicamre (E.). — Sur la constitution du Soleil et la théorie des
taches.

N 26. Séance du 50 juin 1873.

SERRET (J.-A). — Rcy]exions sur le Mémoire de La
intitulé : « Essai sur le probléeme des trois Corps ».

5"]'(”!3'0
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« Le Chapitre premier du Mémoire de Lagrange sur le Probléme
des trois Corps mérite d’é¢tre compté parmi les travaux les plus im-
portants de Iillustre auteur. Les équations différentielles de ce
probléme, lorsqu’on ne considére, ce qui est permis, que des mou-
vements relatifs, constituent un systeme du douziéme ordre, et la
solution compléte exige en conséquence douze intégrations; les
seules intégrales connues étaient celle des forces vives et les trois
que fournit le principe des aires : il en restait done fuit & décou-
vrir. En réduisant a sept le nombre des intégrations nécessaires
pour I'achévement de la solution, Lagrange a fait faire a la question
un pas considérable, et les géométres qui se sont occupés apres
lui du Probléme des trois Corps ne sont pas allés au dela. Leurs
efforts, cependant, n’ont pas été inutiles : des méthodes nou-
velles et ingénieuses ont ¢té proposées, comme, par exemple,
celle que Jacobi a développée dans son célébre Mémoire sur 1 £7;-
mination des neuds dans le Probléme des trois Corps; mais ces
méthodes, comme celle de Lagrange, font dépendre la solution du
Probléme de sept intégrations.

» La méthode de Lagrange est des plus remarquables; elle montre
que la solution compléte du Probléme exige seulement que 1'on
connaisse a chaque instant les cotés du triangle formé par les trois
Corps; les coordonnées de chaque corps se déterminent effective-
ment ensuite sans aucune difficulté. Quant a la recherche du
triangle des trois Corps, elle dépend de trois équations différen-
tielles, parmi lesquelles deux sont du deuxiéme ordre, et la troi-
sieme du troisieme ordre. Ces équations renferment deux constantes.
arbitraires introduites, 'une par le principe des forces wives,
I’autre par celui des aires, en sorte que les distances des corps sont
des fonctions du temps, et de neuf constantes arbitraires seulement.
Parmi les douze arbitraires que l'intégration compléte doit intro-
duire, il y en a donc ¢rois qui ne figurent pas dans les expressions
des distances, circonstance que 'examen des conditions du Pro-
bleme permet d’ailleurs de mettre en évidence a priori.

» Préoccupé assurément de application qu’il voulait faire de sa
nouvelle méthode a la Zhéorie de la Lune, application qui fait
I'objet du Chapitre IV de son Mémoire, Lagrange a négligé d’intro-
duire, dans ses formules, la symétrie que comportait son analyse,
symétrie qqu'un tres-léger changement dans les notations permet de
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rétablir. Les masses des trois Corps étant représentées par A, B, C,
Lagrange étudie les mouvements relatifs de B et C autour de A, et
il est bientot amené a introduire en outre, dans ses formules, les
quantités qui se rapportent au mouvement relatif du corps Cautour
de B. Une telle direction des calculs est incontestablement défec-
tucuse, au point de vue de I'élégance mathématique, en ce sens que
les coordonnées des trois orbites relatives considérées ne figurent pas
symétriquement dans les formules; mais, pour éviler cet inconve-
nient, il suflit, comme je viens de le dire, d'une simple modification
dans les notations de 'illustre auteur, et cette modification revient
a introduire, au lieu des mouvements considérés : 1° le mouvement
relatif du Corps B autour de C; 2° celui de C autour de A; 3° celui
de A autour de B.

» Un habile géomeétre allemand, M. Otto Hesse, a repris récem-
ment 'analyse de Lagrange en se placant au point de vue que
je viens d'indiquer, et il a publié son travail dans le tome T4
du Journal de Crelle (imprimé a Berlin, en 1872). M. Hesse ne
considére que ce qu’il nomme le Probleme restreint, ¢’est-a-dire
celul qui a pour objet de déterminer a chaque instant le triangle
des trois Corps; c’est a ce probléme restreint que Lagrange a ra-
mené d’ailleurs, comme je I’ai déja dit plus haut, le probleme géné-
ral. M. Hesse, auquel la Science est redevable de plusieurs travaux
importants, a été moins heureux ici qu’il ne Pavait été dans d’au-
tres occasions. Non-seulement il n’a pas réussi a perfectionner
I'analyse parfaitement rigoureuse que nous devons a Lagrange, mais
une inadvertance 1'a fait tomber dans une erreur grave, que j’in-
diquerai plus loin, et qui infirme absolument sa conclusion. Ajou-
tons que la notation particulicre dont le géometre allemand fait
usage, pour abréger I'écriture des formules, ne parait pas préférable
a celle de son illustre devancier.

» Pour justifier les remarques qui précédent, il est nécessaire
d’entrer dans quelques détails; je le ferai d’une maniére succinete,
en introduisant dans 'analyse de Lagrange les modifications néces-
saires pour rétablir la symétrie des formules, et en dégageant la
solution de tout ce qui n’est qu’accessoire.

» 1. Soient x, y, z les coordonnées rectangles du Corps B par rap-
2 - -, n, 3 B v L -
port a C; x', y/, z’ celles du Corps C par rapport a A; x”, 5", 2"
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celles de A par rapport a B on aura
(1) z+x'+x'=0h pryd-pi=l, =tz =

Soient aussi

(2) e v;:/i‘z——{-l)-"")—}u z’-’, ’J — vfxf2+ J,,f2_+_ 312, r!/: vxrfz __%__‘}f.lt-‘-_!_ Zh’;-.

» Les équations différentielles du mouvement forment trois
groupes dont I'un est

L drxe ARG A USEL Bl
T e Al = i e t = =10,
\ di rs ro
d*z’  A+B+C , [ & 4 ot el
(Bl gt T B S e
’ d*z” A+B+C c(Z & Tl
el

et dont les deux autres se déduisent du précédent en changeant x
en y et en z. A cause des formules (1), les équations de chaque
groupe peuvent etre réduites a deux distinctes; ces équations coin-
cideraient avec les équations (A), (B), (C) de Lagrange, si 'on y
faisait le simple changement de x, y, z, 2", ¥", 2" en — 2,

Il g ety B

» Du groupe (3) et des deux groupes analogues, on déduit

-l =
7} y — 3

zdy—ydix  x'dv —v'dx Ay —y"d2x"

Ade ‘ Bdi il Cde

_.__'_0,

équation qui subsiste quand on exéeute la substitution circulaire
(2y 7, z) et quon répéte cette substitution. On conclut de 14 les

r

trois intégrales des aires, savoir :

ydz—zdy  v'dz'—z'dy' y"dz"— z’dy"”

—+ — a
Kdr WP Bdi -+ Cdi —=%
; zdr — xdz ddx' — x' dz' slide — o dz?
(4) = — = =10,
Adt Bdt (Lds
xzdy —vdr 2'dv'—yv'dx’  z"dy’— v dz"
7 T T = e L, e ==,
Adt Bt Cdt

@, b, ¢ étant trois constantes arbitraires.

Bull. des Sciences mathém. et astron., 1. VI. ( Janvier 1874.) 4
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» Ensuite, si I'on fait

g dz* + dy* + dz?

= = gk
dt?
(i:l'”—l— (]')",2—5— (12,2
(5) a= = 5 9
dit
e Adx"i - dy"r 4 dz"
= . :
di?

et que I'on ajoute ensemble les équations du groupe (3) et des deux
analogues, apres avoir multiplié ces équations respectivement par

!

S s e ody ody! 2dv?’ 2dz  2dz. adz”
?

A / B 2 G 2 A B C 3 N’ [T L o
on aura
i R R T dr i drt
6)d|— +— +-—+)+2A+B+C) : ' e
( ) A iy B G ) \ '\ Ap2? = Br': == C}‘”"ff O,

ce qui donne, par I'intégration, I'équation des forces vives, savoir :

TR W LI TR TR N
(7) (A+B_{ C 2(&+B+C)(Ar1—311,*6’1,,’)_._.],

\

f étant une constante arbitraire.

» 2. Posons

x,x’]'_l““ :}'1!3"”—*— ZIZI,‘: I p,
(8) (X' +y"y =" z=—7p,
( w85 =P

ou, ce qui revient au méme,

rlaop pir__ p2 r’t4 r*— p’ ripl2— p”

) — — 7 — "
B e el e = =P
on aura
(10) =l M —=p - rT—p i

faisons en outre

I ps s 1
(r1) s o ShERRE Quasn T = 4
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ce qui donnera

’ v

q q Ghghe
R —

r 1 I

(12) g-gi-5g =0,

» Si T'on différentie deux fois la premiére équation (2), apres
I'avoir élevée au carré, on aura

ﬁ(xdu- [ty S
: dr - \"de "1 dr "dt'*) y

\

et cette formule subsiste quand on y remplace x, y, z, 7, u par 2/,
y'yz'yr'yu/, oupar x”, ¥, 2" r”, u”. 81 donc on multiplie les équa-
tions (3) par x, x’, x” respectivement, et qu'on ajoule ensuite cha-
cune des équations résultantes avec celles qu’on en déduit par le
changement de &x en y et en z, on aura, en vertu de la formule

précédente,

i ) +A—E—B—9—C

_+_ :\-(P.lql’ ey ]).’/q”)_ l‘g ::0,

2] Ldt? r

{ (lz(rfz} A+B+C T : T e
(13) T -+ 5 +B(p“q"— pg)—u*=o,

I (12(1’”2) , A—i—B—’—C v g I

5 AT R +C(pg —p'q¢)—u"=o,

Ces formules (13) répondent aux formules (I') de Lagrange, ou, ce
qui revient au méme, aux formules (K), en tenant compte des for—
mules (J) de 'auteur.

» Ajoutons les quatre équations, (13) et (7) aprés avoir divisé les
trois premicres par A, B, Crespectivement, on aura

1 (la(r?)+__l_ d:(ru) _I_(l’(r”")
2A dr 2B de +2(j dt: ]

{
|

: Mool sed gall Moo
( -*(A+B+C) (K—I"TBPI+UPII)—'f:

» Cette équation coincide avec I'équation (L) de Lagrange, quand
on y permute les lettres 7 et #”; ¢’est une transformée de I'intégrale
des forces vives; elle ne renferme que les seules distances 7, 7/, 7.

4.
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» 3. D’apres les formules (1), les trois quantités
(xf dx”_{_ ‘71’ Ci.'V”—J,—‘ Zf dsz') e (x”'(le +3/'” (Zl'}""—i— zn’/ (lzf)’
(2"dx + y"dy +3"dz ) — (xdx” + ydy” + zdz"),
(xdz' +ydy' +2ds )—(2'dx +~y'dy + 2/ dz )

sont égales entre elles. Si l'on désigne par p dt leur valeur, on aura,
par le moyen des formules (8),

' dx"+ y" dy"+ 5’ dz" =3 (— dp + pdt),
z'dxe +y"dy +3"dz =%(—dp' +pdt),
(15) zdx' +ydy' + zdz =1i(—dp”"+ pds),
“ 2" dx'+ y"dy'+ 7" dz' = +(— dp — p dt),
x dx” 4+ ydy"” + zdz" = L{(— dp'— p dt),
x'dx +y'dy + z'dz =H(—dp”"— pdt).

» La quantité auxiliaire p que nous introduisons n’est autre chose
que celle qui est désignée par — ((l]—f dans le Mémoire de Lagrange ;
il est évident que cette quantité peut étre exprimée en fonction des
vitesses u, u', u”, des distances r, r’, " et de leurs différentielles dr,
dr', dr". En effet, considérons quatre directions respectivement pa-
ralléles a celles des rayons r, r’ et des vitesses u, u’; soient L, M, N
les cosinus des angles formés par la direction de 7/ avec les directions
de u, u’, 75 Ly, My, Ny les cosinus des angles formés par les direc-
tions de u’et r, de wet r, de u et u’. On aura entre ces six cosinus
la relation connue

1 —(L:-+M2+ N2 L2 o M2+ N2) + (L2L2 + M2M? -+ N*N?)
(16){ - 2(L,MN -+ M,NL + N, LM -+ LM, N)
— 2(LL, MM, -+ MM, NN, -~ NN, LL,) =o.

On a d’ailleurs, par les formules précédentes,

L:—-FM’ M — dr : N:-_Lﬂ’
(17) 21w dt w' dt =,
LR e R ekttt

iy b
oru dt wdi 2 uut
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» Faisons, pour abréger, avec Lagrange,

2L " — ut w4 ur— u' w-- ylr— yhr "
(18) Ii*"?" = = s =0 5 =l
d’ou
(19) w=v' 4 ¢ U= 0l 0, A=
et
s Jdp’ L dp
_}.:r?p'—2<p p’dt>
Al apas DN d(r)7)
e (717) i (a?) +P[ |’
e MRS 4 (lp s (lp
(20)

dp dp rd el

e (dt) +p(dt) +p[ dt ]’
T ap’ L dp
% 64 F—2<P T dt)

dp’\? d Pl riz) e

o () (Z) v [F )

I'équation (15) deviendra, apres la substitution des valeurs (17),

7]
I

dt?
+16 (pp’+p' p” + p"p) (00 + 0"+ 0" 0) = 0;

., dpdp’ —+ dp’ dp”+ dp” dp) S S

o

c’est précisément I’équation (N) de Lagrange. Si I’on suppose que
w’y u'?, u” y soient remplacés par leurs valeurs tirées des équa-
tions (r2), la quantité auxiliaire p ne dépendra que des distances

ry v’y " et de leurs différentielles du premier et du deuxi¢me

ordre.
» 4. Puisque I'on a
(xdz' — z'dx) + (ydy’ — y' dy) + (3dz" — 7' dz) = pdt,
il s’ensuit par la différentiation

(xd*z’' — 2'd*x) + (yd*y' — y' d*y) + (2d*2’ — 2’ d*z) = dp dt,
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et, si 'on élimine les différentielles secondes des coordonnées au
moyen des équations (3) et de celles qui s’en déduisent par le chan-
gement de x en y et en z, on aura

d ! Il i
(22) a—f—{—qu gabpigilintgl=—1;

cette équation n’est autre que l'équation (H) de Lagrange, en
tenant compte du changement de notation.

» 5. Revenons maintenant aux équations (4) : on a identique-

ment

(rdz — zdy)(y'dz' — 3'dy’') + (zdx — xd3) (z' dx’ - 2’ dz')
+ (xdy — ydz) (z'dy’ — y’ dz')
= (22 + yy' + 35') (dxdz' + dydy’ + dzdz’)
— (xdz’ + ydy’ + z2d5' ) (' dx + y' dy + 7' dz).

et cette formule subsiste quand on éerit 7, ¥/, 2/ ou 2, 3", z” au

licu de z, y, z ou bien 2", ", 2" ou x, v, z au lieu de x/, et

D’apres cela, si 'on fait
a’—+ b2+ 2= 2,
et que l'on ajoute les équations (4), apres les avoir élevées au carré,

on aura, en faisant usage de la précédente formule, ainsi que des

formules (2), (5), (15) et (18),

d(r)\: TRRIIP e o
e R

T
4
e (O By
C: 4\ dt BE 7

/

3) | g
By e ()
Gallt g\ae) | T xmB|P ZTF)I
_ A R e
e SINBN R

ce qui est 'équation (H) de Lagrange.

» Simaintenant on suppose que u?, u'?, u”? soient remplacés par-
tout par les valeurs tirées des formules (13) et que, par le moyen
de I'équation (21), p soit éliminé des équations (22) et (23), celles-ci
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ne contiendront plus que les distances 7y r’, 7”5 la premiére sera
du troisieme ordre et 'autre du deuxiéme; en les joignant al’équa-
tion (14), on obtiendra le systéme diflérentiel découvert par
Lagrange. Ce qui précede résume la partie esssenticlle du Mémoire

de 1'auteur.

» 6. Différentions les équations (5) et remplacons ensuite les diffé-
rentielles secondes par les valeurs tirées des équations (3) et des
analogues : on aura, en faisant usage des formules précédentes,

! I

| i) 2(A + B+ C E—f—z\ AP dp”‘\%—A 0,
i gl Iirt b, oy s
i
(24) { d(u") ML e dF : B, 9P @\\—E—B o s
dt e )Ef__r- ((j i (!t,) Uy
I
4] A-+B L—C)i;j—J—Cf( LR +C 0;
"’_(ﬁfz_wz(L R s dt U T (/t) gipes

ces formules coincident avee les équations (I) de Lagrange, quand
on tient compte des équations (J) de P'auteur. M. Hesse leur sub-
stitue les trois combinaisons obtenues quand on les ajoute entre

1 - - ., - I
elles, aprés les avoir multipliées respectivement par :& B o puis

I 1
LelFor
A!“ Br3
naison n’'est autre chose que 'équation (6): la deuxiéme combi-
q 1 3

I - i ~a .
par — oy puis enfin par p, p’, p”. La premiére combi-

naison donne, en se servant des formules (12),

| d(u”—zéj_!;_i‘"(:) d(’urz__zA—f“P:—l--C)
o ; (£ ek, I 7 v er=
Ar at Br® dt
(95) { 0 (l\n”?—-ugA__Jr—]i_F(‘)
Sl C)‘”S dl
lp d]) (]PH\ i
| 3.4 q dt q dt == q —Z[—[—) =10

enfin la derniére combinaison, qui seule contient p, est, en faisant
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2 r : I3
usage de I'équation (22),

) ( A*T‘B-FC\
dlt

TR
ey - dt
([ ( ut’2 =15} _‘Ai—'l'-f!;: :E) (1(15”3_ 2 _\ﬁ_t,!: _-:L_{J )
s 2 ¥ i
(20) i L P o ..

» Supposons que I'on différentie I'équation (23), ce qui fera dispa-
raitre Uarbitraire &, et que, de I’équation résultante, on tire la va-
leur de p di pour la substituer dans I’équation (26). Alors, comme
u?, u'?, u" représentent les valeurs fournies par les équations (x3),
les équations (6), (25) et (26), qui sont toutes du troisieme ordre
et ne renfermentaucune arbitraire, constitueront,d’aprés M. Hesse,
le systtme diflérentiel duquel dépendent les distances 7, ', 77,
quand on ne fait pas intervenir les principes des forces vives et des
aires. Enfin si, des mémes équations (6), (25) et (26), on tire les
valeurs de d («*), d (u"?), d(u?) pour les porter dans I'une des équa-
tions (24), celle-ci donnera, d’aprés le méme géométre, une valeur
de p qui sera seulement du deuxiéme ordre; en portant cette valeur
dans I'équation (23) et en joignant ensuite cette équation aux équa-
tions (14) et (26), on obtiendra un systéme composé de deux équa-
tions du deuxi¢me ordre et une du troisiéme ordre, dans lequel
figureront les deux constantes arbitraires f et k.

» Telle est la solution que M. Hesse propose de substituer a celle de
Lagrange, solution qui serait évidemment beaucoup plus simple
que celle de I'illustre auteur; mais il n’est pas difficile de se con-
vaincre de 'inexactitude des résultats obtenus par M. Hesse, ou du
moins de sa conclusion. Effectivement I'équation (26), apres qu'on

s . ’ d ’ . * .
en a éliminé p d—i parl’équation (23) différentide, n’estpas autre chose
W2 M2

o 5 e 122 iy S
que I’équation (6) multiplié par le facteur 7 e ks les trois équa-
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tions du troisi¢tme ordre, qui composent le premier systeme de
M. Hesse, ne sont donc pas distinctes. Le deuxiéme systéme du méme
géométre ne saurait, en conséquence, avoir d’existence réelle, puis-
que les équations du premier sysiéme sont impropres & fournir les
valeurs des dilférentielles du troisieme ordre, ou, ce qui revient au
méme, les valeurs des différentiellesd (u?), d (u"?), d («”?). On ne sau-
raitse dispenser, dansla recherche dont nous nous occupons, de tenir
compte de I’équation (21), comme Lagrange a eu soin de le faire.

» Les réflexions qui précédent ont été I'objet d’'une Communica-
tion verbale que j'ai eu I’honneur de faire récemment au Bureau
des Longitudes; la théorie qu’elles concernent a une si grande
importance, que j ai jugé utile de les présenter a I’Académie en leur
donnant un certain développement. »

SouviLLart. — Sur la théorie analytique des satellites de Ju-
piter.

Le but du Mémoire de M. Souillart est, en premier lieu, de com-
pléter un premier travail (Annales scientifiques de [’ Ecole Nor-
male, t. II, 1™ série) en ce qui concernc les inégalités sécu-
laires des excentricités et des longitudes des périjoves;et, ensecond
lieu, de comparer les formules obtenues pour le calcul des longi-
tudes et des rayons vecteurs avec celles qu'on trouve dans la

Mécanique céleste.

Curie (J.). — Sur le désaccord qui existe entre [’ancienne

théorie de la poussce des terres et l’expe’rience.

MELANGES.

EXTRAIT D’UNE LETTRE DE M. MAXIMILIEN GURTZE.

... Dans l'article que vous avez consacré (') 4 mes recherches
sur les travaux de votre compatriote Nicole Oresme, vous avez in-
sisté avec raison sur I'urgence qu'il y aurait pour les géomeétres fran-

(') Voir Bulletin, t. 11I, novembre 1872.
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cais a réparer I'injuste oubli dans lequel les plus illustres historiens
de la Science ont laissé la mémoire de celui qui fut incontestable-
ment le plus grand mathématicien du xiv® siécle. C'est une dette
dont j’aurais cru la France plus empressée de s’acquitter. . ..

Vous avez indiqué, dans cet article, que javais récemment dé-
couvert d’autres Ouvrages d’Oresme, tant manuscrits qu’imprimés.
Peut-étre ne sera-t-il pas sans intérét, pour vous et pour plus d'un
ami de D’histoire scientifique, d’apprendre de nouveaux détails
sur ces divers écrits. Je me permets donc de vous communiquer les
Notes suivantes, dont vous ferez I'usage que vous jugerez convenable.

1 La Bibliothéque Mazarine, a Paris, posséde deux exem-
plaires d'une édition parisienne du Traité De proportionibus
d’Oresme (n° 4621, £ 312-333, et n° 5754, {° 40-61), qui m’était
restée inconnue jusqu’ici. Cette édition porte pour titre, sur le f° 1
« Tractatus proportionum || Alberti de Saxonia || Tractatus propor-
tionum 7%ome bra- || duardini || Tractatus proportionum Vicholai
horen. || Venales reperiuntur Parisiis in vico diui || facobi 1uxta
templum Sancti yuonis sub || signo pellicani. » Les mots en ita-
liques sont imprimés en lettres rouges. Entre les lignes 5 et 6 se
trouve la marque de I'imprimeur Godefroy de Marnef (*). Il y a
22 feuilles a deux colonnes, de 65 lignes chacune. Les feuilles ne
sont pas numérotées ; mais on trouve sur les feuilles 2-4; 7, 8, 103
13-15; 17, 18; 19-21, les signatures Aii-Aiiij; B, Bij, Biij; Cj,
Ciij, Cij; Dy, Dij; Ej-Eiij. Le Traité d’Oresme comprend depuis
fa feuille 12 jusqu’a la fin.

2° Le Manuscrit de la Bibliothéque publique de Bdle, n° 1. 111.
31. (4°), contient, feuilles 2 r.-29 r., une copie du Zractatus de
wniformitate et difformitate intensionum d'Oresme.

Il commence ainsi (feuille 2., 1. 1-2) : Cum ymaginationem
meam de vniformitate et difformitate intensionum cepissem or-
dinare, occurrerunt mihi quedam alia que huic proposito interieci.
On lit plus bas (1. 5) : Huius autem tractatus tres sunt partes
principales; prima est de definitione et primo wniformitatis et
difformitatis qualitatum permanentium; secunda de d efinitione et
primo successtonum ; tertia de aguisicione el mensura (/ualim{um.
et velocitatum.

(') Foir Bruser, Manuel, 5¢ édition, t. 1. Paris, 1860; colonne Sro0.
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Viennent ensuite les titres des Chapitres, qui sont au nombre
de 44 pour la premiére Partie, de 4o pour la deuxiéme, de 16 pour
la troisieme.

La premiére Partie commence feuille 2 v., col. 2 : Omnis res men-
surabilis exceptis numeris ymaginatur ad modum quantitatis
continue, et finit feuille 12 r. : de quo scriptum est in libro Danielis,
quod ipse reuelabit profunda et abscondita, etc.

La deuxieme Partie commence immédiatement apreés par ces
mots : Omnis motus successiuus, scilicet diuisibilis, habet partem
et est diuisibilis vno modo, et finitfeuille 25 v., 1. 7 : et sic explicit
pars secunda.

L’Ouvrage entier se termine (feuille 29 r., 1. 27-29) par ces mots :
Multa quidem alia possent ex preedictis inferri, sed heec tanquam
capitula sufficiant. Explicit tractatus wtilis sicut patet intuenti
dilisenter M. Oreb (sic).

Le Manuscrit contient & la suite, écrite d’'une autre main, une
série de relations géométriques, et enfin une Philosophie morale.
Le codex a été éerit a la fin du xive siccle ou au commencement
duxve.

3° Dans le Manuscrit de la méme Bibliothéeque, n°® I'. V. 6, se
trouve, feuille 48r.-53v., une Editio Nicholai Oresme contra Astro-
logos, traduction de I'Ouvrage francais intitulé : Liber de Diuina-
ciontbus (*). Cet écrit commence ainsi (feuille 48, 1. 3 et sqq.) :
Capitulum primum de artibus quibus inquiritur de occultis.
Plures artes siue scientie sunt per quas scitur de Sfuturis, et se
termine par ces lignes (° 53 v.,1. 18-20) : Explicit liber magistri
Nicholai Oresme de diuinacionibus translatus in latinum, quia
ipse composuit in gallico, scriptus anno domini M CCC° LXI° die
decima septima mensis decembris. Sed hic scriptus anno 1411°
ipso die beati remigij.

4° La méme Bibliothéque posséde encore un exemplaire de I'éerit
composé en latin par Oresme lui-méme contre les astrologues :
Contra astrologos tudiciarios. Cet exemplaire fait partie du Ma-
nuscrit A. IX, 21 (f° 51r.-63 v.).

Il commence ainsi : Jncipit : Zractatus Orem . que pars astro-
nomie sit sectanda : s...s. Multi principes et magnates noxia ci-

(') No XII de la liste donnée dans le tome IIT du Bulletin, p. 325.
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riositate solliciti vanis nituntur artibus perquirere et inuestigare
Jutura. Voici la conclusion : Quoniam infallibilis veritas dicit :
Rex siue princeps perdet populum suum, et principatus sensati
stabilis erit, et cetera ideo et sic est finis.

Explicit tractatus venerandi in xpo patris et domini magistri
Nicolai Oresme eggregij (sic) in theologia professoris et episcopi
Normannie. In quo tractatu clare demonstratur que pars astro-
logie scientie sit sectanda et que non. Scriptus parisijs anno do-
mini 1404.

Aux altérations de toute sorte que les copistes ont fait subir au
nom d’Oresme, le Manuscrit I. II1. 31. ajoute encore, comme nous
venons de le voir, la forme singuli¢re Oreb. Le Manuscrit I'. V. 6.
nous montre, de plus, que I'écrit de diuinacionibus, sous sa forme
francaise, a été achevé le a7 décembre 1361, et, par conséquent,
comme le dit Meunier, apreés la sortie d’Oresme du collége de Na-
varre, laquelle eut lieu le 4 décembre 13615 mais Meunier est dans
Perreur, lorsqu’il place la composition de cet Ouvrage aprés 'année
1361. L’Ouvrage fut écrit immédiatement aprés qu’Oresme eut re-
couvré la liberté de langage, et ne fut plus astreint a 'usage du
latin.

Thorn, le 8 aotit 1873.

M. CurtzE.

DE L’EMPLOI DES PETITES PLANETES POUR LA DETERMINATION
DE LA PARALLAXE SOLAIRE ;

Par M. CH. ANDRE ().

Dans le tome III de ce Recueil, nous avons montré que 1'obser-
vation des planctes télescopiques, faite dans des conditions conve-
nables, pouvait peut -étre conduire 4 une détermination pour ainsi
dire continue et de plus en plus approchée de la parallaxe du So-
leil. La planéte Phocée (25) était, 'an dernier, la plus favorable
pour ce genre d’observations; malheurecusement, la lettre par la-
quelle M. Galle, de Breslau (*), recommandait ces observations

(') Voir Bulletin des Sciences mathématiques et astronomiques, vol. 11, p. 251
(*) Astronomische Nachrichten, n° 1943,
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aux Observatoires de 'hémisphére austral, arriva & Cordova bien
longtemps aprés L'opposition de cette planéte; au Cap de Bonne-
Espérance, le temps ne fut pas favorable, de telle sorte qu’aucune
observation n’a été faite dans I’hémisphére austral. Dans 1’hémi-
sphére boréal, au contraire, MM. Briinnow & Dunsink, Méller 4
Lund, Becker a Neuchatel et Bruhns a Leipzig ont observé Pho-
cée d’'une facon continue, lors de sa derniére opposition; mais ces
observations, quoique assez nombreuses, ne peuvent évidemment
conduire au but que I'on s’était proposé, puisqu’elles n’ont point
leurs correspondantes dans '’hémisphére austral.

Néanmoins, méme pour cet objet, elles ne doivent pas étre con-
sidérées comme entiérement perdues, car leur discussion compléte
peut évidemment donner une notion assez précise de I'approxima-
tion du procédé.

De ces quatre séries d’observations, trois ont été faites en vue
méme d’obtenir la parallaxe solaire, et par conséquent avec des
précautions particuliéres; les autres, au contraire, celles de
M. Bruhmns, a Leipzig, ne sont que des observations ordinaires de
la planéte Phocée, destinées a la correction de son orbite. M. Galle
a cru devoir néanmoins les joindre 4 sa discussion (%)=

A Dublin, nous disposons de 8 jours d’observations avec 24 com-
paraisons par jour;

A Lund, nous trouvons 11 jours d’observations et 4o comparai-
sons par jour;

A Neuchatel, 7 jours d’observations et 14 comparaisons par jour.

Les deux premicres séries seules ont été faites avec des instru-
ments de premier ordre (12 pouces d’ouverture), supportant un
grossissement assez fort, environ 300 fois; tandis qu’a Neuchatel
le D* Becker ne disposait que d'une lunette de 6 pouces d’ouver-
ture, dont le grossissement maximum ne dépassait pas 168 fois;
en outre, a Dublin et & Lund seulement, les observations ont été
faites sur un plan uniforme; celles-1a seules sont donc réellement
comparables. Malheureusement, les deux séries d’observations dont
nous parlons n’ont qu’'un jour commun, de telle sorte qu’il convient
de comparer leurs résultats séparés avec ceux qu’ont donnés les
deux autres séries faites a Neuchatel et & Leipzig.

(') dstronomische Nachrichten, n® 1948.



62 BULLETIN DES SCIENCES

Quoi qu’il en soit, le plan d’observations recommandé par
M. Galle était le suivant : Chaque soir, on mesure micrométrique-
ment la différence de déclinaison entre la planéte et deux étoiles,
dont I'une la précede tandis que I'autre la suit en ascension droite,
et tellement choisies que la plancte ait une déclinaison intermé-
diaire entre les leurs, sans que pour cela la différence de déclinai-
son entre la planéte et chacune d’elles dépasse 5 minutes. Dela sorte,
on pourra se servir d'un grossissement assez fort et avoir des pointés
plus précis. On répétera ces comparaisons en nombre suflisant, en
faisant occuper a chaque fois, aux deux astres que l'on compare,
des positions différentes dans le champ de l'instrument; puis on
recommencera les mémes mesures dans la seconde position de
I’instrument, et I’on combinera ensemble les résultats ainsi trouvés.
En opérant ainsi, avec la plus grande symétrie possible, on aura
éliminé la plupart des erreurs qui peuvent se présenter, telles que
lirrégularité du pas de la vis, les variations de ce pas et de la dis-
tance focale par suite des changements de température, les défauts
de l'éclairement du champ, I'équation personnelle. MNM. Briin-
now et Moller ont adopté ce plan et I'ont rigoureusement suivi
aussi leurs observations paraissent-elles d'une grande précision.
Ainsi Perreur moyenne de chaque pointé est de == o”,29 pour
Dunsink et == 0”,32 pour Lund; d’ou 'on déduit comme erreur
probable de la moyenne == o”,02 dans le premier cas, et == o”,01
dans le second.

D'un autre coté, la comparaison des différences de déclinaison
entre Phocée et les deux étoiles donne, pour le seul jour commun
aux deux stations, Dublin (D) et Lund (L) :

A l'aide de I’Etoile australe. ... ... R g7 18
A l'aide de I’Etoile boréale.. . . .. ... D-L=— -+ 0”22

ce qui conduit, en moyenne, a la valeur

1 "
+ 0”,02
pour moyenne des différences, c’est-a-dire pour l'erreur dont on
doit considérer comme affecté le résultat des observations faites,
pendant cette soirée, dans les deux stations précédentes.
Les observations de M. Becker sont beaucoup moins précises,
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cet astronome ne faisant dans chaque soirée que 14 pointés sur les
étoiles et la planéte et n'observant que dans une seule position de
son instrument, dont le champ était d’ailleurs assez irrégulicre-
ment éclairé. Aussi I'erreur moyenne d'un pointé est-elle relative-
ment forte, &= 0”,54. Quant a la précision des observations de
M. Bruhns, nous n’en avons pas de mesure exacte, mais on peut
bien certainement la considérer comme au plus égale a celle des
observations de M. Becker. Ceci étant posé, la comparaison des
observations faites en des jours communs dans deux de ces uatre
stations donne, pour la correction de leurs observations prises deux
a deux, les nombres suivants, ou N et Le désignent les observations
de Neuchatel et Leipzig, et les lettres A et B indiquent si Iétoile
est boréale ou australe par rapport a la planéte.

Dublin. Leipzig.

L-D Aott 18 0,18 A D -Le Aolt 30 0,00 A
» 18 —o0,22 B L-Le 25 —+ 0,50 B
N-D 18 —o0,32 A » 26 —o0,98 A
» 19 —0,53 A » 28 — 0,05 B
» 29 -+o0,19 B N-Le 25 4-0,79 B
Le-D 30 0,00 A » 25 — 1,02 A
e Sept. 6 — 0,22 A

Moyenne... —o,12 2 4
2 : » 6 —+o0,88 B

Moyenne... — o,o01
Lund. Neuchatel.

D L Aot 180 ol BaA D-N Aodt 18 —+o0,32 A
» 18 <+ 0,22 B » 19 + 0,53 A
N- L 16 —o,04 B » 29 —o0,19 B
» S e L-N 16 + 0,04 B
» 18 ——0,50 A » LIS =01 B
» 25 <+ 0,29 B » 10 0 500N
» 25 —o0,04 A » 26 —0,29 B
b =10 25 — 0,50 B » 25 -+ 0,04 A
» 25 +06,93 A Le -N 25 —o0,79 B
» 28 -+ 0,05 B » 25 + 1,02 A
Masoniiais = e » Sept. 6 —+o0,22 A
7 : » 6 =088

Moyenne... —+ 0,05



64 BULLETIN DES SCIENCES

L’écart moyen étant toujours trés-petit et d’autant plus faible
que les nombres des comparaisons de la planete avec une étoile
australe et boréale sont plus voisins de 1'égalité, on est en droit
de conclure que, si 'un des quatre Observatoires considérés se fit
trouvé dans I'hémisphére austral, la valeur que I'on aurait déduite
pour la parallaxe solaire n’aurait pas été entachée d'une erreur plus
considérable que les Précédcntes, erreur qui ne porterait que sur
son troisitme chifire. Il y a donc lieu, d’aprés M. Galle, de conti-
nuer Vessai de détermination qu’il a proposé.

11 faut remarquer cependant que I'accord, a quelques centi¢mes
de seconde prés, que nous avons constaté plus haut dans les quatre
cas que nous avons considérés, peut n’¢tre qu’accidentel, et qu’alors
la conclusion que nous en avons déduite ne serait rien moins qu’as-
surée. Aussi devra-t-on, a ’avenir, diriger, dans les différents Ob-
servatoires, toutes les observations d’aprés un plan commun, les
faire de la méme manicre et surtout avec des instruments aussi
analogues que possible.

D’un autre coté, les saisons étant opposées dans les deux hémi-
sphéres, il arrivera souvent qu’a des nuits favorables pour 1’obser-
vation dans I’hémisphére austral correspondront, dans notre hémi-
sphére, des nuits ou le ciel sera couvert: ce seront évidemment
autant de nuits perdues. Le seul moyen d’atténuer ce grand incon-
vénient est d’augmenter le plus possible le nombre des Observa-
toires qui coopérent a cet essai de détermination de la parallaxe
solaire ; mais alors surgit immédiatement un nouvel obstacle, car il
devient de plus en plus diflicile de faire partout les observations
avec des instruments & peu pres équivalents.
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COURS

E MECANI(Q

APPLIQUEE AUX MACHINES,

Par J.-V. PONCELET.

PUBLIE PAR M. X. KRETZ,
Ingénieur en chef des Manufaciures de I'Etat.

UN FORT VOLUME IN-I8 AVEC 117 FIG. DANS LE TEXTE ET 2 PLANCHES; 187{. — 12 FRANGS.
S O EE—————

M. Resal a présenté ce Livre & ’Académie des Sciences, dans la séance du
1 décembre 18-3. Aprés avoir fait I’historique des premiéres éditions publiées
en feuilles lithographices, M, Resal s’est exprimé en ces termes :

« On comprendra toute 'importance de ’Ouvrage par le simple énoncé des
Chapitres qui le composent : 10 Considérations générales sur les machines en
mouvement ; 2° principawx moyens de régulariser {’action des forces sur les ma-
chines et de transmettre les witesses dans des rapports donnés ; 3° caleul des ré-
sistances passives dans les piéces & mouvement uniforme ; 4° influence de la va
riation de la witesse sur 5‘3 résistances. Le Cours DE MECANIQUE APPLIQUEE AUX
MACHINES est, & quelques détails prés, trés-complet. Les lacunes inhérentes aux
progrés des sciences et des mécanismes ont été comblées par des Notes placées
au bas des pages, qui témoignent des soins consciencieux apportés par M. Kretz
a cette publication. Parmi ces Notes, les unes ont surtout pour but de mettre
en lumiere les idées, parfois mal interprétécs, de I'auteur; les autres résument
certains travaux récents encere peu cennus (Régulateurs isochrones & poids va-
riables, & ressorts, a boules conjuguées, a bras croisés; a ailettes; — cables en fil
de fer, ete.); d’autres enfin se font remarquer par leur originalité. Je crois de-
voir signaler parmi celleés-ci : Période de mise en marche des machines. —
Des conditions de bon fonctionnement. — De [’écart proportionnel des vitesses au
point de vue de la régularisation ; effet du couplement sur la régularité. — Dé-
termination de la wvitesse de régle et conditions de régularité des machines in-
dustrielles. — Corrélation entre le régulateur et le wolant. — Equations du
mouvement d’une transmission en tenant compte de [’élasticité des liens. — Rap-
port des accélérations maxima et mintiina des mdnivelles simples et a double effet.
— Folant des machines couplées. — Ralentissement dans les transmissions par
courrotes; loi des tensions d'une courroie sur une poulie en mouvement. — In-
[fluence de l'écartement des arbres sur le fonctionnement des outils. En résumé,
le Covrs pE MgecanioueE AppLiQUEE, de Poncelet, traite aveec une haute autorité
toutes les questions qui forment aujourd’hui le fonds de Penseignement en ce
qui concerne la science de I'Ingénieur et du Mécanicien, et les Notes qui y ont
été ajoutées renferment des considérations utiles qui établissent de nouveaux
liens entre Ia théorie et la pratique industrielles: »



e e

e e

TABLE DES MATIERES.

FEVRIER 1874.
Revue bibliographique.

Pages.

Brior ET BouguETr. — Théorie des fonctions elliptiques........... : 65
PLATEAU. — Statique expérimentale et théorique des liquides soumis

aux seules forces moléeulaires. ... .. I, B S eR Lei6g

Frexgr (F.). — Recueil d’Exercices sur le Calcul infinitésimal..... = 70

BerGEr (Alexander). — Om periodiska funktioner.................. 72

Revue des publications périodiques.
ComprEs RENDUS hebdomadaires des séances de I’ Académie des Sciences. 76

Casoprs pro pestovani Mathematiky a fysiky............. = P08
Zeravy Jednoty Ceskych Mathemalika. . . ... S e S e ) 97
SitzunespERIcHTE der Konigl. bohmischen Gesellschaft der Wissen-
S T R R N S R ()
ApnanpLuneex der Konigl. bohmischen Gesellschaft der Wissensehaflen. 105
Acra Societalis Scientiarum Fennice............... S FRun de 108 {
GIoRNALE DI MATEMATICHE, pubblicato per cura di G. Battaglini,
o ilensola; O1C. .- Cu e e T R e ) 110
Bulletin bibliographin; e.
Liste d’Ouvrages scientifiques nouvellement pr=us................. 112
ERRATA. .. ..., Yy S o TR SR e e R g O

Lisratnie pE GAUTHIER-VILLARS, QuAr pEs AucusTins, 53.

SCHRON (L.). — Tables de logarithmes & 7 décimales, pour les
nombres de 1 jusqua. ro8ooo el pour les lignes trigonométriques de
10 secondes en 10 secondes; et Table d'Interpolation pour le cal-
cul des parties proportionnelles; précédces dune Fntroduction par
J. Hotiel, Professeur & la Faculté des Sciences de Bordeaux. 2 beaux

volumes, grand in-8° jésus, tirés sur vélin collé. Paris, 1875.

PRIX :
— T e ™ e I
Broché. Cartonné.
Pables e Logarithmes st od Sl s ol iess 8 fr. g fr. 75 e.
Table d’'Interpolation. ....... ... SRR e ey 3 :25
Tables de Logarithmes et Table d’Interpolation
réunies en un seul volume........... A O] Il )
Ces Tables, dont nous publions une édition francaise, se distinguent de {
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\

Paris. — Imprimerie de GAUTHIER-VILLARS, quai des Augustins; 55.
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REVUE BIBLIOGRAPHIQUE.

BRIOT et BOUQUET, professeurs a la Faculté des Sciences. — THEORIE DES
Foxcrions ELLIPTIQUES. 2° édition. Premier fascicule. In-4°, 416 p. — Paris,
Gauthier-Villars. — Prix : 3o fr.

La premicre édition de la Zhéorie, des fonctions doublement
périodiques et, en particulier, des fonctions elliptiques, était
depuis longtemps épuisée. Les rares exemplaires qui se trouvaient
dans le commerce avaient atteint un prix élevé. Cet excellent Ou-
vrage, qui a marqué un progres si considérable dans 'étude des
fonctions d’une variable imaginaire, était sur le point de man-
quer aux jeunes géometres. Nous devons donc remercier d’abord
MM. Briot et Bouquet d’avoir bien voulu nous donner une nou-
velle édition de leur travail, considérablement étendue et mise en
rapport avee les progres les plus récents de I’Analyse. Le premier
fascicule scul de la nouvelle édition a paru; mais nous avons lieu
de penser que, dans quelques semaines, I’'Ouvrage sera compléte-
ment terminé. Nous attendrons I'apparition du deuxiéme fascicule
pour indiquer d’'une maniére générale le plan et le but des auteurs ;
mais, des a présent, nous devons rendre un compte détaillé des
sujets importants traités dans la partie que nous avons sous les
yeux. Nous nous contenterons de faire remarquer que I'exposition
des mati¢res a recu un développement qui en accroit de beaucoup
I'intérét et la portée; plusicurs Chapitres sont entierement nou-
veaux, en sorte que la premiére édition peut tout au plus étre
considérée comme un abrégé de la nouvelle. Les auteurs donnent,
cette fois, tous les développements nécessaires pour U'intelligence
complete des théorémes, et nous sommes convainca que leur Ou-
vrage servira désormais de guide str et clair aux personnes dési-
reuses de bien approfondir la théorie des variables imaginaires.

La Zhéorie des fonctions elliptiques est divisée enLivres; les
Livres se subdivisent en Chapitres.

Le Livre I°* est intitulé : les Fonctions algébrigues.

Il traite de la représentation des variables imaginaires et de la
définition des fonctions et de leurs dérivées. Les auteurs ont changé
les dénominations qu’ils avaient autrefois adoptées d’aprés Cauchy.

Bull. des Sciences mathém. et astron., t. VI. ( Février 1874.) 5
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(est ainsi qu’ils appellent monotropes a lintérieur d un contour C
toutes les fonctions qui n’ont qu'une seule valeur pour un point z,
situé 4 Uintérieur de ce contour, quel que soit le chemin qu’on
suive 4 intérieur de ce contour pour arriver du point initial z,, ou
la valeur de la fonction est donnde, au point considéré z. Une fonc-
tion rationnelle est monotrope dans toute I'étendue du plan. La
fonction est dite fiolomorphe quand elle est monotrope ¢t a une
dérivée dans toute I'étendue du plan considéré. Les pdles sont
les points pour lesquels la fonction u devient infinie, mais de
telle mani¢re que la fonction ;; demeure holomorphe dans le voi-
sinage du pole. Enfin les fonctions mdéromorphes sont celles qui
sont holomorphes dans toute une partie du plan, excepté en cer-
tains poles. A cette classe apparticnnent, par exemple, les fractions
rationnelles. Ajoutons que, pour étudier la fonction quand la varia-
ble devient infinie, les auteurs, & 'exemple de Riemann, emploient
la transformation par rayons vecteurs réciproques, qui rend de si
grands services, en ramenant I'étade de la fonction pour les valeurs
infinies a I'examen de ce qui se passe autour d’un point.

Les premieres fonctions étudiées sont les fonctions algébriques.
Le Chapitre II est consacré a la démonstration du théoréme fonda-
mental sur la théorie des équations, au théoreme de Cauchy sur
les racines imaginaires, a I'étude de ces racines et aux lois de leur
permutation autour des points critiques. Plusieurs exemples numé-
riques permettent au lecteur de se familiariser avec les propriéiés
si importantes des fonctions algébriques.

Le Livre II traite des Fonctions définies par les series.

Le Chapitre I** comprend I'étude des séries ordonnées suivant les
puissances croissantes de la variable. L’application des principes éta-
blis aux fonctions €%, sin z, cos z et aux fonctions inverses fait 'objet
du Chapitre suivant. Les auteurs examinent ensuite la théorie des
séries a double entrée, et de la fonction © (z) définic par la série

n—-+=»

{ N s g
05)= Y enin

Ity

Ils démontrent que cetle fonction est holomorphc dans toute
Uétendue du plan, qu'elle est paire et simplement périodique, cte.
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Cette fonction, par des transformations trés-simples, donne nais-
sance 4 quatre autres fonctions, dont les quotients sont les fonc-
tions elliptiques. L’étude des propriétés les plus élémentaires de
ces fonctions termine le Livre 11.

Le Livre I traite des fntégrales définies. Apres avoir exposé
les principes essentiels et leur application a quelques exemples trés-
élégants, mais particuliers, MM. Briot et Bouquet abordent la con-
séquence la plus importante de ces principes, je veux dire le déve-
loppement des fonctions en séries ordonnées suivant les puissances
entiéres de la variable. Ils donnent le théoréme de Taylor, tel qu'il
a été démontré par Cauchy, et en font application a la formule de
Lagrange. Les conditions nécessaires et sullisantes pour la conver-
gence de cette série sont bien connues : elles ont été indiquées avec
toute la netteté possible par Cauchy et par F. Chio. Il n’y a donc
plus rien de nouveau a établir sur cette question, et ce qui a pu
faire illusion, dans ces derniers temps, a quelques géomeétres, ¢’est
que, dans son beau Mémoire sur cette série, M. Rouché s’est con-
tenté de donner une condition suflisante pour la convergence, mais
nullement nécessaire. MM. Briot et Bouquet traitent cette question
avec une clarté parfaite, et en donnent des exemples qui ne peu-
vent laisser de doute dans Iesprit de personne. Le Livre se termine
par I'examen de la question diflicile des périodes, ot les auteurs ont
mis a profit, en les développant, les recherches de leurs devanciers,
en particulier celles de MM. Clebsch et Gordan.

Les Livres précédents étudient la génération des fonctions par
les équations implicites, par les séries, par les intégrales définies,
et préparent Pexamen des propriéiés générales des fonctions, qui
fait I'objet du Livre IV.

(lest dans ce Livre que sont étudiés les caractéres distinetifs qui
séparent une fonction entiere, ou simplement rationnelle, ou algé-
brique irrationnelle de z, de toutes les autres fonctions ; les pro-
priétés de la partie réelle et de la partie imaginaire d'une fonction;
ct enfin les théoréemes généraux relatifs aux fonctions doublement
périodiques. Les auteurs commencent par démontrer les propositions
qui figurent dans la premiére édition, et en particulier les beaux
théorémes de M. Liouville, sur le nombre des zéros et des infinis,
sur Pexpression de toute fonction périodique au moyen d’une fonc-
tion du second ordre et de sa dérivée; ils ajoutent plusieurs propo-

.
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sitions nouvelles et trés-générales, au nombre desquelles nous cite-
rons la suivante :

« Etant donnée une fonction méromorphe doublement pério-
dique u = f'(z), de I'ordre 7, aux périodes élémentaires o, o', toute
autre fonction méromorphe qui admet ces deux périodes s’exprime
rationnellement au moyen de la premicre fonction ct de sa dérivée.»

Le Chapitre V est consacré 4 I’exposition de la méthode générale
pour le développement d’une fonction en une somme composée
d’une infinité de termes rationnels, et a P'application de cette
méthode aux fonctions circulaires et elliptiques.

Le Chapitre VI comprend le développement des fonctions en
produits, les propriétés de ces produits, et 'application de la mé-
thode générale a sin z, cos z, aux fonctions § et aux fonctions ellip-
tiques proprement dites.

Le Livre V traite d'un mode de génération des fonctions, que les
auteurs avaient réservé avec juste raison, car son étude détaillée
exige des connaissances plus étendues; nous voulons parler de
la définition par des équations différentielles. Les travaux de
MM. Briot et Bouquet sur cette question sont bien connus : ils
ont pris place dans plusieurs Traités classiques de Calcul intégral ;
les auteurs les exposent avec tous les développements nécessaires;
ils examinent notamment le cas ot le coeflicient différentiel devient
indéterminé ou infini. Cet examen, sans doute, avait ¢é1é fait dans
le Mémoire original des auteurs, mais il ne figurait pas dans I'édi-
tion précédente. La méthode géndrale est ensuite appliquée a la
fonction logarithmique et aux fonctions elliptiques.

Le Chapitre IV traite de I'lniégration par les fonctions ellipti-
ques. MM. Briot et Bouquet examinent une équation différentielle,

TR i ; du
algébrique et irréductible, entre u et 7> hie contenant pas la va-
z

riable z, et ils énoncent les conditions nécessaires et suflisantes
pour qu’elle admette une intégra]e monotrope. Ces conditions sont
les suivantes. Si I’équation est

(%)m + fi(u) (du)"’—' + ... —ful(u)=o,

\ dsz

1° les coeflicients f; (w),..., f,(u) doivent étre des polynomes
enticrs, ct, au plus, le premier du second degré, le second du
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quatricme degré,. .., le dernier du degré am; 2° chaque racine
de 1'équation, tant qu'elle ne devient pas nulle, doit rester holo-
morphe par rapport a wy 3° chaque racine nulle et d'un degré plus

: ; ; 1 ;
petit que 'unité doit ¢tre du degré 1 — };a p étant le nombre des
racines du systéme circulaire auquel elle appartient; 4° enfin I'é-
quation différentielle, déduite de la proposée en posant u — %, doit
présenter, pour v = o, les mémes caracteres.

Les auteurs examinent ensuite dans quels cas I'intégrale sera
algébrique,, simplement ou doublement périodique et font ensuite
Papplication des résultats généraux aux équations binomes et tri-
nomes. L'indication de la méthode générale d’intégration termine
le premier fascicule.

L’analyse précédente aura sans doute fait ressortir tout U'intérét
et toute la richesse des matériaux mis en ceuvre dans cette premiére
Partiec de I’Ouvrage, qui ne comprend pas moins de cinquante-
deux feuilles d’'impression. Cependant 1'éditeur, M. Gauthicr-
Villars, annonce que la seconde Partie sera a peu pres aussi volu-
mineuse que la premiére. Nous aurons donc enfin un Traité
complet et classique, un véritable monument, remplacant avanta-
geusement ’Ouvrage vieilli de Legendre. Gl

PLATEAU (J.). — STATIQUE EXPERIMENTALE ET THEORIQUE DES LIQUIDES SOUMIS
AUX SEULES FORCES MOLECULAIRES. 2 vol. grand in-8°, avec figures dans le
texte, 450 et 495 p. — Gand, Clemm; Paris, Gauthier-Villars; 1873.
Prix - abifr.

On connait aujourd’hui les procédés par lesquels M. Plateau an-
nule Peffet de la pesanteur sur un liquide, de maniére que celui-ci
prend alors la figure qu’il affecterait si cetle force n’agissait pas sur
lui. L auteur a exposé les nombreuses applications de ses procédés
dans une suite de Mémoires dont plusicurs journaux scientifiques
ont donné des résumés. Ces Mémoires sont épars dans sept volumes
de la collection de 1’Académic de Belgique, de 1843 a 1868. L’au-
teur a réuni aujourd’hui toutes ses recherches dans un seul Ou-
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vrage, sous le titre indiqué ci-dessus. Voici les matieres principales
dont il traite :

1° Réalisation, a 'aide du premier procédé (celui de I'immer-
sion d'une masse d’huile dans un alcool dilué de méme densité),
des figures d’équilibre, et spécialement de celles de révolution g
étude détaillée de ces figures, par la théorie et par U'expérience.

2° Réalisation des mémes figures par le deuxiéme proeédé (celui
des lames liquides minces).

3° Recherche d’une limite supéricure trés-petite du rayon d’ac-
tivité sensible de 'attraction moléculaire.

4° Tension des surfaces liquides et des lames liquides; histo-
rique. Théorie de la génération de ces lames. Assemblages lami-
naires, leur développement, leurs lois.

5° Recherche des causes principales d’on dépendent le facile
développement et la persistance des lames liquides; ces causes ré-
sident dans un rapport convenable entre la tension et une viscosité
propre des deux couches superficielles; historique de la viscosité
superficielle; historique des lames liquides.

6° Etude, par I'expérience et par la théorie, des conditions de
stabilité des figures d’équilibre. I’examen de ces conditions A
I'égard du cylindre conduit a une théorie compléte de la consti-
tution des veines liquides lancées par des orifices circulaires. Le
liquide d’'une semblable veine se meut, a la vérité, sous l'action de
la pesanteur; mais on comprend que, pendant la chute libre d'un
liquide, la pesanteur ne met point d’obstacle au jeu des forces mo-
léculaires. Accord constant de cette théorie avec les belles expé-
riences de Savart. Historique de la constitution des veines liquides.

FRENET (F.), professeur honoraire a la Faculté des Sciences de Lyon. —
RecUEIL D'EXERCICES SUR LE CALCUL INFINITESIMAL. Troisiéme édition. 1 vol.
in-8°, X1v-410 p. — Paris, Gauthier-Villars ; 1873. Prix : 7 fr. 50.

Nous avons le plaisir d’annoncer la publication de la troisi¢me
édition de cet Ouvrage, qui a déja rendu tant de services i I'ensei-
gnement, et dont le mérite a é1é apprécié de tous ceux qui s'oc-
cupent de I'étude de I’Analyse infinitésimale. Les Recueils de
cette nature sont extréemement multipliés en Angleterre, et surtout
en Allemagne, tandis que I'Ouvrage de M. Frenet est unique en
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France; mais, grace aux soins que le savant et consciencicux auteur
a apportés a la rédaction de son Ouvrage, et aux améliorations qu’il
a introduites dans les éditions suceessives, le Recueil francais peut
3 lui scul remplacer presque tous les autres; et aucun de ceux que
nous avons sous les yeux ne I'égale pour la variété et le choix judi-
cicux des exemples, et surtout pour les compléments théoriques qui
s’y trouvent intercalés.

M. Frenet s’est préoccupé avant tout de graduer la difficulté des
exercices, particuliérement dans les questions de pur calcul. Ayant
reconnu, dans sa longue expérience de I'enseignement, combien
il est important pour les commencants de se familiariser aussitot
que possible avec le maniement du calcul, il n’a pas craint de
donner un développement considérable aux Chapitres consacrés a
la différentiation et a I'intégration des fonctions explicites, et il a
accordé, avec raison, i lintégration des équations diflérentielles
une place beaucoup plus étendue qu'on ne I'a fait dans la plupart
des autres Recueils. '

La division de I'Ouvrage est celle qui est adoptée dans le plus
grand nombre des Cours de Calcul infinitésimal. Le volume com-
prend trois Parties, consacrées la premiére au Galeul différentiel, la
deuxi¢me au Calcul intégral, et la troisiéeme a des questions diverses.
Chaque Partie contient un recueil d’énoncés, a la fin duquel se
trouve le recueil des réponses correspondantes, distribuées de la
méme maniere en Chapitres. Peut-étre eiit-il été préférable, pour
la facilité des recherches, que les trois recueils de questions eussent
6té placés a la suite les uns des autres, sans étre mélés avee les so-
lutions.

[ auteur a voulu donner a ses lecteurs une idée de diverses
théories utiles quun Cours classique ne renferme pas nécessaire-
ment; aussi a-t-il introduit dans son Livre des notions sur les séries
doubles et les produits infinis, deux modes de développement si
importants ct sujets & tant de difficultés; sur les opérations symbo-
liques; sur la notation, trop peu connue, des fonctions hyperbo-
liques ; sur les nombres de Bernoulli, sur les points associés, ctc.
Il a traité un petit nombre de questions de Physique, parmi les-
quelles figurent la formule de Lambert, généralisant celle de Petit,
et le théoréme de Dupin généralisant celui de Malus.

M. Frenet a pris soin, dans les applications & la Géométrie, de
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prendre pour sujets d’exercices la plupart des courbes célébres qui
rentraient dans son cadre : épicycloide, hypocycloide, cissoide, con-
choide, logarithmique, chainette, spiralc logarithmique, tractoire, el-
lipse sphérique, loxodromie, courbe élastique, ctc., en y rattachant
quelques indications historiques, quand il y avait lieu. La réunion
des articles relatifs & une méme courbe, étant facilitée par des
renvois, donne souvent de cette courbe une étude assez compléte.

Toutes les fois qu’il a pu mettre une question, méme trés-simple,
sous le patronage d’un nom célébre, il a cu soin de le faire, persuadé
que par la on reléve un détail, méme insignifiant, et on lui donne
de 'intérét.

Le Chapitre consacré a la Géométrie & trois dimensions mérite
particuliérement I'attention; il renferme les recherches propres a
Iauteur, ou se trouvent établies ses formules si simples et si re-
marquables concernant la double courbure des lignes.

Pour exécuter le travail considérable qu’a di lui cotiter la rédac-
tion d'un Recueil aussi étendu et aussi soigneusement élaboré,
M. Frenet s’est servi avant tout des sources originales et a puisé
de préférence ses exemples dans les ceuvres des grands maitres. 11
s’est inspiré aussi des publications analogues répandues dans les
pays voisins, et principalement de l'excellente collection due 2
D.-F. Gregory (*).

La seconde édition du présent Recueil, publiée en 1866, se distin-
guait de la premiére (1856) par des additions assez considérables,
qui en avaient notablement aceru le volume. Celle-ci n’apporte a la
précédente que des améliorations de détail, parmi lesquelles nous
citerons l'intercalation des figures dans le texte. g, H.

BERGER (Alexander). — OM PERIODISKA FUNKTIONER. Akademisk afhandling. —
Upsala; 1873 (?).

Dans le premier paragraphe de ce Mémoire, j’ai étudié quelques
propriéiés des fonctions f(z), telles que, en chaque point du plan,

(") Examples of the Processes of the Differential and Integral Caleulus. 2% edition,
Cambridge; 1846. 1 vol. in-8o.

(*) Bercer (Al). — Sur les Fonections périodiques. Thése doctorale, In-89, 51 p.
(Analyse rédigée par I'auteur.)



MATHEMATIQUES ET ASTRONOMIQUES. 73

I r les fonctions f S0 Ciique
une ou | autre des fonctions f(z),j— soit toujours synectique.

(2)
Une pareille fonction prend évidemment en chaque point une va-
leur indépendante du chemin parcouru par z; de plus, elle ne perd
sa synecticité qu’en des points isolés, ou elle devient infinie. Pour
abréger, |’ai donné a de telles fonctions le nom de hémisynectiques.
Parmi les propositions que jai démontrées concernant ces fonctions,
je citerai ici les deux suivantes :

I. Si f(z) est une fonction hémisynectique, telle qu’aucune des
deux équations

Fa)="R530 =) =0

n’ait de racine située sur un contour fermé donné; si, en méme
temps, une variable A peut passer d’'une manicre continue de A,
en A,, sans rencontrer aucune valeur pour laquelle I’équation

flz)=A

ait une racine située sur le contour, les deux équations

auront le méme nombre de racines i I'intéricur du contour.

II. §7il se trouve au moins deux valeurs que la fonction hémisy-
nectique f(z) ne puisse prendre pour z = c , par quelque chemin
que 'on fasse tendre z vers U'infini, f(z) sera une fonction ra-
tionnelle de z.

Le paragraphe II contient une théorie de la classe des fonctions
périodiques hémisynectiques qui jouissent de la propriété que f(z)
converge vers une valeur déterminée (finie ou infinie) et indépen-
dante du point de départ du mouvement de z, lorsque z va vers
I'infini perpendiculairement a la direction de la période w, et cela
soit que z se meuve a droite ou a gauche de w. Si p désigne une
quantité réelle et positive, cette propriété peut s’exprimer par les
deux équations

Ilmf(z =t plm) —H,
lim f(z — pin) =K,
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pour p = o, H et K étant deux quantités déterminées et indépen-
dantes de z. Déduire purement et simplement de la notion de pé-
riodicité les propriétés de ces fonctions, tel est le but que je me suis
proposé. On obtient d’abord, par une modification d’un théoreme
énoncé plus haut, la proposition suivante :

« Dans chaque intervalle périodique, I'équation f(z) = A a un
nombre de racines fini et indépendant de A, tant que A n’est pas
égal A Houa K. »

En se fondant sur ces considérations, les fonctions dont il s’agit
ici se partagent, d’apreés le nombre des racines contenues dans
chaque intervalle, en fonctions du premier, du deuxi¢me, du troi-
siéme, . . . ordre. Comme supplément a ce théoréme, j’ai démontré
que, pour les fonctions périodiques du premier ordre, I'équation
S (z) = H n’est satisfaite par aucune valeur autre que

= 1lim(z + piw),

A

et I'équation f(z) =K par aucune valeur autre que
z=1im(z —oin).

Si, u = f(z) étant une fonction périodique du premier ordre, et
v=1"(z) une fonction périodique du »'*™¢ ordre, on ne trouve,
pour chaque valeur de u, qu'une seule valeur correspondante de ¢,

: : ! : o
on démontre encore facilement que, en chaque point, soit v, soit —,
(4

est une fonction synectique de u, de sorte que ¢ est une fonction
hémisynectique de u; de plus, cette fonction, qui converge évidem-
ment vers une valeur finie et déterminée, lorsque « tend vers I'in-
fini en suivant n’'importe quel chemin, doit, en vertu du théoreme
du paragraphe I, étre rationnelle. Ainsi se trouve démontrée la pro-
position suivante :

« Si w et v sont deux fonctions périodiques du premier et du
n'" ordre respectivement, ct ayant la méme période, ¢ est une
fonction rationnelle du 7'*™® degré de u. »

Parmi les théorémes que jai déduits de cette proposition, je
citerai les deux suivants :

1° Zoute fonction periodique u = f(z) du premier ordre sa-
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Y |
($2

tisfait a une eéquation d{fﬂ'c’remie[[e de la forme

fh% = A -+ Bu + Cu?,

sz

A, B, C étant des constantes.

2° Zoute fonction periodique v = f(z) du n*™ ordre, synec-
tigue dans toute U étendue du plan, satisfait @ une équation diffe-
rentielle lincaire dun®" ordre & coefficients constants et & second
membre constant.

Jusqu'ici nous n’avons rien dit sur la question de 'existence
réelle ou de la non-existence des fonctions périodiques. S’il existe
de telles fonctions du premier ordre, il faut les chercher parmi les
itégrales de I'équation différentielle

du

— = A + Bu+ Cu?,

dz

et la discussion de cette équation fait voir que, tant que ’on n’a pas

4:\(3 L — o,
elle est satisfaite par une fonction du premier ordre, ayant pour pé-
. 29T
Plode —tt ey
\/4 AC — B2

Dans le paragraphe III, j’ai appliqué la théorie précédente aux
fonctions circulaires. Aprées avoir posé les définitions suivantes :

1. Par tangz, on entend la fonction périodique impaire du pre-
mier ordre de z, qui a pour période 7, et qui prend pour z == o la

i

2. Par cotz, on entend la fonction périodique impaire du pre-

valeur zéro, et pour z = - la valeur 1;

mier ordre de z, qui a pour période 7, et qui prend pour z == o la

=]

valeur o , et pour z = - la valeur 1;

-,

3. Par sinz, on entend la fonction périodique impaire du second
ordre, synectique dans toute I'élendue du plan, qui a pour pé-
T

riode 2m, et qui prend pour z = ~la valeur 1;
2
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4. Par cosz, on entend la fonction périodique paire du second
ordre, synectique dans toute I'étendue du plan, qui a pour pé-
riode am, et qui prend pour z = o la valeur 1, et pour z == 7 la va-
leur — 1

J'ai déduit de ces seules définitions les propriétés les plus impor-
tantes des fonctions circulaires et leurs relations mutuelles.

A. Bzrcex.

REVUE DES PUBLICATIONS PERIODIQUES.

COMPTES RENDUS HEBDOMADAIRES DES SEANCES DE L’ACADEMIE DES SCIENCES.

T. LXXVII, 2° semestre 1873.

No 3. Seéance du 21 juillet 1875.

Virrarceav (Yvon). — Note concernant le changement de
vitesse de régime dans les régulateurs isochrones.

Dans le Mémoire présenté le 10 juin 1842, M. Villarceau a
montré comment on pouvait changer la vitesse, lorsque le change-
ment proposé doit étre permanent; dans la Note actuelle, il s’oc-
. cupe du cas ott le changement proposé doit étre temporaire, comme
cela est exigé dans les applications du régulateur isochrone au mou-
vement des ¢quatoriaux.

Leviev (A.). — Démonstration directe des principes fonda-
mentaux de la Thermodynamique. Lois du frottement et du
choc d’apres cette science (suite).

Divtox (le Général). — Mouvement d’un segment sphérique
sur un plan incliné.

Sur un plan horizontal on place un segment sphérique, et 'on
incline le plan peu a peu; on demande, en tenant compte du frot-
tement, quel mouvement prendra le corps.

Tel est le probléme dont la solution fait I'objet du Mémoire cité.

Cavieny (vr). — Eapériences sur le mouvement de la houle
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produite dans un canal factice, et faisant monter I'eau le long

d’une plage inclinée & une hauteur sensiblement constante.

Taccmint. — Nouvelles observations spectrales, en désaccord
avec quelques-unes des théories émises sur les taches solaires.

Cararan (E.). — Sur la constante d Euler et la fonction de
Binet.

Si 'on pose

! I 1 : Y ‘
C:,_ =— [im I:.,[; = E}-._—{—_I I qu—nn,__ : e l(}; Sl g l):l’
M. Catalan montre que
o f/fI‘(;L\J 3
Gz el

pour p. =1, on a la constante d’ Euler.

Ne 4. Séance du 28 juillet 1875.

Hersrre. — Sur la fonction exponentielle (suite).
Saint-VeENANT (DE). — Fxamen d’un essai de théorie de la

poussée des terres contre les murs destinés & les soutenir.

Apreés avoir énuméré les Notes et Mémoires présentés par
M. Curie, savoir : Note présentée le 3o juin 1873 : Sur le désac-
cord entre [’ ancienne théorie de la poussée des terres et [’ expé-
rience; Note du 14 juillet 1873 : Nouvelles expériences sur cette
théorie, etc..., M. de Saint-Venant ajoute :

« Il m’a semblé utile, pour prévenir I'introduction facheuse,
dans cette partie de la Mécanique, d’idées fausses présentées avec
persistance et appuyées sur une prétendue conformité aux faits, de
donner ici les motifs qui ont déterminé une Commission de 1868,
dont je suis le seul membre subsistant, a refuser son approbation
au Mémoire cité de M. Curie, et i n’en point’ faire I'objet d'un
rapport a I’Académie. »

Durvy ve Loxe. — Des positions proposées pour établir un
service J'égulicr de navires porte-trains entre Calais et Douyres.

Seccnr (le P.). — Nouvelles recherches sur le diamétre solaire.
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Leviev (A.) — Démonstration directe des principes fonda-
mentaux de la Thermodynamique. Lois du frottement et du choc
d’aprés cette science (suite).

Zevrnen (H.-G.). — Sur les differentes formes des courbes du
quatricme ordre.

Une branche est dite ouverte ou fermce suivant qu’clle ren-
contre une dreite en un nombre impair ou pair de points; I'auteur
nomme oyale une branche fermée sans aucun arc rentrant, et
n-folium une branche fermée douéde de 7 arcs rentrants. Ceci ad-
mis, voici la classification établie par M. Zeuthen : 1° 1 quadrifo-
lium et 2 ovales externes; 2° 1 quadrifolium et 1 ovale interne;
3° ¢ trifolium, 1 unifolium et 2 ovales; 4° 2 bifolia et 2 ovales;
5° 1 bifolium, 2 unifolia et 1 ovale; 6° 4 unifolia.

L auteur n’a nommé que les formes présentant le nombre maxi-
mum d’arcs rentrants et de branches séparées; les autres résulte-
ront de I’évanouissement d’arcs rentrants ou d’ovales.

Frasovarton (C.). — Sur la plancte Mars.

N° 5. Séance du 4 aoit 1875.

Hermite. — Sur la fonction exponentielle (suite et ﬁn).
M. Hermite commence par chercher les expressions approchdées
de n fonctions o, (), 95 (x),..., 9. (x), par des fractions ration-

) A

]11‘ (I);(x] (D:(T) (Dn(x)
nelies }i)(—x), Wa' A ) ?IT(TZ_}

en séries suivant les puissances croissantes de la variable coinci-

» de maniére que les développements

dent jusqu’a une puissance déterminée x#. Il applique ensuite cette
recherche aux quantités ¢, (x) = e**, ¢, (x) =€, ..., D) == ;
tel est le point de départ de I'étude intéressante qui fait I'objet des
diverses Communications présentées par M. Hermite dans les
séances des 7, 21, 28 juillet et 4 aott. L’auteur établit Pimpossi-

bilité d’une relation de la forme
N+ e'N,+efN,+.. +etN,— o,

a, b,. .., h étant des nombres entiers, ainsi que les coeflicients N,
Niy.o oy Ny, cest-a-dire que le nombre e ne peut pas élre racine
& 3 T 4 g oy S A a AP
d une dquation algébrique de degré quelconque & coefficients

entiers.
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M. Hermite donne deux démonstrations de cette importante
proposition; il rappelle, a ce sujet, que c’est M. Liouville qui a
démontré le premier que le nombre e n’était racine ni d’une ¢qua-
tion du second degré, ni d'une équation bicarrée (Journal de
Mathématiques, t. V, p. 192-193 ).
Le Mémoire se termine par une application numérique du mode
d’approximation qui est le point de départ de ce beau travail ; voici
quelques-uns des résultats : on a

()?_QIG.
) D

124’

I'erreur ne porte que sur les dix-milliemes; puis

I’erreur portant sur les dix-millioni¢mes.

Fave. — Sur la théorie physique du Soleil, proposée par
M. VicAIre. 5
Leviev (A.). — Démonstration directe des principes fonda-

mentaux de la T/zer’modj'nmnir/uc. Lois du frottement et du

choce (Z’(.zpr(‘fs celte science ( suite)

No 6. Séance du 11 aoit 1875.
I'sve. — Réponse a de nouvelles objections de M. Taccrin.
Lepisvu (\\ — Démonstration directe des pl'incipe‘s' fon(]a-—

mentaux de la 71 '/zern-zothvzauzique. Lois du frottement et du choc
d’apres cette science (suite).
Gaussin (L.). — De la propagation de la marée sur divers

points des cotes de France. Changement dans ' heure de la pleine
mer du Hayre, depuis les travaux d’endiguement de la Seine.

Revewar (J.-P.). — Solution mm@f’tique du trace des courbes
@ plusieurs centres, décrites d aprées le procédé géomeétrique de

Perronet.
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Ne 7. Séance du 18 aodt 1873.

Leviev (A.). — Démonstration directe des principes fonda-
mentaux de la Thermodynamique. Lois du frottement et du
choc d’aprés cette science (suite).

Prcouer. — Note sur les courbes gauches algébrigues.

L’auteur se propose de déterminer I'ordre de la surface engendrée
par les sécantes triples d'une courbe gauche d’ordre m, puis le
nombre des sécantes quadruples. I trouve, pour 'ordre de la sur-

face engendrée par les séeantes tripl(:s,
I
(m-—2) | hn— G m(m—1) |,
et pour le nombre des sécantes quadruples

I : I

—lon(hy— fm +-11) — — m(m— 2)(m —3)(m—13);
2, 24

m est l'ordre de la courbe gauche, et A, le nombre des séeantes

doubles (c’est-a-dire rencontrant deux fois la courbe) qu’on peut

mener par un point arbitrairement choisi.

N°o 8. Séance du 25 aoit 1873.
Fave. — ZTéorie des scories solaires selon M. ZoLiNer.

Resar. — Note sur le planimetre polaire.

En présentant le planimétre polaire du professecur Amsler de
Schaffouse, M. Resal montre comment la théorie des rotations con-
duit simplement a I'équation de ce planimétre.

Lepiev (A.). — Démonstration directe des principes fonda-
mentaux de la Thermodynamique. Lois du Jfrottement et du choc
d’aprés cette science (suite et fin).

Le commencement de ce Mémoire, dont extrait comprend en-
viron trente-quatre pages des Comptes rendus, a été présenté dans
la séance du 14 juillet 1893. Voici les titres des divers Chapitres
développés par I'auteur :

1. Considérations générales. — 2. Exposé de la marche suivie
pour arriver aux démonstrations. — 3. Etablissement de diverses
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formules principales. — 4. Explications relatives aux mouvements
et aux vitesses, tant d’ensemble que propres, dans un systéme de
points matériels. — 3. Relations entre les forces vives réelles,
d’ensemble et propres des points du systéme. — 6. Relation géné-
rale entre les travaux extérieurs, les énergies potentielles et les
forces vives d’ensemble et propres des points d’un systéme. — 7. De
I'énergie calorifique des corps et de leur équilibre calorifique. —
8. Démonstration du principe de 'équivalence mécanique de la
chaleur. — 9. Quantités qui caractérisent : 1° la température ab-
solue d’un corps; 2° son état physique et constitutif. — 10. Expres-
sion générale de la température d’un corps. Capacité calorifique
absolue. Expression de la température en fonction de la force vive
moyenne de vibration. — 11. Relation entre la quantité de chaleur
appliquée & un corps, le changement de température et la variation
de durée des vibrations. — 12. Démonstration directe du principe
amplifié de Carnot.

L’extrait présenté dans cette séance contient la fin de I'exposé de
la Démonstration directe des principes fondamentaux de la
Thermodynamique ; il serait difficile d’en faire ici une analyse dé-
taillée ; mais les titres des divers paragraphes donnent une idée de
cet important Mémoire et de la marche suivie par I'auteur.

Borrvrry et Henev (Paul). — Découverte de deux nouvelles
cometes.

No 9. Séance du 4 septembre 1875,

Fave. — Sur les aurores boréales, & Uoccasion d’un récent
Mémoire de M. DoxATI.

StErPHAN (E.). — Observation de la planéte et de la comete
de M. Borrelly. |

Raver-et Anpre. — Sur les changements de forme et le spectre

de la comete 1873, 1V.

N° 10. Séance du 8 seplembre 1873,

De 1A Gounnerie. — Note sur le nombre des points d’inter-
seclion que repre'sente un poiut multiple commun ¢ deux courbes
planes, lorsque diverses branches de la premiére sont tangentes a
des branches de la seconde.

Lull. des Sciences mathém. et astron., t. VI, (Février £874.) 6
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Le procédé employé par M. de la Gournerie consiste a remplacer
I'équation de chaque courbe par les équations caractéristiques des
différentes branches qui se croisent au point multiple commun,
suivant une méthode qu'il a fait connaitre en 1869, dans un Mé-
moire inséré au Journal de ﬂfaﬂze’nmti(/ues pures et appli(/ue'es,
PRXINVEp 4ot XV, p.iL, 27 série.

Prumver (W.). — Ephémeéride de la comete a courte periode
de Brorsen, calculée d’aprés les éléments de M. Hino.

Steraan (E.). — Sur la comete de Brorsen et la comete de

Faye, retrouvées a I’ Observatoire de Marseille.

Taccrmint. — Nouvelles observations relatives ¢t la présence du

/
magnésium sur le bord du Soleil, et réponse a quelques points de
la théorie émise par M. Faye.

Ne 11. Séance du 15 septembre 1875.

Fave. — Réponse a la derniére Note de M. Thaccuint.
RaveTr et Anpori. — Sur les changements de forme de la co-

mete 1873, IVv.
Mercavier (E.). — Sur le mouvement d’un fil élastique dont
une extremite est animée d’un mouvement vibratoire.

Ne 12. Séance du 22 septembre 1873.

Boussinesq (J.). — [Intégration de Uéquation aux dérivées
partielles des cylindres isostatiques qui se produisent & U'intérieur
d’un massif ébouleux soumis it de fortes pressions.

A la fin de sa Note, 'auteur fait remarquer que I'équation

(frx?—y2)r+ 2k +1) zys + (ky? — z2) ¢
+(ax +by)p + (ay —bzx)q +cz =o,

ou z est une fonction inconnue des deux variables indépendantes
Xy )5 Py s 7y S, Lses dérivées partielles du premier et du second
ordre; a, b, c, k des constantes, peut se transformer en

d’z  (a+kb)—(lP+1)dz (a—kb)—(k*+1) d5 c
dude e RN v Ik

Z2—.0,
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n Prenant

1‘/ 2 i [ al‘ctang—, v-ﬁls/x +y1—i—lzar'ctangl-

Mercanier (E.). — Sur le mouvement d’un fil élastique dont
une extremité est anunee d’ un mouvement vibratoire. (2“ Note.)

No 13, Séance du 29 septembre 1875.

Morin (le Général). — Observations relatives aux sujets traités
dans le N° 21 du Mémorial de I'Officier du Génie.

M. le Général Morin termine en ces termes le résumé qu’il a fait
de ce numéro du Mémorial : « On voit que ce volume constitue
un Recueil aussi riche en recherches scientifiques qu’en résultats
pratiques relatifs a I’art de I'ingénieur militaire ; mais nous croyons
surtout devoir faire remarquer ’heureux usage que les savants
officiers, auteurs de ces travaux, savent faire de la Géométrie pour
représenter les données de I'expérience et de la théorie, en en faci-
litant Papplication. »

Reseicnr (L.). — Sur la grandeur des variations du diamétre

solaire.

N°© 14. Séance du 6 octobre 1873.

Cuisres. — Rapport sur un Mémoire de M, Mannheim « Sur
les surfaces trajectoires des points d’une figure de forme inva-
riable dont le déplacement est assujetti ¢ quatre conditions. »

« Dans un précédent travail, intitulé Etude sur le déplacement
d’une figure de forme invariable, inséré dans le Recueil des Meé-
moires des Savants étrangers, M. Mannheim a traité diverses
questions concernant la construction des normales aux trajectoires
des points d'une figure qui éprouve dans I'espace un déplacement
complétement déterminé, ¢’est-a-dire dans lequel chaque pointde la
figure ne peut prendre qu'une direction. Ce Mémoire contient, en
outre, des recherches relatives a une figure dont le déplacement
n'est pas complétement défini, sujet qui n’avait pas encore été
abordé et qui devait prendre, comme on va le voir, un grand dé-
veloppement.

Six conditions assurent I'immobilité d’un corps, disons d'une
6.
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figure dans 'espace; conséquemment cing conditions seulement
permettent un déplacement, dans lequel chaque point ne peut dé-
crire 4 chaque instant qu'un élément linéaire; et quatre conditions
seulement permettent a chaque point de déerire une infinité d’élé-
ments lindaires de directions diverses et appartenant tous a I'élé-
ment d'une surface que M. Mannheim appelle surface trajectoire
du point.

» Ce sont les propriétés relatives a ces surfaces trajectoires des
différents points d'une figure douée de mouvements déterminés par
quatre conditions qui font le sujet principal du Mémoire dont nous
avons a rendre compte.

» Nous rappellerons d’abord quelques théorémes, extraits de
Communications antérieurds de 'auteur, qui sont des préliminaires
nécessaires du travail actuel. C’est ainsi que tout s’enchaine pro-
gressivement et laborieusement dans les théories de pure Géo-
métrie. :

» Nous citerons : 1° la détermination du plan osculateur et du
rayon de courbure de la trajectoire d’un point guelcongue d’une
droite dont quatre points se déplacent sur quatre surfaces données
(Comptes rendus, t. LXX, p. 1215); 2° la construction de U'axe
de courbure de la surface développable, enveloppe d’un plan qui
se déplace en satisfaisant & quatre conditions (ibid., t. LXX,
p- 1259); 3° le licu des centres de courbure des points d’une droite
mobile dans ’espace : courbe & double courbure du cinguicme
ordre (ibid., t. LXXVI, p. 551); 4° le lieu des centres des spheres
osculatrices des trajectoires des points d’une droite : cubique
gauche (ibid., t. LXXVI, p. 635).

» Passons au Mémoire actuel. On sait que, dans tout mouve-
ment infiniment petit d’une figure dans Uespace, les plans normaux
aux trajectoires de tous les points d'une droite G passent tous par
une méme droite G/, qu’on a appelée la conjuguce de G, et laquelle,
considérée comme participant au mouvement de la figure, a pour
conjuguée, réciproquement, la droite G.

» Tous les mouvements infiniment petits que peut prendre une
droite G quelconque, dont le déplacement n'est assujetti qu’a quatre
conditions, donnent lieu, chacun, & une conjuguée G'. M. Mann-
heim démontre d’abord ce théoréme fort important, que les nor-
males aux surfaces trajectoires des différents points d une drotte G
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s'appuient toutes sur une quelconque des droites conjugudes G,
conséquemment sur deux droites conjuguées, et forment donc un
lyperboloide ; d’ou s’ensuit que toutes les conjuguées d’une
droite G, relatives & tous les déplacements que comportent les
quatre conditions du déplacement de la figure, forment un hyper-
boloide dont la droite G est elle-méme une génératrice du méme
sy steme que ses conjuguces, les génératrices de 'autre systéme étant
les normales aux surfaces trajectoires des points de la droite G.

» Que l'on consideére, maintenant, un point quelconque m de la
figure en mouvement, la normale & la surface trajectoire de ce
point 7 rencontre en deux points 'hyperboloide dont il vient d’étre
question, et, conséquemment, s’appuie sur deux des conjugudes de
la droite G. Or, autre fait trés-important, M. Mannheim démontre
que ces deux conjuguées sont toujours les mémes pour tous les
points de la figure en mouvement.

» Ces deux droites, que I'auteur désigne par les lettres D et A,
jouissent nécessairement, dans les déplacements de la figure, d’une
propriété particuliére et caractéristique; cetle propriété est que
chaque point de chacune des deux droites ne peut décrire, dans
tous les déplacements possibles de la Sfigure, qu'un seul élément
lincaire (au lieu d’'un élément de surface) : le plan normal i cet
élément passe par [ autre droite.

» Ces propriétés remarquables forment le premier paragraphe du
Mémoire.

» Dans le paragraphe suivant, M. Mannheim démontre diverses
propriéiés des surfaces trajectoires des points d’une droite, déri-
vant principalement de la considération de 'hyperboloide lieu des
normales & ces surfaces trajectoires. Nous citerons les suivantes :

» Parmi les surfaces trajectoires des points d’une droite, il y
en a deux qui sont tangentes & la droite.

» La développable, enveloppe des plans tangents aux surfaces
trajectoires des points d une droite, est du quatriéme ordre et de
la troisiecme classe.

» Les plans normaux awx surfaces trajectoires des points d’une
droite, menés par les éléments rectilignes d’un déplacement quel-
congue, déterminent, dans ces surfaces trajectoires, des sections
dont les centres de courbure sont sur une cubique gauche.

» Puis M. Mannheim cherche combien il y a de points, sur une
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droite, qui décrivent des trajectoires satisfaisant & diverses condi-
tions, relatives aux surfaces trajectoires de ces points.

» Ainsi il détermine :

» 1° Gombicen il y a de points, sur une droite, dont les trajec-
toires soient tangentes aux lignes asymptotiques des surfaces tra-
jectoires de ces points ;

» 2° Combien dont les trajectoires soient osculatrices aux lignes
géodésiques des surfaces trajectoires, et dont les plans osculateurs,
des lors, soient normaux aux surfaces trajectoires;

» 3° Combien dont les trajectoires ont leur rayon de courbure
nul;

» 4° Combien dont les surfaces trajectoires ont un rayon de cour-
I.ﬂ.[l‘e l)l'ill(fiPal ]111] ;

» 5° Combien dont les trajectoires sont tangentes aux lignes de
courbure des surfaces trajectoires;

» 6° Combien dont les surfaces trajectoires ont un rayon de cour-
bure principal infini;

» 7° Combien dont les surfaces trajectoires ont leurs rayons de
courbure principaux égaux;

» 8° Enfin combien dont les surfaces trajectoires ont leurs rayons
de courbure principaux égaux et de signes contraires.

» Considérant les trajectoires, non plus simplement des points
d'ane droite, mais de tous les points de la figure en mouvement,
M. Mannheim parvient a divers théorémes qui étendent ce vaste
sujet de recherches.

» Il nous faut citer ses résultats principaux pour donner une idée
de la nouveauté et de 'importance qu’ils comportent.

» Le lieu des points dont les trajectoires, dans un quelconque
des déplacements que permettent quatre conditions donndes, sont
tangentes a des l[gncs (zsv)fmptof;z'(/ues des Smface.s‘ li’njectoii'es de
ces points, est une surface du troisieme ordre qui contient les deux
droites D) et A et le cercle imaginaire de Uinfini.

» Le lieu des points dont les trajectoires ont leurs plans oscu-
lateurs normaux aux sui:faces t!’(rjecloires de ces ]Join,ls est une
surface du sixiéme ordre, qui passe par le cercle imaginaire de
["infini.

» Le lieu des points dont les surfaces trajectoires ont un rayon
de courbure principal nul est la surface réglée du quatriéme
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ordre dont les génératrices s appuient sur les deux droites 11
A et sur le cercle imaginaire de Uinfini.

» Le lieu des points dont les trajectoires ont leur rayon de
courbure nul est une surface imaginaire du second ordre.

» M. Mannheim appelle point parabolique sur une surface un
point ou la surface a 'un de ses rayons de courbure principaux in-
fini. Il trouve que les points d’une Jigure en mouyement, qui sont
des points paraboliques de leurs surfaces trajectoires, JSforment
une surface du sixiéme ordre qui passe par le cercle de infini.

» Enfin le liew des points dont les surfaces trajectoires ont
leurs rayons de courbure principaux égaux est une surface du
huitieme ordre;

» Et le lieu des points dont les surfaces trajectoires ont leurs
rayons de courbure principaux égaux et de stgnes contraires est
une surface du cinguiéme ordre.

» En terminant, I'éminent géometre fait observer qu’en ce qui
concerne les trajectoires des points d'une droite faisant partie d'une
figure en mouvement il a toujours été question d'une droite quel-
conque; mais qu'il y a certaines droites jouissant de propriétés par-
ticuliéres. 11 annonce qu’il reviendra sur ce sujet, qui lui donnera
lieu de considérer aussi ce qui se rapporte a des plans de la figure
en mouvement, et particulicrement aux surfaces trajectoires des
points de ces plans, lesquelles ont leurs centres de courbure prin-
cipaux sur une surface du sixieme ordre, qui présente quelque
analogie avec le lieu des points dont les surfaces trajectoires ont
un centre de courbure principal sur un plan.

» Les géométres comprendront, sans que nous ayons besoin d’in-
sister, toute l'importance d’un travail qui réunit dans une méme
théorie, absolument nouvelle, en les déduisant d'un mode uniforme
de démonstration, des résultats aussi précis et aussi considérables.
Nous ne saurions le recommander trop vivement aux encourage-
ments de I’Académie, et la Commission déclare, i unanimité, que
ce Mémoire lui parait trés-digne d’étre inséré dans le Recueil des
Savants étrangers. »

Reseicur (L.). — Sur la grandeur et les wariations du dia-
meétre solaire (2¢ Note).

Corie (J.). — Sur la théorie de la poussée des terres.
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« L’objet de la présente Note, dit M. Curie, est de répondre aux
objections de M. de Saint-Venant (voir la séance du 28 juillet 1873),
et de faire saisir d’'une maniére encore plus claire, s’il est possible,
quil ne I'a fait, en quoi consiste la différence qui existe cntre la
théorie que je propose, théorie avee laquelle les expériences men-
tionnées dans ma Note du 14 juillet présentent un accord frappant,
et Uancienne théorie considérée comme approximativement équi-
valente a la théorie rationnelle due a M. Maurice Levy. »

(:ASOPIS PRO PESTOVANI MATHEMATIKY A FYSIKY, ktery} se zvlistnim
zietelem k studujicim rediguje Dr. F. J. Stupxicka, professor Mathematiky
na C. K. Universilé Praiské, a vydiva JEpxora Cesgyon MATHEMATIKD. Stali
spolupracovnici : Dr. G. Brazeg a Dr. Em. WEyr, professorové Mathematiky
na Kr. C. Polytechnice, a Dr. M. Neumaxy, docent Fysiky na C. K. Universite.
— V Praze. Tiskem Dra. Edvarda Grégra. — Ndkladem Jednoty E}eskf-ch Ma-
thematiku (').

o180,

Rysicka (A.). — Stanislas Vydra, Notice biographique. (2 art.,
e

Vydra (1741-1804) est auteur d’Ouvrages sur les diverses bran-
ches des Mathématiques, les premiers qui aient été composés en
langue tcheque.

(") Journal pour I’étude des Mathématiques et de la Physique, védigé spécialement
pour P'usage des Etudiants, par le Dr F.-J. Studniéka, professeur de Mathématiques
a 'Université I. et R. de Prague, et publié par la Société des Mathématiciens bohémes.
Avec la collaboration du D' G. Blazek et du Dt Em. Weyr, professeurs de Mathéma-
tiques & D'Institut Royal Polytechnique de Bohéme, et du D* M. Neumann, docent de
Physique & Université I. et R. — Prague, imprimerie du Dr E. Grégr. — Aux frais de
la Société des Mathématiciens bohémes. — Publié par fascicules bimensuels, in-8°,
en langue bohéme.

Pour faciliter 1a lecture des noms propres, nous indiquerons les principales régles
de la prononciation bohéme. Les lettres Ty Ly @y @il Ul U T Ty BT i (DDA
prononcent comme en francais; ck, g, j, # comme en allemand ; ¢ = ¢5 = z allemand;;
C— zvck; e=1é; h fortement aspiré, et quelquefois = ck all.; 2= gn (dans signe);
i —tc— . s=¢ toujours dur; 5 =ch fr. (dans chose); d’, p’, ¢ se prononcent
en faisant entendre légérement le son 7. Les voyelles accentuées &, €, ¢, u, u, 5 sont
longues. L’accent tonique est généralement sur la premiére syllabe.

Nous devons ce compte rendu i I'obligeance de M. le Dt Em. Weyr.
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Stupniéra (F.-1.). — Nouvelle démonstration du théoréme sur
la relation entre les déterminants et les déterminants mineurs du
systéme primitif et du systeme adjoint. (4 p.)

Si l'on désigne par A, le déterminant mineur, correspondant a
du déterminant

12 7
I'élément a,,

A="% == g e
on a, comme on sait,

Ar—*k ((l” (Fp10 G T ) == (;\H‘. - .A,mJ,

ce qui est établi, dans la présente Note, d'une maniére inductive
tl‘(‘,‘s—si]nplt?.} (l[l.i 1)011': 1‘(31111)1&(:(31‘, I)OU.P ICS C()Inl]lcn.(}a]lts’ 13. (léll'l()lls—
tration de Borchardt, reproduite par Baltzer, dans sa Z%¢orie des

determinants.

Kreesci (1) — FElements de crismllographie mathematigue.
(Ef¥aret 86 L)

Weve (Em.). — Sur les triangles d arcs de cercle. (6 p.)

I’auteur, partant de la méthode des projections stéréographiques,
traite des figures planes formées par trois arcs de cercle, et qu’il ap-
pelle triangles circulaires (Kreisdreiecke). 1l démontre d’abord
que P'on peut considérer trois cercles quelconques dans le plan
comme les projections stéréographiques de trois grands cercles
d’une sphére, c’est-a-dire que tout triangle circulaire peut étre
regardé comme la projection d’un triangle sphérique. Si Ay, A,, Ay
sont les trois sommets d’un triangle circulaire, les arcs de cercle pas-
sant deux a deux par un méme sommet se coupent, quand on les pro-
longe suflisamment, en trois autres points, d’ou résultent trois nou-
veaux sommets A, A’,, A, que l'on peut appeler les conjugues
des premiers. Les cercles passant par deux points conjugués sont
dits cercles transversaux. Il en existe ainsi trois systémes dans le
triangle circulaire. A chaque triangle circulaire correspond un
cercle /)J'inc:,'pal, dont le centre O est le centre radical des trois
cercles qui forment le triangle, et dont le diamétre est égal a la
longucur de la plus petite corde des trois cercles qui puisse étre
menée par O’

A chaque proposition de la théorie du triangle sphérique cor-

»
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respond une proposition sur le triangle circulaire, et réciproque-
ment. Par exemple :

« Les grands cercles bissecteurs des « Les cercles transversaux bissec-
angles intérieurs d'un triangle sphé- | teurs desangles intérieursd'un triangle
rique ont un diametre commun. » circulaire ont une corde commune,

c¢’est-a-dire qu’ils passent par les deux
mémes points. »

On établit de méme les théorémes suivants sur les triangles
circulaires :

« Dans le triangle circulaire, les six cercles transversaux bis-
secteurs des angles extérieurs et intérieurs se coupent quatre fois,
trois a trois, en deux points. On obtient ainsi quatre couples de
points Q, Q', pour chacun desquels O est un point de la ligne de
jonction QQ’, et on a 0Q.0Q'=P?, P désignant le rayon du
cercle principal. »

« Les cercles transversaux qui coupent i angles droits les cotés
opposés ont une corde commune. »

« Les cercles transversaux bissecteurs des angles extérieurs du
triangle circulaire coupent les cowés opposés en des points d’un
cercle qui rencontre le cercle principal aux deux extrémités d’un
de ses diamétres. »

« Il en est de méme pour les cercles transversaux bissecteurs de
deux angles intérieurs et du troisicme angle extéricur. »

« 8i 'on projette, du point O, les poles des cotés du triangle
circulaire (') sur les cotés correspondants, et que, par ces projec-
tions et les sommets opposés, on méne des cercles transversaux,
ceux-ci passeront tous par un méme point. »

Brazex (G.). — Sur Uélément superficiel.

L’auteur fait voir, dans une courte Note, comment on peut éta-
blir d’'une maniére simple les expressions connues de Iélément dif-
férentiel d’une surface, dans le cas des coordonnées soit rectangu-
laires, soit polaires, en partant de ce théoréme, que le carré d’'une
aire plane est égal & la somme des carrés des projections de cette
aire sur trois plans coordonnés rectangulaires.

Weyr (Ed.). — Sur le céne du second d(egré.

(') On considére comme péle Uintersection des tangentes aux extrémilés du coté
du triangle.
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Si 94, 05, 95 sont les angles des trois couples de génératrices prin-

cipales (situées dans les trois plans principaux) d’'un céne du second
degré, on a I'équation

COS @, COSY, + COSP; COSP; + COS P; COSP, + 1 = 0.

Un des trois angles est toujours imaginaire.

Srvonicka (F.-J.). — Sur les fractions conyergentes intermeé-
diaires, et sur leur application.

Aprés avoir exposé les propriéiés fondamentales de ces fractions,
que I'auteur nomme fractions adjointes, on montre leur utilité dans
la résolution des équations indéterminées du premier degré.

Srunxieka (F.-J.). — Sur la formule d’Euler pour transfor-
mer des series convergentes en d autres qui conyvergent plus ra-
pidement.

Soit proposé de transformer la série

§ = Up— Wy ty— ., o, ONI LNl e e
et introduisons la notation
Am+l (i = Aml!'.f; - Am .

on trouve ainsi

2s =+ Ay — At +. . .= u+A(w,— U+ Uy~ ..}

ou
25— U, -+ As.

En calculant au moyen du symbole d’opération A, on en tire

u,

y
S

Nhe=

et, si 'on effectue la division indiquée et que 'on rende au sym-
bole A sa signification propre, on obtient la formule connue

d’Euler

k=

e Aty
s o k1 )

k=0

Stuvonicka (F.-J.). — Sur la quadrature du cercle. (4 p.)
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Le but de cet article est de servir de réponse a tous ceux qui
veulent avoir trouvé, « avec 'aide de Dieu », la quadrature du
cercle. Il contient en abrégé les raisons de I'impossibilité de la so-
lution cherchée, et le tableau des résultats obtenus depuis Archi-
méde (250 avant J.-C.) jusqu’a Richter (1855), dans I’évaluation
de 73 il se termine par la valeur de cette constante, trouvée par
Shanks, avee 530 décimales.

Hoza (F.). — Contribution a ['histoire des trochoides. (6 p.)

Herverr (J.). — La cliopti*ique au point de vue de la Géoméitrie
superieure. (3 art. 33 p.)

Nevmany (M.).— Sur la tension superficielle des liguides. (16 p.)

Brazek (G.). — Contribution @ la théorie des lentilles. (2 p.)
Wevyr (Em.). — Deux theorémes sur les sections coniques.
(3 p.)

En se fondant sur la rationalité des sections coniques, on établit,
moyennant I'introduction d’un paramétre rationnel, ces deux théo-
remes connus :

1° L'liypoténuse d’un triangle rectangle inscrit, tournant au-
tour du sommet de ['angle droit, passe par un point fixe de la
normale en ce sommet.

2° La ligne qué joint les deux points d’intersection de la co-
nique avec deux droites, mences par un de ses points et égale-
ment inclinées sur la normale en ce pownt, passe par un point fixe
de la tangente en ce point.

Ovivio (E. v’). — Les points, les plans et les droites en coor-
données homogenes. (» art., 36 p.; en {r.)

L’auteur reprend les études qu'il a publiées dans divers articles
du Giornale di Matematiche (*), ct ou il avait entrepris de traiter
plus méthodiquement et plus complétement qu’on ne le fait en gé-
néral les formules principales qui servent de base a 'application
des coordonnées trilindaires et quadriplanaires des points, des coor-
données triponctuelles et quadriponctuclles des plans, et des coor-
données pliickériennes des droites dans P'espace. 1l a remarqué,

e e

(*) T. VI, VII, VIII, IX, X, 1868-1872. Voir Bulletin, t.1, PRLO2% 855 e LT S piing
t. IV, p. 196.



MATHEMATIQUES ET ASTRONOMIQUES. 93
depuis, que l'on pouvait généraliser presque tous ses résultats,
sans en altérer la simplicité, en considérant des points, des droites
ct des plans qui ne sont pas tous rapportés au méme triangle ou au
wméme tétraedre. Cette extension fait 'objet du présent Mémoire,
qui contient en outre de nouveaux théorémes et de nouvelles dé-
monstrations de théorémes connus.

’ . r ’ - j - &
Zaursonix (K.). — Liew géométrique des intersections des
tangentes a une conique avec les polaires des points de contact
par rap/)ort & une autre corzique.

Weve (Em.). — Détermination des éléments & I'infini dans les
figures géometriques. (26 p.)

Prenant pour point de départ les coordonnées homogénes de
Hesse, Vauteur développe I'équation des droites de Uinfini et des
droites paralleles; il détermine les points et les asymptotes infini-
ment distants des courbes planes algébriques, en particulier des
sections coniques spéciales et générales, I'équation des points-
cercles imaginaires (x* + y* = 0); puis il passe aux coniques sem-
blables et semblablement placées. Si T'on éerit I'équation d’une
courbe plane algébrique du n'*"¢ degré sous la forme

Up ol e S
u; désignant généralement 'ensemble des termes de degré k, on
obtient les points a 'infini (avcc les valeurs de ;—; pour ces points)
au moyen de I'équation u, = o, qui donne pour le rapport ;—Z— les

n valeurs ay, 5, . ., o,. En s’appuyant sur les propriéiés connues
. | . - - XS

des fonctions homogénes, 1’auteur fait voir maintenant que 1'équa-

tion des asymptotes est

£ du, ou,
= G = (g
ox Jdy |
- =10
xn-—-—l

. . ’ S i) J
ou, aprés avoir effectué la division par £"~*, on remplacera . suc-
cessivement par oy, gy« +5 &,. Aprés quelques remarques prélimi-
. ” ’ Alme: 3 o ? s s
naires générales sur le cas ot il manque des termes « dans I'équation
de la courbe, Pauteur traite, d’apreés la théorie exposée, la cissoide,
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la cardioide et la conchoide, et détermine les équations des asym-
ptotes de ces courbes.

Sevorer (A.). — Remarques sur l'integration de quelgues
équations différentielles linéaires. (3 p.)

L’auteur considére deux équations différentielles linéaires du

nitme gpdre

k=o k=0
oo Sy
k=it =

ayant une intégrale particuliére commune y,, laquelle satisfera
évidemment aussi a I’équation

(3]

2 (X b Y)y® = o,

n

f ¥ s D1 €es Tonetions ne

X et Y étant les fonctions de x, y, ¥
contiennent que x, ¢’est-a-dire si la derniére équation est elle-méme
linéaire, on peut, par la variation des constantes, former une nou-
velle équation différentielle linéaire, de lordre 2 — 1. La condition
que les deux premicres équations aient unc intégrale commune
sera une équation contenant les constantes @, b;, que l'on tirera
des deux premiéres équations par 1'élimination de y, 3/, »”,. ..
Si a;, b, sont des constantes, I'intégrale sera de la forme ¢*2, o de-
vant satisfaire aux équations du 7'*™® degré

0 4]
E ape =0, by et = o.
n n

Au moyen de ces deux équations, on peul déterminer 1'équation
entre a;, b;, et obtenir la valeur de «. Pour = 2, on peut em-
ployer avec avantage 'équation de condition, trés-simple dans ce

cas. Ainsi y, = ¢** scra une intégrale particuliére de

(X +b.Y)y"+(aX+bY)y' + (a, X +0Y)y=o,
s o satisfait aux ¢quations

dy o+ a, o + ay=— o,
1)2052"‘{"‘ bsd =+ b{,: 0O,
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d’ot résulte
(ﬂﬂ 1)|\ ((.'2 hu)

i = =
(@2by) T (@0

Des six quantites a, b, il y en a donc cing d’arbitraires, tandis que,
pour la sixiéme, I'équation précédente, quadratique par rapport a
toutes les quantités, fournira deux valeurs. Sil’on pose, dans notre
¢quation différentielle, 3 = ue™, il vient

(X 40, Y)u"+ [(a+ aya) X + (by+ b,a) Y] &' = o,

équation qui peut s'intégrer immédiatement.
La derniere équation de condition peut encore étre satisfaite en
posant
b, b, b

===
oy «, e

et notre équation différentielle aura dans ce cas le facteur X +~m Y.

Apres la séparation de ce facteur, on obtiendra une équation dif-
férentielle linéaire a coefticients constants.

[’équation de condition (il 210y prend une forme trés-
(@b} (@ bs)

¢légante dans le cas o X et Y sont des fonctions trigonométriques,

par exemple X = cosx, Y = sina. Si I'on pose de plus
ap— M CoSvr, br=— mysiny;,

I’équation différentielle devient

my €0S( vy + ) ¥y¥—4 m, cos (v, + 2) y'+ m, cos(v, + z) y = o,
laquelle admettra I'intégrale particuliére y = ¢, si I'on a

sin*(v,— ¢,)  sin(¢,— ¢,) sin (¢, — ¢,)

mi n, N

On a en méme temps

m, sin (¢, — ¢,) m, sin (¢, — v,)
== - = -
e Sin (¢, — ¢,) my sin (v;— vy)

On peut 'prendre pour cxemple l’équation

(3—2)y"—(9—4x)y'+ (6 —3z)y=o,
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dans laquelle X =1, Y= x satisfont bien aux conditions deman-
dées, et ou, de plus, « =1, ce qui donne y = ue”, et, par suite,

B =)' —(5—2x)u =0,
u=C0Ce*(3—xpP, u=0C~+ C’fe”(fi — z P dz,

d’ott enfin

y=Ce"+ C'e** (183 —1box + fax?— f2°).

Pinex (A.). — Sur quelques intégrales définies. (5 p.)

L’auteur représente par des intégrales définies certaines séries
trigonomdtriques infinies, en partie connues, et calcule, a l'aide des
formules obtenues, quelques fonctions du nombre =.

PAnex (A.). — Sur les formules fondamentales de la Gonio-
metrie.

Si la perpendiculaire abaissée, du sommet C du triangle ABC,
sur le coté opposé AB, divise ce coté en deux segments

e = — b co_sA, EB — 5 —acosh,
on a, d’apres le théoréme des sinus,
bs(m - n)y=—sinB;sinC,
ou, a cause de C=180°— (A + B),
bsin(A -+ B)=(m +— n)sinB —= (a cosB + b cosA)sinB,
ou, a cause de ¢ sinB = b sin A,
sin(A -+ B) == sinA cosB -+ cosA sinB.

En vertu des équations cos® (A + B) = 1 — sin* (A + B),
1 =sin’ A 4~ cos*A, on a, par une simple addition et une extrac-

tion de racine carrée,

cos(A + B)—=cosA cosB — sinA sinB.

v r .
Stupnicka (I'.-J.). — Nouveaux théorémes sur les déterminants.
Zrncer (K.-V.). — Sur la vitesse de la lumicre dans les mi-

lieux c?z.r,':m}/ues. (5 p-)
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Traduit des Comptes rendus de U’ Académie des Sciences,
t. LXXYV, p. 670, 16 septembre 1872.

Stupnicra (I.-J.). — Remarque sur la théorie des trochoides.

Dans cette courte Note, l'auteur établit, comme complément a
la théorie des trochoides, contenue dans ses Principes d’ Analyse
transcendante (1), les équations différentielles des trochoides, pour
le cas ot la base est une droite. 11 fait voir alors que I'on n’a qu’a
éliminer 7 et 7/ entre les équations

P

r=Jilp) "]':71 N l=Ent ) =r3

pour obtenir I'équation » = ¢ (£) de la trochoide cherchée.

Si, au contraire, on cherche la base sur laquelle la courbe
r = f'(¢) doit rouler pour que la trochoide soit une droite, on n’a
pareillement qu'a éliminer 7 et 7’ entre les équations

’.J

re=f (), —dl=sa e,

r

pour obtenir I'équation y = ¥ (x) de cette courbe.

— Chaque numéro du Journal est terminé par des énoncés de
questions a résoudre, par des solutions de questions posées dans les
numéros précédents et par des articles de nouvelles scientifiques et

de bibliographie. E. W.

ZPRAVY Jepxory Ceskvcn MATHEMATIKT ().

Années 1870, 1871 et 1872.

Weve (Ed.). — Sur la nowvelle Géométrie. Des figures pro-
jectives dans le plan. (23 p.)

Théorémes sur le rapport anharmonique d’une série de points
ou d'un faisceau de droites. Définition des figures projectives, des
faisceaux perspectifs, ete. Applications a diverses questions de

PErsy )

N . - )
Géométrie.

(') Stvosicky Zakladové vy $5i mathematiky, v. 11, p. 83.
(*) Bulletins de la Société des Mathématiciens tchéques. Rédigés par M. Newmann
et A. Panek. 11 parait chaque anfiée un fascicule in-8°, en langue bohéme.

Bull. des Sciences mathém. et astron., v, VI. (Février 1874.) ]
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Wevr (Em.). — Sur la nouvelle Géomeétrie. De 'involution.
— Des propriétés projectives du cercle. (11-13 p.)

Ce Mémoire est une continuation du précédent. L’auteur y ex-
pose, d'une maniére simple, les théories connues.

Sevorer (A.). — Nouvelle methode pour calculer les orbites
des planetes. (2 p.)

Le probleme de la détermination des éléments des orbites des
planctes et des cométes, au moyen des coordonnées géocentrigues
de trois positions de l'astre, a été traité par Gauss (Zheoria
motus, etc.), qui a indiqué plusieurs solutions, conduisant toutes a
des calculs longs et pénibles. M. Seydler indique une nouvelle mé-
thode, ou il introduit les coordonnées orthogonales de la planéte par
rapport a un systéme ayant pour origine le Soleil et pour plan
des xy Décliptique, et il établit des formules dont la mise en
‘nombres peut seule faire connaitre les avantages.

Herverr (J.) — Exposé sommaire de la théorie mécanique de

la chaleur. (32 p.)

Nevmany (M.). — Exposé de la théorie des tons de Helmholtz.
(6 p.)

Durex (P.-A.). — Application de la nouvelle Géoméirie & la
Physique. (2 p.)

Le centre d'un miroir concave, son centre de courbure et deux
foyers conjugués quelconques forment quatre points harmoniques.
D’aprés cette propriété, on peut remplacer la discussion relative aux
positions des foyers conjugués par la considération des faisceaux
harmonicques.

Nevman~ (M.). — Des ondes vibrant sous I’ action d’un archet.
(8p.)

StrovnarL (C.-B.) — Sur les coordonnées bipolaires. (8 p.)

Résumé d’une conférence faite devant le premier Congres des
Mathématiciens et des Physiciens tchéques. L’emploi des coordon-
nées bipolaires facilite la résolution des deux problémes suivants :
« Mener la tangente 4 une courbe en un point donné », et « Trouver
un systeme de trajectoires orthogonales d’un systeme de courbes de
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méme espece ». L’auteur donne la solution de ces deux problémes

pour le cercle, Iellipse, I'hyperbole, les courbes de Cassini.

Nevwman~ (M. ). — Le diapason galvanique et son utilité dans
[’ Acoustique. (2 p.)

Pinex (A.). — Faleurs approchées du radical \Ja* + b*. (4 p.)

En posant \/a® + 6* = aa + 3b, on peut calculer les coeffi-

cients «, 5, de maniére & obtenir 'approximation voulue. Ce pro-
bléme est traité par le méthode de Poncelet (*).

Sruonicka (F.). — Contributions & la théorie de lintégration
des équations d;ﬂ'érentielles linéaires complétes (&) %z eep)
On sait que, étant donnée l'intégrale générale

m=n

(1) y =iy

m=1x

d’une équation linéaire sans second membre, on peut en déduire
I'intégrale générale de I'équation compléte

k=0
E ley(") — X
F=n
sous la forme
m=n m=n

y :2 Am]"m =F E ymf'gm C!.'C',

m=I m=rx

composée de l'intégrale générale (1) de I'équation sans second
membre et d’un terme complémentaire pouvant étre déterminé
par la variation des constantes. L’auteur cherche & déterminer ce
terme complémentaire d’'une maniére directe, en établissant les
relations qui existent entre la forme et les coeflicients de ce terme,
ct les coeflicients du second membre X, sur la composition duquel
il fait plusieurs hypothéses particuliéres.

(*) Sur la valeur approchée linéaire et rationnelle des radicaux de la forme
Va* == 8. (Journal de Crelle, t. 13.)

(*) Cette Note a paru en allemand dans les Sitzungsberichte der Konigl. bohm. Gesell-
schaft d. Wissenschaften in Prag; 1870.
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Hervert (J.). — De la conservation des forces dans la nature
(qg P-)

Nevmany (M.). — Sur le laboratoire de Physique. (7 p.)

Description des procédés employés pour le travail du verre et des
métaux.

Pinek (A.). — Sur l’intégrale définie de la forme

—_0 e-t
[‘ — (e —1) dx.
o X y

» 2\ a© : ; 213
En posant et = lml (I —_ —-) s €L lntegrant par scrices, I’autcul'
1}

trouve la valeur de cette intégrale égale a log (1 + a).

Pinex (A.). — Détermination de la valeur de Uintégrale de-
1t 4 gh!
p b L i . 3.)
fuuef 0 (4 P/
0
Stupnilxa (F.). — Contribution ¢ la théorie de la décomposi-

tion des fonctions rationnelles en fractions simples. (2 p.)

Les numérateurs des fractions simples se calculent généralement
a l'aide de formules récurrentes. L’auteur établit des formules qui
permettent de déterminer ces numérateurs indépendamment les
uns des autres.

Hoza (F.). — Description d’ un apparetl pour ﬁzciliter len-

seignement de la methode des projections Oi't]wgonalcs e ip.)

Nevmany (M.). — Contribution & I’ étude des couches de pous-
siere de Kundt. (g p.)

Porount (M.). — Contribution au calcul des amortissements.
(3 p.)

Pinex (A.). — Calcul de la valeur de U'intégrale eulérienne
['73 01 {

———— dx. (6 p.

s (I I x}a—‘rr’) ( ]. )

Herverr (J.). — Formes particulicres des flammes sous l'in-

fluence des tubes sonores. (rhpr)

() Voir Bulletin, t. I, p. 377.
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Stuonieka (F.). — Contributions au calcul des symboles d’ opé-
rations. (7 p.)
Soit un systeme de grandeurs représentées par les symboles

Aa,,  N0a,, Alge AL
Ay, ' N g SA Y BRSNS

L R s e s e 48 e 8 a S I S 3

AP, AP gl SNEG SRR N

tel que 'on ait
Aap, — Arqp - Ali=tg

L'auteur établit des formules pour exprimer : 1° la valeur d’un
terme quelconque en fonction des éléments @) de la ligne verticale,
b) de la ligne horizontale, auxquelles il appartient ; 2° la somme de
n termes d'une ligne verticale ou horizontale en fonction des élé-
ments des lignes horizontales ou verticales correspondantes.

3 X - . . - r
Jarorivek (C.). — Lignes d’tllumination sur les surfaces géo-

métrigues. (10 p.)
Ftude des courbes d’égale illumination sur les surfaces éclairées
par un faisceau de rayons convergents ou paralléles.

Nevman~ (M.). — Description de quelques appareils scolaires
pour les expériences de Physique. (14 p.)

Jicinsx¥ (K.). — Quadrature du cercle avec I approximation
de 3,1415.

L’auteur indique une construction géométrique qui permet de
déterminer graphiquement, par la regle et le compas, la longueur

de la circonférence a pres du diametre.

v

— Ce Recueil contient en outre des analyses de divers Mémoires
et Ouvrages scientifiques, rédigées par M. Seydel, ainsi que des
énoncés de problemes de Mathématiques et de Physique, avec leurs

solutions. A. P.
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SITZUNGSBERICHTE per KONIGL. BOHMISCHEN GESELLSCHAFT DER WISSEN-
SCHAFTEN IN Prac (').

Année 1870.

Brazek (G.). — Sur les axes de symétrie. (2 p.; boh.)

En appelant axes de symétrie un systéme de droites passant par
un méme point et partageant le plan en angles égaux ou I'espace
en angles polyedres égaux, la somme des carrés des projections or-
thogonales d’une longueur constante, de direction quelconque, sur

: n
ces axes est constante, et son rapport au carré de la longueur est -
2

n ) el s :
pour le plan, 3 pour I'espace. On en déduit simplement diverses
propriétés de Iellipsoide.

Stupwicka (Er.). — Sur le caractére distinctif des maxima et
des minima des fonctions de plusieurs variables.

Si V:E Jaoiop (i, k=1,2,...,n) est le polynéme dont le

signe sert a distinguer le maximum du minimum, et qu’on I’ait mis
sous la forme

n

Hz‘
BN

I
H, étant — 1, et H,, Ho,..., H, étant des invariants de la fonc-
tion V, qui se confondent ici avec les déterminants hessiens, il y
aura un minimum quand on aura, quel que soit 7, H; > o, et un
maximum quand on aura ( —)‘H; > o.

Wevr (Em.). — Sur les involutions de degré supérieur. (5 p.)

x étant la distance d'un point 2 d’une droite G & un point fixe O
de cette méme droite, fet ¢ des fonctions entiéres et rationnelles
du n'®™¢ degré, et A un paramétre variable, Péquation

flx) —2o(2')=0

représente une involution du 7" degré sur la droite G. M. Weyr

(') Comptes rendus des séances de la Société royale des Sciences de Bohéme, a
Prague. — Publiés chaque semestre par fascicules in-89, en allemand et en bohéme.
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établit ce théoréme remarquable : « Si une involution du 7i*™ de-
» gré possede deux éléments n-uples, les éléments de tous les
» groupes se grouperont en figures projectives. »

Weve (Em.). — Sur la Géométrie des courbes du troisiéme
ordre. (5 p-)

Stuonicka (Fr.). — Contributions & la théorie de I’ intégration
des équations dgﬁe: entielles linéaires complétes. (7 p.)
Nous avons donné plus haut (p- 98) lanalyse de ce Mémoire,

reproduit dans les Bulletins de la Société ﬂ[at]zemauque de
ffaouf)

Année 1871.

Wevn (Em.). — Sur les podaires des courbes dans U’espace.
(10 p.)

Les courbes dans I'espace ont deux sortes de podaires, suivant
qu'on les considére comme enveloppes de leurs tangentes ou de
leurs plans osculateurs. L’auteur étudie les propriétés de ces deux
classes de courbes.

Wevr (Em.). — Swr laction & distance des solénoides élec-
triques et des plans matériels. (18 p.)

Addition au Mémoire de auteur, intitulé : Ueber die ma-
gnetische Fernwirkung elektrischer Strome und Stromringe ().

Stupniéra (Fr.). — Sur le calcul des opérations. (5 p.)
#oir plus haut (p. 101) une analyse de cette Note, reproduite
dans les Bulletins de la Sociéte mathématique.

Dowarte. — Nouvelles recherches sur le magnétisme. (4 p.)

Kireer (K.). — Sur les courbes du troisiéme ordre, considérées
) > ” Vfil=
comme enveloppes de conigues. (5 p.)

Wevn (Em.). — Sur les relations angulaires involutoires de
la cardioide.

Si 'on joint les points d’'intersection de la tangente double et de
trois tangentes paralléles entre elles avec le point m2, milien du

(') Zeitschrift fir Mathematik und Physik, t. XIII, 1868.
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rayon qui joint le pole de la courbe (considérée comme produit
d’un cercle) au centre de ce cercle, on obtient trois rayons faisant
entre eux des angles de 6o degrés.

Année 1872 (1* semestre).

Wevr (Em.). -— Sur le probléeme fondamental des involutions
du troisiéme degré. (3 p.)

L’auteur établit ce théoréme important : « Les cotés d'un triangle
coupent une conique quelconque en trois couples de points, qui,
avee les trois points suivant lesquels les sommets du triangle sont
projetés, d’'un point quelconque de la conique sur la conique elle-
méme, forment trois triades de points en involution cubique. »

Perz (K.). — Sur la détermination des axes de projections

centrales du cercle. (4 p., 1 pl.)

Weve (Em.). — Sur les singularités du second ordre des
courbes planes rationnelles. (6 p.)

Suite des recherches de I'auteur, publiées dans les recueils sui-
vants :

Zeitschrift fir Mathematik und Physik, v. XVI; 1871.

Giornale di Matematiche, t. IX; 1871.

Annali di Matematica, >° série, t. IV; 1871.

Macu. — Sur Uanalogie de la (?fﬁb}‘ence personnelle entre les
deux yeux avec la (liﬁc’rcrzce que presentent les divers points de
la rétine dans le méme wil. (g p.)

Stupnicka (Fr.). — Sur une classe particuli¢re de déterminants
s_}fmétrz(/ues, et sur leur en'zp[oi dans la théorie des Iﬁ'm'z‘[uns corn-
tinues. (3 p.)

Stupnnicka (E'r.). — Contribution a la théorie des déterminants.
(2p.)

Si les éléments des diverses lignes horizontales ou verticales d'un
déterminant d’ordre n forment des séries arithmétiques de degré
<n— 2, le déterminant s’annule.

Si les éléments d’'un déterminant persymétrique d’ordre n
forment une série arithmétique du degré n — 1, le détermi-
enit=— = A =t T
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Kresci. — Swr un mode analogue de calcul et de représentation
des cristaux des systemes cubique et rhomboédrigue. (6 p.)

Zrzavy ., — Sur le calcul du réseau trigonomeétrigue du dernier
ordre. (4 p.)

Weye (Em.). — Sur la courbure des surfaces gauches. (4 p.)
Durice (H.). — Sur les coniques osculatrices d’une courbe du

trousieme ordre. (15 p.)

Steiner a énoncé sans démonstration () ce théoréme, que, par
trois points quelconques d'une courbe du troisieme ordre, on peut
mener a la courbe neuf coniques osculatrices, dont trois sont réelles
et six imaginaires. A cette proposition principale se rattachent
d’autres théorémes relatifs au groupement de ces coniques oscula-
trices et aux relations entre les points réels d’osculation et les points
réels d'inflexion. La proposition principale a été démontrée par
M. F. August (*). Le but du travail de M. Durége est d’examiner
la liaison de cette proposition avec cet autre théoréme, énoncé aussi
par Steiner, que, par un point quelconque d’une conique, on peut
mener trois cercles osculateurs & cette courbe, et dont les points de
contact se trouvent sur un méme cercle que le point donné, théo-
reme que Steiner dit étre, jusqu'a un certain spoint (gewisser-
massen), un cas particulier du précédent.

ABHANDLUNGEN pER KONIGL. BOHMISCHEN GESELLSCHAFT DER W ISSENSCHAFTEN.
Prag. — In-4° (®).

6° Série, t. IV ; 1870.

Warrennoren (A.v.). — Sur lattraction qu'exerce une spi-

rale magnétique sur un noyau de fer mobile. (14 p., 2 pl.)

Diexcer (J.). — Ltudes sur la théorie des covariants et des
invariants des formes binaires. (47 p.)

Journal de Crelle, t. 32, p. 3o0.
Ibid., t. 68, p. 235.
Voir Bulletin, t. 1, p. gg, et t. III, p. 170.
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Ce Mémoire contient moins une théorie complete des covariants
et invariants des fonctions de deux variables qu'une suite d’études
détachées sur divers points de cette théorie, se succédant de manicre
que chacune s’appuie sur les précédentes.

Zencer (K.-W.). — Le photométre d{ﬁ«'g’f'entiel, et une nousyelle
pile thermo-électrique. (21 p., 2 pl.)

Wevr (Em.). — Geénération des courbes algél)ri(/ues au moyen
de fiocures éléementaires multiformes. (36 p.

JS !

Ce travail peut étre considéré comme une Introduction au livre

I
1)u])11é par auteur sur le méme sujet (*). Il se divise en deux
Parties, dont la premiere a pour titre : « Développement des rela-
tions générales »: la seconde : « Génération des ficures multi-
g 3 3

formes ».
. Vi u8ri=187a.

Zeveer (K.-W.). — La balance tangentielle, et son emploi
pour la détermination des densités des corps solides et fluides,
au moyen d’une lecture directe. (21 p., 2 pl.)

Marzxs (W.). — Méthode propre de W .- G. Horner, pour la
résolution des équations numériques algébriques. FEtude histo-
riqgue pour [ éclaircissement et Uappréciation de cette méthode.
(47 p-)

Horner a publié, vers 1819, dans les Philosophical Transactions
et dans le Leybourn's Repository, sa découverte d'une nouvelle
méthode pour la résolution numérique des équations algébriques.
Cette méthode, adoptée maintenant par les géométres anglais et
allemands, n’a été généralement connue que par I’exposition qui en
a été faite, en 1835, par J.-R. Young. Mais ce n’est pas li, a pro-
prement parler, la méthode primitive, exposée et pratiquée par
Horner lui-méme; c’en est une modification, indiquée en passant
comme moyen de faciliter les calculs, mais a laquelle Horner, doué
d'une prodigieuse facilité pour les calculs de téte, préférait des pro-
cédés plus pénibles, mais plus directs. M. Matzka, en se livrant &
I'étude assezlaborieuse, des travaux originaux de Horner, a reconnu

(') Theorie der mehrdeutigen geometrischen Elementargebilde und der aloebraischen
Curven und Flichen als deren Erzeugnisse. Leipzig, Teubner, 1869. In-8°, vn-175 p.
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que son premier procédé, qu’a fait oublier le perfectionnement dé-
veloppé par Young, fournit, avec une étonnante rapidité, unnombre
considérable de chiffres. Il présente, avec étendue et clarté, les trois
méthodes d’approximation données successivement par Horner, et
les discute au double point de vue de T'originalité et des avantages
pratiques.

SoLix (J.-M.). — Sur Uintégration graphique, contribution &
I Arithmographie. (10 p., 1 pl.)

Dans cette Note, qui forme un Chapitre important de la Sta-
tique graphique, 'auteur donne les moyens d’exécuter graphique-
ment les opérations de la différentiation, de I'intégration, soit d'une
fonction explicite, soit d'une équation aux différentielles totales
entre deux ou trois variables.

Wivrresnoren (A. v.). — Sur la détermination du grossisse-
ment et du champ visuel des lunettes. (15 p., 1 pl.)

La méthode indiquée par I'auteur se recommande par la facilité
de son emploi; elle n’exige d’autre appareil quune lentille ct une
échelle tracée sur le papier, appareil qui peut tenir sur une table
ordinaire.

Doxacir (K.). — Recherches électromagnétiques, particulic-

rement sur quelques lois empiriques établies par Dub et par

Miiller. (19 p.)

Weve (Em.). — Génération des figures élémentaires multi-
Sformes dans Uespace. (55 p.)

Suite du Mémoire publié dans le volume précédent.

Diencer (J.). — Sur un théoréme du Calcul des probabilités,
et sur quelques intégrales définies qui s’y rattachent. (44 p.)

L ) ds Tl £ sinbx\"sincx
auteur s’occupe de l'intégrale cosax | ——
0

d.x,

qui exprime la probabilité pour qu'une inconnue, déterminée par
des observations répétées, soit comprise entre des limites données.
Il corrige une erreur commise par Poisson dans I’évaluation de cette
intégrale. Il parvient, par une méthode différente de celle de
Laplace, a la définition de la valeur moyenne dans le cas qu’il con-

sidere.



108 BULLETIN DES SCIENCES

Korrer (C.). — Contributions & la théorie des courbes dy
troisieme et du quatriéme degré. (19 p., 1 pl.)

Ce Mémoire comprend deux Chapitres : I. Les courbes du troi-
sieme ordre (C?) et les courbes du quatriéme ordre (C') & deux
points doubles considérées comme enveloppes de sections coniques.
II. Sur un réseau spécial de coniques et sur une involution quadra-
tique centrale dans le plan.

ACTA Socieratis ScieNtisrum Fexxick. Helsingfors. — In-4° (V).
e XS s 87

Gavorix (Axel.). — Mémoire sur la déduction d’un seul prin-
cipe de tous les systémes cristallographiques avec leurs subdivi-
sions. (71 p., 15 pl.; fr.)

Gyrvex (H.). — Relations entre les cosinus et les sinus des an-
gles irrationnels. (36 p.; suéd.)

L’auteur a été conduit, par un calcul astronomique, a développer
le cosinus et le sinus d'un angle donné en série, procédant suivant
les cosinus et les sinus des multiples d'un autre angle, incommen-
surable avec le premier. Il n’a pu trouver, dans les travaux mathé-
matiques publiés jusqu’a ce jour, aucune méthode vraiment pra-
tique qui conduisit ala solution de cette question par des séries assez
rapidement convergentes. Il lui a fallu dés lors chercher comment
on peut déduire des séries de Fourier de nouvelles séries jouissant
d’une convergence suflisante.

MosEerc (Ad.).— Remarques sur les courants él@()f]'i(/lt(?.\‘ induits

par un aimant dans les plagues metalligues tournantes. (35 P
suéd.)

Haresrén (K.). — Sur la chaleur considérée comme mouye-
ment. (10 p.; suéd.)

Linoeror (L.). — Sur la figure apparente d’une planéte. (13 p.;

fr.)

H . . . \ 1 -
L’auteur applique la transformation homographique a la solution

(') Yoir Bulletin, t. 1, p. 2-4.
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de ce probléme, traité par Bessel (1) : Déterminer la figure appa-
vente d'une planéte telle, qu’elle résulte de sa position relative par
rapport au Soleil et a la Terre, la forme de la planéte étant suppo-
sée celle d'un sphéroide aplati.

Harwsrin (K.). — Sur les constantes de la chaleur. (10 b
suéd.
Lizoeror (L.). -— Sur les limites entre lesquelles la caténoide

est une surface minima. (8 p.; fr.)

Cette question, dont la discussion a été mentionnée déja dans le
Bulletin (t.1V,p. 273), acquiert un nouvel intérét depuis les belles
expériences de M. Plateau sur les figures d’équilibre des fluides
soustraits a I'action de la pesanteur. M. Lindelsf a joint a I'étude
générale du probléme les résultats de ses calculs numdériques relatifs
aux dimensions de la caténoide limite.

Lizveror (L.). — Quelques formules relatives & la courbure
moyenne d une courbe fermée. (5 p.; fr.)

L’auteur a été conduit & ses recherches sur cette question en
traitant le probléme des polyedres maxima (*). I parvient au théo-
reme suivant : « Une figure plane, limitée par une courbe conti-
nue, dtant divisée en secteurs égaux infiniment petits par des
rayons émanés d'un point arbitraire, la courbure moyenne des
¢léments d’arc ainsi déterminés s’obtient en divisant le périmetre
entier par le double de I'aire. »

Krvecer (A.).—Détermination de ['orbite de la comete, 1785,
L. (25p.;all

Les ¢léments de la comeéte découverte le 26 septembre 1867 si-
multanément par MM. Biiker,a Nauen,et Winnecke, 4 Bonn, ayant
présenté quelque ressemblance avec ceux de la cométe découverte
par Messier, a Paris, le 11 mars 1785, il a paru intéressant 2
M. Krueger de déterminer avec plus de précision les éléments de
cette derniére comete, bien qu’il n’y et pas licu de s’attendre a
pouvoir I'identifier avec celle de 1867.

) Astronomische Untersuchungen, Bd. 1.
2N Vol Bullecrn, ©.0), ‘p2(2]
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GIORNALE DI MATEMATICHE, pubblicato per cura di G. Barracrixi,
E. FErcoLA, etc. (').

T. XTI, 1*" semestre; janvier-juin 1873.

Jannt (G.).— Exposition de la théorie des substitutions. (32 p-)
Dans cette troisieme Partie de son Mémoire, I'auteur traite des
substitutions linéaires. Cette Partie se compose des Chapitres dont
voici les titres : I. Représentation analytique des substitutions. —

II. Généralités sur les substitutions linéaires. — III. Ordre du
groupe linéaire. — IV. Facteurs de composition du groupe li-

ndaire. V. Forme canonique des substitutions linéaires.

Torerer (G.).— Sur quelques intégrales formées au moyen des
intégrales elliptiques, et sur leurs applications. (21 p.)

L’auteur s’occupe des intégrales que 'on obtient, en intégrant par
rapport au module I'intégrale elliptique multipliée par une puis-
sance du module, et il donne quelques applications des formules
obtenues a la simplification des intégrales complétes de certaines
équations différentielles.

Boxovris (A.). — Résolution de an equations ¢ 2n inconnues,
qui se presentent dans certaines questions de Mécanique appli-
quce aux constructions. (4 p.)

Nevmany (C.).—Notice sur Rodolphe-Frédéric-Alfred Cresscn.
(5 p)

Traduit de ’allemand.

Gamearnerra (F.). — Sur les coefficients des SJacultcs analy-
tiques. (25 p.)

L’auteur se propose, dans cette Note, d’étudier les développe-
ments des deux fonctions que I'on désigne sous le nom de facultés
analytiques ou de factorielles, 1'une A exposant positif, Iautre
a exposant négatif’; il s’occupe de la recherche des expressions gé-
nérales des coeflicients de leurs développements. La Note est suivie
d’un Appendice sur le développement des fonctions isobariques.

Barracrint (G.). —Sur la théorie des moments d’inertie. (9p.)

(') Yoir Bulletin, t. IV, p. 254.
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Pour faire suite aux Notes relatives a la Statique et 4 la Ciné-
matique des systémes de forme invariable, traitées ’apres les con-
ceptions géométriques et mécaniques de Pliicker, 'auteur se pro-
pose d’étudier, par la méme méthode, la Dynamique de ces systémes.

Dans cette Note, rapportant le systéme a un tétra¢dre fondamen-
tal, il développe la théorie des moments d’inertie par rapport a un
point, a un plan et a une droite.

Bevrramr (E.). — Sur les fonctions bilinéaires. (g p.)

L’auteur considére certains problémes auxquels donne lieu la
théorie des fonctions bilinéaires, lorsqu’on écarte la restriction que
les deux séries de variables soient assujetties a des substitutions
identiques ou 4 des substitutions inverses.

Ascuierr (F.). — Sur les systemes de droites dans Uespace.
(3 p.)

Dans cette Note (qui sera continuée), I'auteur établit certaines
propriétés relatives a deux séries de complexes du premier degré,
dans lesquelles les complexes de chaque série satisfont a la condi-
tion de passer par une droite déterminée.

AFFoLTER (G.). — Démonstration éléementaire de cette pro-
priete, que deux triangles polaires dans un cercle sont en position
perspective. (2 p.)

Ryew (L.). — Sur les lignes de courbure des surfaces du se-
cond ordre.

Démonstration de ce théoreéme, que les lignes-de courbure d'une
surface du second ordre touchent les huit génératrices qui passent
deux & deux par les quatre points ou la surface est rencontrée par
le cercle imaginaire de 'infini.

Prrrareres (G.) et Caroravt (E.). — Solution de questions pro-
posces dans le Giornale di Matematiche. (8 p.)

Stacer (F.). — Questions proposées. (2 p.)

Saror (C.). — Sur les progressions par d{ﬁ"c'rence. (30 p.)

Ce Mémoire contient certains théoréemes sur les progressions par
différence, avec les applications a la résolution du probléme des
partitions d'un nombre donné avec trois ou quatre nombres dési-
gneés.
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Cresscu (A.). — Notice sur Julius Pricker. (2 p.)

Traduit de 'allemand par £. Beltrami.

ToexoLt \0) —_ Qu,el(/ues consideérations sur la Géomeétrie des

surfaces et sur les courbes gauckes du genre zero. (12 p.)

G. B.
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REVUE BIBLIOCGRAPHIQUE.

BOOTH (1.), F. R. S., vicar of Stone. — A TREATISE ON SOME NEW GEOMETRICAL
Mernops, containing essays on Tangential Coordinates, Pedal Coordinates,
Reciprocal Polars, the Trigonometry of the Parabola, the geometrical origin
of Logarithms, the geometrical properties of Elliptic Integrals, and other
kindred subjects. — London, Longmans & Co.; 1873. In-8° en 2 vol.; t. 1,
368 p.

Parmi les découvertes importantes, il en est qui apparaissent
comme des conséquences naturelles des notions antérieurement
acquises. Elles appartiennent quelquefois & plusieurs géométres;
elles sont publiées presque en méme temps dans différents Mémoires
quelquefois aussi un savant les signale avant tous les autres; mais,
- comme elles constituent le développement nécessaire des progres
déja acquis, nous comprenons qu'elles devaient nécessairement
prendre place dans la Science par le seul effet des études communes
des géometres sur les idées fécondes introduites auparavant.

La découverte des coordonnées tangentielles est un des exemples
les plus remarquables peut-étre qu'on puisse citer a Iappui des
remarques qui précédent. La belle théorie des polaires réciproques
créée par Brianchon et Poncelet, I'étude des relations entre les
courbes et les polaires réciproques, combinées avec les notions dues
a Descartes sur les systémes de coordonnées, avaient conduit les géo-
metres a considérer les courbes sous un double point de vue. A l'an-
cienne génération des lieux géométriques par le mouvement d'un
point était venue se joindre la notion corrélative de la génération des
courbes parle déplacement d’une droite.

L’idée de définir les courbes par les propriétés de leurs tangentes
ne pouvait tarder a apparaitre; clle fut proposée presque en méme
temps par Pliicker et par M. Chasles. Pourtant le Mémoire de
Pliicker est antérieur.

Dans ce travail, publié en 1829 ('), Pliicker considére les coor-
données tangentielles sous la forme analytique qui leur a été con-
servée par presque tous les géometres.

Etant donnée une droite par I’équation

ux ey -was—ao,
(1) Journal de Crelle, t. 6, p. 167.

Bull. des Sciences mathém. et astron., t. VI. (Mars 1874.) 3
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u, vy v sont appelés par Plicker les coordonnées homogénes de
la ligne droite, et toute équation homogeéne entre ces quantités re-
présente une courbe au méme titre que les équations en coor-
données ordinaires. Pliicker divise toutes les équations en coor-
données tangentielles d’apres leur degré, qui constitue la classe de
la courbe, et il commence une étude détaillée de son systeme de
coordonnées. 1l discute le point ou licu de premicre classe ; puis il
¢tudie les lieux de seconde classe, dont il donne plusieurs belles
propriétés, et Uon peut dire qu’il a bien compris toute I'importance
du nouvel instrument analytique qu’il avait déduit, de son propre
aveu, de la méthode des polaires réciproques. A la fin de son tra-
vail, il annonce ensuite de nouvelles recherches, devant paraitre
dans les A fza{ﬂisc]z—geometi'iscfzen F nzwiclflungen, qui étaient
alors sous presse et qui ont en effet paru en 1828 et 1831.

En méme temps que Pliicker, M, Chasles s’occupait aussi des
systémes de coordonnées propres a représenter une courbe par ses
tangentes ou une surface par scs plans tangents. Ayant appris par
la Correspondance mathématique et physique de M. Quetelet la
publication de Pliicker, il s’empressa d’écrire, le 10 décembre 1829,
a M. Quetelet une lettre dont nous reproduisons quelques passages :

« M’étant aussi occupé dun nouveau systéme de coordonnées,
propre i un grand nombre de questions auxquellesles systemes usités
ne s’appliquent pas, je m’empresse de vous en faire connaitre trés-
rapidement le principe, pour donner date 4 mon travail dans le cas
ou je me serais rencontré avec M. Pliicker.

» Vous vous rappellerez peut-étre, Monsieur, que, dans malettre
du 11 juin dernier, j’avais I’honneur de vous dire que je terminais
un travail par un essai sur une méthode propre a la démonstration
directe d’'un grand nombre de propositions déja connues, par divers
modes de transformation.

» Jai en occasion aussi d’annoncer cet écrit & M. Hachette dans
une lettre du 5 juillet. « Je me suis occupé, disais-je, d’'un nouveau
» mode d’application de 1’Algebre 4 la Géométrie, qui se préte a la
» démonstration de propriétés toutes nouvelles des figures, qu’il me
» paraitrait difficile de traiter par les systémes de coordonnées en
» usage. Yoici quelques-unes de ces propriétés.... »

Aprés ces remarques, 'illustre géométre définit son systéme de
coordonnées. « Par trois points fixes b G je méne trois axes
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paralléles entre eux. Un plan quelconque rencontre ces axes en
trois points, dont les distances aux points A, B, C sont les coordon-
nées x,, z du plan. Une équation I (2, y, z) entre ces coordonnées
donne lieu a une infinité de plans, et représente par conséquent la
surface enveloppe de ces plans. »

Pour les personnes au courant de ces questions, il ne peut y avoir
de doute : le systéme de M. Chasles était tout aussi général que celui
de Pliicker; M. Chasles, comme Pliicker, avait, dés le début, envi-
sagé la question avec tout le degré de généralité qu’elle a comporté
jusqu’a I'introduction des coordonnées tétraédriques.

Aprés avoir fait des applications de ce premier systéme, et au
nombre de ces applications s’en trouve une trés-belle sur le centre
des moyennes distances des points de contact des plans tangents
paralléles & une direction donnée, M. Chasles en indique un second,
¢quivalant a la notion la plus générale des coordonnées tangen-
ticlles tétraédriques, et enfin, dans une Note supplémentaire,
il indique encore de nouveaux théorémes, conséquences de ses
méthodes.

M. Booth, de son cité, eut connaissance de la lettre de M. Chasles;
ses réflexions et ses études sur la méthode des polaires réciproques
le conduisirent a édifier un ouvrage entier sur les nouveaux systémes
de coordonnées, qui parut en mars 1840, et futaccueilli avec faveur
par les géometres. C'est le premier volume de la seconde édition que
I'auteur présente aujourd’hui au public mathématicien. Nous allons
analyser rapidement le contenu de ce premier volume.

Les deux premiers Chapitres traitent du point, de la ligne droite
dans le plan ct des scctions coniques. Les Chapitres III et 1V
traitent de difiérentes applications des principes et de la parabole.
Les Chapitres V et VI sont consacrés ala ligne droite, au point et au
plan dans 'espace. Les Chapitres VII, VIII et IX traitent des sur-
faces du second ordre, et en particulier des paraboloides. Le Cha-
pitre X a pour objet 'application de I'Algebre a la théorie des
polaires réciproques.

Le Chapitre XI traite des surfaces concycliques, ¢’est-a-dire des
polaires réciproques des surfaces homofocales, et le Chapitrc sui-
vant de la surface des centres de courbure de Pellipsoide.

Les développements donnés jusqu’ici peuvent étre considérés
comme la partie classique, élémentaire de 1'Ouvrage. L’Auteur

8.
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applique ensuite la méthode des coordonnées tangentielles a la
recherche des propriétés des courbes transcendantes et autres courbes
d’'un ordre supérieur au second. Citons les épicycloides et hypo-
cycloides, les courbes paralléles, les développées, les pédales ou
podaires, et toutes les questions qui se rattachent & ces courbes,
rayons de courbure, rectification des courbes planes, ete.

Le Chapitre XXIV et les suivants traitent de la théorie géomeé-
trique des polaires réciproques, de son application au développement
d’une nouvelle méthode pour dériver les propriétés d'une surface du
second ordre, i trois axes inégaux, de celles d'une sphére, et a 'exa-
men de plusieurs théorémes et problémes réellement intéressants:
propriétés des surfaces de révolution, surfaces concycliques, cte.

Avec le Chapitre XXIX I’Auteur aborde les relations métriques.
La théorie de la logocyclique, la trigonométric de la parabole, et
Porigine géométrique des logarithmes, qui forment la matiére des
Chapitres XXX a XXXIII, donnent lieu a des propositions tres-
variées. Le premier volume se termine par un Chapitre consacré aux
surfaces homofocales.

Tel est, rapidement indiqué, le contenu de cette premicre Partie
de I'Ouvrage. On sent, en le lisant, que auteur a travaillé longtemps
et avec soin les questions sur lesquelles il éerit. A toutes les pages
I'Ouvrage porte une empreinte personnelle, qui le distingue d'une
foule d’autres Traités sur le méme sujet : nous le recommandons
volontiers et aux professeurs et aux éleves. G D).

REVUE DES PUBLIGATIONS PERIODIQUES.

COMPTES RENDUS HEBDOMADAIRES DES SEANGES DE L' ACADEMIE DES SCIENCES.
T. LXXVII, 1873, 2° semestre (suite).
N° 15. Séance du 13 ociobre 1873.
N° 16. Stance du 20 octobre 1873,

Berrrano (J.). — Zhéoreme relatif au mouvement d’un point
atliré vers un centre fixe.

« Les orbites planétaires sont des courbes fermées; ¢’est la cause



MATHEMATIQUES ET ASTRONOMIQUES. 117

principale de la stabilité de notre systéme, et cette circonstance
importante résulte de la loi d’attraction qui, quelles que soient les
circonstances initiales, fait mouvoir chaque corps céleste, qui n’est
pas expulsé de motre systéme, suivant la circonférence d'une
ellipse. On n’a pas remarqué jusqu’ici que la loi d’attraction new-
tonienne est la seule qui remplisse cette condition.

» Parmi les lois d’attraction qui supposent I'action nulle a une
distance infinie, celle de la nature est la seule pour laquelle un
mobile lancé arbitrairement avec une vitesse inférieure a une cer-
taine limite, et attiré vers un centre fixe, décrive nécessairement
autour de ce centre une courbe fermée. Toutes les lois d’attraction
permettent des orbites fermées; mais la loi de la nature est la seule
qui les impose.

» On démontre ce théoréme de la maniére suivante :

» Soit o () Pattraction exercée a la distance » sur la molécule
considérée, et dirigée vers le centre d’attraction, que nous prendrons
pour origine des coordonnées. 7 et § désignant les deux coordonnées
polaires du mobile, on a, en vertu d'une formule bien connue,

i T
r)= —\ -+
e [t d9?
i
et, en posant - == 3, rPo(r)=t(z),
d*z 1
e e o e B —
I == =~ QJ Zi== 0
() i R

?_\Iultiplions les deux membres par 2dz et intégrons; en posant

(2) zfq;(:)dz:m(z),
nous aurons

de 24 g e ol
b ' A S

5, étant une constante.
» On en déduit

di = == el .
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» Si la courbe représentée par I’équation qui lie z a 0 est fermée,

. S dz

la valeur de z aura des maxima et des minima pour lesquels g sera
nul, et les rayons vecteurs correspondants, normaux a la trajec-
toire, seront nécessairement pour elle des axes de symétrie. Or,
quand une courbe admet deux axes de symétrie, la condition néces-
saire et suffisante pour qu’elle soit fermée est que leur angle soit
commensurable avec m. Si donc o et 8 représentent un minimum
de z et le maximum qui le suit, la condition demandée est exprimée
par I'équation

313 (.Jf’

(3) mmw = . ==
I

‘-"'!"/ I T 2| QR 2
(s V o= [12(3(Z)

ot m désigne un nombre commensurable. Cette équation doit avoir
lieu, quels que soient % et k et, par suite, les limites « et 3 qui en

dépendent.
» On a
fr -+ /,I-— @(e)— a’==0,
(]
T
ft 7 @ (i’j) — ;3"__: 0;
par conséquent
I Bkl :32— ot
B o p)—o(«)
= ol f,?z;;(g_),
w(B)— ()

et 'équation (3) devient

(4) mrn= ; = _____d—z.\/ é_(@iﬁw{_)_ —————
« V25(B)— Bola)+ (B —«)o(s)— 2 [o(5)— )]

» La fonction @ (z) doit étre telle que cette équation ait lieu
pour toutes les valeurs de « et de 5. Le nombre commensurable m
doit d’ailleurs étre constant ; car, s’il changeait d’une orbite a I'autre,
une variation infiniment petite dans les conditions initiales appor-
terait un changement fini dans le nombre et la disposition des axes
de symétrie de la trajectoire.
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» Supposons ¢ et 3 infiniment peu différents; soit
B—=a-tu,
z restant compris entre ¢ et 3, nous pouvons poser
B == o= Yy

et y sera, comme , infiniment petit. Nous aurons, en négligeant
les infiniment petits du second ordre,

)

Vo (B) — o(a)=Vuw' ().
Dans Pexpression placée sous le radical au dénominateur de I'inté-
grale (4), les infiniment petits du premier ordre se réduisent a zéro,
et il en est de méme de ceux du second; ce sont ceux du troisieme
qu’il faut conserver, et Pon a, en négligeant les infiniment petits
du quatrieme ordre,

e (B) — Pw(a) 4+ (B — o*)w(3) — 2 [@(B) — @ ()]
— [ (o) — " ()] (w2 — ).

L’équation (4) devient

s
MG — B B T ==
o V& (&) — aw”(a)Vuy — y*

¢’est-a-dire, en effectuant l'intégration et supprimant les facteurs

communs,

/f '{D'!(OC)
== 77 e 2
w(a)— aw’(2)

ou
(1—m)w (a) -+ maw”(a) = o.

On en déduit

A
Sl — ——f——a
..,.A._l
at'ts"
S
o et
o (y) ==y : -+ B,
om?

A et B désignant des constantes.



(6)

120 BULLETIN DES SCIENCES

» D’apres les relations supposées entre les fonctions &, ¢ et ¢, il
en résulte

(e Sy

$(z)= —5—>
23”—": 3
ST 5

c';(r): R 4

Telle est la seuleloi d’attraction possible, m y désignant un nombre
commensurable quelconque ; mais il n’en résulte pas qu’elle rem-
plisse, quel que soit m, toutes les conditions de I'énoncé. On doit
avoir, en effet, pour toutes les valeurs de « et de 3,

M= i = et ST i
o 5 : 1 1 1
() = —

e« s =5 o = =
f)m am zm ifjm 9,1
» I A
» Supposons d’abord — — 2 négatif; posons a== o, B =—1. 1’é-
PP o 5 5 1 7 | )
(quation devient
2L S
3! dz z"  dz

mimw = ; =t

et I'équation (6) donne
s = T s = Tl

Laloi d’attraction correspondante est

A
,
o(r)==.
VA ) l..’
; X e e .
» Si on suppose TR positif, I'équation (6) devient, pour
1.8 — 0,
L T
NI — e
DR vt 2

L T . ,
On en déduit m — 5o et la loi d’attraction correspondante est

o(r)=Ar,
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» Deux lois seulement remplissent done les conditions deman-

I3 T : ? L . ? b
dées, cclle de la nature, par laquelle I'orbite fermée n’a qu'un axe
de symétirie passant par le centre d’action, et Iattraction propor-
tionnelle a la distance, pour laquelle il y en a deux.

» Notre illustre Correspondant M. T'chebychef, a qui j’ai com-
muniqué la démonstration qui précéde, m’a fait judicieusement
observer que le théoréme, inutile aujourd’hui pour la théorie si
parfaite des planétes, pourra étre utilement invoqué pour étendre

’ . . ’ . 3
aux ¢toiles doubles les lois de 'attraction newtonienne. »

Fave. — Sur les Astronomische Mittheilungen du D™ Rodolphe
7 olf.

Fave. — Sur ['explication des taches solaires proposée par

le D" Re 2je,

D’Avour. — Recherche d’une méthode facile pour mesurer la
capacité des nayires.

La méthode d’approximation que donne 'auteur permet de cal-
culer cette capacité par des formules qui ne contiennent que des
mesures faciles a prendre, méme sur des navires chargés.

Ne 47. Séance du 27 octobre 1873.

Seccri (le B J = Réponse a une Note de M. Respight, sur la
grandeur des variations du diamétre solaire.

Ne 18, Séance du 3 novembre 1875.

Five. — Analyse et eritique d’un « Essai sur la constitution et
Uorigine du systeme solaire, par M. Rocur ».

En terminant 'analyse du Livre de M. Roche, M. Faye ajoute :

« Le Livre nouveau de M. Roche ne se recommande pas seule-
ment & Pattention de I’Académic par la vieille et 1égitime autorité
scientifique de I'auteur, mais aussi par la nouveauté des résultats
et un style assez clair pour rendre aisément accessibles les déli-
cates questions de nos origines. Ce livre manquait dans la littéra-
ture astronomique, et M. Roche était probablement le seul auteur
suffisamment préparé a I'écrire, grace a ses travaux antérieurs. »

BertranD (J.). — Action mutuelle des courants voltaiques.

Il s’agit, dans cette Communication, de la loi nouvelle présentée
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par M. Helmholtz. Voici d’ailleurs I'historique de la question, que
nous citerons textuellement, d’aprés M. Bertrand :

« Il y a deux ans environ, dans la séance du 23 octobre 1871,
J appelais I'attention de I’Académie sur une formule nouvelle pro-
posée par un savant allemand, M. Helmholtz, et destinée par lui
a remplacer la loi d’Ampére sur 'action élémentaire des courants.

» La loi nouvelle, je I’ai démontré, ne correspond a aucune force
de grandeur et de direction détermindes s’exercant entre les deux élé-
ments, et cela seul, snuivant moi, devait conduire a la rejeter. Une
année plus tard, le 14 octobre 1872, je revenais sur la méme ques-
tion pour examiner la réponse faite par M. Helmholtz & mon ob-
jection, et insérée au tome LXXYV du J ournal de Mathematiques,
publié & Berlin, par M. Borchardt.

» M. Helmholtz reconnait sans difliculté qu’aucune force, d’apres
laloi qu’il propose, ne saurait représenter I'action d’un élément
infiniment petit sur un élément infiniment petit; mais il n’y voit
aucun argument décisif contre sa théorie : I'action de deux élé-
ments se composera d'une force et d’'un couple agissant sur chacun
d’eux, et cela, dans son opinion, n'implique aucune contradiction.

» Mais en suivant jusqu’au bout les conséquences des principes
admis, en calculant le moment du couple, on trouve que les forces
qui le produisent devraient avoir une intensité finie.

» Quelle que soit la ténacité d'un {il, une infinité de forces, de
grandeur finie, distribuées sur sa longueur, doivent en procurer la
rupture; je I’ai montré avec détail dans la Note du 14 octobre 1872,
croyant cette fois avoir établi rigoureusement l'impossibilité de
Ia loi nouvelle.

» On me communique le Compte rendu de U Académie de
Berlin, du 6 féyrier 1873. M. Helmholtz, revenant sur la question,
n’a rien changé, je le vois, & ses convictions. F’ai traduit son Mé-
moire, assez court pour figurer aux Comptes rendus, et Jespére,
aprés I'y avoir inséré en entier, montrer avee évidence, dans la
séance prochaine, les causes précises de son illusion et I'inexacti-
tude de ses formules. »

Suit la traduction du Mémoire ayant pour titre :

Comparaison de la loi d’ Ampére et de celle de Neumann sur
les forces électrodynamiques. (8 p. des Comptes rendus.)

Seccnr (le P.). — Suite des observations des protubérances so-



MATHEMATIQUES ET ASTRONOMIQUES. 123

laires, pendant les six derniéres rotations de lastre, du 23 avril
au 2 octobre 1873 conséquences concernant la théorie des taches.

Morin (le général). — Rapport sur un Mémoire de M. Graerr,
sur Uapplication des courbes de débits a Uétude du régime des
rivieres et au calcul des effets produits par un systéme multiple
de reservoirs.

« Le nouveau travail présenté par M. Graeff se compose de deux
parties distinctes : la premiere est relative aux questions qui con-
cernent le régime des riviéres et 'alimentation des canaux; la se-
conde traite de I'action simultanée d'un systéme multiple de réser-
voirs sur le régime d’une riviere. La méthode qu’il suit pour cette
discussion est basée sur la représentation graphique des résuliats
des observations continues qu'il a fait recueillir depuis de longues
années. »

Aprés avoir analysé ce Mémoire, le Rapporteur ajoute :

« La conclusion générale de cet important travail est empreinte
de cette prudence que de longues observations inspirent aux ingé-
nieurs expérimentés. »

Elle peut se résumer ainsi qu'il suit :

« L’effet d’un réservoir unique sur une région prochaine en aval
est certain et peut étre calculé avec un degré suffisant d’exactitude.

» Celui de plusieurs réservoirs, établis sur un méme cours d’eau,
est encore certain, quoique plus difficile a apprécier avee précision.

» Enfin, lorsqu’il existe a la fois des réservoirs sur le cours d’ean
principal et sur des affluents, les incertitudes augmentent telle-
ment, que ce systéme ne serait admissible que dans des cas tout
a fait spéciaux.

» Aussi Uauteur est-il sagement d’avis, avec les ingénieurs les
plus habiles, que le systéme multiple des réservoirs disséminés sur
tous les affluents des grands fleuves ne peut étre conseillé par la
prudence. »

M. le Rapporteur conclut a 'insertion du Mémoire de M. Graefl
dans le Recueil des Mémoires des Savants élrangers.

OuvneMANs. — Observations relatives & une Communication de
M. Edm. Dusors, sur U'influence de la réfraction atinosplerique,
& Uinstant d’un contact dans un passage de Fenus.
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N° 19. Séance du 10 novembre 1875.

Berarano (J.). — Examen de la loi proposée par M. Heiy-
HOLTZ, pour représenter I action de deux éléments de courant.

Aprés avoir rappelé origine de la loi proposée par M. Helm-
holtz, M. Bertrand montre d’abord I'impossibilité de I'hypothése
proposée, et établit ensuite I'inexactitude des formules nouvelles,
données par M. Helmholtz, qui ne s’accordent méme pas avec I'hy-
pothése dont il croit les déduire.

Marame (Em.). — Mémoire sur le Probléme des trois
Corps.

On sait qu'on peut ramener la question & I'intégration de huit
équations différenticlles ayant la forme hamiltonienne ; M. Mathieu
suppose ces huit équations intégrées, et il se propose seulement de
montrer comment on pourra éviter les éliminations, qui seraient
probablement fort pénibles, pour exprimer les coordonnées des
trois Corps en fonction du temps; il prouve qu’on n’aura plus qu’a
faire des quadratures et & intégrer une équation différentielle ordi-
naire du second ordre.

Marcuano (E.). — De Uinfluence exercée par la Lune sur les
phéenomenes météorologiques.

IN° 20. Séance du 17 novembre 1875.

Fave. — Réponse aux remarques de M. Tarny, sur la théorie
des taches solaires.

Dusors (E.). — Réponse aux observations de M. Ouvprmaxs,
sur Uinfluence de la réfraction atmospherique, & [instant d’un
contact dans un passage de Vénus.

Reve (Th.). — Réponse & M. Fave, concernant les taches so-
laires.
Seorriswoons (W.). — Sur les plans tangents triples & une sur-

face.
No 21. Séance du 24 novembre 1873.

Marie-Davy. — Observations, & propos d’une Note récente de
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M. Reve, sur les analogies qui existent entre les taches solaires et
les tourbillons de notre atmosphére.

Pawvicee (H. oe). — Note sur les cyclones terrestres et sur les
q)’clones solaires.

Framyarion (C.). — Orbite apparente et période de révolution
de U'étoile double £ de la Grande Ourse.

La période de révolution est d’environ soixante ans sept mois.

Mourier (J.). — Note sur la décharge des conducteurs électrisés.

JOURNAL pE MATHEMATIQUES PURES ET APPLIQUEES, publié par J. LiouviLLE ().
T. XVII; 2° série; 1872 (suite).

Marmaiev (E.). — Mémoire sur l'intégration des équations aux
dz;ﬁ"e'rences partielles de la Physique mathématiqgue. (75 p.)
Dans le Mémoire actuel, I'auteur se propose de trouver les inté-
grales géndrales des équations différenticlles suivantes :
d*u i RN G I :
007 3 O e
(1127 O e (G 1 du
dz’ i dy? 0z a ot’
(6 TR 0 o A TR 1 0%

I T = ==

oz’ dy? dz* a o’

dans des corps de forme quelconque, en les supposant continucs,
ainsi que leurs dérivées du premier ordre.

Dans un premier paragraphe, il passe en revue diverses expres-
sions qui satisfont aux équations aux différences partielles de la
Physique mathématique (20 p.), et donne ensuite le développement
en séries de certaines fonctions qui se présentent fréquemment dans
ces études. (19 p.)

Voici les propositions principales énoncées par M. Mathieu, en
résumant les recherches faites dans ce Mémoire :

(') Voir Bulletin, t. 111, p. 379.
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. - . . 1 . r_s b \
« 1° Toute fonction qui satisfait a Uintérieur d’une surface z 3
I’équation
J*u o0t o0
sy 2 Al

0w T o

= — dtu,

et qui y est continue, ainsi que ses dérivées du premier ordre, a

coscer
feetsas
:

p étant une fonction arbitraire des coordonnées de I'élément dg, et

pour expression

r la distance du point (x, 7, z) a dag.
» Toute fonction qui satisfait a I'équation

0*u ' u

o

0zt = ay*?

= — U

dans 'intérieur d'une ligne s et qui y varie d’'une maniére continue,
ainsi que ses dérivées du premier ordre, est exprimée par la formule

T
prds, ou N:f cos (arcosw)log(rsin*en) do,
0

p étant une fonction arbitraire des coordonnées de I'élément ds, ct
r la distance du point (., y) 4 I'élément ds.
» 2° Siune fonction u satisfait 4 I'équation
v iR Jn ST 02y 1 du

U e e e s
dx? ay* 0zl S at oL
dans I'intérieur d’une surface o, et satisfait aux conditions précé-
dentes de continuité, elle est donnée par la formule

I —+ 0

u:fF f(zw'—zasﬁ, Q,L{))e“‘-”deda,
===
f étant une fonction arbitraire de trois quantités, - la distance du
point (x, y, z) intérieur i ¢ 4 I'élément do, et 0 et ¢ deux coor-
données propres a déterminer un point de cetie surface.
» La solution générale de I'équation

Azt 02 1 due

oz = gy = @ Ot
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est

U == [Lp(r, tyu)ds,

ou

ool T
di(nrev) —f f F(rcosw +2aayi, v) log(rsin?e) doe=du,
— @R (e

)

F (r, v) étant une fonction arbitraire de deux variables, et v une
coordonnée propre a déterminer un point de la courbe s qui limite
Pespace dans lequel a lieu I'équation précédente.

» 3° La solution générale de I’équation

d*u . AR St i T
dz*  0py* ' 0z @ dir

dans I'intérieur d’'une surface ¢ est donnée par la formule

(r :(”‘!Q_LD) do,

U =

§ f.f;_( r+at, 0, 4)

- F
i

fet F éiant des fonctions arbitraires de trois variables, et 6, ¢ étant
deux coordonnées qui servent a déterminer un point de la sur-
face .
» Si une fonction u de deux coordonnées rectangulaires x, y,
et du temps ¢ satisfait a I'équation
03w, S0iu Lhdine

T s

dans U'intérieur d’une courbe s, cette fonction est de la forme

U == [‘L}J(i‘, 20 dr;

L%

avece

Wiie et F(rcose -+ at, v)log(rsinw) dw,
0
en désignant par F (7, v) une fonction arbitraire de deux variables,
et par v une coordonnée propre a déterminer un point de contour. »

Funtrarnnes pE M. Duaaver. — Discours de M. Javin, membre
de I'Institut, au nom de la Section de Physique (4 p.)
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Funtrariies o M. E. Lavcier.

Discours de M. Fave, président de I'Académie des Sciences, au
nom de 1’Académie. (3 p.)

Discours de M. DeLauxay, membre de I'Institut, au nom du
Bureau des Longitudes. (4 p.)

Discours de M. Juniex pE LA Graviere, membre de I'Institug,
au nom de la Marine. (2 p.)

Mirie (M.). — Extrait d’une Lettre adressée a M. Liou-
ville. (11 p.)

1l s’agit, dans cette Note, de diverses remarques sur Ienveloppe
imaginaire des conjugudes, c’est-a-dire de la suite des points d’'un
3 dy ;
lieu plan pour lesquels —~ est réel.

ety Y Tr

Fuxtrariies e M. Deravnay. — Discours de M. Faye, prési-

dent de I’Académie des Sciences, au nom de I’Académie. (3 p.)

Joroan (C.). — Recherches sur les substitutions. (17 p.)
L’auteur s’est proposé de résoudre la question suivante :

Déterminer a quelles conditions doivent satisfaire les deux
entiers m et k pour qu'il existe des groupes k -+ 12 fois transitifs,

de degré m—+—k et d’ordre (m k) (m-+k —1)...m(m—1i);
Et il démontre que :

1° Le nombre m doit étre premier ou puissance d’ un nombre
premier

20 Le nombre k ne peut surpasser I’ unité.

Les seuls groupes qui fassent exception a cette derniére régle sont
les groupes symétriques ou alternés, et les groupes de onze ct douze
lettres de M. Mathieu. Ce dernier groupe n’est donc pas, comme le
groupe trois fois transitif de six lettres, le premier annecan d’une
série. Il reste unique de son espece.

« Si p est un nombre premier ~> 3, il existera trois groupes pri-
mitifs de la classe p, lorsque p -+~ 1 est une puissance de 2, un scul
dans le cas contraire. »

Joroan (C.). — Swr la forme canonique des congruences du
second degré et le nombre de leurs solutions. (35 p.)



MATHEMATIQUES ET ASTRONOMIQUES. 129

La question que M. Jordan se propose de résoudre est la suivante :

« Déterminer le nombre des solutions de la congruence du
second degré a m inconnues

ax;+ ;... anx, + bz 2+ =c[mod. M). »

Le probléme se raméne immédiatement au cas ou le module M
est une puissance d’'un nombre premier. Le principe de la méthode
développée par 'auteur repose sur la propriété des congruences du
second degré de pouvoir se réduire par un changement de variables
a des formes plus simples dites canoniques.

Maxwuene (A.). — Démonstration géométriqgue d’une propo-
sition due a M. Bertrand. (3 p.)

I1 s’agit de la relation établie par M. Bertrand entre les positions
de deux normales & une surface, menédes aux extrémités de deux
arcs infiniment petits égaux tracés sur cette surface a partir d’un
méme point (Journal de Mathématiques, 17 série, t. XII, p. 343).

Mawxuemv (A.). — Sur la surface gauche, lieu des normales
principales de deux courbes (12 p.)

M. Bertrand avait donné le premier la relation qui doit exister
entre les deux rayons de courbure d'une courbe pour que les nor-
males principales de cette courbe soient en méme temps normales
principales d'une autre courbe (Journal de Mathématiques,
1% série, t. XV, p. 332). M. Mannheim se propose d’étudier la sur-
face gauche engendrée par les normales principales de deux courbes,
en faisant intervenir les propriétés des pinceaux de droites et des
normalies qu’il a données dans son Mémoire, inséré dans le Journal
de Mathématiques, o° série, t. XVII, p. 109 (!). Aprés avoir
transformé la question, M. Mannheim démontre trés-simplement
les relations énoncées par M. Bertrand, dont MM. P. Serret et
Curtis avaient déja donné des démonstrations géométriques (7 héorie
nouvelle, géométrigue et mecanique des lignes & double courbure,
p- 109, et Journal de Mathématiques, 2° série, t. I, p. 223); il
signale ensuite plusieurs propriétés intéressantes et nouvelles de la
surface gauche en question.

(") Voir Bulletin, t. 111, p. 382.
Bull. des Sciences mathém. et astron., t. VI. (Mars 1874.) 9
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MATHIEU (E) — Sur la publication d’un cours de Physique
mathématique, professé a Paris en 1867 et 1868 (*). (4 p.)

Lavrent (H.). — Sur un théoréme de Poisson. (4 p.)

Les quantités oy, ctay. . «s % B1s o, - - By étant les intégrales
d’'un probléme de Dynamique dont les variables sont g4, ¢s,...,
Piy Pay- « - M. Laurent généralise le théoréme de Poisson, en dé-

montrant que les expressions de la forme

E D (. oy, 2t 025) I N et ot s oy Oz )

-— , -, L ]
o D (qis 4j5 pis Pi) - D(qi 455 g pis Pjs Pr)

i L

restent constantes pendant toute la durée du mouvement; les no-
tations, sous les signes sommatoires, désignent les déterminants
fonctionnels.

Gramoorce (J.). — Note sur lintégration d’une certaine
classe d’équations aux dérivées partielles du second ordre. (7 p.)

T, XVIII; 2° série; 1873.

Diev. — Mouyvement d’un point matériel sur une ligne fixe,
eu égard au frottement. (24 p.)

M. Dieu établit d’abord les équations générales du mouvement
pour le cas d'une courbe quelconque, et énonce, en passant, cette
proposition :

« La moitié de la différenticlle de la force vive est égale a la dif-
férence entre les travaux élémentaires dus a la force appliquée et
au frottement de la courbe fixe sur le mobile. »

Il applique ensuite ses formules générales, et discute, avec beau-
coup de soin, les circonstances intéressantes du mouvement pour
les cas suivants :

1. La courbe fixe est une droite indéfinie; la force P est quel-
conque.

2. La courbe fixe est une circonférence située dans un plan ver-
tical; la force P est le poids du mobile.

3. La courbe fixe est une parabole dont I'axe est vertical et de
sens opposé a la pesanteur; la force P est le poids du mobile.

(") Voir Bulletin, t. 1V, p. 231.
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4. La courbe fixe est une cycloide dont I’axe est vertical et de
sens opposé a la pesanteur; la force est le poids du mobile.

5. La courbe fixe est une hélice tracée sur un cylindre de révo-
lution dont I'axe est vertical; la force P est le poids du mobile.

Marmiev (E.). — Sur la_fonction cing fois transitive de vingt-
quatre quantites. (22 p.)

Dans un Mémoire Sur les fonctions de plusieurs quantités,
publié dans le tome VI (2° série; 1861) du Journal de Mathéma-
tiqgues, M. Mathieu avait annoncé qu'il possédait une fonction cing
fois transitive de vingt-quatre quantités, en se contentant d’en
indiquer le nombre des valeurs distinctes; il se propose, dans la
Note actuelle, de montrer comment il était parvenu a la découvrir.

Aprés avoir donné quelques indications sur son procédé de re-
cherche, il Papplique 4 la détermination des fonctions transitives
de 7, 11 et 23 lettres; il en conclut les fonctions transitives de 8,
12 et 24 lettres.

L’auteur termine son Mémoire en remarquant que les fonctions
transitives de 7, 11 et 23 quantités, et celles de 8, 12 et 24, sont
dues a ce que les nombres premiers 7, 11 et 23 sont des doubles de
nombres premiers augmentés d’une unité; et qu'une fonction
transitive, dont le nombre des lettres est 4 la fois un nombre premier
etle double d'un nombre premier augmenté d’une unité, est au moins
deux fois transitive.

Boussinesq (J.). — Addition au Mémoire sur la théorie des
ondes et des remous qui se propagent le long d’'un canal rectan-
gulaire, ete. (6 p.)

Cette Note a pour objet une démonstration nouvelle, sans I'hy-
pothése restrictive qui avait d’abord é1é adoptée, de la formule
fondamentale (14) du Mémoire inséré dans le Journal de Mathé-
matiques, 2° série, t. XVII (1872).

Marie (M.). — Détermination du point critique ot est limitée
la convergence de la série de Taylor. (15 p.)

Marie (M.). — Détermination du périmeétre de la region
de convergence de la série de Taylor et des positions des diffé-
rentes conjuguces comprises dans cette region, ou construction
du tableau géndral des valeurs d’une fonction que peut fournir

Qe
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le développement de cette fonction suivant la série de ZTaylor.
(39p.]

M. Marie appelle point critiqgue d'un lieu f(x,y)= o le point
réel ou imaginaire qui a pour coordonnées la valeur de x i la-
quelle correspond une valeur critique de y, et cette valeur de y;
parmi les m points du lieu f(x, y) = o, de degré m, qui corres-
pondent & une valeur critique de x, il appelle critique celui dont
l’ordonnée est infinie ou dont 'ordonnée a ses dérivées infinies
a partir d'un certain ordre.

Aprés avoir ainsi précisé la nature des points critiques, auteur
indique la marche qu’on devra suivre pour les déterminer : c’est la
I'objet du premier Mémoire. Le second Mémoire est consacré i la
détermination du périmétre de la région de convergence; apres
avoir établi plusieurs théorémes, et montré comment ces théorémes
permettent de se rendre compte de la forme que doit affecter, dans
chaque cas, la limite de la région de convergence et de la maniére
dont cette limite change, 'auteur applique sa méthode aux deux

équations
(.?
sl @yt bivt —arhe.
Boureer (J.). — Mémoire sur le développement algebrique de

la fonction perturbatrice. (28 p.)

Il serait difficile d’analyser en détail les calculs de cet élégant
Mémoire; nous n’avons rien de mieux  faire que d’en citer textuel-
lement I'Introduction, qui précise nettement 'état de la question
etfaitbien connaitre lanature delasolution que présente M. Bourget.

« La fonction perturbatrice est
releoso, sia

e )

r'e D

R—

en nommant

r, ' les distances au Soleil des deux planétes m et 7/,

0 la distance apparente des deux planétes vues du Soleil,
p leur distance vraie.

» Il est facile de calculer les perturbations de la planéte mz, pro-
duites par m/, quand on a développé R suivant les puissances des
exponentielles imaginaires E, E, E désignant la base des loga-
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rithmes népériens, et ¢ le symbole y— 1. On sait que chacun des
termes de cette série, uni a son conjugué, fournit, au moyen d'un
systeme d’équations différentielles simultanées, une inégalité du
premier ordre par rapport a la masse perturbatrice.

» Le développement de R est un probléme difficile, non pas en
lui-méme, mais par la longueur des calculs qui s’y rapportent. On
cherche habituellement & exprimer le coeflicient du terme général
E#T+i - que nous désignerons par A, s, en séries ordonnées sui-
vant les puissances des excentricités et des inclinaisons des deux
planétes, quantités petites dans le plus grand nombre des cas. Pour
obtenir ce résultat, on suit le plus souvent la méthode donnée par
Laplace dans la Mécanigue céleste; mais, comme les calculs y sont
superposés, on ne peut point par cette voie obtenir un terme isolé
du développement; de plus, la moindre erreur dans les longs cal-
culs que I'on est obligé de faire quand on veut aller jusqu’a un
ordre élevé entraine a d’autres errcurs, qu’il est impossible de cor-
riger sans reprendre cn entier tout le travail.

» On comprend donc'importance d’une méthode qui permettrait
de trouver, sous forme algébrique, un coeflicient déterminé A, .,
par une série d’opérations simples, faciles a répéter, et ne dépen-
dant d’aucune autre.

» Cette méthode a été indiquée pour la premiére fois par Cauchy (*).
Tai présenté moi-méme deux Mémoires a I'Institut, dans lesquels
Japportais quelques perfectionnements aux caleuls de I'illustre géo-
métre (). M. Puiseux, de son coté, a publié dans le Journal de
M. Liouyille deux articles sur le méme sujet (*). Clest en lisant
son travail qu’il m’a semblé possible de simplifier encore notable-
ment la solution du probléme du développement de R, par l'intro-
duction des transcendantes de Bessel. J’ai déja montré, dans deux
autres Mémoires, que ces transcendantes fournissent une solution
trés-dlégante du probléme de Kepler et d’autres problémes ana-
logues (*), et qu'elles permettent de calculer par interpolation les
coeflicients des divers termes de la fonction perturbatrice (*).

(') Comptes rendus de I’ Académie, 1. XI.

(*) Comptes rendus de I’ Académie, 1856, mavs, juillet.
(?) Journal de Liouville, 1860.

(%) Journal de Liouville, 1861.

(3) Annales de I’ Observatoire, t. VIL.
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» Enrésumé, j’arrive & une expression trés-simple du terme géné-
ral de la fonction perturbatrice; mais les quantités petites, suivant
lesquelles s’ordonnent les développements en séries, ne sont pas les
quantités habituelles. I’excentricité e est remplacée par vy =tang L ¢,
¢ étant donné par e = sin{; Pexcentricité entre aussi dans les
transcendantes de Bessel définies par I'équation

2T

37 ’”‘( _i)
I i e . £
(o, n)J ) f x__JEg o0 (lu, ou x— hu\/—-—l — F ru’
0

et Pon sait que chaque transcendante est de I'ordre marqué par la
valeur absolue de son indice j. Enfin I'inclinaison mutuelle des
orbites y entre par la quantité v=sin*+I, qui est du second ordre.
Les séries de notre développement procédent donc suivant les puis-
sance de 7, n’ v, et suivant les facteurs (o, n);, (0, 7');y. La symérie
des résultats nous semble faire compensation a I'accroissement du
nombre des lettres ordonnatrices.

» Nous remarquerons aussi que nous évitons 'emploi des trans-

cendantes b{” de Laplace; chaque terme de A, ,, se présente sous

forme de série ordonnée suivant les puissances de & = — -

a
» Pour arriver a l’expression cxplicite d’un coeflicient correspon-

dant a un argument donné, ou encore pour trouver tous les termes
d'un ordre donné, il suffit de résoudre en nombre entiers et positifs
certaines ¢quations de la forme

S ln dlalal —tls <100 — 1.,
La simplicité et la régularité de cette opération permetient d’éviter
toute erreur dans le résultat final. »

Gramvorc (J.). — Sur la sommation de quelgues séries, et
sur quelques intégrales définies nouvelles. (10 p-)
Voici quelques-uns des résultats donnés par M. Graindorge :

n=a0

2 Sinzno__@g(_ o) ECDS(')n +1)o @  wo? (3 2
e e = (T — B e e e e [T A
n' 6 5 1 (2n + 1} 0655 248\ i

n=1

n—= n—w=

cos’no m* 2 £ sin‘no et o
n 9 ) ; o T TN

TLE=Y

l
|
cQ
o
|
=

n=r
il |

J [(1-- 2xcoscp—'r—x2)£l£:g<,,-—-—?)———-,[~rr”
o x 3

&)
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Besce. — Sur une équation d{ﬁ'e'rentielle. (Baps)
L’équation différentielle

d’y g (dT)Z A

) Y dat T 3 \da

ol p est une fonction donnée de la variable indépendante x, se ra-
mene a la forme

(2) ds =

2 — = G e

. dx Lo

en posant ¥ = ¢/2°%; c’est la forme & laquelle se ramenerait 1'é-

quation

(3) dmr = L

en posant u = el 79z

Liovviiie (J.). — Sur guelques Sformules ge’ne’rales qui se rat-
tachent & certaines formes quadratiques. (3 p.)

Liovvitee (E.). — Sur la statistique judiciaire. (18 p.)

Biexaymt. — Rapport sur le Concours pour le prix de Statis-
tigue, fondalion Montyon (prix de 1870). (10 p.)

Biexaymé. -— Rapport sur le Concours pour le prix de Statis-
tique, fondation Montyon (prix de 1871). (6 p.)

Puiseux (V.). — Rapport sur deuwx Memoires presentes a
I’ Académie, par M. Maximilien Marie, et ayant pour titres,
l'un : « Détermination du point critique ot est limitée la region
de convergence de la série de Taylor », l'autre : « Construction
du périmétre de la région de convergence de lasérie de Taylor. »

(5 p.)

Il s’agit des deux Mémoires cités ci-dessus. Le Rapport de
M. Puiseux a été inséré in extenso dans le Bulletin des Sciences
mathématiques, t. V, p. 12635 1873.

Marie (M.). — Note au sujet du Rapport précédent. (17 p.)

Apres avoir rappelé la suite de ses recherches et résumé la théorie
de la série de Taylor, M. Marie présente plusieurs observations re-
latives au Rapport précédent.

Cuasies. — Détermination immediate, par le principe de cor-
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respondance, du nombre de points d’intersection de deux courbes
d’ordre quelconque, qui se trouvent & distance finie. (10 p.)

Crastes. — Note relative a la question précédente (). (8 p.)

Darsouvx (G.). — Note sur larésolution de I'équation du qua-
trieme degré. (16 p.)

La méthode suivie par M. Darboux met en évidence, sans faire
appel 4 la théorie des invariants, les éléments essentiels qui figurent
dans les différentes solutions. L’auteur fait dépendre la résolution
d’une équation biquadratique de la détermination des points com-
muns a deux coniques; c'est-a-dire qu’il considére d’abord un
systtme de deux fonctions du second degré, homogénes, a trois
variables, et qu'il en fait le point de départ de son analyse pour
établir les relations préliminaires qui doivent le conduire aux diffé-
rents modes de résolution de I'équation du quatriéme degré. Il
retrouve ainsi, d’abord la belle méthode de M. Hermite (Journal de
Borchardt, t.52), puis celle de M. Cayley. M. Darboux donne ensuite
Pexpression de la fonction la plus générale d’une racine par une
somme de trois radicaux qui conticnnent les carrés des racines de
I'équation résolvante; ¢’est un résultat nouveau. 11 déduit de 14 les
formules de M. Aronhold, puis le résultat important obtenu par
M. Hermite dans sa méthode de résolution de I’équation du troi-
sieme degré par les fonctions elliptiques.

Darsovx (G.). — Sur l'intégration de I’ équation dx*~+ dy* = ds*
et de quelques équations analogues. (5 P-)

La question consiste & déterminer en fonction d’un parameétre
arbitraire les expressions les plus générales de x, ¥, s, satisfaisant
a 'équation proposée et débarrassées de tout signe d’intégration.

M. Darboux retrouve, par un procédé simple, les formules qu'Euler
avait données pour I’équation

dz* + dy* = ds,
Il résout ensuite la question pour les équations
dz® +dy*=dzx? + dy’,
da® + dy? 4+ dz* = dz? ~ dy?! +dz?,
dz® + dy* + dz* = ds*.

(') Voir Bulletin, 1833, t. 1V, p. Z8sNEIVE D129,
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Levy (M.). — Sur une théorie rationnelle des terres fraiche-
ment remudes et ses applications aw calcul de la stabilité des
murs de souténement. (6o p.)

Dans le premier paragraphe de son Mémoire, M. Levy définit
I'objet de son travail etrésumeles résultats obtenus ; nous le citerons
textuellement :

« Les formules ou régles géométriques, d'aprés lesquelles les
Ingénieurs francais calculent I’épaisseur des grands murs de sou-
ténement, sont dues au colonel Audoy (Mémorial de I Officier du
Geénie, n° 11), au général Poncelet (id., n° 13), et a M. I'Ingénieur
en chef des Ponts et Chaussées de Saint-Guilhem (Journal de Ma-
thématiques, t. IX, 1844). Elles sont toutes fondées sur cette double
hypothése, due a Coulomb, que dans un massif de terre dont I'équi-
libre se rompt les surfaces de glissement ou de rupture des terres
sont planes, et détachent du massif des prismes exercant sur les murs
qui les soutiennent des pressions maxima.

» En soumettant ces hypothéses a ’analyse, j’ai reconnu que,
sauf dans deux cas trés-particuliers, elles sont mathématiquement
incompatibles. Malgré cela, on éprouve une certaine hésitation a
les rejeter a cause de I'autorité des noms qui s’y attachent, et parce
qu'elles sont extrémement ingénieuses, et aussi parce qu’il semble
au premier abord qu’on ne saurait les abandonner sans les rempla-
cer par d’autres hypothéses plus ou moins douteuses et sujettes a
leur tour a étre condamnées par une analyse mathématique trop
rigoureuse. Il n’en est heureusement pas ainsi; on peut étudier les
surfaces de glissement des terres en toute rigueur et sans aucune
idée préconcue quant i leur forme ou leur nature. Posée dans ces
termes, la question cesse d’appartenir a la Mécanique empirique
pour entrer dans le domaine de la Mécanique rationnelle et de la
Géométrie. Elle acquiert ainsi un véritable intérét scientifique, tout
en conduisant, dans les cas ordinaires de la pratique, & des formules
et a des constructions géométriques notablement plus simples que
celles dont les Ingénieurs ont '’habitude de se servir.

» C’est ce que je me propose de montrer dans ce travail. En le
faisant, je n’abandonne pas ce que je regarde comme véritablement
fondamental et fécond dans la pensée de Coulomb : I'idée méme
d’étudier la poussée des terres au moyen des surfaces de rupture qui
s'y produiraient si leur équilibre venait a étre brusquement rompu,
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cette idée, je la conserve tout entiére, mais en la dégageant des
hypothéses dont elle est jusqu’ici demeurée enveloppée.

» Je commence par étudier la répartition des pressions dans un
massif de terre terminé par une surface cy]indrique ou prismatique
a arétes horizontales, quelle que soit Ia forme de la section droite du
prisme ou du cylindre.

» J'examine ensuite plus particulicrement le cas pratique d’un
massif limité parun talus plan indéfini d’'uneinclinaison quclconqu(-,
et je détermine les pressions exercées sur un mur de souténement
plan dans un semblable massif.

» Je montre combien mes formules sont simples par rapport a
celles que donnent les hypotheses de Coulomb. Enfin je termine en
établissant I'impossibilité mathématique que présentent en général

ces hypotheses.
» Mon travail est suivi d'une Note résumant les régles pratiques

a suivre pour faire le calcul des pressions que subit un mur de

souténement. »
Voici maintenant les titres des divers paragraphes contenus dans
le Mémoire de M. Maurice Levy :

II. Propriétés générales des terres en équilibre.

1I1. Equilibrc d’'un massif de terre terminé par un talus plan
indéfini.

1V. Stabilité des murs de souténement.

V. Impossibilité dela théorie de Coulomb telle qu’elle a été appli-
quée jusqu’ici.

VI. Note résumant les régles pratiques a suivre pour faire le cal-
cul des pressions exercées sur un mur de souténement.

Une premiére rédaction de ce Mémoire a été présentée a I’Aca-
démie des Sciences, dans la séance du 3 juin 1867 : son insertion au
Recueil des Savants étrangers a é1é ordonnée par I’Académie le
7 février 1870.

Serrer (J.-A.). — Détermination des fonctions entiéres irre-
ductibles, suivant un module premier, dans le cas oi le degré est
egal au module. (4 P-)

Nous donnons plus loin (p. 140) une analyse de cette Note.

Boussixesq (J.).— Recherchessur les principes de la Mécanique,
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sur la constitutionmoléculaire des corps et sur une nouvellethéorie
: Tl
des gaz parfaits. (56 p.)
Ce long Mémoire est divisé en neuf paragraphes, dont les titres

suivent :

I. Points matériels, vitesses et accélérations.

II. Principes des forces vives et autres lois générales de la Méca-
nique.

III. Attraction newtonienne et actions moléculaires.

IV. Energie actuelle et énergie potentielle.

V. Energie physique ou moléculaire, et énergie chimique ou
atomique.

VI. Ether, lumiére et chaleur, température.

VIIL. Principe fondamental de la Thermodynamique.

VII. Action moléculaire dans un corps isotrope; solidité et
fluidité.
IX. Essai sur la théorie moléculaire des gaz.

Boussinesq (J.). — Note complémentaire au Mémoire précédent.
— Sur les principes de la théorie des ondes lumineuses qui résulte
des idées exposées au § VI. (30 p.)

BoussinesQ (J.). — Note sur lathéorie des tourbillons liguides.
(2 p.)

Vivearceav (Y.). — Nowveaux théorémes sur les attractions
locales et applications & la détermination de la vraie figure de la
Terre. (42 p.)

M. Villarceau a publié, dans le Journal de Mathématiques
pures et appliquées (2° série, t. XII, p. 65, 1867) un premier théo-
réme sur les attractions locales, qui établit une relation entre les
efets de ces attractions sur les longitudes et les azimuts.

Depuis, M. Villarceau a fait connaitre deux autres théorémes
(Comptes rendus de I Académie des Sciences, 28 décembre 1868,
2 octobre 1871, 7 aotit 1873), ou figurent les latitudes combinées
soit avec les longitudes, soit avec les azimuts, soit avec les deux
éléments réunis. Ce sont les Mémoires ot se trouvent ces théorémes
et leur application qui sont reproduits ici.

Le premicer Mémoire donne le second théoréme sur les attrac-
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tions locales, et en présente I'application i une premicre détermi-
nation de la vraie figure de la Terre, fondée sur la comparaison des
nivellements géométriques et géodésiques.

Le second Mémoire contient le troisiéme théoréme et son appli-
cation 4 une seconde détermination de la vraie figure de la Terre,
obtenue sans le concours des nivellements proprement dits. On
arrive a cette détermination en calculant la distance A d’un point M’
de la surface de niveau cherchée au point M ou la normale en M’
a cette surface de niveau rencontre la surface de Pellipsoide de
comparaison.

Dans un troisitme Mémoire, ’auteur présente sous une nouvelle
forme I'application de son troisitme théoréme a la détermination de
lafigure de la Terre. M. Villarceau fait ainsi connaitre trois méthodes
différentes pour aborder cette importante question de la figure de la
Terre; il les compare avec soin et discute leurs avantages et leurs
inconvénients respectifs.

Serrer (J.-A.). — Sur les fonctions entiéres suivant un module
premier, dans le cas oi le degré est une puissance du module.
(15 p.)

Nous réunissons ici I’analyse de ce Mémoire avee celle de 1a Note

indiquée plus haut (p- 138).

ANALYSE DES DEUX ARTICLES PUBLIES PAR M. J.-A. SERRET :

1° Détermination des Jonctions enticres irréductibles, suivant un
module premier, dans le cas oi le degreé est égal au module.

(septembre 18 73.)

2° Sur les fonctions entiéres irréductibles suivant un module pre-
mier, dans le cas ou le degré est une puissance du module.

(décembre 1873.)
L
Cest a Galois que nous devons les premiéres des notions que

nous possédons sur les congruences irréductibles d’un degré quel-
conque. M. Serret a constitué plus tard une théorie compléte de
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ces congruences; ses recherches sur ce sujet important ont été
publiées, pour la premiére fois, dans le tome XXXV du Recueil des
Mémoiresde U Académie des Sciences, etl’auteur les a reproduites
dans la troisi¢me édition de son Algébre supéricure.

M. Serret a fait connaitre, dans le travail étendu dontnous venons
deparler, les propriétés fondamentales des congruences irréductibles,
c’est-a-dire des congruences obtenues en égalant a zéro, suivant un
module premier p, les fonctions entiéres irréductibles prises sui-
vant le méme module. Il a donné en méme temps I'expression du
nombre total des fonctions entiéres irréductibles d’un degré quel-
conque, et il a établi a I’égard de ces fonctions une classification
analogue a celle qui concerne les simples nombres entiers, dans la
théorie ordinaire des nombres.

Parmi les problémes qui se présentent dans la théorie dont il
s’agitici, I'un des plus importants est celui qui a pour objet la _for-
mation d’une fonction entiére d’un degré quelconque donné v,
irréductible suivant un module premier p. Toutes les applications
de la théorie reposent effectivement sur 'emploi d'une racine ima-
ginaire d'une congruence irréductible.

La régle générale pour obtenir une telle congruence irréductible
de degré v consiste & diviser la fonction 27" — &, suivant le module
p, par le produit des facteurs communs a cette fonction et aux
fonctions x7" —a, ot p désigne les diviseurs de v. Le quotient
obtenu est décomposable en facteurs irréductibles, tous du degré v,
et l'on peut théoriguement déterminer ces facteurs par la méthode
des coeflicients indéterminés.

Cette régle est presque impraticable en raison de la longueur des
calculs qu’elle exige, méme dans les cas les plus simples. Aussi
M. Serret s’est-il préoccupé, dans ses premiéres recherches, des
moyens de former directement, pour chaque degré et pour chaque
module, une fonction entiére irréductible; une telle fonction de
degré v étant connue, la théorie indique le mode de formation de
toutes les autres fonctions irréductibles du méme degré. M. Ser-
ret a réussi a résoudre le probléme qu’il s’était proposé dans deux
cas, savoir : 1° lorsque le degré v ne renferme aucun facteur pre-
mier différent de ceux qui divisent p —1; 2° lorsque le degré v est
précisément égal au module p. Tel était encore ’état de la question,
au moment ot M. Serret a publié ses récentes recherches.
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Dans son nouveau travail M. Serret s’occupe exclusivement des
fonctions entiéres irréductibles suivant le module premier p, dont
le degré est égal a4 p ou & une puissance quelconque de p. Son ana-
lyse repose sur la considération de la fonction
it =t e plp—alifpe —2) s

P 4+ — xr o — - P -
T80) [ 240

s
Xpr__:x‘f’ =i

b

el (_I)E’-'—’Ff‘xl’—k(— I)EL.’Z' (I]]Od.p),

ou u désigne un indice quelconque ; cette fonction satisfait 4 la con-

gruence
Xpr =X — X, (mod. p).

Nous nous bornerons a indiquer succinctement les résultats aux-
quels I'auteur est parvenu.

II.

Dans son premier article, M. Serret s’occupe de la recherche
des fonctions entiéres du degré p, irréductibles suivant le mo-
dule p. Désignant par V le produit de toutes ces fonctions, on a

i e ) (XET ) oo (XD 2din) (miod, P)

ce qui conduit naturellement & distinguer en différents genres les
polynémes dont il s’agit. M. Serret nomme fonctions du Jitme genre
: . s \ p— : . o
celles dont le produit est égal a X" 1 1, c’est-a-dire égal ou con-
gru a
: et
(X —1)(Xi—2)... \Xo—p — i)

En particulier les fonctions entiéres du premier genre ont pour
expression générale
Wb ===y
dési 1 1
g designant l'un quelconque desnombres 1,2,3,...,p—1. M. Serret
avait déja considéré ces fonctions du premier genre dans ses pre-
mieres recherches.
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L’auteur nous fait connaitre une propriété importante qui sert
a caractériser les fonctions d'un méme genre quelconque.
Si on prend ici, pour base des imaginaires, une racine i de la

congruence irréductible

it—i—1==0 (mod.p),

on a ce théoréme :

Lesracines des congruences obtenues en égalant a zéro les fonc-
tions entiéres irréductibles suivant le module p, du degré p et du
N gem e, sont exprimables par des fonctions entwi es de i dont

le degré est précisément égal a ).

C’est en se fondant sur cette propriété que M. Serret a obtenu
Pexpression générale des fonctions irréductibles d’'un genre quel-
conque. Yoici le théoréme auquel il est parvenu :

St aq, a,,a.,...,a,_, désignent des nombres entiers indéterminés
et que, pour abréger lécriture, on fasse a,+a,_, =ay, les
indices étant pris suivant le module p, de maniére que a, et a,
représentent le méme nombre, I expression génerale des fonctions
entiéres ¥ (&) de degré p, irréductibles suivant le module p,

sera
a—r a, R A a, . @
’ -
e a,—zx a Slsg Gy Gty y—
’ ’
Ap— a4, -1 Ay—x ... Qp ap—s ap—s
F(.Z'):.’— ® s s A% e S Chi e a et wive el iy i nere AT 0
s d, , G o = el a:
a; a, a, - a;_._. ad,—x a
' r ’ r r |
a, a, a, il hal i a1 G—% |

8i I'on ne veut comprendre dans cette formule que les fonctions
du }*me genre, on fera
Ay 1™=0y, A2 =—0,..., [IP_IZO,

et aussi
-, = 0,
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puis on donnera aux autres indéterminées les waleurs o, 1,
%,..., p—1, en exceptant toutefois la valeur zéro pour Uindéter-
minée a,. On obtiendra de la sorte les (p—1) p’—' fonctions du
s oenre.

En particulier, on a :

IR pouresk =1, E(r)—af—x —

=) g1l
2° pour A= 2, F(x):'(x_an)[(x”*“n) fiets ]——(t?.

Enfin, dansle (p—1)im® genre, M. Serret remarque les fonctions

.

Flr)=(x—d,)+a—_[(z—d)p'—1],

qui répondent au cas ou les indéterminées ay, as,. .., a,_, sont
nulles, et qui ont cette propriété, que les racines de la congruence

F(x)=o0 (mod.p)

sont des fonctions rationnelles fractionnaires et linéaires de 1'une
quelconque d’entre elles.

IT.

Dans son second article, M. Serret considére les fonctions en-
tieres irréductibles dont le degré est une puissance quelconque du
module p, et il fait connaitre le mode de formation de ces fonctions.

Désignant par V, le produit de toutes les fonctions enticres de
degré p*, irréductibles suivant le module premier p, M. Serret
trouve cette expression

—i

Vo= (Xl —1) (XDl — 1) (X2l s — 1) (X2, —1) (mod. p),

et, procédant comme dans le cas de 7 — 1, il répartit en divers

genres les facteurs irréductibles de V.. Il nomme fonctions irré-

ductibles du )ime genre celles dont le produit est congru a
p-1 . : . T

Xpui 11 — I, fonction qui se décompose immédiatement en p—1I

facteurs X -1, — &5 & ayant les valeurs 1, 2,...,p—1. Le
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nombre 4, qui marque le genre, peut prendre les valeurs

I, 25 S5ihk

7, dips=) piet;

et le dernier genre, cclui qui répond 4 % = (p—1)pmt, est dit
par Pauteur le genre principal.

Cela posé, et avant d’entrer dans le fond du sujet, M. Serret
établit le théoréme suivant :

Soit ¥'(x) une fonction entiére du degré Pty wrreductible sui-
vant le module premier p. Si cette Jonction appartient au
Aeme wenre supposé non principal, la fonction F(xr—x) ou
F (X,) sera réductible, et elle se décomposera en p Jacteurs du

degré p, irréductibles suivant le module p et appartenant au
(A +1)*"* genre. Mais, si la fonction F (z) de degré p* ap-
partient au genre principal, la Sfonction F (xP —x) sera elle-
méme irréductible suivant le module p, et elle appartiendra au

premier genre des fonctions de degré p"ti.

Abordant ensuite le probléme qu'’il s’est proposé, 'autcur établit
en premier lieu une régle générale pour former les fonctions en-
tieres, irréductibles du degré p* et du premier genre. Nous nous
bornerons ici 4 indiquer cette régle, dont la démonstration exige un
certain développement.

Soit P, une fonction entiére et & coefficients entiers de v quan-
* . :
(LES iy lgyenuy Iy qui me renferme aucune puissance de ces

quantités aw dele de la (p —1)%", et dans laguelle le terme
T ifz—l figure avec un coefficient différent de zéro; P, se
rédutt & un simple nombre entier lorsque p. =o. Si {'on repré-
sentle par

F.(Xi)=o0 (mod. p)

le résultat de U élimination de iy, i,,...,i,_, entre les congruences

: . R il I .p it _
Zl:] e l,?Pﬂ, li == f*_:""'-‘Pi, reey ln-i—ln—l;;;Pﬂ—-7 (mOd-P),

et
X =P (mod-p),

Bull. des Sciences mathém. et astron., t. VI. (Mars 1874.) 10
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F, (X,) ou, ce qui revient au méme, ¥, (x7 — x) sera [’ expression
générale des fonctions entiéres de degré p* et du premier genre,
irréductibles suivant le module p.

11 faut remarquer que I'on peut, sans diminuer la généralité du
résultat, attribuer telles valeurs que 'on veut aux coeflicients des

fonctions Py, Py,. .., P, 5; la seule restriction a observer est que

. p—1 .p—1 p—1 .
le coeflicient de 7f "¢} ..., dans P, ne soit pas nul.

11 n’y a done pas, dans I, (X, ), d’autres arbitraires que celles qui
figurent dans P,_,. Le nombre de celles-ci est p”~*'; mais M. Serret
prouve que, pour élimination qu’il a en vue, on peut faire dispa-
raitre n — 1 d’entre elles, en sorte qu’il n’existe en réalité que
prt'—n—+ 1 coeflicients indéterminés. Ces coeflicients peuvent
recevoir les valeurs o, 1, 2,..., p — 1, & I'exception de I'un d’eux,
qui ne peut étre nul; il s’ensuit que le nombre des fonctions I, (X,)
est (p—1) an_l‘”, ce qui résulte a priori de I'expression de V,
donnée plus haut.

Sil’on ne veut chercher qu'une seule fonction entiére irréductible
du degré p*, le plus simple sera en général de réduire P,_, au seul
terme qui doit y figurer néeessairement, ou i ce terme augmenté
d’une constante

Par exemple, dans le cas de n = 2, on posera

g I

l-]:'*—l.lEI, X]Ell -——]‘—:l— (mOd.P).
1

Le résultat de I'élimination de 7, entre ces deux congruences est
7] r Pi—A
X{+X""—1=0 (mod. p);

» — 1
en conséquence, X§ + X' —1 ou (ar— x)’ + (xP — )P —1
est une fonction irréductible du degré p? et du premier genre.
M. Serret fait encore application de sa régle au cas de n = 3.

11 pose

P

o Iyl P - on)—1 I > =l L=
I, — =1, ; = it

L —U=1 —-—IE;—: Ni=1 1} 1 (mod. p).
1

Le résultat de Pélimination de 7, 7, est

(Xi+=1)X, Pr2— (X, 12X, Q —1==0 (mod. P
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ou l'on a fait, pour abréger,

PSRN O e XA

Q=X xr—rp o (e (el e i S S
2 253 Sy
(L:—'—i—z)- p—1) p=s
5.8 N ]

2

Le premier membre de la congruence précédente est une fonction
enti¢re irréductible du degré p? et du premier genre.

Apres avoir traité avec détail le cas des fonctions entiéres irré—
ductibles de degré p* et du premier genre, M. Serret s’occupe des
fonctions des divers genres. Le produit des fonctions d’un méme
genre quelconque peut étre représenté par

P
X, —1,

I!_- . 3
indice p ayant I'une quelconquc des valeurs

Pn-——l, pn-—l _11_ I, Pn—-l . 2, AL Pu_____ 15

Voici la régle obtenue par M. Serret pour former les diviseurs

. - 5 . —1
irréductibles de la fonction Xf T
L’indice p étant mis sous la forme
P=ct oy P t-cap4.. .+ oy pi,

Ol 0y %y - oy 2,y SONE des entiers positifs ou nuls et inférieurs
a p, désignons par £, un entier arbitraire, et posons generalement

(k) . —1

(%) (k) 4 ! (k) 2 S
o 0 l,l',‘..!_[_f‘ a2""l,"-+1 SEE Sa S ag_k___ll f 1 = I‘,‘]

z =a \ - \
Chit = Ay ' == @ it FRCT)

I’I“ '[l..:‘ -~ '. J > % 3 '.‘) 0 r r :
Y, @y, .. sont des fonctions entiéres de iy, isy..., 0 du

oit all

degré p— 1 au plus, et se réduisent & des entiers dans le cas

de k= o3 la quantité £, doit elle-méme étre réduite & 'unité

dans le cas de o= o. Soit aussi P, une fonction entiére de iy,

lay. .., i du degré p—1 par rapport ¢ chacune de ces quan-

Lités, et qui w'est assuyjetlic qu'¢ la seule condition que le terme
1o.
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p—1 .p—1 ] . \ i rs )
iy Gy ...ip yfigure avec le coefficient (— 1)'. Si l'on désigne

par
fu(x)=o0 (mod. p) g

le résultat de U'élimination de i,,1,,..., i, entre les congruences

a’::Eual £... 5 (mod. P

et

. . - . - . .,} -l el o] 4

i —i=1, it — =P, i — =P, ..., i{ — =P, (mod. p),

fu(x) sera expression genérale des diviseurs irréductibles de
= > X 5 . .

XPT 1. cest-a-dire [expression gencrale des fonctions en-

i ) / to} <
ticres irreductibles du degre p™ et d’ un genre quelconque.

PAMIETNIK Towanrzystwa NAuk $ciscycn w Paryzu (')

o

La Société des Sciences exactes, fondée en 1860 par les Polonais
résidant a Paris, et réorganisée en 1870, a pour but principal de
recucilliv et d’utiliser pour le pays les travaux scientifiques des
Polonais dispersés a 1’étranger. Elle Pu])lic tous les ans, depuis sa
réorganisation, un Recueil de Mémoires originaux, déerits en po-
lonais, et ayant pour objet les sciences mathématiques , physiques
et naturelles, ainsi que leurs applications. Elle édite, en outre,
séparément les Ouvrages ou Traités qui, & cause de leur étendue,
ne pourraient entrer dans le cadre du Recueil. Nous indiquerons a
la fin de cet article les titres des Ouvrages publiés jusqu’aun com-
mencement de 'année 1873.

Cette grande activité, déployée en si peu de temps, et dont les

(1) Mémoires de la Société des Sciences exactes, é& Paris. — Paris, librairvie du
Luxembourg, rue de Tournon, 16. Imprimeric de Rouge fréres, Dunon et Fresné, rue
du Four-Saint-Germain, 43. — Il parait chaque année un volume grand in-/4°.

Pour faciliter la lecture des noms propres, nous indiquerons quelques régles de la
prononciation polonaise. Les lettres a, 6, d, e, f, i, k, I, m, n, o, Py Ty by X, 5 5€ pro-
noncent comme en frangais; ch, g, &, j, u, w comme en allemand; ¢ = ts = z all;
s =¢ fr., toujours dur; ¢=an ou on nasal; ¢—in dans fin; ¢ se prononce trés-
fermé; ¢, trés-ouvert; #=gn fr. dans signe; cz = tch fr.; sz = ch dans chose;
rz=4Zi=7jfr.; 6,7, 5, £ ont une prononciation spéciale aux langues slaves. L’accent
tonique est généralement sur la pénultiéme.
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effets ont été ressentis de la maniére la plus heureuse dans les an—
ciennes provinees polonaises, ou elle a contribué a stimuler le mou-
vement scientifique et a révéler les hommes de talent, est due en
grande partic a la généreuse initiative du Président actuel de la
Société, M. le comte Dziatyiiski, qui a bien voulu prendre a sa
charge les frais considérables de ces publications.  A. Porocki.

PAT S S,

Gosewskr (W.). — Sur Uélasticité des corps solides homo-
genes. (56 p.)

La théorie mathématique de 1'élasticité, dont les bases ont été
posées par les plus célebres géometres de notre temps, et qui est
appelée, dans un avenir plus ou moins lointain, & expliquer tous
les phénomeénes de la Physique, est envisagée ici & un point de vue
un peu différent de celui qu'on a adopté jusqu’a ce jour, et traitée
par une méthode nouvelle.

Les définitions de 'homogéndéité et des forces élastiques, ainsi
que Iéquation des moments, qui sert de point de départ a la re-
cherche des lois fondamentales de 1’élasticité, sont établies avec
une clarté et une précision qui facilitent beaucoup U'intelligence des
résultats qui en découlent. Nous ne les reproduirons pas ici pour
ne pas trop allonger notre article, et nous nous bornerons i donner
la définition des corps homogénes des divers ordres.

Les corps homogénes du premier ordre sont ceux dans lesquels

les déformations élémentaires, ainsi que les forces dlastiques, sont
d(u, v, w)

dliz, vy, 2

des accroissements u, ¢, w des coordonnées x, y, z de I'élément,

des fonctions des dérivées du premier ordre seulement

dues a sa déformation, les dérivées d’ordres supérieurs n’y entrant
pas. Si ces déformations dépendent, en outre, des dérivées secondes
d2 v v, w)

TR les corps seront dits homogénes du second ordre, et
d\z, ¥,

ainsi de suite. En général, un corps sera homogéne du n*™¢ ordre
lorsque les déformations et les forces élastiqucs auront des expres-
sions de la forme

dix, 7 z) d(=x, bk Ve Al

P [(Hu. vow)  du, oo w) {J"(zz, 0, w)jl-
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Le présent travail a surtout en vue les corps homogénes du pre-
mier ordre; quelques pages seulement sont consacrées a I"étude de
ceux d’ordre supérieur.

La plus grande partie des résultats de la théorie est obtenue par
la considération des déformations, abstraction faite des forces qui
les produisent. Les neuf dérivées représentées par le symbole
Mﬂa et dont dépendent les déformations, étant considérdes
d( x’ .7" 3 )
comme des paramétres, conduisent a un ellipsoide de déformation,
analogue & lellipsoide d’élasticité, et a une droite de déformation.
En combinant entre eux ces paramétres, on parvient a des ellip-
soides et a des droites d’ordre supéricur, dont la considération peut
conduire a l'explication de certains phénoménes dans les corps
élastiques.

La considération du travail mécanique élémentaire fournit aussi
des résultats remarquables, parmi lesquels nous citerons en passant
celui-ci, que les dérivées partielles de la pression P, par rapport aux

o CHCTERE . . sl 5
(uantites d—{ma expriment les forces clasthucs correspon-
2 2
dantes.

Dans le cas des corps homogeénes triaxiques du premier ordre, les
¢quations fondamentales de cette théorie conduisent aux équations
qui expliquent les lois de la propagation de la lumiére dans les
cristaux biréfringents, et a celles qui représentent la loi de la propa-
gation de la chaleur dans les corps solides, telles qu’elles ont éié
établies par Lamé dans sa 7héorie analytique de la Chaleur, par
la considération de la conductibilité. Ce dernier résultat est sur-
tout important : il établit une liaison entre I'élasticité des corps
et leur conductibilité pour la chaleur.

Dans le cas des corps homogénes du troisiéme ordre, on obtient
de méme les équations qui expliquent la dispersion de la lumiere et
la rotation du plan de polarisation. Dans ce dernier cas, en dési-
gnant par « 'angle de torsion, on a

résultat conforme aux lois expérimentales de Biot, savoir : que
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I'angle de torsion est proportionnel a U'épaisseur z — z, du corps,
et en raison inverse du carré de la longueur d’onde /.

En tenant compte des infiniment petits d’ordre supéricur dans
I'expression de la vitesse de propagation des rayons lumineux, on
parvient a ce résultat, que la rotation du plan de polarisation est
toujours accompagnée de la dispersion; seulement cette derniére
est extrémement petite.

Gosiewskt (W.). — Des fonctions simultanées de méme espéce.
(32" pt)

Soient u, v, w trois fonctions simultanées et de méme espece des
quatre variables x, v, z, z, dont les trois premiéres sont aussi de
méme espece. Supposons que u, v, w représentent les déformations
d'un élément élastique, dont les coordonnées soient x, ¥, z, et que
¢ soit le temps. Les fonctions de cette nature jouent un grand role
dans la théorie de D’élasticité.

Si 'on excepte quelques mots qui leur sont consacrés dans les
Lecons sur la théorie de I’ Elasticité, de Lamé, nous ne connais-
sons aucune ¢tude spéciale sur ces fonctions. Le présent travail a
pour objet I'étude des propriétés géométriques et analytiques de ces
fonctions et de leurs dérivées partielles. La considération de ces
dérivées et de leurs combinaisons comme paramétres d’ellipsoides
et de droites de divers ordres, dont il a été déja question plus haut,
permet d’établir plusieurs théorémes curicux, applicables aux lois
des mouvements intérieurs des corps dlastiques, mais dont le détail
nous entrainerait hors des limites imposées a cet article. Nous nous
bornerons a faire remarquer que, en considérant trois variables
seulement, on est conduit au théoréme général que voici :

Sotent Vi, Vy,..., V., n fonctions continues simultanées et de

méme espéce de n wariables xy, x5,..., x,. Pour que toutes
Aehv OV SV AR ) . .
les dérivees et 0 W de tes Sonctions aient des valeurs
(l('rl! T x:r)
finies et déterminées, il faut que les fonctions données soient les
dérivées partielles d’une méme fonction F(x,, 2s,. .., 2x,) finie

et détermincee.

d(uw., v.w)
a2, vz )
¢tudie les propriétés de leurs fonctions, lesquelles, dans le cas ou

Apres avoir établiles propriétés des dérivées » I'auteur



152 BULLETIN DES SCIENCES

x, ¥, z sont de méme espece, peuvent toujours ¢tre ramendes i
des fonctions de six paramétres de I'ellipsoide correspondant, et
il examine en particulier les polynémes homogeénes entiers du
deuxi¢me et du troisi¢me degré par rapport a ces parametres.

Dans le cas des coeflicients indépendants de u, ¢, w, un polynome
de cette classe (du deuxiéme degré) exprime le travail élémentaire
des forces élastiques dans les corps homogénes dont la nature ne
varie pas avec leur mouvement intérieur.

En considérant le travail mécanique élémentaire comme exprimé
par un polynome dont les coeflicients sont eux-mémes des fonctions
de u, v, w, la théorie de l'élasticité se trouvera étendue aux corps
qui changent de nature sous l'action des forces intéricures, et
I’étude appropriée de ces polyndmes pourra servir de point de dé-
part aux recherches mathématico-chimiques, et permettra peut-ctre
de vérifier si la cause des phénomeénes chimiques est laméme que
celle de beaucoup d’autres phénoménes de la nature, ¢’est-a-dire le
mouvement,

Zuurko (W.). — Démonstration du théoréme de Hesse, relatif
aux déterminants fonctionnels. (4 p.)

Zmurxo (W.). — Contribution & la théorie des maxima et des
minima des fonctions de plusieurs variables. (8 p.)

Ce Mémoire a été publié, en allemand, dans le Recueil des Mé-
moires de I’ _Académie des Sciences de Fienne, pour ’année 1866.

Franxe (J.-N.). — Relations projectives des projections des
systemes géométriques. (8 p.)

Trzaska (W.). — Quelgues propriéiés des fonctions d’une va-
riable imaginaire. (3 p.)

L’auteur donne deux démonstrations, I'une géométrique et 'autre
analytique, du théoréme suivant, énoncé sans démonstration par
M. Dewulf, dans les Nouvelles Annales de Mathématiques,
atisenie T 1 p 156 1862

« Soient w = u + iy une fonction monodrome et monogene ;
une courbe fermée f (x, y) = o dans le plan horizontal des indices
de z; un cylindre vertical guias file, ) — o pour base; deux
plans verticaux P et P/ rectangulaires. Supposons que ¢ ne devienne
ni nulle ni infinie dans 'intérieur de 7 (= %)= o, et que I'indice

de z parcoure f(x,y) = o. Sur chaque génératrice (x, y) du
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cylindre portons, a partir de la base, les longueurs u et ¢ correspon-
dantes, nous obtiendrons ainsi deux courbes U et V. L’aire de la
projection de U ou de V sur le plan P est égale 4 l'aire de la pro-
jection de V ou de U sur le plan P’. »

I1 établit, en outre, les deux propositions suivantes :

1° Les aires de U et de V ayant une projection commune sur le
plan de f'(a, y) = o sont égales.

2 Les projections sur P des aires de U et de V ayant une pro-
jection commune sur le plan de f(x, 3) = o sont respectivement
égales aux projections correspondantes des aires de V et de U sur P’.

Trzaska (W.). — Une application des déterminants fonction-
nels. (9 p.)

Ftant données n fonctions de m variables indépendantes, il est
souvent utile de chercher s’il existe entre ces fonctions des rela-
tions indépendantes des variables. Ce probléme, dont la solution
ordinaire consiste dans I’élimination, peut étre résolu 4 'aide du
théoréme suivant :

« Pour que les n fonctions u,, u,,..., u, des m variables indé-
pendantes z, z,,..., z,, satisfassent a p relations indépendantes de
ces variables, il faut et il suflit qu’il y ait 2 — p fonctions, telles
que leur déterminant fonctionnel de degré n — p,

At Dt

AR )
d( 50 i )

par rapport a n — p des variables z;, soit différent de zéro, et que
les p(m—n—+ p) déterminants fonctionnels du degré n — p +1,

Al bttt
a2t az S

» (n—p-+15izn), (n—p+12kn)

<
soient identiquement nuls pour toutes les valeurs des variables z;.
Ce théoréme n’a licu que pour m > n —p ~>o0. »

M. Trzaska donne deux démonstrations de ce théoréme.

TrzaskA (VV.). — Tracer sur une sphére un cercle tangent a

trois cercles donnés sur cette sphére. (10 p.)
Plusieurs Géometres, entre autres Gergonne ('), ont donné des

(') Annales de Mathématiques pures et appliquées, t. 1V, VII et XIII.
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solutions géométriques de ce probléme. Le présent Mémoire expose
une méthode analytique, fondée sur la considération de la relation
connue qui existe entre les cosinus des ares de grand cercle a,,
(ry s ==1, 2, 3, 4), représentant les distances mutuelles de quatre
points A,, A,, A;, A, situés sur une sphere, savoir :

1 cOSa,; COSd;s C€OSA |

COSdy 1 COS@y; COSdy
0o —

COSds COSdyy 1 COS dy;

COSd;, COSdy  COSds I |

laquelle conduit aux huit solutions de ce probleme.

L’auteur applique, en outre, cette méthode a la résolution d’autres
problémes du méme genre, par exemple : « Tracer une circonfé-
rence inscrite ou circonscrite 4 un triangle sphérique », et il dé-
montre le théoréme général suivant :

Q€ onsidéronsizepoints Ay, ALy Agyiy A(n > 4), situés
d’une maniére quelconque dans I'espace, et soit «,, la distance de

(7e—r)

, n : :
deux de ces points A,, A,. Les — ' distances a,, satisfont tou-

2
jours a la relation
. I Ll iy
L S e e
BE=RING o g Ty

Fpie=ir

En combinant n points 7 & », on obtient E z, relations sem-

nr
r==5
blables, z,, représentant le nombre de combinaisons de 7 objets
prisrar.
SuIET DE coNcours proposé par la Société des Sciences exactes :
Appréciation des travaux mathématiques de Hoene Wroniski.

Tl 1879,

Gosmewskr (W.). — Quelgues remarques concernant le nombre
des valeurs d;’[je’r'ente; que peut prendre une fonction par suite
de la permutation des variables dont elle dépend. (25 p.)
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r . l)l b ’ . .
Désignons par o Popération de la permutation de xy, x,,...,
lp'-

Xy €1 Lpy Lyyer vy By (G By -y VictantilesimombresSriio SEEeEey =
groupés dans un ordre (Iuclconquc).

; \
Soit un arrangement P, de m quantités, et une permutation | —
o 1 2 ]_ P

2
conduisant a I'arrangement P,. En appliquant & ce dernier la
méme opération, on obtient I'arrangement Py, et ainsi de suite
jusqu’a ce qu’on arrive a un arrangement Py, qui reproduise, par la
méme opération, I'arrangement primitif P,. Les arrangements tels
que Py, Py, ..., Py jouissent de cette propriété, que I'une quel-
conque des opérations (gi)a <E>,, (Rl), appliquée a I'un
P, P, P
quelconque de ces arrangements, les reproduit tous dans un ordre
différent. Les arrangements Py,..., P; seront dits inséparables par

\

; iy
rapport « ({)T:) » et les opérations (%) cena (]:)—L) seront les per-
mutations déterminées par Py, Py, ..., Py

Les arrangements inséparables jouissent done de la propriété
que I'application de I'une quelconque des permutations qu’ils dé-
terminent ne change ni leur nombre ni leur nature; mais, étant
donnés / arrangements jouissant de cette propriété, on ne peut pas
toujours aflirmer réciproquement qu’ils soient inséparables. Il peut
arriver, au contraire, que, parmi les permutations déterminées, il
s’en trouve un certain nombre (<7 /), avec lesquelles on pourra re-
produire tous les arrangements. Ces permutations ont cetle pro-
priété, que les arrangements inséparables par rapport a chacune
d’elles ont un arrangement commun. Ces arrangements sont dits
invariables par rapport aux permutations qu’ils déterminent.

Cela posé, on peut établir les théorémes suivants :

1° Une fonction de m variables indépendantes, qui ne change
pas de valeur par suite de la permutation (%) » a une seule va-

:
leur pour tous les arrangements de x,, x,,. .., x,, inséparables

; (Pl)
par i’a,p/)ort A==~
PP-

2% TutorkmeE pE LicrancE. — Le nombre des valcurs diﬁ'é—
rentes d’une fonction de m variables indépendantes est un duwi-
seur du nombre m!.



156 BULLETIN DES SCIENCES

3° Les valeurs égales d’une fonction f(x1, Za,..., 2,) corres-
pondent aux arrangements inyariables par rapport aux permu-
tations qu'ils déterminent.

Tels sont les principaux résultats de ce travail. Nous passons
sous silence plusicurs théorémes relatifs aux permutations définies
plus haut.

Trzaska (W.). — Remarques sur les fonctions complexes a plu-
steurs caracteristiques. (12 p.)

Une fonction complexe d’une seule variable & 7 caractéristiques,
qui admet un nombre fini ou infini de déterminations différant
entre elles de quantités finies, pour chaque valeur de la variable,
et qui n’est constante pour aucune de ces délerminalions, ne peut
avoir plus de n périodes distinctes, c’est-a-dire de périodes telles
qu'aucune d’elles ne puisse s’obtenir par I'addition ou la multipli-
cation des autres. M. Trzaska donne une démonstration géomé-
trique de ce théoréme, d’abord pour n = 2, puis pour n = 3.

Trzasks (W.). — Démonstration d’un théoréme relatif aux
fonctions complexes & n caractéristiques. (7 p.)

Une fonction complexe de m variables indépendantes & n carac-
téristiques, qui admet un nombre fini ou infini de déterminations
différant entre elles de quantités finies, pour chaque systéme de va-
leurs des variables, et qui n’est constante pour aucune de ces dé-
terminations, ne peut avoir plus de mn périodes distinctes.

Dans ce théoréme, ainsi que dans le précédent, on admet que les
quantités a n caractéristiques satisfont aux lois de 1'addition algé-
brique.

Kucuarzewskr (F.). — Sur I’ Astronomie en Pologne. Mate-
riaux pour servir & ' histoire de cette science. (106 p.)

I 1873,

Forxmerskr (W.). — Sur les équations simultanées aux déri-
vees partielles. (3o P-)

Ce travail se divise en deux Parties. La premiére a pour objet
les équations simultanées aux dérivées partielles du premier ordre,
dans le cas ot le nombre des variables indépendantes est supérieur

de plus d’une unité au nombre des équations. En appliquant les mé-
thodes de Jacobi i ce probléme considéré a un point de vue géuéra]a
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Iauteur démontre quelques théorémes qui permettent de le ré-
soudre dans tous les cas ot cette solution peut étre ramenée aux
équations difiérentielles ordinaires. Les résultats s’accordent avec
ceux que Clebsch a obtenus (*) par une voie un peu différente. Dans
la seconde Partie, les résultats obtenus pour le cas des équations
du premier ordre sont appliqués a celui des équations du second
ordre, que I'auteur traite par la méthode d’Ampere.

Krveer (W.). — La turbine de Fourneyron. Théorie rigou-
reuse et théorie approchce de cette machine. (36 p.)

Kucmarzewskr (F.). — Exposition et analyse des travaux de
M. Maurice Levy, sur la théorie du mouyement rectiligne des li-
quides, et son application aw mouvement de l'cau dans les tuyaux
de conduite. (46 p.)

Dovikskr (F.). — Sur Uatomicité des noyaux avec un apercu
sur les nouvelles théories chimiques. (95 p.)

Gosmewskr (W.). — Contribution a la théorie des forces vives.
{7 p)

I’auteur donne une nouvelle expression de la somme des forces
vives d'un systéme de points matériels, expression qui renferme un
théoréme de Coriolis (2), et donne en outre la somme des forces
vives correspondant a la déformation du systeme.

En faisant des applications de cette derniére expression, qui est

>mm'’ (ﬁ)
dt

zm

(R étant la distance des deux points matériels m, m'), I'auteur ob-
tient les deux propositions suivantes :

1° Laforce vive due a allongement ou au raccourcissement d’un
fil élastique extensible est égale au douziéme de la masse du fil mul-
tiplide par la vitesse d’allongement ou de raccourcissement.

(VY Ueber die simultane Integration linearer partieller Differentialgleichungen.
( Borekardt’s Journal, Bd. 65; 1865.)— M. Folkierski annonee que son travail est anté-
rieur i la publication de celui de Clebsch.

(*) Foir Stuam, Cours de Mécanique de I’Ecole Polytechnique, t. 11, p. 356.
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2° Une particule infiniment petite de maticre continue peut étre
considérée comme un systéme de quatre ponts matériels.

Manrrysowskr (A.). — Zhéorie de la pression des liguides sur
des parois planes ou courbes. 1™ Partie : Parois planes. (135 p.)
AP

Liste des Ouvrages scientifiques polonais édités par M. le comte Dzialyriski,
président de la Société des Scienices exactes, @ Paris, jusqu’au 19 février 1873,

Niewgerowskr (G.-H.), professeur d’Analyse a I'Kcole supérieure
Polonaise, examinateur au Lycée Saint-Louis, a Paris. — Ary-
metyka z teoryu prazyblizen liczebnych. (Arithmétique, avec
la théorie des approximations numériques.). In-8, 352 pages.

— Geometryi czesé 1. Geometrya ptaska. (Géométrie, 1% Partie.
Géométrie plane). 2° édition. 1868, in-8, 436 pages, figures
dans le texte.

— Geometryi czeé¢s I i Il. (Géométrie, 1™ et 2° Partic). Cours
complet, 2¢ édition, contenant la Géométrie des anciens et les
méthodes de la Géométrie moderne. 1868, in-8, viir-778 pages.

— Trygonometrya prostolinijna i sferyczna z teoryq ilesci uro-
jonych i z notami. (Trigonométrie rectiligne et sphérique, avec
la théorie des quantités imaginaires et des notes). 1870, in-8

.{ o] / Pt o)
XV-407 pages.

— Mechanika rozumowa. (Mdécanique rationnelle, en 2 tomes).
Tome I, Statique. 1873, in-8, 512 pages, figures. Prix : 10 fr.

Forxierskr (W1.), ingénieur civil, licencié & sciences, professeur
de Mécanique a I'Ecole supérieure Polonaise. — Zasady ra-
chunku rizniczkowego i catkowego z zastosowaniami. (Fléments
du Calcul différenticl et du Calcul intégral, avec des applications).
Tome I : Calcul différentiel, avec une Note de M. Trzaska, sur
les déterminants, 1870, in-8, xrr-1087 pages, 136 figures
dans le texte. — Tome II : Caleul intégral, 1*¢ Partie, intdégration
des différenticlles, etc. 1873, in-8, xvi-752 pages, 76 figures.

Kucnarzewskr (F.) et Krveer (W.), ingénicurs civils, anciens
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éléves de I’Ecole des Ponts et Chaussées. — Wyktad Hydrau-
liki. (Traité d’'Hydraulique). 1873, Lvi-1o18 pages, 110 figures
dans le texte. Prix : 20 fr.

Gosiewskr (W.), professeur de Physique mathématique, 4 Lem-
berg. — Wyktad mechaniki czasteczkowej ( molekularnéj).
(Traité de Mécanique moléculaire.) Tome 1°7, 1** livraison. 1873,
in-8, 176 pages. Prix : 4 fr.

Sacasro (A.), professeur de Mathématiqucs. — Wykiad supetny
Algebry. (Traité complet d’Algébre, en quatre volumes).
Tome I°*, Kléments d’Algébre. 1873, in-8, 632 pages, figures.
Prix . hifr. hoe.

Zwsrawskr (D Theofil), membre de I’Académic des Sciences de
Cracovie. — Bibliografia Pismiennictwa Polskiego =z dziatu
Matematyki ¢ Fizyki oraz ich zastosowan. (Bibliographie de la
littérature polonaise relative aux Sciences mathématiques et phy-

1 1 pay
siques et a leurs applications). Cracovie, 1873, in-8, 617 pages,
4 planches. Prix : 3 thalers.

BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE.

ANNUAIRE METEOROLOGIQUE ET AGRICOLE de I'Observatoire de Mont-
souris, pour I'an 1874. — Paris, Gauthier-Villars. In-18, 272 p.
e

Bourcer (J.) et Houser (Ch.). — Traité de Géométrie élémentaire,
a l'usage des aspirants aux Ecoles du Gouvernement. — Paris,
Hachette; 1874. Petit in-8°, 382 p-; 348 fig. dans le texte. 5 fr.
Dusois (E.), Examinateur-Hydrographe de la Marine. — Les pas-
sages de Vénus sur le disque solaire, considérés aun point de vue
de la détermination de la distance du Soleil 4 1a Terre. Passage
de 1874. Notions historiques sur les passages de 1761 et 176g.
— Paris, Gauthier-Villars, 1873. In-18, x11-245 p. 3 . 56
Frawarion (C.), Astronome, Membre de plusieurs Académies, ete.
— Frudes et lectures sur I'Astronomie, Tome 1V. — Paris,
Gauthier-Villars, 1873. In-18, x11-336 P-y 33 figures astrono-

miques. s fr. 50
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Hire (C.-J.-D.). — Deo favente, Mathescos fundamenta noya
analytica. Pars I", Mathesin universalem, in usum prelec-
tionum, comprehendens. Pars 11%*, Theoriam differentiarum
et derivatorum generaliorum, una cum variis binomii consectq-
riis comprehendens. — Calculi differentialis et integralis regu-
lee genemles. — Computatio functionum hyperbolicarum per
dz;ﬁjerentias. — De functionibus rationaliter logarithmicis inte-
grandis, et speciatim de derivatis Lammatum. — Zabula func-
tionis Lamma ejusque derivate. — Londini Gothorum, 1860-
1868. — Paris, Gauthier-Villars. — 2 fascicules in-4, 226-

286 p. 12 fr,

— Tables arithmétiques correctes. Felfria Rikne-Tabeller, an-
gifvande tals factorer, producter, reciproker, potenser, visare

(indices) och logarithmer. — De proprietate seriei harmonice,
cum quadam hujus tabula. — Lund et Stockholm, 1828-1867.
— Paris, Gauthier-Villars. — Ensemble 56 p. in-4. 2

Instrucrion sur les Paratonnerres, adoptée par I’Académie des
Sciences. 17 Partie, 1823, M. Gay-Lussac rapporteur; 2¢ Par-
tie, 1854, M. PoviLLET rapporteur; 3° Partie, 1867, M. Pourr-

reT rapporteur. — Paris, Gauthier-Villars, 1874. In-12, 143 p.,
58 figures dans le texte, 1 planche en taille-douce. 2t o
Poncerer (J.-V.). — Cours de Mécanique appliquée aux Machines,

publié par M. X. Knerz, Ingénieur en chef des Manufactures
de I'Etat. -— Paris, Gauthier-Villars, 1874. In-8°, xx1-520 p.,

127 figures dans le texte, 2 planches en taille-douce. 12 fr.
Rapav (R.). — Tables barométriques et hypsométriques pour le
calcul des hauteurs, précédées d’une instruction sur l'usage des
Tables. — Paris, Gauthier-Villars, 1874. In-12, 24 p. 1 It
Rarisarot (Fr.) — Elementi di Geometria. — Catania, 1874. In-8°,
459 p., 350 fig. dans le texte. 8 fr.
Tarr (P.-G.). — An Elementary Treatise on Quaternions. Second
edition, enlarged. — Oxford, Clarendon Press, 1873. In-8°,
xx-266 p. 12 s. 6 d.
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SCHRON (L.). — Tables de logarithmes a4 7 décimales, pour les
nombres de 1 jusqu’a ro8ooo et pour les lignes trigonométriques de
10 secondes en 10 secondes; et Table d’Interpolation pour le cal-
cul des parties proportionnelles; précédées d’une Introduction par
J. Houel, Professeur a la Faculté des Sciences de Bordeaux. 2 beaux
volumes, grand in-8" jésus, tirés sur vélin collé. Paris, 1873.

PRIX :
Broché. Cartonné.
TablesideLogarithmes i oas i i ivi i SEfr 9 fr. 75 c.
Table d’Interpolation. .......... AT e 2 3 25
Tables de Logarithmes et Table d’Interpolation
réunies en un seul volume................. 10 11 70

Ces Tables, dont nous publions une édition francaise, se distinguent de
toutes celles qui ont paru jusqu’a ce jour par les soins extrémes qui ont été
apportés & tout ce qui peut en augmenter la précision et en faciliter I'usage.
Elles remplissent les conditions suivantes :

1° Eviter toute opération écrite dans les calculs auxiliaires d’interpolation;

20 Atteindre, en méme temps, une exactitude supérieure a celle que peuvent
donner les autres Tables de méme étendue;

3 Permettre au calculateur de varier a son gré les méthodes d’interpolation
suivant qu'il recherchera de préférence la précision on la rapidité dans
ses opérations;

4° Offrir, pour les calculs & 6 décimales, des moyens aussi commodes et
plus exacts que les Tables ordinaires a 6 figures;

59 Donner aux Tables une disposition qui plaise & I'ceil sans le fatiguer;

6° Réduire les erreurs de moitié, dans les calculs logarithmiques, sans aug-

menter le nombre des chiffres de la Table, en prenant soin de distinguer,
par un point ou par un petit trait horizontal placé sous le dernier chiffre,
les logarithmes approchés par excés des logarithmes approchés par défaut.

Parls. — Imprimerle do GAUTHIER-VILLARS, quai des Augustins; 55.
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REVUE BIBLIOGRAPHIQUE.

TAIT (P.-G.), M. A., professor of Natural Philosophy in the University of
Edinburgh. — A~ ELEMENTARY TREATISE oN QUATERNIONS. Second edition,
enlarged. — Oxford, Clarendon Press; 1873, 1 vol. in-8°, Xx-296 p.

KELLAND (P.), M. A, F. R. S, & TAIT (P.-G.), M. A., professors in the De-
partment of Mathematics in the University of Edinburgh. — IntrobpUCTION
TO (QUATERNIONS , WITH NUMEROUS EXAMPLES. — London, Macmillan & Co.;
1873. — 1 vol. petit in-8°, x1-227 p.

La méthode des quaternions constitue un procédd &’ Analyse
géométrique, inventé, comme on sait, par sir William-Rowan
Hamilton, qui en a exposé pour la premiére fois la théorie com-
pléte dans ses Lectures on Quaternions (). Cette découverte ne
semble pas avoir attiré I'attention d'un grand nombre de géometres
sur le continent; les seuls travaux que nous connaissions sur ce
sujet, en dehors des travanx anglais, sont des expositions sommaires
de la théoric, dues & MM. Bellavitis (1858), Allégret (1862),
Hankel (1867).

Cependant cette méthode, comme les autres méthodes géo-
métriques, a ses avantages aussi bien que ses inconvénients,
suivant la nature de la question que 'on veut traiter, et il en est de
son usage comme de celui de tous les systémes de coordonnées, rec-
tilignes ou curvilignes, ponctuelles ou tangentielles, ete.

Ce qui distingue toutefois ce mode de détermination des autres,
c’est que, opérant sur des éléments plus complexes, il donne lieu a
des opérations moins simples, qui ne présentent pas les mémes pro-
priéiés générales que les opérations de 1’Algébre ordinaire. De 1a
la nécessité d'introduire certaines modifications dans les régles du
calcul, notamment dans tout ce qui se rapporte a la multiplication
et aux opérations qui en dépendent. La nouvelle Algébre ainsi con-
stituée exige, dans la Pratiquc, de plus grandes précautions et une
attention plus soutenue. En revanche, elle admet de nouveaux Sym-
boles d’opérations dont 'usage permet de traiter certains problémes
importants avec une merveilleuse facilité. D’ailleurs, au point de

(') Dublin, 1833; 1 vol. in-8°, 6{-Lxx11-736 p.

Lull. des Sciences mathém. et astron., t. VI. (Avril 1854.) 1I
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vue de ’Analyse pure, elle pourra dans la suite ouvrir des voies
encore inexplorécs, et qui conduiront peut-étre a de nouveaux pro-
blémes, ou & des solutions plus simples de problémes déja posés.

C’en était assez déja pour que les compatriotes de Hamilton
n’aient pas cru devoir laisser dans 'oubli une méthode aussi fé-
conde, et dont on ne saurait trop admirer les ingénieux procédés.,
L’édition des Lectures se trouvant épuisée, Hamilton employa les
derniéres annédes de sa vie a la rédaction d’un second Traité aussi
étendu que le premier (*); la mort le surprit (*) pendant le cours
de I'impression, qui a été achevée par les soins de son fils,

Hamilton, comme la plupart des grands inventeurs, s’était peu
préoccupé, surtout dans son premier Ouvrage, de se mettre A la
portée des intelligences ordinaires. Ses deux Livres sont de véri-
tables encyclopédies mathématiques, dans lesquelles il traite par sa
méthode, sans s’assujettir a un plan nettement accusé, les questions
les plus diverses, a mesure que le développement de sa théorie lui
en fournit I'occasion. Aussi bien peu de géométres, méme sur le
sol britannique, ont eu le courage de pousser jusqu’au bout I'explo-
ration de ces riches mines scientifiques. Quelques-uns cependant,
ayant pu profiter des lecons et des encouragements du maitre, se
sont approprié la méthode, et 'emploient avee un suceés croissant
dans les recherches les plus compliquées de la Physique mathé-
matique.

Parmi ces disciples zélés, il faut citer en premiére ligne M. Thait,
ancien fellow de St.-Peter’s College, 4 Cambridge, et aujourd’hui
professeur de Physique a I'Université d’Edimbourg. C’est & lui qu'on
doit le premier Traité classique, a la fois complet et élémentaire, qui
ait été composé sur cette branche des Mathématiques. La premiére
édition de son Livre, dont les matériaux étaient préts depuis long-
temps, mais dont la publication fut retardée par suite du désir
qu’Hamilton avait exprimé de faire paraitre auparavant ses Ele-
ments, porte la date de 1867. L’accueil empressé que cet Ouvrage
a recu, tant en Angleterre qu’en Amérique, est une preuve incon-
testable du talent de Pauteur et de la bonté de la méthode. L année
derni¢re, M. Tait a di procéder 4 une seconde édition, et il en a

(') Elements of Quaternions. London, 1866; 1 vol. in-8°, Lxvi-362 p.
(*) 2 septembre 1865.
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profité pour apporter a son Livre plusieurs améliorations, en faisant
disparaitre quelques erreurs typographiques, et donnant un plus
grand développement aux deux derniers Chapitres.

Donnons un apercu rapide du contenu de cet excellent Traité.,

Dans le Chapitre I, 'auteur établit les premiéres bases du nou-
veau calcul, en définissant I'addition et la soustraction des droites
dirigées ou wecteurs, qui déterminent les translations d’un systeme
parallélement a lui-méme; ces opérations correspondent a la com-
position et a la décomposition des translations.

I considére ensuite, dans le Chapitre II, Popération qui change
a la fois la grandeur et la direction d’un vecteur, et que I'on assi-
mile a la multiplication du vecteur par un symbole appelé biradiale.
Fexpression analytique de ce symbole arecu le nom de quaternion,
parce qu'elle résulte de I'addition de quatre termes, rapportés i
quatre unités irréductibles entre elles. L’auteur expose les regles
de calcul algébrique relatives a la multiplication et 4 la division des
(uaternions, comprenant, comme cas particuliers, les régles rela-
tives aux vecteurs.

Le Chapitre III contient diverses transformations de formules,
avec leur interprétation géométrique. On voit, par les exemples
traités, la correspondance qui existe entre chaque opération de
calcul et un mouvement d’une figure, de sorte que chaque équation
fait image, et parle, pour ainsi dire, aux yeux.

Le Chapitre IV a pour objet la différentiation des fonctions de
quaternions, opération qui n’a plus la méme simplicité que dans le
cas des quantités complexes ordinaires. L auteur y définit le sym-
bole différenticl g7, une des plus ingénicuses découvertes d’Hamilton,
et dont 'emploi a permis d’étendre aux quaternions Iopération de
Vintégration, tant simple que multiple. Si F (p) est une fonction
du vecteur p = ix +jy —+ kz, dont la valeur soit toujours dégale
d’un nombre réel, ce symbole  représente Iopération

—~i£——+-'() +
Ni= oz J‘j‘}‘f {

'd_z?

i, J, k étant les trois unités imaginaires, correspondant a trois
directions orthogonales fixes. Le vecteur exprimé par ¢ I (p) est
lanormale 4 la surface au point (x, y, z), et la différentielle dF (p)

ITI.
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peut se mettre sous la forme S [ g1 (p) dp], le signe S désignant la
partie réelle ou scalaire d'un quaternion.

Dans le cas des fonctions implicites, la détermination de la dif-
férentielle exige la résolution d’une équation du premier degré,
probléme qui, dans I’Algebre des quaternions, est loin d'¢tre aussi
facile que dans I’Algebre ordinaire. Cette résolution fait le sujet du
Chapitre V. L’auteur expose d’abord la belle méthode créée par
Hamilton pour la solution générale de la question. Cette méthode
est fondée sur les propriétés des fonctions linéaires d’un vecteur,
désignées par le symbole ¢, et qui jouent un role capital dans
presque toutes les applications. Ces propriétés découlent de la con-
sidération d’'une équation du troisieme degré a coeflicients réels, a
laquelle satisfait identiquement ce symbole, et que Hamilton ap-
prend a former. De cetie équation, on déduit immédiatement l'in-
version de la fonction g, et par suite la résolution de I’équation
o (p)=7. Ala fin du Chapitre, M. Tait montre comment on peut,
dans les cas les plus simples et les plus usuels, abréger les calculs,
en substituant a la méthode générale des méthodes particuliéres et
directes.

Aprés avoir ainsi exposé les principales regles du caleul des
quaternions, I'auteur passe aux applications. Dans le Chapitre VI,
il traite de la droite et du plan, et déja Pon peut juger de la rapi-
dité et de l'élégance des solutions que peut fournir la méthode
d’Hamilton.

Les Chapitres VII et VIII sont consacrés a I’étude de la sphere et
du come de révolution, et a celle des surfaces 4 centre du second
ordre. La théoric de la courbure des lignes et des surfaces est dé-
veloppée dans le Chapitre IX.

Le Chapitre X est intitulé Cinématique. L’étade du mouvement
curviligne est fondée sur la considération dela courbe qu'Hamilton
a nommée hodographe, et dont le vecteur est la dérivée par rapport
au temps du vecteur de la trajectoire. L’auteur en fait diverses ap-
plications aux mouvements planétaires et 4 la théorie de certaines
courbes engendrées par le mouvement d’une figure. 11 donne ensuite
les formules relatives aux rotations d’un systéme rigide. Il définit
la dilatation homogeéne (homogeneous strain), c’est-a-dire celle
dont Peflet transforme des éléments semblables entre cux et d’autres
éléments semblables aussi entre eux. Une pareille dilatation s’ex-
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prime immédiatement & Paide de la fonction o, des propriétés de
laquelle elle donne une représentation physique. M. Tait traite
encore de la combinaison des dilatations avec les rotations, et
des propriéiés des moments d’inertie.

Le Chapitre XI et dernier, le plus intéressant du Livre, a pour
titre : Applications physiques. Voici le sommaire des diverses
sections : *’Iquilihre et mouvement d'un systéme rigide. Mouvement
du pendule simple; pendule de Foucault. Surfaces réfléchissantes.
Théorie de la double réfraction de Fresnel, surface des ondes, etc.
:]]0(‘:tl'()dylmmique. Applications physiques de 'opérateur ¢ : dé-
placement des groupes de points; intégrales doubles et triples;
calcul des variations, ete.

Chaque Chapitre est terminé par un recucil de questions, pro-
posées au lecteur comme exercices.

Malgré son titre de Zraité élémentaire, il ne faudrait pas croire
que le Livre de M. Tait fit d'une lecture courante. Tel n’a pas été
d’ailleurs le but de I'aateur, et, dans Pintérét méme des étudiants, il
n’a pas voulu leur frayer un chemin royal, bon pour ceux qui ne
visent qu’a atteindre le plus vite possible un but déterminé, mais im-
propre a donner cette souplesse d’esprit et cette largeur de vues, que
I'on ne peut acquérir que par un labeur personnel. 11 avoue cepen-
dant que la difficulté des premiers Chapitres pourrait bien rebuter
quelques commencants, et c’est en faveur des travailleurs moins
mtrépides qu’il a collaboré, avec son collegue M. Kelland, a la ré-
daction du Livre vraiment ¢lémentaire que nous annoncons en
second lieu.

Le plan général de cet Abrégé ne différe guére de celui des pre-
miers Chapitres du précédent Ouvrage. Seulement toutes les parties
qui exigent I'emploi des calculs transcendants sont omises. Voici
les titres des Chapitres :

1. Introduction.

II. Addition et soustraction des vecteurs.

III. Multiplication et division des vecteurs.

IV. La ligne droite et le plan.

V. Le cercle et la sphére.

VI. L’ellipse.

VII. La parabole et I’hyperbole.

VIII. Les surfaces a centre du second ordre.
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IX. FFormules, avec leurs applications.
X. Equations du premier degré entre des vecteurs.

Comme dans le Elementary Treatise, les divers Chapitres de
I’Abrégé sont suivis d'un recueil de questions a résoudre. Les so-
lutions détaillées des plus difliciles et des plus intéressantes sont
donndes dans un Appendice placé a la fin du volume.  J. H.

REVUE DES PUBLIGATIONS PERIODIQUES.

ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN (').

T. LXXIX; n® 1873-86; 1871-72.

D’Arresr. — Sur la position de la raie D,y dans le spectre des
protubéerances.

Désignons par H,, H,, H,, H; les quatre raies de I'hydrogéne; on
sait que les protubérances donnent toujours H, et H, avec une cer-
taine raie D; d’origine inconnue; quant a I, et I, elles n’appa-
raissent que tres-exceptionnellement. Bien que D, n’appartienne
pas au systeme des raies de 'hydrogéne, M. d’Arrest pense qu’elle
a avee elle quelque rapport de parenté. Or le tableau des nombres de
vibrations donne a premiére vue I'équation tres-simple

oy Pl g

D:,—Ilu:g

D’ailleurs, ce méme tableau donne encore

logH, — log Hs =  (log H,—log H;),

de sorte que l'on arrive a cerdsultat trés-singulier, qu’il existe entre
les nombres de vibrations de Dy, H, et H, la méme relation numé-
rique qu'entre les logarithmes de ces mémes nombres pour
H.,, Hs et H,.

Il semble exister des relations de méme nature entre les raics
brillantes auxquelles se réduisent respectivement certaines nébu-
leuses.

() WVoir Bulletir, t.. 1, pr 8
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Perens (C.-H.-F.). — Ephéméride pour U opposition de Ianthe
(98) en 1872. (Angl.)

Lorexzont (G.). — Sur les raies spectrales f et h de la chro-
mosphere. (Ital.)

On a vu (Bulletin, t. V, p. 182) que M. Lorenzoni, en placant
convenablement la fente du spectroscope, avait réussi i apercevoir
nettement, en outre des cing raies dont nous venons de parler, la

raie f (4484 A) qu’il considére comme nouvelle. M. d’Arrest a fait
remarquer ensuile que cette raie avait déja été apercue dans deux ou
trois circonstances particuliéres. M. Lorenzoni répond que les dis-
positions de son appareil lui permettent de la voir constamment en
plein soleil et sur tous les points du disque. Elle est surtout visible
dans une zone comprise entre 25 et 155 degrés de distance polaire
boréale héliographique. Elle s’affaiblit prés des poles, ce qui pour-
rait bien tenir & une moindre intensité dans la température de la
chromosphere : de méme, pour la raie 2 ou Hj.

Brunxs (C.). — Ephémc'ridc de Bellone, pour Uopposition
de 1871-1872.

Brexer (E.). — Eléments et éphemeride de Béatrix, pour [’ op-
position de 1872.

Orrorzer (Th. v.). — Lgine (L, retrouvée.

Tarmace (C.-G.). — Observation de ['occultation de Festa, le

3o décembre 1871. (Angl.)
La planéte brillait d"un éclat surprenant, jusque sur le limbe de Ia
Lune, auquel elle a semblé rester suspendue, pendant pres de deux

secondes.
Piarisa (1.). — Observations Jaites a Geneve : Thisbé; cométe
d’ Encke.
Grirzmacuer (A.). Eléments et éphémeéride de la planéte @
Scavior (J.-F.-J.). — Observations faites & Athénes : Cométe

d’Encke, 1871.

Cette cométe a été observée simultanément au chercheur et au
réfracteur, pendant toute la durée de son apparition. Elle a & peu
pres constamment présenté la forme d’une nébulosité arrondie.
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Pour mesurer son diamétre au chercheur, M. Schmidtle comparait,
a I'aide des cartes de Bonn, 4 la distance des composantes de tel ou
tel couple d’étoiles bien connues situées dans le champ de I'instru-
ment. Par suite de 'indécision des contours, ces mesures sont assez
différentes de celles qui ont été prises au réfracteur ; mais les deux
séries de mesures s’accordent a montrer que, comme dans les appa-
ritions précédentes, le diamétre réel de la cométe allait en dimi-
nuant, & mesure qu clle se rapprochait du périhélie.

La circonstance la plus remarquable de cette apparition, ¢’estque,
le 2 décembre, tandis que le noyau prenait un éclat plus vif, il s’est
formé, du coté du Soleil, une expansion lumineuse en forme de
croissant ou de Zalo. Cette apparence, qui se manifeste souvent dans
les grandes cométes, ne s'était jamais présentée dans la cométe
d’Encke : elle semble du reste avoir disparu dés le lendemain,

D’Arrest. — Sur une équation qui existe dans le systeme des
satellites d’ Uranus.

Lorsque les deuxsatellites intérieurs sont en conjonction, les deux
satellites exterieurs ne peuvent ¢tre cux-mémes en conjonction
qu’a une longitude unique et déterminde, de sorte que c’est a cette
longitude seulement que peut avoir lieu la conjonction des quatre
satellites.

Cette équation, qui correspond a la libration des satellites de
Jupiter, est une conséquence d’une relation non remarquée jusqu’ici
entre les durées des révolutions synodiques des satellites d’Uranus,
relation tellement approchée quelle donne & moins de —'— pres
le temps que M. Lassell assigne dans ses derniéres déterminations
a la révolution synodique du premier satellite. Les perturbations
considérables dont M. Adams a constaté I’existence dans le monde
d’Uranus, dépendent sans doute en grande partie de cette équation.

Powsrky (C.). — Détermination de la parallaxe du Soleil par
la comparaison des masses du Soleil et de la Terre.

La valeur numérique que donnent les méthodes astronomiques
pour le rapport des masses de la Terre et du Soleil dépendent de celle
que 'on attribue a la parallaxe, et réciproquement; d’autre part,
ce rapport entre dans I'expression de certaines perturbations : ccs

.y . . . A A
derniéres peuvent donc & leur tour servir a faire connaitre ou A
rectifier la parallaxe.
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Or, sil’on ajoute alalongitude du nceud ascendant de Vénus, lors
du passage de 1761, la variation séculaire théorique de cette longi-
tude pour 88°*%,56, on trouve pour la longitude du nceud en
1850 un nombre qui differe de 34" de celui que 'on peut déduire de
I’observation directe. On peut d’ailleurs conclure de la théorie de
Vénus, donnée par M. Le Verrier dans le tome VI des Annales de
I’ Observatoire de Paris, que cette différence provient & peu prés en
entier d'une erreur commise dans la masse de la Terre considérée
comme correspondant & la parallaxe 8”,57. En partant de ces don-
nées, M. Powalky montre que cette parallaxe doit étre évaluée &
8", 77. Ce nombre se rapproche fort, comme on voit, de la parallaxe

la plus prebable, 8”, 86.
Perers (C.-H.-F.). — Corrections de [ orbite de Ianthe (95).
Hixo (J.-R.). — Eléments de Camille (). (Angl.)

Leesonx Prince (C.). — Lettre au rédacteur. (Angl.}
I’ auteur rappelle qu’il a signalé la lumicre cendrée de Vénus en

septembre 1863 ( d ) ]

Avorru (C.). — Correction de l'éphéméride de Mnémosyne.
(Angl.)
Seccnr (le P.). — Lettre au rédacteur. (Fr.)

I’Auteur donne le résumé de ses observations sur les protubé-
rances, du 23 avril au 31 octobre 1871. Le nombre et la hauteur
des protubérances croissentavec 'activité solairemanifestée d ailleurs
par la fréquence des taches et des facules; trois cent soixante-dix
protubérances sur quatre cent soixante ¢t onze se sonl montrées
inclinées de I'équateur au pole, ce qui confirme la loi de circulation
précédemment énoncée par auteur lui-méme et par M. Sporer. Les
¢ruptions proprement dites sont d’une durée trés-courte quelque-
fois, en moins d’une heure, tout est fini. La plus grande hauteur A
laquelle 1a maticre soit parvenue a été de 4'32”; mais c’est 'hy-
drogene et la maticre de la raie Dy qui atteignent & cette élévation.
Les vapeurs des autres métaux n’arrivent qu’a des hauteurs relati-
vement tres-faibles.

Bruans (C.). — Observations de planétes et de cométes.

{*) Voir Bulletin, t. N, p. 179:
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Winnecke (A.). — Observations de quelques minima de U de

la Couronne en 1871, et éphémeérides pour 1872.

Strasser (G.). — Suite des observations meridiennes des pla-
nétes en 1870, a ' Observatoire de Kremsmiinster.

Gericke (H.). — Observations au cercle. (Leipzig. )

SterrAxn et BorrerLy. — Observations de Lomia @

Stepran. — Qbservations de nébuleuses.

Tiersen (F.). — Observations et éphémeride d’ Iphigénie;
éphémdride de Séméle.

Garie (J.-G.). — Sur Uaurore boréale du 4 février 1872, et
sur une méthode propre a déterminer la hauteur des rayons lumi-
neux. (Breslau.)

On sail que les rayons de 'aurore boréale sont en chaque lieu
senstblement paralleles al’axe de I'aiguille aimantée librement sus-
pendue. Il en résulte, par un effet de perspective, que ces rayons
semblent diverger des points ot le prolongement de cet axe vien-
drait percer la voite céleste. Lorsque I’aurore est trés-intense, celui
de ces points qui est situé dans I’hémisphére sud, et que 'on appelle
quelquefois le zénith magnétique, se trouve ainsi le centre d'une
couronne lumineuse.

Cette couronne était trés-brillante dans aurore du 4 février 1872,
qui a été visible de presque tous les points du globe. Or MM. Galle
et Reimann ont fait a Breslau une remarque importante : ¢’est que
le centre de la couronne se trouvait i quelques degrés au-dessous
du zénith magnétique et que le point de convergence des rayons
trés-¢loignés était situé encore plus au sud. Pareille observation
avait déja été faite par M. Reimann sur I’aurore boréale du 25 oc-
tobre 1870. Ce n’est pas la, d’aprés M. Galle, une discordance acci-
dentelle : elle tient a un important phénomeéne de parallaxe qui
permet de déterminer la hauteur de la région de Patmosphére on
se montrent les rayons lumineux.

On peut admettre en effet que chacun de ces rayons est parallele
a la direction que prend I'aiguille aimantée au liew du globe qui
woit a son zénith le milieu du rayon. Il en résulte évidemment
que, d’une station donnée O, on doit apercevoir le centre de la
couronne dans une direction parallele a celle de aiguille du point
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O’ situé verticalement au-dessous de la région atmosphérique ou se
trouvent les rayons qui donnent lieu a cette apparence; par suite,
le centre lumineux doit apparaitre au sud du zénith magnétique.
En outre, soit ¢ I'angle formé par les rayons mends du centre de
la Terre aux points O et O/, qu’onpeut supposer, pour plus de sim-
plicité, pris sur le méme méridien magnétique.
Soient aussi :

z la hauteur verticale de la région atmosphérique ou se forme la

couronne ;

L Tinclinaison de la droite menée du point O au centre de cette
couronnes;

u 'angle de cette droite avec la direction de Paigunille aimantée au

point O3

~

* le rayon terrestre.

On trouve tres-facilement la formule approchée
Zi==rrotangsi

D’ailleurs les cartes de Lamont donnent, pour I’Europe moyenne,

G= —u,
9
d’ou
5
£ —= — rutangh.

Une formule analogue donne la hauteur des rayons éloignés du
centre, mais situés dans le méridien magnétique;; le calcul est un peun
plus compliqué pour les rayons situés hors de ce méridien.

Cette méthode, appliquée aux observations de I'aurore de fé-
vrier 1872, donne 56 milles géographiques (415 kilomeétres pour
la hauteur de la couronne, et 6o milles (442 kilométres) pour celle
des rayons éloignés. On trouve une hauteur plus grande encore
(530 kilométres ) pour 'aurore boréale du 25 octobre 1870.

Appendice aw Mémoire précédent. — Dans cet Appendice,
M. Galle applique sa méthode aux observations faites dans quelques
stations de I’Allemagne du Nord et de la Hollande. Partout, malgré
des variations considérables, le zénith magnétique s’est constamment
tenu, pendant l'aurore, a quelques degrés au nord du centre de la
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couronne. Voici les résultats auxquels conduisent les moyennes des
observations :

Stations Hauteur de 'aurore boréale,
WG e e Ll A SRR, 258 kilomeétres
Deventer. . . .. i e b 354 »
Ganingue « MPMMEC LT S 304 »
Damzig .................... 422 »

La concordance entre ces résultats et les précédents est assez mar-
quée pour donner une grande probabilité & I'hypothése fondamen-
tale adoptée par I'auteur. Remarquons toutefois que cette théorie
assignerait a I’atmosphére une hauteur bien supcrieure a celle que
paraissent indiquer les observations faites sur le crépuscule et sur
l'incandescence des étoiles filantes. Ajoutons aussi que les grandes
oscillations de I'aiguille aimantée et la diflicultd que présente la déter-
mination exacte de la position du centre de la couronne laissent i
la question quelque incertitude. Les observateurs futurs devront
s attacher a déterminer aussi exactement que possible les intersec-
tions mutuelles d’un petit nombre de raies bien définies. 11 faudra
aussi obtenir astronomiquement la position des extrémités de ces
raies, ce qui donne a la fois leur point de milicu et leur longueur
absolue. On connaitra ainsi I’épaisseur de la couche atmosphérique

dans laquelle se passent les phénomenes lumineux des aurores
bordéales.

Exceryvans (R.). — Observations méridiennes. (Leipzig).
Perers (C.-H.-F.). — Observations de Sirona we), (Angl.)
Orrovrzer (Th. v.). — LEphéméride c]’E’gine @

Rivxee (G.). — Observations a I équatorial. (Hambourg).

Ces observations se rapportent aux planétes Amalthée, Sirona,
Lomia, Mnémosyne, ainsi quaux cométes I et I, 1871, et a la
comete d’Encke. Cette derniére présentait, pendant tout le mois de
novembre, une chevelure en forme d’éventail 5 du 4 au 6 décembre,
I'observateur a cru voir une ou méme deux queues trés-courtes se
dirigeant d’abord vers le Soleil ot repoussées ensuite en arricre.
(Foir plus haut les observations de M. Schmidt.)

Scamior (J.-F.-J.). — Observations de taches solaires.
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Harr (A.). — Observations a ['équatorial (Washington).
(16 col., angl.)

Scaminr (J.-I7.-1.). — Observations d’étoiles variables.

Movrrer (Axel). — Correction des éléments de la comete de

Faye. { Lund.) .

En comparant les observations a la théorie, 'auteur est conduit
a modifier trés-légérement les éléments de la comete. 11 y aurait
aussl un trés-petit changement a faire a la masse de Jupiter. Au
lieu de la valeur adoptée par Bessel

1
m = - y
1047,879 =+ 0,235
il vaudrait mieux prendre
I

(= , -
1047 ,788 == 0,275

On voit, au reste, que chacune des valeurs moyennes est comprise
dans les limites extrémes de autre.

Orrexnem (1), — Détermination de ['orbite de Lydia ()
par les obseryations Jaites pendant sa premicre opposition.

Trerses (I.). — 1° Observations d’ Até. 2° Eléments d’ Iphi-
genie.
C

Varenriner (W) et Beckenr (E.). — Observations de planctes et
d’étoiles de comparaison au cercle méridien de Leyde.

Gavre. — Observationstélescopiques d’ étoiles filantes composées
de plusicurs fragments.

Lorsqu'une étoile filante passe dans le champ du télescope, elle
se présente en général comme composée de deux ou plusieurs frag-
ments lumineux séparés par des intervalles obscurs. (Observations
de MM. Haidinger, Schmidt, Reimann, ete.). D’aprés M. Galle, les
bruits successifs que I'on entend, lors de la chute d'un aérolithe,
tiennent & ce que ce corps se morcelle plusicurs fois avant son explo-
sion définitive, laquelle n’a lieu qu'au moment o, la vitesse plané-
taire étant a peu prés détruite par la résistance de Pair, 'action de
la pesanteur devient prépondérante. Reste a savoir si la subdivision
existait déja en partie avant la rencontre de aérolithe et de la
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Terre, ou si elle ne commence qu’au moment ot ce corps pénétre
dans ’atmospheére.

Lurner (R.). — Observations faites & Diisseldorf : découverte

d'une nouvelle p[anéte @

Kawser (.). — Observations au 6 pouces de Leyde.
Lrrrrc (H.). — Observations de taches solaires.

HoverscHER. — Zléments et ephemeride d” Ateé @

Prcuiie, Tiersen, Bruaxs, MoLLer. — Observations de Peitho
Lepric, Borcen, Perers (C.-F.-W.). — Occultations d’étoiles

par la Lune.

Pascuen. — Sur U'emploi de la photographie pour I observation
du passage de Vénus. (34 col.)

Dans des Mémoires précédents, M. Paschen avait donné un exposé
sommaire de la méthode qu’il propose, et répondu & quelques objec-
tions. (Voir Bulletin, t. V, p. 178). Aujourd’hui cet astronome
développe minuticusement tous les détails de cette méthode et des
expériences préliminaires qu'il a faites pour s’assurer de son exacti-
tude. L'importance de cette communication, qui servira de régle a
presque tous les astronomes allemands, lors du passage de Vénus,
nous engage a en donner une analyse étendue.

On sait que M. Paschen place au foyer de I'objectif un verre
quadrillé qui doit étre photographié en méme temps que Uimage du
Soleil. Il compte éviter ainsi les erreurs qui pourraient provenir de
la déformation de cette image, mais la méthode exige quelques pré-
cautions.

Quatre conditions sont indispensables :

1° Le grossissement doit étre assez fort, et donner une image hien
délimitée. Un diamétre de 4 pouces est suffisant, et la délimitation
est suflisante aussi, si 'erreur ne dépasse pas o™=, o1, ce qui corres-
pond a un angle de o”, 16. L’exactitude qui en résulte est compa-
rable & celle que pourraient donner des mesures directes prises a
I'héliometre de Konigsberg.

2° L’image doit étre orientée par rapport a la verticale,ou micux
encore par rapport al’axe terrestre,
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3° Les erreurs qui pourraicut provenir du retrait du collodion
doivent ¢tre éliminées par I'appareil lui-méme.

4° Comme il n’est pas certain que 'image chimique et I'image
optique du Soleil aient absolument méme diamétre, pour qu'il soit
possible de déduire les distances angulaires des centres de Vénus et
du Soleil de mesures prises sur I’épreuve photographique, il faut
que I'appareil donne le moyen d’évaluer avec la plus grande exacti-
tude la valeur d’angle qui correspond au diamétre de cette épreuve.

L’appareil se compose d’un objectif de Steinheil, qui donne une
image focale de 19,2 millimétres de diamétre, et d’'un oculaire
spéeial qui grossit six fois cette image sur le négatif. Bien que la
distance entre le foyer optique et le foyer chimique de 'oculaire ne
soit pas négligeable, on peut y remédier par un déplacement conve-
nable du chassis ; mais, pour I'objectif, il est indispensable que cette
différence soit a peu prés nulle, puisque le réseau qui est au foyer
optique doit étre photographié en méme temps que I'image du Soleil.
En outre, il a fallu, par suite de cette derniére circonstance, dis-
poser au point de vue de 'oculaire une fenétre de 10 millimétres
d’ouverture. Cette fenétre est nécessaire, parce que, chaque région
du plan focal recevant ainsi son grossissement d’une partie déter-
minée de Poculaire, les erreurs accidentelles, s’il y en a, portent &
la fois sur le réticule et sur le verre quadrillé.

Le travail préparatoire de M. Paschen consistait surtout a éprou-
ver I'oculaire de son appareil. Pour cela, il a tracé sur verre, a l’aide
de la machine a diviser de Repsold, un double réseau de lignes pa-
ralléles qui se coupent orthogonalement; il en a obtenu I'image
photographique a I'aide de son oculaire, et il a pris ensuite minu-
tieusement des mesures comparatives sur le réticule et sur I’épreuve.

Les mesures prises sur le réticule ont montré que les traits étaient
parfaitement droits et paralleles. Les angles correspondant aux in-
tervalles entre deux traits voisins ont été déterminés comme pour
les fils de 'instrument des passages.

Quant a I'image, elle est 1égérement déformée par 'oculaire; les
distances des lignes photographiées a la ligne centrale ne sont pas
absolument proportionnelles aux distances correspondantes comp-
tées sur le réticule ; d’ott il suit que les lignes de 1’épreuve ne sont
pas rigoureusement droites. On trouve, en outre, que le grossissement
augmente sur les bords, et qu'il n’est pas symétrique par rapport au
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centre, lorsque le prolongement de I'axe optique de P'oculaire ne
passe pas par le centre du réticule. Voici comment M. Paschen re-
médie a ces inconvénients.

A T'aide d’une série empirique, il exprime les longueurs R comp-
tées sur l’éprcuve en fonction des longueurs 7 comptées sur le verre
divisé. Dés lors, pour avoir la position d'un point sur le disque so-
laire, il suflit de prendre les distances aux cotés du carré qui le ren-
ferme, et une seule interpolation donne sa distance au centre,
exprimée en secondes. Ce procédé est évidemment exact, du mo-
ment que les déformations photographiques portent a la fois sur le
verre et sur 'image solaire.

On obtient ainsi les coordonnées du centre du Soleil et celles du
centre de Vénus; on les corrige de la réfraction, et I'on a alors
toutes les données nécessaires pour la recherche de la parallaxe,
pourvu que les traits du verre soient orientés par rapport a la ver-
ticale ou par rapport a I’axe du monde.

Cette orientation n’oflre aucune difliculté, sil’on emploic la mon-
ture inventée par Hansen, monture qui permet a la lunette de se
mouvoir autour de deux axes, I'un horizontal , autre vertical, tandis
que le pied porte en outre un troisi¢me axe parallele a Paxe du
monde. Si, dans un tel appareil, on dispose la plaque de verre de
maniere que 'une des séries de traits soit rigourcusement perpen-
diculaire, ou mieux encore, parallele a I'axe horizontal, la photo-
graphie donne immédiatement la différence de hauteur des centres
des deux astres, ce qui suflit, puisque la parallaxe ne produit de
déplacement que dans le sens de la verticale. Un sim ple picd paral-
lactique exigerait non-seulement un plus grand nombre de mesures,
mais encore la détermination rigourcuse de Iangle formé par les
deux séries de traits.

Reste le retrait du collodion. ILes expériences de M. Paschen
montrent (ue ce retrait est incontestable, mais qu'il est a peu pres
uniforme. Peu importe, d’ailleurs, a4 moins qu’il ne se produise des
fissurcs, puisque 'image du Soleil et la plaque de verre sont photo-
graphiées simultanément.

b ) - . ’ -
D’Azrest. — Observations spectroscopiques de deux nebuleuses.
On sait que le spectre des nébuleuses gazeuses se réduit, en gé-

néral, & trois raies qu'on peut désigner par les notations (1), (2),
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(3). M. d’Arrest a déterminé le spectre de la belle nébuleuse pla-
nétaire H.IV. 45, si souvent observée et dessinée par Herschel, lord
Rosse, Lassell, etc. Ce spectre se réduit presque absolument a la
raic (1), raie de I'azote. On apercoit des traces des raies (2).etuld).
Le noyau donne un spectre continu presque insensible.

La nébuleuse H.1V.37 donne les trois raies : la premicre est la
plus brillante; les raies (2) et (3) paraissent emporter alternati-
vement 'une sur 1’autre.

La parallaxe de cette derniére nébuleuse est insensible.

Tessvrr (J.). — Observation de Uéclipse partielle de Soleil du
12 décembre 1871, & Paramatta.

Perers (C.-H.-F.). — Sur Uorbite de Miriam @\ préméridc
pour L opposition de 1872.

L’auteur rectifie les éléments de cette planéte qui ne représen-
taient plus les observations, soit & cause d’une erreur de réduction,
soit par suite d'une confusion commise précédemment entre la pla-
ncte et quelque petite étoile.

Orrorzer (V.), Brunns, PecuiLe. — Observations et éphéméride

de Peitho @

BorreLry. — 1° Observations de Peitho (i) et d’ Egine; 2° nébu-
leuses nouvelles; 3° étoile variable. (Fx;)

Cette ¢roile varie de la 8¢ a la 10° grandeur. Ultéricurement,
M. Luther annonce qu’il I'avait marquée sur ses cartes, d’abord
comme de 9° grandeur, ensuite de g°-10°.

Henry (Paul). — Découverte d’une nouvelle planéte @ ()

Brunns. — Observation de cette méme p[a,néte.

Bornerry. — Deécouverte d’ une nouyelle plancéte @ (Fr.)
r
Devsowski. — Observation d’ étoiles doubles (I'r.)

(A suivre.) G L.

Bull. des Sciences mathém. et astron., t, VI. (Avril 1874.) i2
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NOUVELLES ANNALES pE MArtugEmMATIQUES, rédigées par MM. GEeroxo et
Ch. Brissk.

2> Serie t. X1 1872 (1),

Herore (Ch.). — Sur Uéquation x®+ y® = z° + u®.

On doit & Euler les formules qui vérifient identiquement cette
équation, et Binet, dans une Note sur une question relative « la

théorie des nombres (Comptes rendus, t. XII, p. 248), a observé
qu’on pouvait réduire ces formules aux expressions plus simples

r= (a*+3b*)—a—+ 3D,
y=—(a*+3b*)+ a + 30,
z= (a*+3b*)(a-+3b0)+1,
u—=—(a*+3b?) (a —3b)—1.

M. Hermite établit ces résultats en s’appuyant sur la propriété
générale des surfaces du troisieme ordre, consistant en ce que leurs
points se déterminent individuellement. A cet effet, il considére
I’équation

S et T

comme représentant une surface du troisiéme ordre. Une droite va-
riable, qui s’appuiera sur deux droites fixes de cette surface, la cou-
pera en un troisiéme point variable, dont les coordonnées s’expri-
ment rationnellement. On retrouve ainsi les formules de Binet.

JorcarusTHAL., — Sur le nombre des normales réelles gue L on
peut mener d un point donné aun ellipsoide. (2 art., 12 p.)
Stite de la traduction d'un Mémoire inséré dans le Journal de

Crelle.

Licuverre. — Mémoire sur ['emploi des imaginaires dans la
Géométrie de Uespace. (8 p.)

Etant donné un point imaginaire de I'espace, ’auteur considere
le cone ayant ce point pour sommet et pour base le cercle a I'infini.

(') Voir Bulletin, t. I, p. 75.
Nous avons du, par suite des limites qui nons sont imposées, supprimer les énoncés

de courts articles ou de questions résolues qui se trouvent en grand nombre dans ce
Recueil.
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Ce cone admet un cercle réel A, qui peut servir & représenter le
point imaginaire. Comme par un cercle A et par le cercle de 'in-
fini on peut faire passer deux cones, le cercle A correspond 4 deux
points imaginaires conjugucs 'un de 'autre. Pour distinguer ces
deux points, on convient de considérer le cercle comme déerit dans
un certain sens par le point mobile; le sens dans lequel il sera sup-
posé décrit déterminera celui des deux points dont il sera la repré-
sentation.

Il y a dans ce mode de représentation une question  se poser :
Comment se distribuent tous les cercles qui représentent tous les
points d'une courbe plane ou gauche? L’auteur étudie, dans cet ar-
ticle et dans les suivants, la solution de cette question pourles courbes
gauches qui sont I'intersection d'une sphére et d’'une surface du se-
cond degré.

Kornrer. — Mémoire sur la theorie géométrigue des courbes
du troisicme ordre. (13 p.)

L’auteur développe une théorie de ces courbes, en prenant pour
base la méthode donnée par M. Chasles pour construire unc cubique
déterminée par neuf points.

Hivame (A.). — Note sur le liew du point de contact de deux
cercles mobiles qui doivent étre tangents chacun & deux cercles
fixes.

Hunvavy (pr). — Etant donnée la fonction
y=A,cosx +A,cos2x+...+A,cosnz,

déterminer les coefficients A,,..., A,, de maniére que, pour
e ;

X = ———» ) prenne la valeur yy5 ¥1y ¥ase vy Viye -y Yo tant des

2 1 ¥ ) 4

quantités données.

Puinvin (L.). — Etude d’un complexe du second ordre. (Gt
ensemble 70 p.)

La question que se propose 'auteur est la suivante : on donne
un ellipsoide; étudier la position des droites par lesquelles on peut
mener a cet ellipsoide des plans tangents rectangulaires.

Ces droites forment un de ces assemblages auxquels les géométres
ont, apres Pliicker, donné le nom de complexes. Le complexe par-

12,
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ticulier étudié ici est du second ordre; il présente les rapports les
plus intimes soit avee les surfaces homofocales, soit avec les sur-
faces des ondes. L’auteur a toujours eu soin de démontrer directe-
ment, sans recourir a la théorie générale des complexes, toutes les
propositions sur lesquelles il s’appuie, de telle maniére que 'étude
qu’il a faite se suffit 2 elle-méme. Quant a I'énoncé de quelques
résultats, voir { Bulletin, t. I1, p. 72 un résumé du travail de I'au-
teur.

Lacterre. — Sur les formules fondamentales de la théorie des
surfaces. (6 p.)

L’auteur se propose de donner une démonstration nouvelle des
formules de la théorie des surfaces dues a M) Bonnet, Bour, Co-
dazzi. A cet eflet, il part des formules plus générales, relatives aun
déplacement d'un corpssolide quelconque, quiont déja été employées
par quelques auteurs, et notamment par M. A. Picart ( Nouvelles
Annales, 2° série,t. VI).

Koearer. — Meémoire sur la théorie geometrigue des courbes
du troisiéeme ordre. (11 p.)

Suite de l'article déja signalé. L’auteur donne le théoréme de
Carnot, celui de Cotes; il étudie les polaires coniques, et construit
les tangentes issues d'un point de la cubique.

Le Beseve (V.-A.). — Question de théorie des nombres. Si
I'égquation x°* =3 ‘ayzt+ b3t est résolue par

rr=+ at*uw*+ bu',
elle le sera aussi par

z=r"—(a*— £b) t*u", y==8—bu', z—ariu.

s

Licueree. — Memoire sur I ‘emploi des imagsinaires dans
Geéometrie de I'espace. (2° art., 10 p-)

Mixstox (P.). — Surla méthode de Brisson, pour intégrer les
equations differentielles a coefficients constants.

La méthode que signale M. Mansion, et qui est trés-ingénieuse,
est fondée sur I'emploi des facteurs symboliques. Cauchy en a fait
remarquer la fécondité ( Exercices de Mathematigues,t. 11, p. 173)-

T2,
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Elle consiste a décomposer 'expression

(ln n—1 d
== O e e (Bl == I
(dxn -+ & (an-—l. = i Bl Clx -+ a )y

d d d A
(JE*-!-O!) (EE-}—@)(JZ_—FI) i

On sait que les géometres anglais emploient fréquemment des dé-

en facteurs

compositions symboliques de ce genre. On les utilise méme dans
la théorie des équations aux dérivées partielles a coeflicients con-
stants.

KornLer. — Mémoire sur la théorie géométrigue des courbes du
troisieme ordre. (3¢ art., 5 p.)

Courbe hessienne. — IFaisceaux de cubiques passant par neuf
points.

Comricnon. — Note sur les élements de Géométrie.

Herwvrre (Ch.). — Sur l’intégration des fonctions rationnelles.

M. Hermite se propose de montrer que le procédé élémentaire
Fi(x)
F(x)

une forme telle, que la résolution de I'équation I ()= o ne soit

d’intéeration des fraclions rationnelles yeut étre présenté sous
3 I

plus nécessaire pour le calcul de la partie algébrique de I'intégrale,
mais seulement pour en obtenir la partie transcendante.

Lacverre. — Sur les proprictes des sections coniques qui se rat-
tachent & Uintégration de U’ équation d’ Euler. (6 p.)

I’auteur parvient au théoréme suivant :
FLtant donnée U’ équation
dr dy
o
V(=) flr)
ol f (x) représente un po lynéme du quatriéme degré en x, si ' on

décompose d’une maniére arbitraire le polynéme f(x) en deux
facteurs du second degré, en posant

flz)=06(z)e(x),
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Uintéorale oénérale de cette équation est
5 5 /A

Voi(z)oly)—Vo(r)o(z)

0
x—y
C désignant une constante arbitraire.
ArréerET. — Remarques sur une Sfamille de courbes planes.

(6 p-)
Courircxon. — Démonstration du théoréme fondamental re[n,tif
au péle et & la polaire dans le cercle.

Brocarp (H.).— Démonstration élémentaire des formules rela-
tives & la sommation des piles de boulets.

Resar (H.). — Etude géométrique sur le mouyement d’une
sphére pesante glissant sur un plan horizontal. (10 p.)

« Il m'a paru intéressant, dit I'’auteur, de chercher a arriver géo-
métriquement aux curieuses propriétés, toutes géométriques d’ail-
leurs, du mouvement d'une bille qui glisse sur un plan horizontal,
propriétés auxquelles Coriolis est arrivé par une belle analyse, peut-
étre un peu diflicile & suivre, a cause du grand nombre de notations
qu’elle comporte. »

Licurrre. — Mémoire sur I'emploi des imaginaires en Géome-
trie de l'espace. (3° art., 14 p.)

L’auteur étudie plus spécialementles normales aux surfaces anal-
lagmatiques du quatriéme ordre, au sujet desquelles il donne divers
théorémes.

Pavova (E.). — Démonstration de deux théorémes de Géomé-
trie. (6 p.)

Griuserr (Ph.). — Extrait d’une Lettre adressée & la Redac-
tion. (9 p.)

Trawson (A.). — Simples Notes : 1° sur la limite des racines;
2% sur un théoréme de Cauchy ; 3° sur une question de Licence.
(6p.)

Favre. — Théorie des indices, par rapport & une courbe et a
une surface du second degré. (8 p.)

Voici la définition de I'indice : si, par un point 7, on méne une
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transversale rencontrant aux points @,b une conique donnée, le
rapport du produit ma.mb au carré du demi-diametre paralléle a la
transversale est I'indice du point m par rapport a la conique.
L’indice d'une droite est égal a 'indice du point ou cette droite
est rencontrée par le diamétre conjugué a sa direction, divisé par le
carré du demi-diamétre parallele ala droite.
On a des définitions analogues pour les surfaces du second

degré.
ComracNoN. — Note sur les éléments de Géométrie. (10 p.)
Dewvrr (E.). — Des intersections des faisceaux de courbes et

des faisceaux de leurs polaires inclinées. (8 p.)

On sait que M. Dewulf a nommé premiere polaire inclinée d’un
point P le lieu des points ot toutes les droites issues de P rencon-
trent la courbe sous un angle constant, et coefficient d inclinaison
la tangente & de cet angle. L’auteur démontre plusieurs théorémes
importants relatifs 4 ces polaires.

Gerovo. — De la réalité des racines de I’ équation du troisieme
degré en S.

Moreav (C.). — Sur les permutations circulaires distinctes.

(6 p.)
Anort (D.). — 8t L'on désigne par a, n deux nombres entiers
nln-ti1)...(na—i)

F Ase 1 2 * ’ &
quelcongues supérieurs a l'unité, le quotient -

est ﬁ'actiommire st a est premier, entier st a 77 est pas premier.

Licverre. — Recherches analytiques sur la surface du troi-
sieme ordre, qui est la réciproque de la surface de Steiner. (3 art.,
3o p.)

L’auteur rattache la théorie de cette surface a celle des formes
biquadratiques simultanées. Il en retrouve trés-simplement les
lignes asymptotiques, qui ont ¢té, comme on sait, déterminées
d’abord par Clebsch. Les articles suivants contiennent diverses pro-
priétés de la surface.

Brocaro (H.). — Zrouyer I’équation de enveloppe de la
droite qui joint les extrémites des deux a,iguilles d’une montre
ordinaire.
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Resar (H.). — Methode directe pour déterminer l’iigﬂuence de
la rotation de la Terre sur la chute des graves.

Mister (J.). — Sur l’/gfperboloi'dc de révolution.

Zovotareryr. — Nouvelle démonstration de la loi de réciprocité

de Legendre. (9 p.)
Dosror (G.). — Surfaces de révolution du second degré. (11p.)

Fauvre. — Théorie des indices par rapport & une courbe et une
surface du second degré. (2° art., 20 p.)

M. IFaure donne différents théorémes, dans lesquels interviennent
les rapports anharmoniques. Un Chapitre spécial est consacré aux
propriétés d'un systétme de deux, trois ou quatre points, droites
et plans, conjugués a une surface du second ordre. La théorie des
indices proposée par 'auteur parait mériter d’¢tre étudide avee
soin.

Mareyx. — Séparation des racines des équations & une in-
connue. (14 p.)

Resar (H.). — Interprétation geometrique de la trajectoire
apparente d’un projectile dans le vide. (6 p.) ‘

AroxuaOLD. — Sur les vingt-huit tangentes doubles d’une courbe
du quatriéme degré.

Article traduit de I'allemand, et extrait des Monatsberichte der

Berliner Akademie, 1864.

Favre. — Théoréemes de Géométrie. (7 p.)

p-r
Zovoraverr. —Sur I'équation Y? — (— TERZE — 4 X (11 p.)
T. XII; 1873.

Transon (A.). — Sur un nouveau mode de construction des co-
niques. (16 p.)

51, en chaque point d’une conique 4 centre, et sur une direction
constamment inclinée du méme angle sur la normale, on porte unc
longueur proportionnelle 4 la moyenne géométrique des deux rayons
focaux relatifs i ce point, Pextrémité de cette longueur décrira une
conique concentrique i la premiére et de méme genre qu’clle.

Transon (A.), — Sur un théoréme de Dandelin.
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Licverre. — Recherches analytiques sur la surface du troi-
siéme ordre qui est la réciproque de la surface de Steiner. (4° art.,
17 p-)

Pravcerrier. — Note sur une question de géomdétrie du com-
pas. (7 p-)

L’auteur appelle compas composé un systéme quelconque de
picces rigides articulées a liaison complete, et il fait connaitre les
compas composés tracant les lignes les plus connues : la droite, le
cercle, les coniques, les conchoides, la cissoide. Il rappelle en méme
temps la solution rigourcuse qu’il a donnée, en 1867, du probléme
proposé par Watt, et dont le parallélogramme, qui porte le nom de
ce céléebre ingénieur, ne donne que la solution approchée.

Resav. — Sur la capillarité. (5 p.)

Cet article est extrait du Zraité de Mécanique générale en cours
de publication, et dont le premier volume a déja paru.

A~pre (D.). — Theoréemes sur les combinaisons. (5p.)
SavreL (L.). — Zheorémes sur les coniques et sur les surfaces du

second ordre.

Berravitis (G.). — FEaxposition de la méthode des équipol-
lences. (7 art., 130 p.)

Mémoire publié, & Modéne, en 1854 ; traduit de I'italien par
M. Laisant.

M. Hoiiel a déja exposé d’une maniére rapide (') les principes de
la méthode des équipollences, et, pour rendre compte de 'utilité et
de 'intérét du travail de M. Laisant, nous ne pouvons mieux faire
que de reproduire les appréciations de notre collaborateur.

« Carnot, dans sa Géométrie de position, parle des avantages
que retirerait la Géométrie de I'introduction d'un algorithme re-
présentant a la fois la grandeur et la position des diverses parties
d’une figure, de telle sorte que, sans avoir besoin de recourir a des
considérations géométriques spéciales, on ptit obtenir les résultats
cherchés par Papplication d’un calcul fondé sur un petit nombre de
lois générales.

» Le désir de Carnot est complétement réalisé, depuis trente-cing

') Nouvelles Annales, 2® série, t. VIII; 18Gg.
9
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ans, par le Calcul des équipollences, dit au génie inventif de
M. Bellavitis. Bien que cette méthode féconde ne soit pas encore
connue dans notre pays, cependant les principes sur lesquels elle
repose ont été établis pour la premiére fois en France, il y a plus de
soixante ans, par Argand, et développés ensuite a diverses reprises
par les travaux de Frangais, de Mourey, de Saint-Venant, de Cau-
chy. Nous pourrions encore citer, parmi les Ouvrages relatifs au
méme sujet, le Calcul de situation de Schefiler (Brunswick, 1851),
le Mémoire de Siebeck, sur la Représentation graphique des fonc-
tions imaginaires (Journal de Borchard, t. 55, 1858), le Calcul
géométrigue de Dillner, etc., etc.

» La méthode des équipollences se distingue principalement par
les avantages suivants :

» 1° L’abondance des théorémes qui découlent d’un principe
unique, toute propriété de points placés en ligne droite donnant
immédiatement une propriété des points d’un plan, dés qu’on change
les équations relatives aux premiers points en équipollences rela-
tives aux seconds;

» 2° La facilité avec laquelle on parvient a la solution graphique
des problémes

» 3° La théorie des courbes, débarrassée de tout systéme spécial
de coordonnées, conduit 4 des formules plus simples et en méme
temps plus générales, qui expriment les propriéiés et les allections
des courbes, sans qu’il soit besoin de les rapporter a aucun systeme
arbitraire;

» 4° Elle fournit le type réel des quantités imaginaires, par lequel
sont pleinement justifiés les calculs de I’ Algebre, de la manicre que
Cauchy regardait comme la seule satisfaisante. »

Saint-Love. — Du rayon de courbure d’une courbe decrite
par un point d’une figure mobile. (13 p.)

Saint-GeErmAIN (A. pE). — Détermination des éléments infini-
tesimaux relatifs aux lignes a double courbure. (3 art., 14 p-)

Diev (Th.). — Mouvement d’un point pesant et Libre dans un
fluide homogeéne en repos. (15 p.)
3 . ;. . OB L7
L’auteur exprime la résistance du fluide par un binéme de la
forme Ay -+ B2,
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Lavrent (H.). — Note sur un passage de la Théorie analytique
des probabilités.

Resvis (S.). — Scolies pour un théoréme d’ Arithmétique.
(11 p)

Sasinine. — Sur accélération normale & la trajectoire d’un

point d'un systéme invariable mobile dans son mouvement le plus
général. (8 p.)

I’auteur signale une erreur matérielle commise par M. Resal,
dans son important Mémoire sur les Propriétes géométriques du
mouyement le plus général d’un corps solide, et il donne I’expres-
sion exacte de 'accélération normale.

Durranoe (H.). — Note sur I application des determinants a la
theéorie des moments des forces.

Wartee (J.). — Sur la distance d’un point & une droite.

Carox (J.). — Note sur la détermination des asymptotes dans
les intersections des surfaces du second degré. (8 p.)

TrANSON (A.). — Sur une propriete des asymptotes et sur cetle
locution : « Les points situes & Uinfini sur un plan sont en ligne
droite. » (7 p.)

Rucuonner (Ch.). — Propriété caractéristigue de la droite
r'ectiﬁmzte.

Korkine (A.) et Zovorarerr (G.). — Sur un certain minimum.
{

(19 p.)
Soit
f(z)=2"+ai 2"+ ...+ a,
@yy Ay« . ., a, étant des constantes réelles. En désignant par [A] la

valeur absolue de la quantité réelle A, on propose de déterminer
les coefficients ay,...,a, de f(x), de sorte que l'intégrale
19 ) ? 1 3

[ ifonas

ait la valeur minimum.

Saist-GermAIN (A. bE). — Sur les points d’inflexion d’une
courbe du troisieme degré.
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Dosror (G.). — Calcul du rayon de la sphére : 1° inscrite dans
le tétraedre, 2° circonscrite au tétraédre. (7 p.)

Rover (L.). — Démonstration élémentaire de la gravitation
universelle. (16 p.)

Mourcue. — Expression de sinma, cosma en fonction de sina
ou cosa seulement. (10 p.)

Prcarr (A.). — Expression de la différence d’ordre n d’une
fonction, au moyen de la deérivée du méme ordre de cette fone-
tion. (5 p.)

Camarax (E.). — Sur Uintégration des différentielles ration-
nelles.

Le Bescue (V.-A.). — Sur les développements de sinna, cosna,
suvant les puissances de 2 cosa, 2sina. (7 p.)

Licvine (V.). — Sur quelques propriétés du déplacement d’une
figure plane dans son plan. (14 p.)

Dericve. — Nouvelle démonstration du para[[é[ogrm:mze des
forces. (G p.)
Axort (D.). — Theoréme d arithmologie.
Les nombres A, B, o, 3 étant des entiers supérieurs a zéro, si la
somme
A® 4 B#

est un nombre premier, le plus grand commun diviseur des nom-
bres o, 8 est I'unité ou une puissance de 2.

Resar (H.). — Zssai sur la détermination du frottement de
Uair sur un projectile oblong.

Savrer (L.). — dpplication de la généralisation du principe
de correspondance & la théorie de I’ élimination.

JOURNAL ¥UR DIE REINE UND ANGEWANDTE MATHEMATIE, herausgegeben von
C.-W. BorcHARDT.

T. 76, Cahiers 3 et 4 ; 1873.
Fuens (L.). — Sur les relations qui ont lieu pour les intégrales,

prises entre deux points singuliers, des solutions d’¢quations dif-
[feérentielles linéaires. (37 p.)
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On connait le théoréme sur le changement du paramétre et de
Pargument pour la troisitme espéce des transcendantes hyperel-
liptiques; c’est en géndralisant, au moyen de ce théoréme, I’équa-
tion de Legendre pour les modules de périodicité des intégrales
elliptiques de premiére et de deuxicme espéce que NM. Weier-
strass trouva un point de départ pour développer sa théorie des
transcendantes supérieures. Cependant Abel a déja signalé un
résultat analogue dans la théorie des équations différentielles
linéaires, et Jacobi a encore ajouté aux développements d’Abel et
les a rendus plus succinets. Mais, du temps de Jacobi, le caractére des
fonctions qui satisfont a des équations différentielles a coeflicients
rationnels avait été peu étudié; pour cette raison, il était impos-
sible, comme le remarque Jacobi lui-méme & la fin de son Mémoire,
de donner une forme bien précise aux théorémes développés.

Depuis environ dix ans M. Fuchs s’est consacré a I’'étude de la
nature de ces fonctions, et il est ainsi parvenu dans son nouveau
Mémoire a préciser d’'une manicre suffisante les théorémes d’Abel
et de Jacobi. En méme temps, il a su établir des relations entre les
intégrales prises entre deux points singuliers des solutions des
équations différenticlles linéaires, relations analogues a celles qui
ont été trouvées par Legendre pour les modules de périodicité des
intégrales elliptiques, et par M. Weierstrass pour ceux des inté-
grales hyperelliptiques. .

Pour plus de détails, il faut comparer :

Abel, OEuvres completes, t. 1L, p. 54-65.

Jacobi, Journal de Crelle, t. 32 (OEuvres, t. I, p. 363).

W eierstrass, Programme du Gymnase de Braunsberg, 1848-49.

Luchs, trois Mémoires, t. 66, 68, 75 du Journal de Borchardt
(Bulletin, t. IV, p. 233).

Frosextus (G.). — Sur Uintégration des équations différen-
tielles linéaires au moyen des séries. (23 p.)

M. Fuchs a déterminé, le premier, la forme des intégrales d'une
équation différentielle linéaire, telle que

P(y)=p(z)a*y® + p(z)a -yt ...+ p(z)y=0,

ot p(x),pr(x)y- .., pr(x) sont des séries développées suivant les
puissances ascendantes et positives de la variable &, et qui sont
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convergentes a I'intérieur d'un cercle décrit avec le rayon R autour
de l'origine; ou de plus y ) signifie la A*™¢ dérivée de y par rapport
a . Plus tard, M. Thomé s’est occupé de la méme équation, en y
appliquant une méthode qui fournit plus rapidement les résultats;
actuellement M. Frobenius y parvient par une mnouvelle voie
directe. Posons

[z p)=plp—1)...(p— A+1) p(x)
sEplpe=t ) (p— A2 pi(x). - .+ p(2 zf(P

soit g () une fonction arbitraire de p, et calculons les fonctions
g-(p) depuis » =1, al'aide de la formule récurrente

g-(p) f( P‘*"r)—‘r-brml(p)f.(p—l—r—lj—%
p)fi—i(p +1)+g(p) flp) =o.

g(x,p):E gr.x?-i—r
r

sera convergente a l'intérieur de la circonférence décrite avee le

Alors la série

rayon R autour de I'origine, et satisfera i I'équation différentielle

Apres cela, Pauteur répartit les racines de I'équation f(p) = o en
certains groupes, tels que chaque groupe réunit toutes les racines
qui ne différent que de nombres entiers. Soient py, py,...,0, les.
racines d'un groupe, rangées de maniére que, si a est plus petit
que 3, p, — p; s0it un nombre entier positif; soit ¢ non inférieur au
maximum de deux racines d'un groupe quelconque; soit enfin

gle)=flp+1)flp+ 2)...f(p+ €)C(p),

ou C(p) est une fonction arbitraire de p. Alors, si 'on pose

dtg(z,0)
2" (z,p) :_"dT,

I'intégrale de I'équation différentielle P(y) = o appartenant i la
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racine p; sera

g (z, pr) == ""’”Z [g&"’)(m-) + kgi* " (px) (log )

(lr — 1)

- k g% (op) (logz ) + . ..

I.2

+ gr(pn(logx)f] .

Les 2 intégrales correspondant aux racines de I'équation f(p) =o
seront indépendantes les unes des autres.

Frosentus (G.). — Sur la notion de Uirréductibilité appliquée
& la théorie des équations différentielles linéaires. (36 p.)

L’auteur appelle irréductible une équation différentielle linéaire
dépourvue de second membre et dont les coeflicients sont des fonc-
tions d’'une variable définies partout comme monodromes, lors-
qu'elle n’a point d'intégrale commune avec une autre équation
différentielle linéaire jouissant de la méme propriété, mais étant
d’un ordre moins élevé; s'il n’en est pas ainsi, il Pappelle réduc-
tible. Alors, si une équation différentielle linéaire a une intégrale
commune avec une équation irréductible, elle les aura toutes
communes avec elle; et si une équation différentielle linéaire est
réductible, il existera une équation différentielle linéaire d’ordre
inférieur avec laquelle elle aura toutes ses intégrales communes.
Supposons maintenant qu’on connaisse les coeflicients des relations
lindaires qui servent a exprimer les intégrales des systémes fonda-
mentaux, correspondant aux points singuliers les unes par les
autres. Pour ce cas, I'auteur développe la solution du probléme de
déterminer si une équation différentielle donnée est réductible.
Lorsque I'équation différentielle linéaire P(y) = o a toutes ses inté-
grales communes avec I’équation dilférentielle linéaire Q(y) = o,
on pourra mettre P(y) sous la forme R[Q(y)], on R(y) est une
expression différentielle linéaire. Si les multiplicateurs intégrants
des équations différentielles lindaires Q(y) = o, R(y) = o satis-
font aux équations différentielles linéaires Q'(y) = o, R'(y) = o,
les multiplicateurs de I'équation différentielle linéaire R[Q (y )] =0
satisferont a 1’équation différenticlle linéaire Q'[R/(y)] = o. Ceci
résulte aisément de ce que les multiplicateurs de I'équation différen-
tielle linéaire

V)\'DJV},_gD;v)___Q. . tDzuli Uu}“ =0
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(Voy V15 - - -, étant des fonctions de x) satisfont a I'équation diffé-
rentielle linéaire

VQDIU|D3V2. .. va},—-l]).tu)\y = 0.

Donec si une équation différentielle linéaire d’ordre 2 a toutes ses
intégrales communes avec un autre ordre v, I'équation différen-
tielle linéaire d’ordre 2 & laquelle satisfont ses multiplicateurs
aura toutes ses intégrales communes avec une autre équation
d’ordre A — p.

Enfin I'auteur démontre ce théoréme :

Lorsque, de deux intégrales diﬂel entes d’une équation dzﬂc
rentielle linéaire, 'une est une expression différenticlle homogene
et linéaire de lautre, et & coefficients monodromes, l'éguation
différentielle sera réductible.

Heixe (E.). — Le potentiel d’un cercle homogéne. (2 p.)

Tromt (L.-W.). — Contribution & la théorie des éguations
d:}ﬁérentielles linéaires (suite) (*). (30 p.)

En poursuivantsesrecherches (Bulletin, t. 1V, p. 236), M. Thomé
examine les relations qui ont lieu entre les deux équations diffé-

rentielles
dry dm=1
(e d.ﬁ:"’+1177%:+"'+])m]‘:0
ct
dml\I ([nz—i Py BI |
(2) daxm b dxm—1 -+ ... + (— I)mpm I\I — )

dont I'une est 1'équation différentielle du multiplicateur intégrant
de I'autre. Il montre (1) que, si les coefficients p sont des fonctions
continues quelconques de x, les intégrales prennent la forme

(3) i=pr 1= o f* e e f dz T f— pad.

s Mi— o N [J-f,fﬁlmy-;;l—x dd B

( L.’[m: mu;llfdx{)-m}f-;:[_x'- .fp_zlu‘l-«ldx.

(N Eor b e thio

(4)
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Les intégrales de I'une des équations différenticlles résultent
donc immédiatement des expressions de celles de I'autre, ce qui
découle de la considération suivante : Si Pon réduit I'équation (1),
a aide du facteur intégrant p,.*, a

dm—1 'y (Zm—zl ¥ Al
(5) dxm—t S Sn) daxm—2 SRECEEE Pm’_:}' e Cm[f-m,

ol ¢, cst constant, la substitution M =y, f t,, M* dx réduira
Péquation (2) a

dr A M@y dn=2 pE M

6 ———— I e et ) e
(6) e PR (— 1)y pl M) =o

Cette substitution, ayant été faite & fois au moyen des £ inté-
grales uy,. .., ty, raménera (1) a la forme

/ (].'nu—k},. o (lfn—]f—i e .
. (k) Ly (k)
(I.Z'm_k p‘ d.Z"'"—k—'l sERleEr thﬂ-,}f‘

(9 ¢

| —1 i
- C.')l---ﬁ—{-liu-m—[f—l—i o Cm—fn‘-i—ﬂ .U-.'iz—."r+|fu-m-_ ,{+I!.f'n|_,i}+-; (lx ...

) oy —T e
y (”"‘U'"“A‘*"fd"c.u"l—ff+l Pm—kz v f.u'mlur m dx:'

ou les ¢ sont constants, et (2) a la forme

m—k N7 (k m—fk—1 1, (%) k)
dr= MR py M®
! ( \m—k n(k Nk —
dx"'_-;“ T dx"ﬂ—l'i—! SR AIEE ‘\— I JH P})z)—k )It ) = 0.

(8)

Les quantités M,,M,,...,M; satisfont a une équation différen-
tielle d’ordre &

dfo. d¥lo o0
dxt dat—1

(9)

== o« == (—— I}A‘g/‘.cl):(),

Apres cela M. Thomé fait voir (2) que les piP sont des fonctions
entieres et rationnelles des p,, des g, et de leurs dérivées; ces pif)
sont donc indépendants du choix des intégrales de 1'équation (g).

Pour ses recherches ultéricures,l’auteur suppose que les p, et les
g soient des fonctions de 'argument complexe &, monodromes dans
le voisinage d’un point & = a, continues a I'exception de ce point,
et qui deviennent infinies d'un ordre fini pour x = . Dans cetie

Bull. des Sciences inathém, et astron., t. VI. (Avril 1871.) 13
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hypothése, il examine 'indice caractéristique (Bulletin, t. 1V, p. 236)
des équations différentielles précédentes, et montre (2) que, si les
intégrales d’une équation différentielle d’ordre & (9) d'indice ca-
ractéristique 7/ satisfont a D'équation différenticlle (2) d’indice
caractéristique %, les intégrales d'une équation différentielle
d’ordre m— k et d’indice caractéristique o—7/ satisferont a I’équa-
tion différentielle (1), et réciproquement. En appliquant ces
considérations a l’équation (I) pour en rechercher les intégrales
régulicres (Bulletin, t. IV, p. 236), on trouve que, si I'équation
différentielle (1) d’indice caractéristique /2 posséde m — /v intégrales
lindairement indépendantes (autant qu’elle peut en avoir), I'équa-
tion (2) contiendra les intégrales d'une équation différentielle
d’ordre / et d’indice caractéristique /, et réciproquement. Or pour
reconnaitre généralement si 1’équation (2) contient les intégrales
d'une équation différentielle d’ordre % et d’indice caractéristique £,
lauteur définit (5) les intégrales de 1'équation (2) par ces expres-
sions :

T 7 —1 1= =
M = Yem s M, = [-m[fp-m lU-mI—I da,

|k Ry — —7 .
Mi— v, f da il f‘{}qﬂ_-f,_,_g M,

dlogp.
dx

et deviennent infinies d’un ordre fini pour x = a. La continuation

(10)

ou les dérivées sont monodromes dans le voisinage de x = «,
de I'étude de ces intégrales fait encore voir que, si I'équation (2)
dloge & . N . .
%ﬂi devienne infini d’'un ordre fini, mais

supérieur a 1, elles satisferont 4 une équation d’ordre / et d’indice

possede % intégrales ou

caractéristique 2. Clest pourquoi I’auteur discute (6) la question de
savoir si I'équation (.z) posséde des intégrales de la forme

o n
=Y
Jali
ez — a)’an(x R T E Gzl m — g ) °.
(8] I

En posant M = e¥ N, I’équation différentielle en N contiendra la

iy
quanuité —— =z, et celle-ci doit étre déterminée de maniére que
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I'équation en N puisse avoir une intégrale de la forme

o

(& — a)’an(x —a).

0

La détermination de z fait I'objet principal du numéro 6; aprés
cela, la convergence du développement

-

(x——a)'”an(x— a)

0

reste a examiner. Si I'on trouve / intégrales de I'équation (2) jouis-
sant de la propriété définie ci-dessus, elles servent a résoudre
I'équation (1) au moyen de la formule (7) dont le premier membre
égalé a zéro donne les intégrales régulicéres. Alors on a aussi résolu
I'équation (2), en vertu des relations (3) et (4).

Hermire (Ch.). — Extrait d’une Lettre & M. Paul Gorpax.
(9 poin)

La Lettre se rapporte au systéme des polyndémes entiers en L
V, W, tels que le développement de I'expression a trois termes
Usinx 4+ Veosx -+ W commence par la plus haute puissance pos-
sible de la variable, ce qui forme une extension de la théorie des
fractions continues algébriques.

Rosaxes. — Sur un principe d’adjonction des Sformes algé-
brigues. (19 p.)

En égalant a zéro l'expression

avotn— ({)@tny 4+ (5 ) attn2 —. . .+ (— 1) ana,
ou entrent les coeflicients a et o de deux formes binaires de degré n,
on établit une relation entre ces formes; Pauteur les appelle conju-
guc’es. Dans le premicr paragraphe, il considére des groupes conju-
gués, se bornant a des formes binaires. Aprés une généralisation
du principe pour plusieurs variables, les §§ 2 et 3 développent
une représentation de formes algébriques en sommes de puissances,
représentation remarquable par la disposition géométrique dis-
tincte des droites qui servent de fondements aux formes linéaires.
Dans le § 4, on fait I'application du probléme aux courbes du troi-
I9:
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sitme ordre; le théoréme le plus général des représentations
comme sommes de puissances est énoncé au § 5. Le sixiéme para-
graphe, indépendant de la méthode des autres, déduit d’un nou-
veau principe une représentation de formes ternaires de degré 7

I - f ® L. - ’
par —n (n — 1) puissances, que M. Reye avait déja trouvée par
2
I'application de considérations empruntées a la Mécanique.
Bacavany (P.). — Recherches sur les formes quadratique&.
e
M. Hermite, déterminant les substitutions qui transforment une
forme quadratique en elle-méme, ne montre pas comment on peut
tirer ces substitutions immédiatement des relations de transfor-
mation et ne prouve pas quon les trouve réellement toutes.
M. Bachmann compléte la méthode de M. Hermite pour les formes
ternaires.
Heevire (Ch.). — Extrait d’une Lettre a¢ M. Borchard:.
(5peyir:)
Weser (H.). — Sur la théorie de la transformation des fonc-
tions algeébriques. (4 p.) 1kl

ANNALES scieNTIFIQUES DE L'ECOLE NORMALE supkrieure, publibes sous les
auspices du Ministre de IInstruction publique par un Comité de rédaction,
composé¢ de MM. les Maitres de conférences de I'Ecole.

2° Série, t. I; année 1872 (1).

Puistux (V.). — De U'équilibre et du mouvement des corps
pesants, en ayant egard aux variations de direction et d’inten-
sité de la pesanteur. (26 p.)

Dans les questions relatives & I'équilibre et au mouvement des
corps pesants a la surface de la Terre, on raisonne ordinairement
comme si cette surface était immobile et que les actions de la pesan-
teur sur des molécules de masses égales fussent égales et paralleles
entre elles. On admet aussi que la direction commune de ces actions
reste constante relativement aux ob jets terrestres réputés immobiles.

(') Nous n’analysons que les Mémoires consacrés aux Mathématiques.
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En réalité, i prendre les choses a la rigueur, la pesanteur, & un in-
stant déterminé, varie d’'intensité et de direction quand on passe d'un
point & un point voisin; en outre, les actions du Soleil et de la
Lune sur un point de la surface de la Terre n’étant pas tout a fait
égales et paraﬂéles aux actions de ces astres sur le centre de notre
globe, il en résulte, dans la grandeur et la direction de la pesanteur
en chaque point, des changements continuels qui sont rendus
manifestes par le phénoméne des marées. M. Puiseux se propose
Qexaminer comment ces diverses circonstances modifient la théorie
ordinaire de I'équilibre et du mouvement des corps pesants.

L’auteur commence par exprimer les composantes de I’attraction
terrestre, en regardant la Terre comme un noyau solide recouvert
d'une couche liquide, le noyau solide étant formé de couches sphé-
riques, dans chacune desquelles la densité est constante, et suppo-
sant que la surface libre de la couche liquide soit celle d'un ellip-
soide de révolution autour de ’axe de rotation du globe.

Il évalue ensuite les composantes des forces provenant des actions
de la Lune, et il montre que leur composition donne une force
R variable avecle temps, mais qu’on peut considérer comme indé-
pendante de la position du point matériel.

Cela posé, la connaissance de la force R, de I'attraction terrestre
et des forces P qui agissent a la surface de la Terre permet d’éerire
I'équation générale du mouvement des corps pesants. Cette équation
contient des coefficients dont I'auteur, avant toute application,
effectue le calcul numérique.

La premiére application est relative a Pangle que fait un fil a
plomb avec la verticale du point de suspension. Il est clair qu'un
fil & plomb se dirige suivant la verticale de son extrémité inféricure
et non pas suivant celle de son extrémité supérieure. M. Puiseux
trouve 'angle de ces deux verticales. Cet angle serait a Paris, pour
un fil 4 plomb de 100 métres, de o”, o17.

L’auteur examine ensuite la forme d’un fil pesant homogéne, sus-
pendu par une de ses extrémités. Le fil doit étre dans un plan pas-
sant par la méridienne, et faisant un angle trés-petit avec le méri-
dien. Sa forme serait celle d'une parabole.

La troisi¢me application est relative a la chute dans le vide d'un
point pesant, abandonné a lui-méme sans vitesse initiale. Le
Mémoire se termine par I'étude du mouvement d’un corps solide
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autour d’un axe fixe passant par son centre de gravité, et coincidant
avec la verticale moyenne de ce point. Un tel solide aurait deux ou
quatre positions d’équilibre suivant sa forme.

Celle des conséquences qui parait le plus susceptible d'une véri-
fication expérimentale est relative a la déviation de la verticale,
quand on s’éléve a une certaine hauteur.

Wour (C.). — Description du sidérostat de L. Foucault. (34 p.)

Resar (IL.). — Du mouvement d’un corps solide relié & un sys-
téme matériel animé d’un mouvement relatif par rapport & ce
corps. (40 p.)

L’auteur se propose de faire ressortir I'influence sur le mouve-
ment d'un corps solide (S) de l'inertie due au mouvement relatif
d’un systéme (S), dont les points d’appui se trouvent sur le corps.
Ce probléme comprend comme cas particuliers I’étude des mouve-
ments nuisibles d’une locomotive, celle de quelques apparcils gyra-
toires, la recherche des moments par rapport aux axes principaux
d’inertie de la Terre auxquels donnent lieu les oscillations de la
mer et de 'atmosphére. L’auteur traite successivement :

1° Du mouvement de translation d’un corps solide, avec appli-
cation a la stabilité des machines a vapeur;

2° Du mouvement de rotation des corps autour d’un point fixe.

M. Resal examine ensuite quelques cas particuliers dans lesquels
la loi du mouvement relatif du systéme (S) est connue. Enfin il ter-
mine par I’étude du cas général ou les éléments du mouvement rela-
tif de (5) sont eux-mémes des inconnues du probléme.

Le Mémoire se termine par deux Notes : I'une consacrée an mou-
vement de translation latéral et au mouvement de lacet des véhi-
cules d’un train de chemin de fer, la scconde a I’étude de I'influence
d’une résistance constante sur le mouvement oscillatoire d’un corps
produit par une force périodique.

Muscare. — Sur les modifications qu’éprouve la lumiére par
suite du mouyement de la source lumineuse et du mouyement de
U observateur. — Tt Partie. (58 p.)

Hervirrs (Ch. ). —Sur Uintégration des fractionsrationnelles(*).

(4 p.)-

(') Voir Bulletin, t. VI, p. 181.
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Lavrent (H.). — Memorire sur la théorie des courbes gauches.
U
({1z5pe)

L’auteur traite surtout de I'hélice osculatrice et du cylindre qui
la contient; I'axe de cette courbe est la droite suivant laquelle se
mesure la plus courte distance de deux normales principales infi-
niment voisines.

Cornu (A.). — De la refraction atravers un prisme suivant une
loi quelcongue. (42 p.)

Darsovx (G.). — Mémoire sur les surfaces cyclides.

I’auteur désigne sous ce nom les surfaces du quatriéme ordre qui
ont le cercle de I'infini pour ligne double, surfaces dont il a fait
une étude développée dans un Ouvrage spécial. ()

Iq,allt(flll’ ]]lOTltPC? entre autres réSU.ltatS.J (Ill’il CXiStC sur toute
cyclide une série de coniques sphériques, situées sur des sphéres
dont le centre décrit une cubique gauche ayant des relations remar-
quables avec la surface. Il détermine les sections planes, qui sont
des ovales de Descartes, ct les sections sphériques analogues aux
ovales de Descartes. Le travail se termine par I'étude de certaines
surfaces réglées, formées de normales aux cyclides, et analogues
aux belles surfaces réglées trouvées par M. de la Gournerie.

Dirsoux (G.). — Sur les relations entre les groupes de points,
de cercles et de sphéres dans le plan et dans U espace. (68 p.)

La théorie des tétraédres et des distances mutuelles des points
dans le plan et dans I'espace doit 4 un grand nombre de géometres
des formules ¢élégantes, établissant des relations entre les aires, les
volumes, les distances, se rapportant aux groupes géométriques con-
sidérés. Plusicurs équations importantes, dues a Euler, Legendre, La-
grange, Carnot, Gauss, Joachimsthal, Cayley, Sylvester, von Staudt,
Siebeck, ete., ont été développées et démontrées par M. Baltzer
dans son Zraité des déterminants. L’auteur se propose de montrer
qu’il peut y avoir, dans bien des cas, avantage a considérer ces for-
mules, en les rattachant a certaines formes homogénes qui se pré-
sentent naturellement dans cette théorie.

Par exemple, pour le tétraédre, cette forme homogene est celle
qui, égalée a zéro, représenterait la sphere circonscrite. Pour les

() VoirtBulletiv, TV pio2:
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questions relatives & deux groupes de points, les formes homogénes
contiennent deux séries de variables indépendantes; elles sont de la
classe de celles qui, égalées & zéro, définissent la corrélation de deux
figures. Alors les équations connues et d’autres, peut-¢tre nouvelles,
se déduisent de la considération des invariants et des covariants de
ces formes.

Dans la premiére Partic, 'autecur étudie plus spécialement les
questions relatives & un seul tétracdre. Quelques développements
se rapportent & un triangle remarquable, qui a pour cotés les trois
produits des arétes opposées du tétraédre. Ce triangle adjoint a
aussi été considéré par Joachimsthal, Mobius, Baltzer et von
Staudt. Il demeure invariable quand on effectue une transformation
par rayons vecteurs réciproques; il est toujours possible quand le
tétraedre existe, et ne se réduit 4 une ligne que si la sphére circon-
serite se réduit & un point, comme I’a montré M. Cayley dans un
élégant article inséré aux Annali di Matematica ().

A la fin de la premiére Partie, I’auteur fait usage d’une importante
notion relative aux cercles, qui a été proposée par M. Chasles dans
la Géométrie supérieure et dans la Théorie des coniques homofo-
cales (*). Etant donné un cercle dans I'espace, par ce cercle on peut
toujours faire passer deux sphéres de rayon nul A, A’, dont les
centres peuvent étre appelés les foyers du cercle. 11 est clair qu'un
cercle est déterminé par ses deux foyers. 1l suffit, au contraire, d'un
seul de ces points pour déterminer un cercle situé dans un plan. La
considération de ces foyers permet & P'auteur de retrouver la belle
solution de Gergonne et plusieurs autres solutions du probléme
des contacts des cercles.

Dans la deuxiéme Partie sont établies les formules relatives i
deux groupes de quatre spheres, deux tétracdres, deux groupes de
n points, r étant quelconque. L’auteur détermine ’équation de la
sphére orthogonale i quatre autres, le rayon de cette sphére, les rela-
tions entre les angles des sphéres et des cercles, la condition pour
que cinq sphéres soient orthogonales 4 une méme sphere, ete.

Dans la troisi¢eme Partie se trouvent quelques applications des

(') Démonstration nouvelle du théoréme de M. Casey, par rapport aux cercles qui
touchent trois cercles donnés (2¢ série, t. I, p. 132).

(*) Journal de Liouville, 2° série, t. V, p 425.
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formules qui ont été données dans les Parties précédentes, par
exemple, la construction du cercle coupant trois cercles donnés sous
des angles donnds, coupant sous des angles égaux quatre cercles
donnés, ou ayant avec quatre cercles donnés une tangente commune
de méme longueur, etc., et les problémes analogues relatifs aux
spheres.

Le Mémoire se termine parla démonstration d’uneidentité remar-
quable, qui lie les puissances d’un point par rapport a cing spheres.
Cette équation est homogéne et du second degré; 'auteur y avait
été conduit depuis longtemps d’une maniére indirecte par ses diudes
sur les cyclides.

Carxor (S.). — Réflexions sur la puissance motrice du feu et sur
les machines propres & développer cette puissance. (64 p.)

L’Ouvrage de Sadi Carnot était depuis longtemps épuisé. Tiré a
un petit nombre d’exemplaires, ce mémorable travail est resté long-
temps inconnu aux premiers auteurs de la Thermodynamique.
(’est pour rendre service aux savants privés de la lecture d’'un
QOuvrage resté presque inédit, pour rendre un hommage éclatant et
exceptionnel & la mémoire de Sadi Carnot, que la Rédaction des
Annales scientifiques de I’ Ecole Normale réimprime aujourd hui
ses Licflexions sur la puissance motrice du feu.

T. 11 annce a s 23

Puriries. — Notes sur divers points de la Thermodynamique.
(r2p.)

L’auteur traite: 1°des changements d’état d'un corps quelconque
suivant une ligne adiabatique; 2° des diverses formules qui donnent
la vitesse d’écoulement d'un gaz permanent par un petit orifice
pereé dans un réservoir; 3° d’'une nouvelle forme des équations gé-
nérales de la Thermodynamique, et sur le coefficient économique
des cycles fermés réversibles.

Dmox (F.). — Note sur une formule de Calcul intégral (*).
(18 p.)

(*) Cette Note et la suivante sont les derniers travaux d’un géométre enlevé tout
jeune i la science, et qui donnait les plus belles espérances. Nous avons déja ailleurs
essayé de rendre justice & sa mémoire, en nous faisant P'interpréte des sentiments de
ses camarades; mais nous tenons i renouveler ici I'expression des regrets de tous les
maitres et de tous les amis de Didon. G. D.
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L’auteur démontre la proposition générale suivante, qui avait
déja fait Pobjet des études de M. Laurent.

Si A désigne le déterminant fonctionnel de n fonctions bien
deteRnnoeEN i (Totm o i )it 0y o)y Yt us w)y e ooy & mova-
riables imaginaires ¢, u, v,..., et s’il n'existe aucun systéme de
points &, u,v,..., pris le premier sur un contour fermé T, le
deuxiéme sur un contour fermé U, le troisitme sur un contour
fermé V, etec., susceptible d’annuler ou de rendre infinie I'une quel-

conque des fonctions f, ¢, ¢, . .., U'intégrale multiple d’ordre n

A
fff"'f(t, SR o, ) U, v, o), O

dans laquelle on fait parcourir a ¢ tout le contour T, i u tout le

2 T e ’
contour U, etc., aura une valeur de la forme (27: \—1, p, p repré-
sentant un nombre entier.

Dmwox (F.). — Note sur I’ attraction. (6 p.)

L’auteur démontre la proposition suivante :

Si, pour une loi quelconque d’attraction, on considére, relative-
ment a une masse attirante aussi quelconque, une surface d’égale
attraction, ¢’est-a-dire telle que I'attraction de la masse sur tous les
points de cette surface ait une méme valeur R, les droites suivant
lesquelles sont dirigées les attractions sur tous les points de cette
surface sont toutes normales & une seconde surface, qui intercepte
avec la premiére sur chacune de ces droites un segment égal au
quotient par R du potentiel de la masse attirante sur le point cor-
respondant de la premiére surface.

Didon applique ensuite cette proposition, et la prend pour point
de départ de quelques questions sur Pattraction (*).

(') L’élégant théoréme que Didon fait connaitre dans sa Note sur attraction peut
étre dégage de toute notion de Mécanique, et prendre la forme suivante :
« Etant donnée une famille de surfaces, définie par une équation guelcongue

V="F(x, 7, z),
les normales aux différentes surfaces (V), en tous les points de P’espace pour lesquels

on a
rdVN*  7dV\* /7dV\:
(Z) +(F) +(Z) =

.

sont normales 4 une méme surface, »
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Krerz., — Mémoire sur les conditions & remplir dans Iemploi
du frein dynamométrique. (29 p2)

Durranve (H.). — Essai sur le déplacement d’une figure de
forme wariable. (40 p.)

I’auteur se propose d’étudier le déplacement d’'une figure dont
les diverses parties peuvent se déformer suivant une loi donnée,
mais telle cependant que deux positions de la figure puissent etre
considérées comme deux figures homographiques. Le mouvement
d’un corps solide invariable est un cas particulier de celui que traite
Iauteur; celui d’un corps naturel en est un également, si 'on sup-
pose les déformations trés-petites.

Le point de vue trés-général auquel s’est placé lauteur le conduit
a des propositions d'un réel intéret. Plusieurs de ces propositions sont
nouvelles, méme quand on les restreint au cas d’un solide invariable.

D’Arvincouvnr. — Nouveau relais. (12 p.)

NiewescLowski. — Note sur la transformation des courbes par
rayons vecteurs réciproques. (4 p:)

NiEWENGLOWSKI. — Sur les arcs de certaines courbes sphe—
riques. (12 p.)

Avrterer. — Mémoire sur la représentation des transcendantes
par des arcs de courbe. (28 P-)

Le Mémoire débute par un résumé historique, et 'auteur signale
d’abord la méthode de Jacques Hermann pour représenter les qua-
dratures par des arcs de courbe, & une quantité algébrique pres,
ainsi que les formules analogues de Jean Bernoulli. Il expose ensuite
une autre méthode pour résoudre complétement le probléeme dans
un grand nombre de cas, et rappelle les recherches de MM. W. Ro-
berts et J.-A. Serret.

Le Chapitre IV est consacré a I'étude de la transformation expo-
nentielle de Maclaurin et a diverses conséquences de cette méthode.
Les Chapitres suivants étudient les courbes que cette transformation
fait dériver du cercle, de la ligne droite, des épicycloides, etc.

Puiriies. — Note sur un théoréme de Cinématique. (4 p.)

Le probléme résolu est le suivant : Etant données deux courbes
quelconques MN, M”N”, trouver une courbe M’ N', qui soit telle que,
MN roulant sur M'N, un point @, invariablement lié a MN,
décrive M" N,
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Marie (M.). — Zhéorie des fonctions de variables imagi-
naires. (28 p.)

Dans cette premiére Partie I'auteur traite de la réalisation et de
I'usage des formes imaginaires en Géométrie, ou de extension des
méthodes de la Géométrie analytigue de Descartes a 'étude des
lieux représentés par les solutions imaginaires des équations a deux
et a trois variables.

Le Chapitre I traite des lieux imaginaires et de la définition
des courbes que P'auteur appelle conjuguces; le Chapitre 1I, de la
construction par points de ces courbes, avec application aux courbes
et aux surfaces du second ordre ; enfin le Chapitre I traite de la
ligne droite et du plan.

Resar. (H.). — Théorie des effets observés par Savart sur in-
fluence mutuelle de deux pendules. (15 p.)

Il s’agit de deux pendules oscillant sur des couteaux placés aux
extrémités d’une barre horizontale suspendue en son milieu a une
verge élastique verticale. L’auteur établit les équations différen-
tielles du mouvement, et fait 'application a quelques cas particuliers.

Tae QUARTERLY JOURNAL or pure AND ApPLIED MATHEMATICS (').
T. XI (suite); 1871-1872.
Warron (W.). — Sur certaines intégrales définies. (5 p.)
L’objet de cet article est de donner des démonstrations simples et
nouvelles de certaines intégrales définies qui forment le principal
sujet de la suite du Mcmoire sur les intégrales définies, publié
par Poisson dans le tome X du Journal de I’ Ecole Polytechnique.
L’auteur considére successivement les intégrales

= sinz)" d G
f ( ( Ji 7 f dxlog(1 + 2acosz + a*),
0 (0}

I— 2@ cosx +

T xsinzxdx
0 T’
o Lt+COSZ

et quelques autres qui s’y rattachent.

(') Voir Bulletin, t. 1I, p. 267.
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Caviey (A.). — Sur la théorie des courbes et des surfaces dé-
veloppables. (24 p.)

On sait que l'auteur a établi le premier (') les formules rela-
tives aux singularités des courbes gauches. Depuis, M. Cayley et
M. Zeuthen ont introduit la considération de singularités nouvelles,
le premier dans un article On a special sextic developpable (?),
et le second dans un Mémoire dont nous avons rendu un compte
détaillé (*), et qui a paru dans les Annali di Matematica, 2° série,
t. II1; 1869.

L auteur se propose de reprendre et de développer cette théoric;
ses formules ne comprennent pas moins de vingt et une singu-
larités.

Horre (R.). — Déformation d’une sphere élastique pressée
entre deux plans paralléles. (8 p.)

Warron (W.). — Note sur sinw et coseo .

L’auteur combat I'opinion de certains géométres, qui prétendent
que sinow = €osi— 0. .

Grarsaer (J.-W.-L.) — Sur la sommation, par les intégrales
définies, des séries géométriques du second ordre et des ordres
supérieurs. (16 p.)

Caviey (A.). — Sur un théoréme relatif a huit points sur une
conique.

Recherches sur ce théoréme connu : S¢ un octogone est inscrit
dans une conique, les cotés 1, 3, 5, 7 de cet octogone coupent les
cotés 2, 4, 6, 8 en huit points, formant un nouvel octogone
inscrit dans une seconde conique. M. Cayley démontre ce théo-
réme, et forme méme I'équation de la nouvelle conique.

Townsenn (R.). — Sur les analogues, dans la théorie des qua-
drigues, de plusieurs propriétés connues des coniques. (15 p.)

Wirriamson (B.). — Sur le théoréme de Gauss, relatif ¢ la
mesure de la courbure en un point d’une surface.

Gurrrrras (J.). — Sur le cercle qui coupe trois cercles donnés

sous des angles donnés. (6 p.)

(*) Journal de Liouville, t. X.
(*Y Quarterly Journal, t. VII; 1865.
(*) Voir Bulletin, t. I, p. 139.
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Solution analytique de ce probléme, proposé par Steiner.
T. XII; 1872-1873.

Ferners (N.-M.). — Extension des équations de Lagrange.
(4 p-)

L’auteur présente quelques remarques sur les équations en coor-
données quelconques du mouvement, dues a Lagrange, dans le cas
ou les équations de condition ont une forme particuliére. Il ap-
plique ensuite ces équations modifiées a un probléme particulier.

Caviey (A.). — Un théoréme sur U élimination (2 p.)
Assorr. — Théorie élémentaire des marées. (9 p.)
Caviey (A.). — Note sur les ovales de Descartes. (3 p.)

CockiEe (J.) — Sur le mouyvement des fluides. (15 p.
\Je) ; I
Suite et fin d'un Mémoire inséré dans le tome XI.
L’auteur étudie des mouvements définis auxquels il donne le nom
1
de mouvements plans, cylindriques ou sphérigues.
P 0 q / 7

Wiarron (W.) — Sur [lévaluation de [intégrale définie
90 pa—1 dx ; . ( 4
ol g 1. [2D.)
o IS = B
Barr (R.-S.). — Atude géométrique sur l’équilil)i’e cinéma-

tique et les petites oscillations d'un corps solide. (7 P-)

Wiriawson (B.). — Conditions pour le maximum ou le mi-
mimum d une fonction d’un nombre quelconque de wvariables.
(4 p-)

Grasuer (J.-W.-L.). — Sur les séries semi-convergentes. (6 p.)

L’auteur examine différentes séries, notamment la série de Ber-
noulli pour les différences finies. I1 montre comment on peut ob-
tenir cette série, ainsi que le reste, au moyen de I'intégration par
parties.

Roserts (S.). — Sur les courles paralléles aux conigues. (8 p.)

Dans ces derniers temps, divers géométres, et parmi cux M. Ro-
berts, ont étudié les courbes paralleles aux courbes algébriques, et
en ont fait connaitre les singularités. M. Roberts étudie ici les
courbes paralléles aux coniques, leurs points de rebroussement et
leurs diverses singularités.
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Townsexp (R.). — De Uattraction d’un ellipsoide pour la loi
de Uinverse de la quatriéme puissance de la distance. (20 p.)

L’auteur remarque qu’avec la loi qu’il a choisie le probleme de
I'attraction des ellipsoides est d’une solution extrémement fa-
cile. Les résultats peuvent étre obtenus d’'une maniére élémentaire,
et ils sont d’une grande simplicité; par exemple, pour un point
intérieur, les surfaces d’équilibre sont des ellipsoides semblables;
pour un point extérieur, ce sont des surfaces homofocales.

Jerrery (H.). — Sur les rayons principaux de courbure d’une
surfacerapportée ades coordonndées tétraédriques et tangentielles.
(26 p.)

L autcur considére différents systémes de coordonnées, et il as-
socie dans sesrecherches, aux lignes de courbure ordinaires, d’autres
lignes qu’il appelle dual lines of curyvature, et dont les propriétés
sont en quelque sorte celles des lignes de courbure ordinaires,
transformées par la méthode des polaires réciproques. L’auteur
avait déja étudié ces lignes dans un travail sur les conicoides concy-
cliques (*). M. Darboux les a aussi considérées, et en a donné quel-
ques propriétés dans son Ouvrage Sur une classe remarquable de
courbes et de surfaces algébriques, p. 178

Barr (R.-St.). — Notes de Mécanique appliquée. (3 p.)

Caviey (A.). — Sur une équation identique se rattachant & la
théorie des invariants. (4 p.)

Caviey (A.). — Note sur les intégrales

2

f cosx’dx et f sinz? dzx.
0 (0]
(8 p)

A propos de ces intégrales, l'illustre géomeétre présente des re-
marques sur les intégrales doubles dans les cas ou la courbe limite
s’étend & Vinfini; il montre qu’il faut tenir compte de la forme de
cette courbe limite & U'intérieur de laquelle on intégre. Ainsil’on
peut avoir des résultats différents, suivant qu’on intégre a 'intérieur
d'un rectangle dont on fait croitre les dimensions, ou d'un cercle
dont le rayon devient infini.

(!) Quarterly Journal, t. X1, p. 242.
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Warron (W.). — Sur la connexion entre certains théorémes
de la théorie des intégrales définies. (3 p.)

Grawsuer (J.-W.-L.). — Sur une équation déﬁé]'elltieﬂc lice ¢
celle de Riccati. (9 p.)
L’auteur examine 1’équation

deu+a2u— 1(141)

iiag s o U=—o
dx* x? 2

et il en exprime l'intégrale au moyen de diverses formules.

Townsenp (R.). — Sur une construction relative ¢ la Dyna-
mique d’un corps solide. (8 p.)

Warron (W.). — Sur le développement des fonctions en séries
trigonomeétriques. (2 p.)

L’objet de cet article est de donner la démonstration de la formule

sinx sin2x sin3a I
e +— 4...==(r— x).
I 2 3 2

Cavrey (A.). — Sur la cyclide. (17 p.)

Dans cet article, auteur passe en revue diverses propriéiés de
la cyclide de Dupin, qui a, comme on sait, quatre points doubles,
dont deux au moins sont imaginaires. 1l développe les principaux
modes de génération de cette surface, et en donne plusieurs équa-
tions de forme simple, rationnelles ou irrationnelles : en particulier,
il examine la cyclide du troisi¢me degré.

Grarsuer (J.-W.-L.). — Note sur certaines intégrales définies.
(3p)

Wiarron (W.). — Sur ['expression du cosinus d’un multiple
d’un angle en fonction des puissances du cosinus, et inversement.
(4 p.)

La démonstration proposée est purement élémentaire, et n’exige
Pemploi d’aucune équation différenticlle.

Mincuin (G.-M.). — Démonstration élémentaire d’un théo-
reme fondamental. (4 p.)

Relatif a la théorie des déterminants fonctionnels.

Cavrey (A.). — Sur les superlignes d’une surface quadrigue
dans un espace & cing dimensions. (5p.)
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Warron (W.). — Sur [ évaluation des deux intégrales définies
22 —(.r=+£_:) cosa o o2
f ¢ A 3 [(x’—%— —) sine | dz.
S11 xz
(0]
Warron (W.) — Sur I'évaluation de Uintégrale

f‘(xm-‘—x'“"*)dx, o 1 > =0,
0

(1+x)logx

Cavrey (A.). — Démonstration du théoréme de Dupin. (7 p.)
Warrox (W.). — Note sur une des intégrales définies d’ Euler

1
'—'JT

L >

[Oh Iogsinxdxzénlogé-

Caviey (A.). — Zhéoréme concernant le hessien d’une fonc-
tion quaternaire. (4 p.)

M. Cayley considére la fonction P*4 2P, ou P, P’ sont deux
fonctions homogeénes de degrés donnés. Le hessicn de cette fonction
sera du quatriéme ordre en . L’article en contient le dévelop-
pement complet, mis sous une forme simple.

Caviey (A.). — Note sur la correspondance (2, 2) de deux
variables.

L’auteur entend par la une relation entre x, x' du second degré
par rapport a chacune de ces variables. L’étude de cette relation a
les rapports les plus étroits avec la théorie des polygones circon-
scrits et les théorémes de Poncelet.

Frost (P.). — Du potentiel moyen sur une surface sphérique.

Townsexp (R.). — Sur une construction dans la dynamique
d’un corps rigide qui roule sans glisser sur une surface fixe ru-
gueuse. (3 p.)

L’auteur donne une élégante construction pour déterminer ’ac-
tion de la surface sur le corps en grandeur et en direction.

Warson (W.-H.). — Du mouvement d’un point matériel rap-
porté & un espace en mouvement. (10 p.)
Townsexp (R.). — Sur une propricté de U'équilibre de deux
Bull. des Sciences mathém. et astron., t. VI. (Avril 1874.) 14
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anneaux circulaires se repoussant UCun Lautre, suivant la loi
de Uinverse du cube de la distance.

Wiarron (W.). — Sur la nre déﬁ'érentiation d’ une intégrale

c
[5: o(x,a)dx par rapport & a, en supposant a compris entre b
L%
¢l c.(6p.)

Cette dilférentiation n’est pas permise si la fonction ¢ (x, @) peut
devenir infinie, et 'objet de cet article est de rechercher la différence

du c C'dn .
?a_’;j; o (x, a)dx et f(; Edug(x,ade.

Caviey (A.). — Sur le théoréme de Wronski. (8 p.)

Il s’agit d’'un théoréeme considéré par cet auleur comme une ré-

entre

ponse a cette question : « En quoi consistent les Mathématiques?
N’y aurait-il pas moyen d’embrasser par un seul probléme tous les
problémes de ces sciences, ct de résoudre généralement ce probléeme
universel P »

Donné sans démonstration dans la Réfutation de la Théorie des
Fonctions analytiques de Lagrange, ct reproduit dans la Philo-
sophie de la Technie, ce théoréme a été établi dans le Supplément
@ la réforme de la Philosophie, Paris, 1867 il est donné aussi,
mais sans démonstration, dans I Encyclopédie mathématique de
Montferrier, t. I1I, p. 398.

Ce théoréme donne le développement de toute fonction IY (x) de
la racine de 'équation

o= e () flle) 0 G
mais il revient au méme de considérer, au lien de cette équation, la
suivante :
o(x)+Af(x)=o.
Alors, sil’on désigne par @ une racine de I'équation ¢ (x) =0, on
aura, x désignant une racine de l’équation précédente,

A — AT nl S I (?! i |
F(x) T F(a) _;— <|Dr (CL)F (a)f(a) =t E CP”‘(C&) CI,)1'; (Jﬁ’F,jf

o (g PT
)

CP’” ( CPZ;I”’ (f; F":l”
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Roserrs (S.). — De Lordre de la condition pour que deux
surfaces se touchent.

Grawsner (W.-L.). — Sur certaines séries pour le dévelop-
pement de 7.

Suirn (C.). — Zrouver les foyers et les axes d’une conique
en coordonnées trilinéaires.

Moon (R.). — Sur Uintégration des équations exactes appli-
cables au mouvement dans un plan d’un fil infiniment mince.
(6 p-)

Townsenn (R.). — Sur les courbes tautochrones et brachisto-
chrones pour les forces paralléles ou concourantes. (11 p.)

L’auteur emploie les deux propositions suivantes :

« Pour des forces paralléles, toute courbe plane ou gauche, pour
laquelle 5* = 9 (z), z étant I'ordonnée d'un point dans la direction
de la force, est tautochrone pour l'origine des arcs, pour une loi de
la foree donnée par la formule

k étant constant.

» Pour des forces concourantes, toute courbe plane ou gauche,
pour laquelle §* = ¢ (r), ou r est la distance au centre d’altraction,
est tautochrone pour une loi de la forece exprimée par la formule

L’article contientle développement des nombreuses conséquences
de ces deux propositions :

Howner (J.).— Sur laméthode des factorielles de W .-G. Horner.
(8p)

Caviey (A.). — Sur une transformation spéciale du quatrié¢me
ordre des fonctions elliptiques.

Si 'on pose

X: ( [== xz) (I » ]1".2’,‘2), Y — ([ _H}.a) (I | Ii-z:r.:'),

5 il e, A (1 — k?) 22
e —(1“,1:2)(‘H]1-zx:)‘
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on a
ﬂ 2 dx
VX

Warton (W.). — Sur les plans de rayons dans les cristaux

deux axes. (7 p-)

Besant (W.-H.). — Notes mathematiques. (5 p.)

Roserts (S.). — Sur les caracteristiques pliic/fc’riemzes d’une
courbe dont I’ équation est un resultant ou un discriminant dans
plusicurs cas généraux. (24 p.)

Cockie (J.). — Sur les solutions singulicres. (13 p.)

Warson (H.-W.). — Courbure des courbes et des surfaces.
(14 p.)

L’auteur se propose de montrer comment les notions les plus
élémentaires sur le mouvement d’un corps solide conduisent aux
principales formules relatives a la courbure.

Jerrery (H.-M.). — Sur les réciproques des lignes gcéodésiques
et des lignes de courbure sur un ellipsoide, et sur ses podaires.
(24 p.)

Etude détaillée de ces lignes, et énoncé de plusieurs propositions
qui étendent les théorémes connus.

Caviey (A.). — Note sur certains thcoremes géncraux obtenus
par M. Lipschitz.

Liescurrz (R.). — Extension du probleme planétaire a un
espace ¢ n dimensions de courbure constante. (Traduit par
M. Cayrey.) (22 p.)

C’est une application que fait M. Lipschitz de ses beaux travaux
bien connus de nos lecteurs.

Warzen (J.). — Note sur U'optique géometrigue. (10 p.)
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ABHANDLUNGEN DER MATHEMATISCH - PHYSIKALISCHEN CLASSE DER KONIGLICH
BAYERISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN zU MUNCHEN ().

T. X et t. XI, 17 livraison; 18066-1871.

SemeL (L.) et Leoxuaro (E.). — Mesure de [Uintensité lumi-
neuse de deux cent-huit étoiles fixes, faites a Uaide du photo-
métre de Steinheil, pendant les années 1852-186o. (118 p.)

STEINHEIL (C.-A. \) — Le chronoscope, instrument servant
déterminer le temps et la hauteur du péle sans calcul. (31 p.,
2 pl. et 6 tableaux.)

Bavernreino (C.-M.). — Nivellement geéncral de la Bayicre.
(rrrp., T pl} '
SemeL (L.). — Sur les valeurs limites d’une exponentielle in-

finie de la forme

GEAEE 51

(10 p.)

Eisenstein, dans une étude de la fonction définie par I’équation
==

prouve que la convergence de la fonction 2 est seulement pour les
valeurs positives de x=1. L’auteur démontre que cette fonction

"N by T b Y "y - e 3 Y r g \ = ,'\ I — (‘_)
prend des valeurs finies pour les Va¥curs de x>1, jusqua x=ge,
et établit les principaux résultats suivants :

-1'.
En désignant par x, la valeur de la fonction x* correspondant

X I

au nombre d’exposants 72, alors, pour & compris entre o et —» la
€

limite de @,,, 7 croissant indéfiniment, est une certaine fonction «

qui croit de o a - et la limite de 2,4, est une autre fonction v

=

r o N I .[ I
décroissant de 1 a = Pour x = o e Pour des valeurs

| n . . T
de x plus grandes que — jusqu’a la valeur limite de x = /e, les
e(_’

(*) Mémoires de la Classe mathématique et physique de I’ Académie des Sciences de
Bayiere, 3 Munich. — Publiés par fascicules in-4°, a des époques indéterminées.
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eXPressions &y, et X,,., convergent vers la méme limite, qui croit

I
de = e
e

Hesse (0.). — Sur le Probléme des trois Corps. (25 p.)

On sait que le Probléme des trois Corps conduit a dix-huit inté-
grales dont dix seulement sont connues.

L’auteur cherche a déterminerles huit intégrales restantes en trai-
tant le probléme suivant : Etant données les équations différen-
tielles du probléme de trois corps et les intégrales connues, trouver
des équations différentielles symétriques desquelles on pourrait dé-
duire chacune des intégrales inconnues.

Baversrrino (C.-M.). — Appareil servant & la solution méca-
nique des problemes de Géodésie. (g p.)

Les problemes dont cet appareil donne la solution mécanique
sont les problemes, dits de Pothenot et de Hansen :

Construire un quadrilatére dont on connait deux cotés adjacents
et les angles que font les deux cotés avec la diagonale aboutissant a
leur sommet commun.

Construire un quadrilatére dont on connait une diagonale et les
quatre angles faits par I’autre diagonale avec les (uatre cotés.

Il sert aussi pour la mise en station de la planchette d’arpenteur.

Hesse (O.). -— Un cycle des cquations de déterminants. (16 p.)
Développcment ana]ytique du théoréme de Pascal.
A P.
MELANGES.

NOTE SUR LES EQUATIONS GENERALES DE LA THEORIE MATHEMATIOUE DE L'ELASTICITE
EN COORDONNEES CURVILIGNES :

Par M. Maurice LEVY.

Dans un des derniers cahiers duJournal de Crelle (Berlin, 1873),
M. Borchardt, en faisant usage du potentiel des forces élastiques,
de quelques-unes des considérations récemment développées par
M. Lipschitz, sur les fonctions homogeénes de 7 différenticlles,
et enfin d’'un théoréme bien connu, sur l'intégration multiple,
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établi par Jacobi dans sa Zheoria noyi multiplicatoris, a donné
une nouvelle démonstration des équations remarquables par les-
quelles Lamé exprime, en coordonnées curvilignes générales, les
déplacements élastiques dans les milicux isotropes.

On sait que, si I'on rapporte les divers points d'un milieu élas-
tique quelconque a des axes rectangulaires, les projections u, v, w,
sur ces axes, du déplacement supposé infiniment petit d'un point M
du milieu satisfont & trois équations lindaires & dillérences partielles
du second ordre : ceci a licu, que le milicu soit ou non isotrope;
mais, dans le cas particulier des milieux isotropes, il se présente un
fait remarquable. Si, aux trois fonctions u, ¢, w on adjoint quatre
fonctions auxiliaires, a savoir : la dilatation cubique au point M et
les rotations moyennes autour d’axes paralléles aux axes de coor-
données menés par ce point, ce qui porte a sept le nombre des fonc-
tions & déterminer, ces sept fonctions satisfont a sept équations a
différences partielles du premier ordre.

Ce que Lamé a montré, c'est que ces sept équations se main-
tiennent dans ce qu’elles ont d’essentiel, lorsque les déplacements
élastiques, au lieu d’¢tre rapportés a des coordonnées rectilignes, le
sont 4 des coordonnées curvilignes orthogonales quelconques, et
c’est ce résultat que M. Borchardt a de nouveau mis en lumicére.

Les calculs du géomeétre allemand, bien que n’étant peut-éire pas
au fond plus courts que ceux de Lamé, sont en eux-mémes trés-
intéressants, et par leur élégance, et parce qu'ils font bien ressortir
les circonstances analytiques qui expliquent le résultat du a Lamé;
mais, en y regardant de prés, on reconnait que ce résultat est, en réa-
lité, purement g 'omcl;rlquc et queles équations de Lamé ne sont pas
autre chose que I'expression analytique d’un théoréme tres- élémen-
taire de Géométrie pure, établi en 1842 par Cauchy, sur ces quan-
Lités que I'illustre gcometr‘n a introduites dans la Science sous le nom
de rotations moyennes. En partant de ce théoréme, il se trouve
qu’on peut écrire les équations de Lamé presque sans calcul, et,
comme elles sont fondamentales dans la théorie mathématique de
I’élasticité, il nous a paru qu'il y aurait peut-étre quelque utilité a
les présenter de cette maniére.

11 y a plus, les équations dont il s’agit ne sont pas applicables
aux surfaces élastiques, ou du moins ne le sont que quand ces sur-
faces sont rapportées a leurs lignes de courbure, en sorte quelles
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ne permettraient pas d’étudier I'équilibre et le mouvement d’une
surface élastique dont le bord ou contour soumis a des conditions
données ne serait pas une ligne de courbure.

La marche que nous suivons (analogue, du reste, a celle qui, dans
une question tout autre, a été employée par M. Bonnet pour la dé-
monstration des formules de M. Codazzi) permet facilement de com-

bler cette lacune.
T

Soient x, y, z les coordonnées rectangulaires d'un point M d’'un
milieu élastique continu, isotrope ou non; u, ¢, w les projections de
son déplacement sur les axes des coordonnées, et U, V, W les ro-
tations moyennes autour de paralléles a ces axes issues du point M :
w, vy w3 U, V, W sont six fonctions de x, y, z dont les trois der-
nicres sont définies par les équations

1 [dv dw
U iy )
((}’w du
de  dz)’
du dv
Wt i)

Soient maintenant p, o4, ps les coordonnées curvilignes du point M.

(1) =

N o

| =~

Appelons s la ligne d’intersection des surfaces p: €t pss sy laligne
d’intersection des surfaces p, ct p; s, la ligne d’intersection des

Bt
surfaces p et p,; et appelons, avec Lamé, —1a courbure de la sur-
e
(]
face p; suivant la ligne de courbure s; i)
Les surfaces coordonnées étant ainsi définies, soient R, R;, R, les
projections du déplacement élastique du point M sur les normales
i ces surfaces en M, et &, &y, &, les rotations moyennes autour de

1 * sga .
(*) Nous prendrons, suivant I'usage, pour sens positif de la normale & une surface p,,
le coté de cette surface ol le paramétre p; croit, et pour sens négatif celui ou il de-

e ] . .1 1 1 ., 1 i
croit; puis nous attribuerons & chaque courbure 7 le signe —+ ou le signe —, suivant
i
I
L
que le centre de cette courbure tombe sur la partie positive ou sur la partie négative
de la normale & la surface p,.



MATHEMATIQUES ET ASTRONOMIQUES. 217

ces mémes normales : R, Ry, Ry &, &, K, sont six fonctions des
coordonnées p, py, Pa-

Supposons qu’'on prenne pour axes des coordonnées x, y, z les
normales aux surfaces p, p,, p, passant au point M.

Alors, pour le point particulier M, origine des coordonnées, on
aura
(3)

{ u=R, v =R o =R
U=8," V=308 W%

Soit maintenant M’ un point pris sur la ligne s a une distance

infiniment petite ds = “P de M. En négligeant les infiniment petits

h

du second ordre, les coordonnées rectilignes du point M seront
dp

4 de—ds—=—"p dy=ds=10

4 h 0

Soient M'x’, M'y’, M’ z’ les normales aux surfaces p; au point M.
Les projections du déplacement de ce point sur ces normales sont

dR dR,

R+ —F—dp, R+ i,
dp

_c-[g dp, R,+ —d-é— do,
et sia,a’ya”; b, b',b"; ¢, ¢’, c” désignent les cosinus des angles
que les lignes M'x’, M’y’, Mz’ font respectivement avec les axes
des coordonnées M, My, Mz, les projections du déplacement de
M’ sur ces axes seront

(R—I— aR do) a—+ R+ iﬁi o) b —i—(Rg—!—dR’ dp) ¢,
dp dp dp

l{')
{5) (R—F((i[—i{dp) a’+<l{,—i— ﬁcp) b’-%—(RH—d “dp) ¢y

: ) dp do
dR , dR, 5 dR, ,,
(R-Jr‘ '67‘; (lp) (4 +(R1+ T{é_ (!P) b —+ (R_l—;— (lp (]p) Gils

Entre les neuf cosinus qui entrent dans ces expressions, il existe
les six relations d’orthoconalité qui, en négliceant les infiniment
g ) glig
petits du second ordre, peuvent s’écrire simplement

a=b =¢l=1, b-rFadi=oMecai=o, c=bi—0"

Mais, puisque la ligne s est une ligne de courbure de la surface p,
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on a

410
et, par suite,

bie—=1p,

De plus, par la définition méme des courbures et de leurs signes,

ds do : ds do
A =—=-—-, dou b=——=— >
r hr, r hr,

.+ ds __-+dp it ds dp
ad=—=-—, dou C—— ——— —=
ra hr, rs hr,

Par suite, les expressions ci-dessus des projections du déplace-
ment de M’ sur les axes de coordonnées deviennent, en négligeant
les infiniment petits du second ordre :

R*\do“ﬁ_lﬁ) ’
. dR, R
(5 blé‘) R, + (—(E—[— B:) )
dR, R
&+ (Gt ) 4

Les mémes projcctions peuvent étre représentées par

du du do
~dy m dv dp
VT%IYS_I{I_F@-T,
dey . 1% dw dp
W—*—%GIS-——RQ—!— —(E I,
d’out
de % T
dx ~— dp r, r,
(6) do fole dR, E,

dz ¢ dp WA r,

ﬁ)——/d&—kﬂ
dxﬂld._p -

ou, en se rappelant la formule trés-simple, et dont la démonstration
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géométrique est immédiate (1),

T, S 2adh
at DT &
du dR h, dh h, dh
a;—i 17{;‘—'7:%—181“7;3?2]{2,
dv dR. " hdh
(';-’) 'd‘;;‘-—-/lTp—{"?i @R,
dw - /L(l R, L dh R

T it

219

En prenant le point M’ successivement sur les lignes s, et s,, on

trouverait de méme les expressions des dérivées partielles de u, v, w,

relativement a y et a z. Mais, au licu des neuf dérivées partielles de

u, vy, il est plus utile de chercher les neuf quantités suivantes,

qui ont des significations géométriques :

1° Les trois dilatations linéaires suivant les normales M, My,

Mz aux trois surfaces coordonnées. La premieére est fournie par

la premicre équation (7); les autres s’en déduisent par permutations

tournamntes :

du p dR h, dh Za_ dh

Tz Sk QAT g T
| doa SR d RS dl; h dh,
_c_i_ogm/ dR:  h dh __.h_'dh’ﬁ
\dz~ "dp T dp Fardils
s . : ; du dv  dw
d’otut, pour la dilatation cubique ot S i g ol

Bk e
h i I, i hh,
dp dp; dpa
dv dwv dw du du i 17_(?_
GG dw T A dw

d
(9) ="

2° Les trois quantités

que

M. de Saint-Venant a appelées les glissements transyersaux. La se-

conde équation (7)

dv dR “hi-dh
) g SR e o fee
(a) dx b dp h dp, R

(') Legons sur les coordonnées curvilignes, § 28.
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donne, par symétrie,
du dR h dh,
et, en additionnant (@) et (4), on a la derni¢re des équations sui
vantes, les deux autres s’en déduisant par permutations :
dv B dw ]i (ZR.@ - h,dR,h,
dz dy  h dp, h, dp,
dw o du I dR;h, i h, dRAh
b T ar RT
di o h dRh h dR I,
ST L e RS i (S Nl
i el b P ) h, dp

?

Enfin, en prenant la demi-différence des expressions () et (5),
on trouve, pour les rotations moyennes, la dernicre des équations
suivantes, les deux autres s'en déduisant toujours par permutations,

R, R
L LA R R N L dTJ)
dz dy o dp;’ | do; 8

I [R— —_—
- = U=
R, R
(11) 1 (dw  du Ly bk dfg_ dT
BRI e o A o do b o, )
(Z—Ii ZR'
P dah oy Gy PRl Tk
s\ dy NG 2 dp, do

il 2

Remarquons que ce qui précéde nous permet déja d’éerire en
coordonnées curvilignes les expressions des forces élastiques agis-
sant sur les trois éléments plans tangents aux surfaces p; qui sc
croisent au point M d'un corps élastique isotrope; car si A, Ay,
A, sont les pressions normales a ces éléments, et T, T, T, les pres-
sions tangentielles, on a

A =20 —I—-zp,(%a A::M—i—zy.%, Ag:lﬂ+zp%};

e g L dy e A . fdv du
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% et p étant deux constantes dépendant de la nature de la matiére
isotrope.

En remplagant les seconds membres de ces expressions par les
valeurs (8), (9) et (10), on aura les forces élastiques A, et T; en
fonction des déplacements R;; par suite, on aura, au moyen des
mémes déplacements, les pressions sur un élément plan quelconque;
ct cette méthode pourrait étre facilement étendue aux corps hété-
rotropes, s'il y avait quelque intérét a faire cette extension.

I1I.

Cherchons maintenant les dérivées partielles des fonctions U, V,
W, comme nous avons cherché celles de u, v, w. Au premier abord,
ce probléme semble beaucoup plus difficile, parce que les dérivées
de U, V, W dépendent des dérivées du second ordre R, Ry, R,;
mais nous allons montrer que le théoréme de Cauchy, auquel nous
avons fait allusion en commencant, léve la difliculté, et permet
d’écrire le résultat cherché, sans aucun calcul nouveau. Ce théo-
réme peut étre énoncé ainsi :

St Uon déforme infiniment pew un milieu continu, élastique
ounon, ¢t que sur chacune des droites issues d’un de ses points M
on porte une longueur égale ou proportionnelle & la rotation
moyenne autour de celle droite, le lieu des extrémités des lon-
gueurs ainst obtenues est une sphere passant par le point M.

De la résulte : 1° que le diamétre de la sphére, passant par le
point M, est, de toutes les droites issues de ce point, celle pour la-
quelle la rotation moyenne est maximumj cette rotation est ce que
Cauchy nomme la rotation principale; 2° que la rotation moyenne
autour de toute autre droite issue de M est représentée par la pro-
jection sur cette droite de la rotation principale.

Ainsi les rotations moyennes U, V, W se projettent et, par suite,
s¢ composent entre elles absolument comme les déplacements u,
v, w (1). Or, pour établir les équations (5), et par suite, toutes celles

(*) On peut démontrer le théoréme de Cauchy d’une fagon trés-élémentaire. Soient
a, 9, 23 &', o, 2 deux systémes d’axes rectangulaires. Soient m, n, p; m, n, p,;
m,, n,, p, les cosinus des angles que les 2', ', 2’ font respectivement avec les x, 7, z;
enfin soient z, v, w; U, V, W les déplacements et les rotations moyennes relatifs aux
premiers axes; #', ¢/, w'; U, V/, W' les quantités analogues pour le second systéme
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(qui en découlent, nous n’avons fait que des projections ; nous pour-
rions donc répéter mot pour mot tous les raisonnements qui ont
conduit & ces équations, en substituant aux lettres u, v, w, R, R,, R,
celles U, V, W et R, &, K,. En particulier, nous retrouverions ainsi
les analogues des équations (11), de sorte que, en rapprochant les
membres extrémes de ces équations, nous pouvons, sans nouveau

calcul, écrire

d J{I ‘-\RZ
dV dW lh h, o T
dz _71? B g dp, dp,
R, AN
(12) SdW~ dU S a he " \
i e e 1 dp,
N R,
dU v b, o
e —
\ dy dz dp; do
IV.

Cela posé, quelle que soit la position des axes des coordonnées
Xy ¥y 3, lorsqu’il s’agit d’'un milieu élastique isotrope en équilibre
sous l'action de forces quelconques, les sept fonctions u, v, w, U, V,
W et 0 satisfont aux équations suivantes :

d’axes. Au moyen des formules de transformation

w = mu -+ nv -+ pw,

x=mx'4my' +m.z,
o =m u—+ n v+ p,ow, y=nx'+n y'+n,z,

W=, u—+ n,v - p,w; z=px' +py—+p.z;
on trouve sans difficulté

dy’  dw' ( dy r]nf)

CE"-_@F:(”’PV"F:"&) ZL.:——@—

N dvr ; wh . at
+(F1ma""7n;f]-11' T + (mm n, — n,my) ;[7;—;{*; H

ou, & cause que n, p,— p, n,==1m, p, my— My, pPy=n, m,n,— n,my=p, on a la pre-
micre des trois équations suivantes, les deux autres s'obtenant par symétrie,
U=mU~+n V4+p W,
Vi=mU—+n V+p W,
W=m,U~+ n,V+ p, W.

Ces équations établissent la proposition énoncée.



MATHEMATIQUES ET ASTRONOMIQUES. 293

1° Pour définir la dilatation cubique,

3 g =2 e
(13) St e
2° Pour définir les rotations moyennes,

1 (dv  dw)

(14} L IvanE g
(14) <Vu2(dx dz)’
v & (e s dy

S 2 (([y dx)

3° Entre les rotations moyennes et les composantes X, Y, Z
suivantles axes de coordonnées de la force accélératrice rapportée a
'unité de masse

dV dW _A+2pdd  §

G o ane
dz Neds oy Ay S s
(IE .,__i\_f _].—5—2;}.@ 2 0
 dy de BB s i

ol A et u sont, comme précédemment, les deux coeflicients d’élasti-
cité relatifs a la matiére considérée, et ¢ sa densité.

Il s’agit de montrer que les sept fonctions R, Ry, R;, &, &y, K,
et § des coordonnées curvilignes p, py, p, satisfont aussi a sept équa-
tions & différences partielles du premier ordre; or cela est évident
par ce qui précéde. On aura :

1° Pour définir la dilatation cubique 8,1’ équation (g).

2° Pour définir les rotations moyennes &, &;, K,, les équations
(11), en considérant les deux derniers membres de chacune d’elles.

3° Reste donc a trouver les équations équivalentes a (15). A cet
effet, soient I, I';, I, les projections sur les normales aux surfaces
p; de la force accélératrice rapportée a l'unité de masse. Les équa-
tions (15) ayant lieu, quelle que soit la position des axes de coor-
données, faisons, comme précédemment, coincider ces axes avec les
normales M, My, Mz aux surfaces p; qui se croisent en M. Alors
les premiers membres de ces équations sont égaux aux premiers
membres, et par suite aux seconds membres des équations (12).
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De plus
M. N—H .7 —F,.
Enfin, puisque Mx, My, Mz sont les tangentes aux lignes d’in-
tersection des surfaces p;,
:
B e Ly g
dx do” dy

(o el L dog
donce les équations (15) deviennent

[ R i
e iy "
N, N, A+ 2 ; dl c
/ll llg e 7 — -—’-—;—-— l -}: -+ _'_ F,
dp, dp 2 [ do %
d Ra SR
(16) h, ™ i e TSI [ _8_ ‘
ha f dp u'log yRE 2 e do. 70 E,
o] CLag e .
Wh h i h, Ao / _(1_9_ S0 T
It dp, @o / e 2p 'dpg ' 2

qui, avec (9) et (10), completent les équations cherchées.

Ces équations ne sont pas absolument identiques a celles de
Lamé. Ces dernieres [(25), (26), (27) des §§ CLIV et CLV des
Lecons sur les coordonnées curvilignes] contiennent, au lieu des
fonctions &, Ry, Ry, trois autres fonctions auxiliaires désignées par
les lettres ., wb, ©; mais les deux systémes d’équations deviennent
identiques, sil’on pose

R=~Lhd; R =1hWB, RK,=1he.

Au point de vue analytique, il est dvidemment indifférent d'in-
troduire les fonctions A, 0, €, ou les fonctions &, &, R, ; mais ces
derni¢res, outre qu’elles rendent les équations un peu plus symé-
tl‘iques, ont une 1(r111[1(,at1011 gcomt,tl‘lque (Iuc n’ont pas les pre-
miéres. Elles paraissent done préférables.

La méthode qui préecéde permet aussi facilement de trouver les
¢quations d’équilibre d'une surface élastique, quelles que soient les
lignes auxquelles on rapporte les points de cette surface, tandis que
les équations de Lamé ne fournissent ce résultat que dans le cas
particulier ou les surfaces sont rapportées a leurs lignes de courbure.

Nous aurons occasion de revenir sur ce point.

Le gérant responsable : GAUTHIER-VILLARS.

e O O U a——
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LIBRAIRIE DE GAUTHIER-VILLARS,

QUAI DES AUGUSTINS, 65, A PARIS,

BULLETIN DES SCIENCES MATHEMATIQUES
ET ASTRONOMIQUES.

Ce BULLETIN fondé en 1870, parait régulierement chaque mois. Il a formé
par an, jusqu en1872 un volume de 25 & 26 fenilles grand in-8° (Tomes I, IT, II).
— A partir de cette époque un accroissement considérable lui a 66 donne
sans augmentation de prix, et ce Journal forme depuis le 1* janvier 1873
2 Volumes par an (1 volume par semestre, avec Tables), comprenant en
tout 42 a 43 feuilles grand in-8°,

Les abonnements sont annuels et partent de Janvier.

Priz pour un ar (12 numéros en 2 volumes) :

R e s R A e R Sk R O AL (T
Departemenis et Algérie:. ... oo v o Aoty e )
Angleterre, Allemagne, Belgique, Espagne, Etats- Romams

Italie, Luxembourg, Pays-Bas, Suisse, Turquie........ 18
Ameérique du Nord, Chine, Cochinchine, Grece......... S0

Amérique du Centre, Brésil, Chili, Pérou, Moldavie, Norvége. 20

A LA MEME LIBRAIRIE.

LECOQ DE BOISBAUDRAN. — Spectres lumineux; spectres prismatiques
et en longueurs d’ondes destinés aux recherches de Chimie minérale. Un
vol. de texte grand in-8 et un Atlas, méme format, de 29 belles planches
gravées sur acier, contenant 56 spectres; 1874............... 20 fr.

Cet Ouvrage, entiérement original, contient 56 spectres prismatiques, choisis
parmi les plus utiles en Chimie analytique, et soigneusement reproduits avec
tous leurs détails, bandes ombrées & droite et a gauche, raies, intensités va-
riges, etc. Afin de faciliter les comparaisons entre les spectroscopes divers,
chaque spectre prismatique a été réduit en longueurs d’ondes sur une deuxiéme
échelle ou les raies et bandes sont simplement représentées par des traits. Le
texte comprend : des observations sur I’emploi et la graduation du spectroscope,
la mesure des raies, les modes d’opérer adoptés et recommandés par I’Auteur,
une description détaillée de chacune des raies, bandes ou fonds lumineux exis-
tant s’ les dessins; enfin, aprés chaque description du spectre, la liste des
raies le' plus caractéristiques de la substance étudiée. Les inévitables petites
erreurs ¢ gravure ont été relevées et consignées dans le texte.
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ENVOI FRANCO DANS TOUTE LA FRANCE CONTRE MANDAT DE POSTE.

FRENET (F.), Professeur honoraire de la Faculté des Sciences de Lyon. —
Recueil d'Exercices sur le Calcul infinitésimal. Cuvrage destiné aux
Candidats a I'Ecole Polytechnique et 2 I'fcole Normale, aux Eléves de ces
Ecoles et aux personnes qui se préparent A la licence ¢s Sciences mathé-
matiques. 3°¢édition. In-8°, avecfigures dans le texte; 1873. 7 fr. 50 c.

Cet Ouvrage a pour hut de familiariser avec 'emploi du Caleul infinitési-
mal les personnes qui étudient cette branche des Mathématiques, et de leur
faire nettement saisir, par des applications variées, le sens et la portés des
théories générales. Il se compose de trois Parties. Dans les deux premieres,
dont I'une est consacrée au Calcul différentiel et Vautre au Caleul intégral,
le titre des paragraphes apprend a quel genre de considérations se rapporte
la solution de chique probleme. Cette indication est omise dans les Ques-
tions diverses formani la troisiéme Partic; on a laissé au lecteur, préparé
déja par ce qui précéde, le soin d'y suppléer.

En présence des ressources muitipliées qu’offraient a Pauteur les ceuvres
des maitres, les collections savantes et les journaux scientifiques, la destina-
tion particulicre du Livre a déterminé le choix des maliéres et les limites
qu’on s’est imposces. Le cadre adopté est celui du programme de la Licence
és Sciences mathématiques. La partie de ce programme qui figure dans le
Cours de Mathématiques spéciales a naturellement amené certains déve-
loppements el un assez grand nombre d’Exercices, appropriés surtoul aux
besoins des éleves qui suivent ce Cours. Comme la notation de Leibnilz,
employée ici, n’a pas encore accés dans 'enseignement secondaire, on a pris
soin de l'expliquer en téte du Livre.

Extrait de la Table des matidres.

I® ParmiE, Caleul dijfférentiel : Introduction. — Différentiation des fonetions
explicites d’une seule variable. — Différentiation des fonetions explicites de plu-
sieurs variables. — Dillérentiation des fonctions implicites. — Dérivées d’ordre
quelconque. — Développemenis de fonctions en séries. — Changement de va-
riables, — Elimination des constantes et des fonctions. — Vraie valeur des
expressions qui se présentent sous des formes indéterminées. — Maxima et mi-
nima. — Tangentes aux courbes planes. — Points singuliers. Construction des
courbes. — Rayons de courbure et développées des courbes planes. — Géoméirie
a trois dimensions. — Enveloppes des lignes et des surfaces.

11¢ Partie, Caleul intégral : Formules fondamentales. — Intégration par sub-
stitution. — Intégration par parties. — Intégration par les fractions rationnelles.
— Expressions gu’on intégre en les rendant rationnelles. — Intégrations par ré-
ductions successives. — Intégration des fonetions de plusieurs variables. — Qua-
drature des courbes planes. — Rectification des courbes. — Cubature. — Quadra-
ture des surfaces courbes.— Changement de variables sous le signe d’intégration.
— Intégrales dcfinies. — Equations linéaires a coefficients constants. — Equations
linéaires a coefficients variables. — Equatiens différentielles non linéaires. —
Solutions singuliéres des ¢quations différentielles du premier ordre. — Equations
différentielles simultanées. — Equations aux différenticlles particlles  néaires et
du premier ordre.— Calcul des variations.

111¢ ParmiE, Questions diverses.

Paris. - Imprimerie de GAUTHIER-VILLARLS, quail des Augusting, 55
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BULLETIN MENSUEL DE L’OBSERVATOIRE PHYSIQUE CENTRAL DE

MONTSOURIS, par M. Mari&-Davy, Directeur.

Cette publication contient : 1° des travaux scientifiques relatifs a la Météoro-
logie; 2° des études consacrées ala Physique végétale; 3° des Tableaux donnant
pour chaque moisles observations suivantes (sept par vingt-quatre heures): Baro-
meétre réduit & zéro, Thermométre a mercure, Thermomeéetre fronde, Thermomeétre
a aleool, Thermometre électrique, Moyennes des observations précédentes pour
minuit, g h. M., g h. S.; Thermométres de la surface du sol, au soleil, sans abri
(minima, maxima, moyenne), Température du sol & la profondeur de o™,10,
Thermometres conjugués dans le vide, exposés au soleil, sans abri, Pun a4 boule
noircie au noir de fumée, Vautre a boule nue. Température zénithale, mesurée
al'aide de la pile thermo-électrique, Déclinaison magnétique occidentale. Psychro-
metre, tension dela vapeur en millimétres et état hygrométrique en centiémes,
Direction et force du went, Direction des nuages & midi, Pluviométre, Evaporo-
metre, Etat du ciel et phénoménes divers, Electricité atmosphérigue, Ozone,
Magnétisme terrestre ( observations de g h. M.).

Le Bulletin mensuel de 1'Observatoire physique central de Mont-
souris, dont la publication a commencé le 1 janvier 1872, parait chaque
mois par fascicule grand in-4 de 2 a 3 feuilles. Les abonnements sont an-
nuels et partent de Janvier.
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REVUE BIBLIOGRAPHIQUE.

DUREGE (Dr. H.), ord. Professor an der Universitit zu Prag. — ELEMENTE
pER THEORIE DER FUNCTIONEN EINER COMPLEXEN VERANDERLICHEN GROSSE.
Mit besonderer Beriicksichtigung der Schopfungen Riemann’s bearbeitet.
Zweite, zum Theil umgearbeitete Auflage.— Leipzig, Verlag von B.-G. Teubner,
1853 (1),

Cet Ouvrage, dont la premiére édition a paru en 1864, est le
plus ancien Traité ol se trouve exposée en corps de doctrine la
théorie fondée par Cauchy, complétée et simplifiée par les décou-
vertes de Riemann.

On possédait depuis longtemps de nombreuses formules fondées
sur I'emploi des quantités imaginaires, bien avant que l'on ett
cessé de considérer ces quantités comme des symboles d'impossibi-
lité3 mais c'est seulement & partir du moment ou, se placant & un
point de vue plus élevé, on a reconnu leur réalité et introduit
leur représentation géométrique, que la théorie des quantités com-
plexes a éié véritablement fondée. Le premier pas dans cette voie
a été fait par Argand en 1806. Quinze ans plus tard, Cauchy,
quoique partageant encore les anciennes idées, établissait rigou-
reusement, dans son 4nalyse algébrigue, les bases du Calcul des
imaginaires, et bientot il allait inaugurer, par I'imvention du Cal-
cul des résidus, la série de ses prodigieuses découvertes, auxquelles
'usage de la notation géoméirique, adoptée par lui dans ses der-
niéres productions, est venue ajouter la clarté et 'harmonie qui
jusque-la leur faisaient défaut. Les travaux du grand géometre ont
solidement fondé la théorie de ces quantités, auxquelles I'usage
tend maintenant a enlever le nom, désormais impropre, d'imagi-
naires. 11 ne restait plus a ses successeurs qu’a la perfectionner.

La représentation géométrique, complétement satisfaisante pour
les fonctions 4 une scule détermination, élait encore imparfaite
pour les fonctions susceptibles de plusieurs valeurs. Riemann com-
bla cette lacune par l'ingénieuse conception de ses surfaces a plu-

(*) Durice (H.) professeur ordinaire & 1'Université de Prague. — Eléments de la
théorie des fonctions d’une variable complexe, principalement au point de vue des
créations de Riemann. Seconde édition, en partie refondue. — Leipzig, Teubner, 1873.
1 vol. in-8°, x11-223 p. Prix 1 Thlr. 20 Sgr.
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sieurs nappes. Il alla plus loin : en développant la théorie de la
transformation et de la déformation de ces surfaces, il parvint a
ramener 1’étude des points & l'infini a celle des points a distance
finie, et il expliqua, par de pures considérations de Géométrie de
situation, la multiplicité des valeurs des intégrales des fonctions
non synectiques, et la périodicité des fonctions inverses de ces
intégrales.

Le Mémoire dans lcquel Riemann avait exposé sa méthode,
en 1851, dtait longtemps resté accessible aux seuls disciples de
Pauteur, et les géometres, pour la plupart, reculérent devant les
dificultés que présentait la lecture de cette ccuvre, concise jusqu’a
Pobscurité : aussi M. Durége rendit-il un véritable service lors-
qu’il publia son livre, il y a dix ans. Pour la premiére fois on eut
sous les yeux un exposé méthodique des doctrines de Cauchy, dé-
barrassées de certaines complications inutiles qu’y avait laissées
I'inventeur, et complétées par les découvertes de Riemann, que
M. Durége avait pu étudier dans les cahiers de ses éléves, et qu'il
présentait avec tous les développements nécessaires et avec la
clarté qui distingue ses écrits.

Bien que’apparition de ce Traité ait été suivie de pres par d’autres
publications de plusieurs auteurs sur le méme sujet, il n’en a pas
moins atteint, en peu d’années, sa seconde édition, dans laquelle
M. Durége a eu l'occasion d’introduire quelques améliorations.
Donnons une idée du contenu de ce volume.

Apres une Introduction ou 'auteur rappelle les diverses phases
qu’a traversées la théorie des quantités négatives et des quantités
imaginaires, il expose dans le Chapitre I la représentation géomé-
trique de ces derniéres quantités.

Le Chapitre II traite des fonctions d’une variable complexe en
général. L’auteur considere exclusivement les fonctions que Cau-
chy a nommées monogenes, et auxquelles seules on peut appliquer
les régles du Calcul différentiel établies pour les quantités réelles.

Dans le Chapitre 111, ot il est question de fonctions a plusieurs
déterminations, M. Durége explique leur mode de représentation
uniforme (eindeutig) au moyen des surfaces de Riemann.

Le Chapitre 1V est consacré aux intégrales des fonctions d'une
variable complexe. L’auteur donne, d’apreés Riemann, la démon-
stration du théoréme de Cauchy relatif a 'intégrale d'une fonction,
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prise le long du contour d’'une aire a lintérieur de laquelle la
fonction est syncctique. Il traite ensuite des intégrales prises au-
tour d'un infini de la fonction, et auxquelles Cauchy a donné le
nom de résidus.

L’étude du logarithme et de la fonction exponentielle, qui en
est 'inverse, forme I'objet du Chapitre V.

Dans le Chapitre VI, M. Durége revient 4 la théorie générales il
démontre le théoréme fondamental de Cauchy sur la représentation
d’une fonction sous la forme d’un résidu, et il en tire les dévelop-
pements des fonctions en séries de puissances, infinies dans un
seul sens ou dans les deux sens.

Le Chapitre VII comprend I'étude des valeurs infiniment grandes
ou infiniment petites des fonctions tant uniformes que multiformes.

Dans le Chapitre VII, intitulé Intégrales, M. Durége s’oc-
cupe d’abord des intégrales prises le long d’un contour fer mé, puis
des intégrales prises le long d’'une ligne non termée.

Ces premiers Chapitres sont restés a peu pres tels qu’ils étaient
dans la premiére édition. Des changements plus considérables ony
été opérés dans le Chapitre IX, ou auteur traite la difficile (ues-
tion de I’ordre de connexité des surfaces. Jusqu’a présent on avait
bien démontré que le nombre ¢ des sections transverses nécessaires
pour transformer une surface donnée en une section simplement
connexe est constant pour chaque surface ; mais il restait a prou-
ver que, réciproquement, tout systeme de ¢ sections transverses .
quelle que soit la loi de sa formation, changera nécessairement
une surface a connexion (g -+ 1)"P'® en une surface A connexion
simple. Les nouvelles recherches de M. Dureége lui ont permis de
combler cette lacune importantc.

Le Chapitre X, qui est le dernier de la nouvelle édition, a pour
objet I'étude des modules de périodicité. L’auteur donne comme
exemple l'inversion de la fonction logarithmique , de I’arc-tan-
gente, de I'arc-sinus et de U'intégrale elliptique.

Le Chapitre XI de la premiére édition, relatif i la détermination
d’une fonection d’apres ses conditions de discontinuité, a été sup-
primé a cause des développements étendus qu’ett exigés 1’état ac-
tuel de la question. L’ancien Chapitre XII a été fondu dans le

Chapitre 1X. Jo HE

—
U
.
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REVUE DES PUBLICATIONS PERIODIQUES.

PHILOSOPHICAL TRANSACTIONS or tHE RovaL Sociery or Loxpow ('),
TG 1871.

Caviev (A.). — Neuvieme Mcémoire sur les quantiques. (34 p.)

M. Gordan a fait voir (*) que le nombre des covariants irréduc-
tibles d’un quantique binaire d’ordre quelconque est fini, et qu’en
particulier, dans les cas d'un quintique et d’'un sextique, le nombre
des covariants irréductibles, y compris le quantique lui-méme et
ses invariants (art. 23 et 26), est aussi fini. De la théorie exposée
dans son « Second Mémoire sur les quantiques (*) », M. Cayley
avait conclu a tort que ce nombre, pour un quintique binaire,
était infini. L’errcur provenait de ce que certaines relations li-
néaives, que l'auteur avait supposées indépendantes, ne le sont
pas en réalité. Cette dépendance, qui n’existe pas pour les formes
du deuxieme, du troisieme et du quatrieme degré, apparait seu-
lement a partir du cinquieme degré.

Bien que I'auteur ne soit pas encore parvenu a démontrer géné-
ralement que le nombre des covariants irréductibles est fini dans
tous les cas, il fait voir cependant que la théorie peut se metire
d’accord avec les faits. Il reprend la théorie de M. Gordan pour ce
qui touche aux quintiques, et donne les expressions de ceux des
vingt-trois covariants qui n’avaient pas été établis dans les Mé-
moires précédents.

Perry (S.-1.). — Observations magnétiques faites & I’ Obser-
vatoire de Stonyhurst College, d’ayril 1863 & mars 1870. Ré-
sultats de sept années d observations des forces horizontale et
verticale. (7 p.)

Strvrr (J.-W.) — Sur la théorie du son. (42 p.)

La question des tuyaux sonores, malgré le nombre et le mérite
des physiciens qui s’en sont occupés, n’a pas fait jusqu’ici d’aussi
grands progres qu'on etit pu Despérer. Cela tient, suivant

(') Voir Bulletin, t. 1, p. 181 et 365.
(%) Journal de Borchardt, t. 69; 186q.
(*) Philosoph. Trans., 1830.
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M. Strutt, a ce que les expérimentateurs n’ont pas pris assez de
soin pour simplifier les conditions de leurs expériences. La théo-
rie des tuyaux ouverts, en particulier, était restée incompléte ou
méme inexacte tant qu’on a voulu l’asseoir sur I'hypothése que
Pair reste immobile a I'extrémité ouverte du tuyau, jusqu’a ce que
M. Helmholtz I'ait enfin établie ('), sous certaines restrictions,
mais sans ricn supposer sur ce (ui se passe a I'extrémité ouverte.

M. Helmholtz a traité aussi la question des vibrations de l'air
dans des cavités dont les trois dimensions sont trés-petites par rap—
port i la longucur d’onde, et qui communiquent avec 'atmosphere
par un ou plusicurs petits trous percés dans leurs surfaces. Le
Mémoire de M. Strutt a pour objet de donner la théorie des vibra-
tions de cette nature sous une forme 1)]115 gén(’zrale.

Raxkize (W.-J.-M.). — Sur la théorie mathématique des
lignes de courant, particulicrement de celles a quatre foyers et
remontantes. (4o p., 1 pl.)

I’auteur appelle ligne de courant (stream-line) la trajectoire
d’une particule dans un courant permanent de fluide. Chaque tra-
jectoire conserve constamment laméme figure, et c’est le lieu d'une
file de molécules qui se suivent continuellement. Le mouvement
d’un courant permanent peut étre représenté a I'ceil par un groupe
de lignes de cette nature. Ces lignes sont importantes a considérer
dans 'architecture navale, quand on veut déterminer la forme
d’un vaisscau, de maniére que les molécules de I'cau glissent sur
sa surface avec le moins de {rottement possible.

Ces lignes ont été étudides déja par plusicurs auteurs (*). M. Ran-
kine a montré, dans ses travaux antérieurs, qu’elles peuvent ctre
ou unifocales ou bifocales, ¢’est-a-dire qu’elles peuvent étre engen-
drées par la combinaison d'un mouvement progressif uniforme,
avec un autre mouvement consistant dans une divergence des par-
ticules a partir d’'un certain point ou foyer, suivie d'une conver-
gence soit vers le méme point, soit vers un point diflérent. Sui-

(*) Theorie der Luftschwingungen in Réhren mit offenen Enden (Journal de Bor-
charde, 1860).

(*) Srokes (Cambridge Transactions, 184> et 1850). — Horer (Quarterly Journal of
Mathematics, 1856). — RaxkiNg (Philosophical Transactions, 1804; Philosophical
Magazine, 1864 ).
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vant ['un ou l'autre de ces cas, les lignes de courant, lorsqu’elles
se ferment, sont soit des cercles, soit des ovales. Pour avoir une
ligne qui représente la coupe horizontale d’un navire aminei aux
extrémités, il faut prendre deux portions appartenant a des courbes
différentes, de sorte qu’a chaque extrémité il y a discontinuité
de forme et de mouvement.

D’aprés les expériences faites par M. I'roude sur des bateaux de
deux formes différentes, la forme appointée a chaque exirémité oflre
moins de résistance pour les petites vitesses; pour les grandes vi-
tesses, au contraire, la forme la plus avantageuse est une forme
ou les deux bouts sont arrondis et se relient au corps du batean
par une sorte de col légerement évidé, rappelant la configuration
des oiseaux nageurs. M. Froude a trouvé une infinité de courbes
fermdes satisfaisant ainsi a la condition d’éviter les discontinuités de
mouvement, et que I'on obtient en introduisant quatre foyers au
lieu de deux. On peut les appeler pour cette raison lignes de cou-
rant quadrifocales. M. Froude leur a donné le nom de ¢y cnoides
(zvzvoudyc ), comme rappelant la forme d’un cygne.

Le Mémoire de M. Rankine se divise en quatre Chapitres, dont
le premier étudie les lignes de courant au point de vue cinéma-
tique et géométrique. Le Chapitre I résume les principales pro-
priétés des classes particuliéres de lignes de courant antéricure-
ment connues. Dans le Chapitre III, lauteur traite spécialement
des lignes de courant quadrifocales. Le Chapitre 1V a pour objet
la théorie dynamique des surfaces de courant.

Sasine (sir Edward ). — Plénomenes magnétiques enregistrés a
U’ Observatoire de Kew. — N° 1V. Analyse des principales per-
turbations indiguées par les magnétometres de déclinaison et
d’inclinaison de I’ Observatoire de Kew, de 1859 & 1864. (13 p.)

Prarr. — Sur la constitution de la croite solide de la Terre.
(53 p.)

L’auteur applique les données fournies par les récentes obser-
vations du pendule dans I'Inde & la vérification de I'hypothese
proposée par lui, en 1864, touchant la constitution de la crotite ter-
restre. 1l suppose que la variété que nous apercevons dans ['éléva-
tion et la dépression des diverses portions de la surface du clobe
formanlg les montagnes, les plaines et le lit des mers, provient de
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ce que la masse, en se solidifiant, s’est inégalement contractée ; et
que, au-dessous du niveau de la mer, sous les montagnes et les
plaines, il y a un déficit de maticre a peu pres égal a la masse qui
s’éleve au-dessus de ce niveau. Au-dessous du lit de la mer, il y
aurait un excés de matiére a peu pres égal au déficit que présente-
rait 'Océan comparé avec la rochej de sorte que la quantité de
matieére renfermée dans une colonne verticale de méme section,
allant de la surface de la Terre jusqu’a une surface de niveau infé-
ricure a la crotite, serait maintenant et aurait toujours été¢ a peu

pres la méme en tous les points de la Terre.

Caviey (A.). — Sur le probleme du triangle inscrit et circon-
scrit. (44 p.)

Ce probléme est un cas particulier de celui du polygone inscrit
et circonscrit, lequel consiste a chercher un polygone tel, que ses
sommets soient situés sur une ou plusieurs courbes données, et que
ses colés soient tangents a une ou plusicurs courbes données. On
peut chercher d’abord quel est le nombre de ces polygones : lors-
que les courbes contenant les sommets sont toutes distinctes des
courbes tangentes aux ¢otés, le nombre des polygones s’obtient aisé-
ment et a une expression simple, savoir le double du produit des
ordres des courbes contenant les sommets par les elasses des courbes
tangentes aux cOtés ; mais, lorsque plusicurs de ces courbes se
confondent en une scule, et en particulier lorsque tous les som-
mets doivent étre situés sur une courbe et tous les cOtés tangents a
cette méme courbe, le nombre des polygones est beaucoup plus
difficile a déterminer. Le présent Mémoire contient la solution
compléte de tous les cas du probléme, lorsque le polygone se réduit
a un triangle. Les principes et les méthodes peuvent toutefois s’é-
tendre au cas d'un polygone quelconque, la solution étant fondée
principalement sur le principe de correspondance.

Reep (E.-J.). — Sur Uinégale répartition du poids et de la
résistance dans les navires, et sur ses effets dans l'eau calme,
dans la vague et dans des positions exceptionnelles a la cite.

(03 ipaito plld)

Roscor (H.-E.) et Tnorre (T.-E.).— Sur la mesure de Uinten-

‘

sité chimique de la lumiére totale du jour a Catane, pendant
Uéclipse totale du 22 décembre 1870. (10 p., 1 pl.)
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Gson (J.-C.) et Barcray (Th.). — Mesures de la capacité
inductive spécifique des diélectriques, prises au laboratoire de
Physique de I Université de Glasgow. (11 p., 2 pl.)

Casey (J.). — Sur les cyclides et les sphéro-quartiques. (137 p.)

L’importance de ce Mémoire nous engage a reproduire ici in
extenso le résumé qu’en a donné 'auteur dans les Proceedings of
the Royal Society of London (t. XIX, p. 495) (*).

« Les courbes et les surfaces considérées dans ce travail forment,
je crois, une des classes les plus fécondes en propriétés parmi
toutes celles que I'on rencontre en Géométrie. Pour en donner
une discussion compléte et étendue, j'ai partagé mon Mémoire en
plusicurs Chapitres. Je vais donner ici une esquisse de la méthode
de recherches que j’ai suivie, en mentionnant quelques-uns des ré-
sultats auxquels je suis parvenu.

» Si l'on prend I'équation la plus générale du second degré en
(ea,f3,7,0), ces variables représentant des sphéres au lieu de
plans,

{@bhe d, L m,n; p.q;ria, B, y,0) =0

on aura la forme la plus générale sous laquelle puisse s’écrire 1'é-
quation d'une cyclide quartique. En partant de cette équation,
yai prouvé qu'une cyclide quartique est I'enveloppe d’une sphére
variable, dont le centre se meut sur une quadrique donnde, et qui
coupe orthogonalement la jacobienne des sphéres de référence
(2,615 9).

» La jacobienne de (e, f3,7,0) peut s’écrire sous une forme
identique a celle du cercle de I'infini dans le systeme de coordon-
nées quadriplanaires. Le carré de la jacobienne peut s’exprimer
par une équation du second degré en o, 3, 7, 9. Cette équation
prend une forme trés-simple quand o, 2,7, 0 sont mutuellement
orthogonales. Au moyen de cette équation, j'ai fait voir que toute
cyclide quartique peut s’écrire sous la forme canonique

ac’+ b3+ ¢y’ + dd*+ eg*= o,

%, (3, 7, 9, € étant cing spheéres mutuellement orthogonales. Ce sont

(') Foir pour Thistorique de cette question la liste de Mémoires placée a la fin de
’ 2 . s + T7me
Pouvrage Sur une classe remarquable de courbes et de surfaces algébrigues dont nous
avons rendu compte (Bulletin, t. V, p. 52).
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les sphéres d’inversion de la cyclide, et, en y incorporant les con-
stantes, leurs équations sont lides par une relation idcntique

o+ B+ y*+ 0+ e2=o.

» A I'aide de ces équations, j’ai montré que, en général, une
quartique peut étre engendrée de cing maniéres diflérentes, comme
enveloppe d'une sphére variable qui coupe orthogonalement une
spheére donnée, et dont le centre se meut sur une quadrique don-
née, quadrique a laquelle, en considération d'une de ses plus im-
portantes propriétés, j'ai donné le nom de quadrique focale de la
cyclide. Toute cyclide a, en général, cing quadriques focales ; ces
quadriques focales sont confocales; leurs coniques focales sont les
foyers doubles ou nodo-foyers de la cyclide.

» J'ai fait voir que les lieux des foyers isolés ou ordinaires des
cyclides sont des sphéro-quartiques (courbes d’intersection d'une
sphére et d'une quadrique). En général, une cyclide a cinq sphéro-
quartiques focales. Si 'on appelle confocales deux cyclides ayant
une sphéro-quartique focale commune, on peut faire passer par un
point quelconque trois cyclides confocales avec une cyclide don-
née; ces confocales sont orthogonales entre elles. Je donne encore
d’autres méthodes pour engendrer les cyclides : ainsi, étant donnés
trois cercles dans 1'espace, dont les plans sont des plans diamé-
traux d’une sphére donnée, et qui sont orthogonaux a la sphere,
une cyclide sera engendrée par un cercle variable dans Iespace,
s’appuyant sur ces trois cercles. Cette méthode est analogue a celle
qui sert a déerire les quadriques réglées par le mouvement d’une
ligne.

» L’équation d’une cyclide peut s'interpréter de trois maniéres
différentes , savoir, comme représentant : 1° une cyclide, 2° une
sphéro-quartique, 3° un cone tangent a la cyclide. De la résulte
que les sphéro-quartiques, tant par leur mode de génération que
par un grand nombre de leurs propriétés, présentent une frap-
pante analogie avec les cylindres. Ainsi la forme canonique de
I'équation d’une sphéro-quartique est

{

ant+ b3 + ¢y?+ dd*=o,

o, By, 0 étant des cercles d’une sphére donnée U; les poles des
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plans de a, @, 7, 0 par rapport a U sont les sommets des quatre
cones qui peuvent étre déerits par la sphéro-quartique. Les équa-
tions de o, 3, 7,9, en incorporant les constantes, sont lides par
une relation identique

o'+ B+ 7'+ d*=o.

Au moyen de cette relation, qui a lieu aussi pour les quartiques
bicirculaires, j’ai obtenu les équations des quatre sphéro-coniques
focales de la sphéro-quartique. Ces sphéro-coniques se construisent
géométriquement comme intersections de U avec les perpendicu-
laires abaissées de son centre sur les plans tangents aux quatre
comnes que I'on peut faire passer par la sphéro-quartique. Les sphé-
ro-coniques focales sont confocales, leurs foyers étant les foyers
doubles ou nodo-foyers de la sphéro-quartique.

» Les sphéro-quartiques peuvent étre transformées par inver-
sion en bicirculaires; elles peuvent aussi étre projetées suivant des
bicirculaires, et cela de deux maniéres : premicrement, sur I'un ou
lautre des plans des sections circulaires de la quadrique dont I'in-
tersection avec la sphére est la sphéro-quartique , au moyen de
lignes paralléles & I'axe maximum ou minimum de cette quadrique;
en second lieu, par la projection elliptique, c¢’est-a-dire au moyen
des lignes de courbure des quadriques confocales qui passent par
chaque point de la sphéro-quartique. La développable formée par
les plans tangents a la sphere U en chaque point de la sphéro-quar-
tique jouit de nombreuses propriétés géométriques. Ainsi le cone
qui a pour sommet le centre de U, et qui s’appuiesur son aréte cuspi-
dale, peut étre engendré par les lignes focales d’'un cone variable,
osculant un cone du second degré, et ayant un double contact avec
un autre. L’aréte de rebroussement et les lignes nodales de la déve-
loppable peuvent étre projetées suivant la développée et les co-
niques focales d'une quartique bicirculaire. La développable jouit
d'un grand nombre de propriétés anharmoniques : ainsi toutes ses
génératrices sont divisées homographiquement par les lignes no-
dales et la sphére U.

» Dans les Chapitres sur I'inversion et la classification des cy-
clides, j'ai prouvé que la présence ou I’absence de nceuds dépend
des positions relatives de la quadrique focale et de la sphére d’in-
version. Ainsi, si elles se touchent, il y aura un noeud conique, la
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cyclide étant, dans ce cas, 'inverse d’'une quadrique, laquelle est
un hypcrbolol'de ou un ellipsoide, snivant que le nceud a un cone
de contact récl ou imaginaire. Si elles sont osculatrices, la cyclide
sera U'inverse d’un paraboloide; le neeud sera biplanaire, sile para-
boloide est elliptique ou hyperbolique; il sera uniplanaire, si le pa-
raboloide est eylindrique. Si la quadrique focale et la sphére d'in-
version ont un double contact, la cyclide sera I'inverse d’'un cone
du second degré, et aura deux noeuds, qui devront étre des noeuds
coniques. Quand une cyclide a des noeuds, le nombre des qua-
driques focales éprouve une diminution. J 'ai donné, dans les
mémes Chapitres, les équations et les singularités des cones tan-
gents, et J'ai fait voir que, en général, toute cyclide a autant de cones
doublement tangents qu'elle a de quadriques focales; en effet, les
comes doublement tangents sont les réciproques des cones asym-
ptotiques des quadriques focales. On prouve aussi que les lignes
d’intersection d'une cyclide avec ses sphéres d’inversion sont des
lignes de courbure de la cyclide, et que le cercle imaginaire a I'in-
fini est une courbe flecnodale sur sa surface des centres.

» Dans le Chapitre sur la classification des sphéro-quartiques,
jai donné les caractéristiques de M. Chasles pour les cercles oscu-
lateurs d’une sphéro-quartique. Par inversion, on obtient les ca-
ractéristiques pour les cercles osculateurs des quartiques bicircu-
laires : ainsi V== 24 pour ces cercles. Dans le méme Chapitre, les
équations de M. Cayley, donnant les singularités des arctes de re-
broussement des développables, sont transformées de maniere a
faire connaitre les singularités de la développée d'une courbe plane,
étant donndes trois quelconques des singularités de la courbe.

» Les deux derniers Chapitres conticnnent une indication des
substitutions a 'aide desquelles, des propriétés des quadriques, on
peut conclure les propriétés correspondantes des cyclides. Ces Cha-
pitres sont, en réalité, I'exposé d’une nouvelle méthode de trans-
formation géométrique; effectivement, puisque 'équation générale
en o, 3,7, 0 que j'emploic est de la méme forme que I'équation
générale d'une quadrique, si ce n'est que, dans ma méthode, les
variables représentent des sphéres au lieu de plans, on verra faci-
lement que les théories des invariants, des figures réciproques, etc.,
dans la Géomdétrie des surfaces du second degré, ont leurs analo-
gues dans la théorie des cyclides; et, en effet, les modes de dé-
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monstration employés pour I'une s’appliquent aussi a 'autre. Cette
méthode de transformation est trés-féconde; j'en donne comme
exemples de nombreux théorémes : ainsi le lieu des centres d’'une
sphére variable, coupant suivant deux sphéro-quartiques double-
ment tangentes deux cyclides ayant une sphére d’inversion com-
mune, est la développable circonscrite aux quadriques focales de
ces cyclides qui correspondent a la sphére commune d’inversion. »

T GLXIN 1870,

Stone (E.-J.). — L'étermination experimentale de la vitesse
du son. (5 p.)

Perry (St.-J.). — Ltude magnétique de I' Est de la Frence en
1869. (21 p.)

Caviey (A.). — Corrections et additions au Mémoire sur la

theorie des surfaces reciproques (P]zilosop/u'cal 1ransactions,

vol. CLIX, 1869). (5 p.)

Ay (G.-B.). — Corrections aux valeurs calculées des lon-
gueurs d’ondes lumineuses, publiées dans les Philosophical Trans-
actions pour [’année 1868. (21 p.)

Srorriswoont (W). — Sur le contact des surfaces. (24 p.)

Soit P un point commun & deux surfaces U, V; par une droite
arbitraire menée de ce point, faisons passer un plan coupant les
deux surfaces et pouvant tourner autour de cette droite. L auteur
étudie les ordres de contact des sections ainsi obtenues. Les sur-
faces auront un contact complet d’'un certain ordre, si Pordre de
contact des sections est indépendant de Iazimut de lenr plan. Le
contact est dit uniaxial, biaxial, etc., suivant qu’il a licu suivant
une, deux, ... dircctions déterminées. Dans la dernicre Section,
lauteur présente quelques considérations générales sur la déter-
mination des surfaces ayant des contacts de divers ordres avec des
surfaces données.

Evans (F.-).). — Sur la valeur actuelle de la déclinaison ma-
gnétique occidentale (variation du compas) sur les cotes de la
Grande-Bretagne et sur ses changements annuels. (12 p., 1 pl.)

SaBINE (sir Edw.). — Contributions au magnetisime terrestre.

N° XTII. (81 P53 .plt)
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Ay (G.-B.). — Expériences sur la puissance directrice des
gros aimnts d’acier, des barreaux de fer doux aimantés et des
bobines W{.{lu(uu(/ucs dans leur action sur les petf,ts atmants exte-
rieurs. (13 p.)

ANNALI p1 MATEMATICA PURA ED APPLICATA. — In-4° (').
ot Série, t. IV; 1870-1871.

Cuisrorres (E.-B). -—— Swr un probléeme proposé par Diricllet.
(9 p-)

Addition au Mémoire inséré, t. I (2° série) du méme Recueil.

Covazzi (D.). — Sur les coordonnées curvilignes d’une surface
et de l'espace. (4° Mémoire, 15 p.)

Dans ce nouveau travail, Uauteur rappelle que 'abbé Aoust a in-
troduit un élément géométrique nouveau, la courbure inclinée, qui
simplifie la théorie des coordonnées curvilignes quelconques de I'es-
pace. Il se propose d’étudier par une méthode particuliére, et en
employant les mémes éléments que I'abbé Aoust, les relations entre
les trois séries de surfaces déterminant un systéme de coordonnées
curvilignes.

Il considére les neuf composantes obliques de la courbure ordi-
naire, les dix-huit composantes obliques de la courbure inclinée, et
six autres quantités entre lesquelles il établit des relations finies ou
aux dérivées partielles du premier ordre.

Geisen (C.-F.). — Sur un théorécme fondamental de la Géo-
métrie. (6 p.)

L auteur examine certains modes de démonstration employés en
Géométrie pure par M. Chasles et par d’autres géometres; il adresse
des objections & ce principe fondamental, que, si deux variables .
3! sont liées 'une alautre, de telle maniére qu’a une valeur de cha-

) ) 3 .
cune d’elles ne corresponde qu'une valeur de l'autre, la relation
Y
entre 1, A est de la forme

aii-b7 el rd=0.

(*) Voir Bulletin, t. 1, p. 311, 370.
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Ascovrt (G.). — Démonstration d’un théoréme fondamental de
la théorie des fonctions de variables complexes. (5 p.)

M. Laurent a donné, dans sa Z%céorie des résidus, le théoréme
sulvant : ‘

Si les fonctions 9,(2),-.., 0u(2),... sont synectiques ¢ l'intérieur
d’une aire A, et st la serie

0i(3)+ P2(2) + ...+ 0a(2)+. .

.
est convergente [’intérieur de cetie aire, ladite série représente
une fonction synectique a Uintéerieur de ['aire, dont la dérivée
sera

sl gs(z)eh . o (E] + ..,

et dont Uintégrale sera
[‘cpl(z)dz +.o.o+ | ou(2)ds +..
"

M. Ascoli se propose de donner une nouvelle démonstration de
ce théoréme que, du reste, nous croyons inexact.

Fucns (L.). — Sur le développement en série des intégrales des
équations differentielles linéaires. (14 p.; fr.)
Ftant donnée l’équation

dzy: d =y
ey P — By —p=o,

Vauteurappelle intégrale principale relative i x, I'intégrale de cette
équation qui se réduit a zéro, ainsi que ses m — 1 premiéres déri-
vées pour x = x,. Cela posé, il remplace D (y) par

(2) Di(y)—D.(y) =D(y),

de telle maniére que Dy (), D,(y) soient des fonctions lindaires et

1 4 - r L) i
homogénes de y et de ses dérivées, et que D, (y) conticnne dxra en
sorte que D, y ne contiendra que les dérivées d’ordre inféricur. Soit
u, une intégrale de I'équation

D; (‘)/') ===y

duo dmn—! U,

tell gl e N - M e I P
elle que u,, @] = PICHDENT,poub I =¥, des valeurs
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(ui soient les mémes que pour la solution cherchée. Alors, en posant
¥y =u,+ U,

u sera l'intégrale Principa]e appartenant a x, de I'équation difté-
rentielle

Di(u) =D:(u) + Fo(z),
ou l'on a

Fo(2) ="D:(u,) + p-.
Soit u, I'intégrale principale appartenant a 2, de
Dl ="’
et posons
=1+ v;
alors v sera l'intdgrale principale de 1'équation
D,(¢)=Ds(¢) + Fi(x), ou F.(z)=D:(uw).
En continuant ces opérations, on trouve que

y: un+££1+ L&q‘%‘-.-—:—ur"‘{— V,.__l

. ’ 3’ .
est une intégrale quelconque de I'équation (1), en supposant que u,
soit Dintégrale principale appartenant & 2, de I'équation différen-
tielle

D= E.oi(2)5 poutasp =0,

et u, I'intégrale quelconque de I'équation
Di(y)=o0,

et que les fonctions I soient li¢es par les relations

( )”_ ( )1 P>0’
Fo(z)=D.(w,) -+ p,

et enfin que u,_, soit I'intégrale principale appartenant a o de
I'équation
Dl:y': D-_»:y' = F,—(.ﬁ?).

I auteur examine la loi de formation de ces fonctions, démontre
la convergence du développement en série auquel il est ainsi con-
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duit, etretrouve, comme application, les beaux résultats publiés par

M. Caqué dans le Journal de Liouville, en 1864.

ArvenanTE (A.). — De la représentation des surfaces gauches
du genre zéro sur un plan. (23 p.)

L auteur développe d’abord la théorie générale ; puis il en fajt
Papplication aux surfaces du quatriéme ordre.

Sturm (R.). — Sur la surface enveloppée par les plans qui
coupent une courbe gauche du quatriéeme ordre et de la seconde
espéce en quatre points d’un cercle. (13 p.; fr.)

Apres avoir examiné cette question pour la courbe gauche du qua-
trieme ordre et de la premiére espéce, M. Sturm passe a 'objet prin-
cipal de son travail, et montre que, pour la courbe de la seconde
espece, 'enveloppe de tous les plans coupant la courbe en quatre
points d’'un cercle est une surface de la quatriéme classe, ayant huit
droites triples, et jouissant de remarquables propriétés. Dans une
Note a la suite de cet article, M. Cremona indique plusieurs théo-

remes relatifs a la méme surface.

Perersex (J.). — De Uemploi du principe des vitesses virtuelles
en ayant egard au frottement. (9 p.)

Roserms (M.). — Sur les fonctions abéliennes a quatre periodes.
(1o p.; ir.)
Développcment de plusieurs relations entre les intégrales abé-

liennes.
Trowar (J.). — Les séries heinéennes supérieures, ou les séries
de la forme
| I — g® 1 — g°+! I— ge+n—t '_(ra’ [ — g% +! od. a’+n+1
I e el M [ e kil
) I— ¢ e T T= I el ey i
- q q q q q q
(%) (8 (4)
I— g2 S Ry 7 At e I — g8t En=—l1
it 1 ; q — . g ; g
Lt qb( ) I — qb\‘r’”' J— qb( J-n—1

(1o5pes Ir.)

Berrr (E.). — Sur les espaces & un nombre quelcongue de di-
mensions. (19 p.)

Dix1 (U.). — Sur les fonctions d’une variable complexe. (16 p.)
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Cet article traite du développement d'une fonction d’une variable
complcxc dans un espace compris entre deux cercles concentriques,
entre deux ellipses homofocales, ete., en supposant que 1'on con-
naisse la partie réclle pour tous les points du contour, et la partie
imaginaire en un point pris a 'intérieur.

Dixi (U.). — Snr quelques formules générales de la théorie
des surfaces et sur leurs applications. (32 p.)

L’auteur examine différentes hypothéses, en particulier les sys-
temes de coordonndées curvilignes formés avec les deux séries de lignes
asymptotiques, ou 'une de ces séries associée a ses trajectoires or-
thogonales, etc.

Roserrs (W.). — Sur les courbes équidistantes spheriques.
(3 Pt

Weve (Ed.). — Note sur les fonctions dont les dérivées succes-
sives forment des séries arithmétiques. (3 p.; fr.)

Panvin (L.). — ZLiude de la courbure en un point multiple
d une courbe plane. (24 p.; fr.)

Lirsciirz (R.). — Sur la théorie de Uinversion d un systeme
de fonctions. (21 p.)

Barorrrr (G.). — Quelques théorémes de Statique rationnelle.
(12 p.)

Weve (Em.). — De la correspondance du second ordre entre

deux systemes simplement infinis. (9 p.)

L’auteur étudie ce mode de correspondance, dans lequel 4 un élé-
ment de chaque série correspondent deux éléments de 'autre. Il y a
quatre points coincidant avec leurs homologues. M. Weyr applique
les résultats obtenus, notamment aux courbes gauches situdes sur
I'hyperboloide et a leurs perspectives.

PAinvIN (L) — Détermination des /)lrms osculateurs et des
rayons de courbure en un point multiple d’une courbe gauche.

(37 p; fr.)
Wevn (Em.). — Sur les courbes gauches rationnelles. (3 p.)
Zevrnen (H.-G.). — Note sur les quadriques polaires. (7 p.;
fr.)

Bull. des Sciences mathém. et astron., t. VI, (Mai 1874.) 16
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M. Zeuthen applique les propriétés des systemes de quadriques
4 la détermination de 'ordre de la hessienne et de la steinérienne
d’une surface d’ordre quelconquc.

Dv Bors-Revyonn (P.). — Sur la grandeur relative des infinis
des fonctions. (16 p.; fr.)

Cet article contient plusieur remarques sur les infinis et la clas-
sification des fonctions suivant leur type infinitaire.

T. V; 1871-1873.

Horrr (R.). — Quelques cas de mouvement d’un point sur un
corps en mouvement. (13 p.; fr.)

Imaginons qu'un corps solide soit obligé de parcourir des posi-
tions définies géométriquement, ce qui a lieu si toutes les quantités
qui servent a exprimer ces positions sont des fonctions données d’un
parametre, fonction connue ou inconnue du temps. Supposons, de
plus, qu'un point matériel ait la liberté de glisser le long d'une ligne
fixe de ce corps. L’auteur examine deux cas : 1° celui ou le mouve-
ment du corps est réglé a 'avance, et ou 'on cherche celui du point
matériel ; 2° celui ou les deux mouvements sont inconnus, et ou les
conditions initiales seules sont données. Aprés avoir traité ces ques-
tions d’'une maniére générale, I'auteur fait 'application des résultats
au cas ou le corps solide est assujetti & tourner autour d’un axe
fixe.

Ascout (G.). — Démonstration d’ unthéoréme de Caucly. (3 p.)
Il s’agit de cette proposition fondamentale : I'équation

du
T — 0,2,

ou f (u, z) est une fonction synectique de « et de z, admet une inté-
grale synectique et une seule, quand les valeurs initiales de « et
de z sont donndes.

Roperrs (M.). — Sur la rectification des lignes de courbure
d un ellipsoide. (3 p.; fr.)

Dans le tome II de ce Journal, M. Roberts a fait connaitre des
formules qui conduisent & la comparaison des arcs des lignes de
courbure d'un ellipsoide qui proviennent de I'intersection de cette
surface avec un hyperboloide gauche.
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L’auteur traite actuellement du second syst¢me de lignes de cour-
bure situées sur des hyperboloides a4 deux nappes, et compléte ainsi
la solution du probléme qu’il s’était posé.

Comprscure (B.). — Sur diverses conditions d’intégrabilité et
d’intégration. (43 p.; fr.)

Ce Mémoire est divisé en articles : le premier traite de I'intégra-
tion d’'une expression contenant une fonction déterminée de la va-
riable indépendante ct de ses dérivées jusqu’a un ordre déterminé.
L’auteur met sous une forme simple les conditions d’intégrabilité,
et il ¢tend ensuite la solution au cas ou il y a plusicurs fonctions
d’une variable indépendante.

Le troisieme article traite de I’équation

d*z

m.:f(x:ﬂ’)-

M. Combescure cherche dans quel cas il est possible d’intégrer cette
¢quation, au moyen d’une expression contenant, en dehors de tout
signe d'intégration irréductible, une fonction arbitraire de 2 ¢t de
ses dérivées jusqu'a un ordre détermind, la variable y pouvant
entrer d'une manicre quelconque dans 1'intégrale.

Le quatriéme article est relatif au Mémoire de Laplace sur les
¢équations linéaires aux dérivées partielles du second ordre.

M. Combescure reprend I'analyse de Laplace, en présentant plu-
sieurs remarques nouvelles, et en indiquant les moyens de simplifier
I'emploi de la méthode.

Comme application, il démontre I'importante formule intégrale
donnée par Poisson dans le XIX® Cahier du Journal de [’ Ecole
Polytechnique, pour I’équation

d*u  d*u o A du 1.

dF " dzw  zdw

1
2, p. étant des constantes réelles quelconques.
Reiss (M.). — Lvaluation du nombre de combinaisons desquelles

les vingt-huit dés d’un jeu de domino sont susceptibles d’apres la
regle de ce jeu. (50 p.; fr.)

Trovae (J.). — Sur les limites de la convergence et de la di-
vergence des scries infinies & termes positifs. (1o p.; fr.)

16.
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CrEMONA (L) — Sur les transformations rationnelles dans
l’espace. (32 p.)
Noerner (M.). — Sur les courbes multiples des surfaces algé—

briques. (14 p.)

L’auteur réunit dans ce travail plusieurs formules relatives au
systéme des points d’intersection de trois surfaces, qui ont en com-
mun une courbe multiple, et aussi au nombre de conditions ¢qui-
valentes & une courbe multiple sur une surface donnée. Ces résultats
constituent I'extension et une exacte détermination d’autres propo-
sitions déja connues, dues principalement a M. Cayley.

Scuvraerrr (L.). — Note sur le Meémoire de M. Beltrami : « Sur
les espaces & courbure constante ». (26 p.)

Bevrramr (E.). — Observation sur le Mémoire précédent.
(5p)
Scavaernr (L.). — Sur un théoréeme de Jacobi, ramené ¢ une

forme plus ge'ne'l'ale, et appliqué a la fonction cylindrique. ( 7 Pp-)

Copazzt (D.). — Sur les coordonnées curvilignes d’une surface
et de l'espace. (5° Mémoire, 17 p.)

Développement des études précédentes de 'auteur sur la Géomé-
trie infinitésimale.

GunpELFINGER (S.). — Sur gquelques formules relatives a la
théorie des courbes du deuxiéme et du troisicme ordre. (13 p-)

On connait les expressions données par M. Cayley pour les fac-
teurs linéaires des formes binaires du second et du quatri¢me ordre
en fonction des covariants. Dans le présent travail sont développés
des résultats analogues pour une série de formes ternaires quadra-
tiques et cubiques, décomposables en facteurs. 1l est divisé en trois
Parties : la premicre traite des formes quadratiques, et contient les
formules relatives aux deux facteurs dans lesquels se décompose la
forme, quand son déterminant est nul. L’auteur examine ensuite
des questions analogues pour les formes ternaires qui sont propor-
tionnelles a leur hessien, ou dont le hessien est identiquement nul.
Il applique ensuite ces formules a différents problémes, et, en par-
ticulier, a la recherche des formules données par M. Aronhold pour
exprimer les coordonnées des points d'une courbe du troisi¢me ordre
en fonction irrationnelle d'un paramétre J.
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Comsrscure (E.). — Sur quelques probléemes relatifs & deux
séries de surfaces. (25 p.; fr.)

Le premier article contient le développement de plusieurs for-
mules relatives au systéme triple orthogonal, formé de surfaces pa-
ralléles et de deux séries de développables.

Iauteur se propose ensuite le probléme suivant : Etant données
deux séries sculement de surfaces aux parameétres respectifs o, (3,
deux surfaces infiniment voisines du premier systéme, et deux
surfaces infiniment voisines du sccond, donnent licu, par leurs in-
tersections réciproques, a un canal quadrangulaire infiniment étroit,
et dont la section droite change, en général, de forme et de grandeur
quand on chemine le long de 'aréte curviligne & = const. , 5 = const.
On demande que cette section droite reste toujours la méme pour
un méme canal infinitésimal.

Apres avoir traité cette question, on demande seulement que la
section droite demeure toujours semblable a elle-méme, ce qui con-
stitue un nouveau probléme devant fournir toutes les solutions du

précéd ent.

Aovust (I'abbéd). — Zhéorie des coordonnées curvilignes quel-
congues. (25 p.ufe]

Dans la premiére Partie de sa Théorie des coordonnées curyi-
lignes ('), I'auteur a exposé les formules qui servent de fondement
a cette théorie. La seconde Partie (*) a été consacrée aux principales
applications de ces formules a la Géométrie des surfaces et des
courbes tracées sur les surfaces. L’auteur généralise ces résultats,
et déduit des mémes formules une série de relations se rapportant
aux divers éléments des surfaces, relations importantes qui, par
suite de I'introduction de la courbure inclinée, prennent un carac-
tére remarquable de simplicité.

Scurarrrt (L.). — Quand est-ce que, d’une surface générale du
troisieme ordre, il se détache une partie qui ne soit pasréellement
coupée par tout plan réel? (7 p.)

Siaccr (1)), — Sur (/u,elr/ues transformations des déterminants.

(op-)

(') Annali di Matematica, 1* Serie, t. V1.
(*) 2bid., 2@ Serie, t. 1I.
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Les articles de ce genre sont peu susceptibles d’analyse. Nous ci-
terons cependant la proposition suivante :
Sil'on pose

= Gl e oo Apny B——'—-V:tb b'z!--- bmu
A Z i Azz a 0 (1l

e Taob B il B,
~ B oa,’ SN B0

al's‘

— AB Y = (pro = 1811 (6t ABm) .+« (tan - 1),
amzmd

Si, en outre, on fait

3
S Are bst - [ll‘.f) 2 ﬁr! Ay == ]fr.sy
amred -

t
on a

\ phy+24 ph, S 1
-lg| -/n"{—)\ ./m
P(?\,(J.):A"[Ul i . A

- DR

.U. Ilm Hlt,qg ... {J_ /ln" = )‘. .

E }]f“ + [U- }. /?‘17 Y oe e )\. /{1;4 t
=D l A ’{21 T Ay, AR km i .

| ?\ /rﬂl ;\ li"nz I }. /fm; —{“ lU« |

Dixt (U.). — Sur Uintégration de l'équation A u— o. (40 p.)

On sait que Riemann a, le premier, considéré les problémes con-
sistant a intégrer équation précédente sous certaines conditions
déterminées, tout a fait semblables & celles qui se posent en Phy-
sique mathématique : par exemple, la fonction u doit rester finie et
continue, ainsi que ses dérivées a I'intérieur d'un contour, et elle
doit satisfaire & certaines conditions aux limites qui varient beaucoup
suivant la nature de la question. De 14, et suivant la forme du con-
tour, un grand nombre de problémes importants, A quelques-uns
desquels M. Dini a déja consacré un Mémoire cité plus haut, et qui
font lobjet de son nouveau travail.
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ZEITSCHRIFT rUr MATHEMATIK UND Prysik, herausgegeben von O. Scuvromirci,
E. Kaur und M. Caxtor. — In-8° (').

Tie ROVALNLE i

Mirrecacuer (C.). — Sur la théorie générale des coniques.
(32 p.)

L’auteur développe d’abord diflérentes relations métriques entre
des groupes de points et leurs polaires, et il en déduit ensuite les
théorémes fondamentaux de Pappus, de Carnot, de Ménélaiis, de
Chasles, de Brianchon.

GeiseNHEIMER. — Sur les systémes de rayons formés par les
tangentes a une surface. (25 p.)

L’auteur indique quelques propriétés de ces systémes, et il
démontre en particulier que les tangentes 4 un faisceau de lignes
géodésiques d’une surface forment les normales d’une autre surface.

Pevvewirz (P.). — Recherches sur les cas dans lesquels un point
attiré ou repoussé par deux centres fixes décrit une ellipse ou
une lyperbole dont les foyers sont ces deux points. (35 p.)

L’auteur, aprés avoir rappelé lesrecherches d’Euler, de Lagrange,
de Legendre, de Jacobi, de MM. Liouville, J.-A. Serret et Konigs-
berger, indique qu’il se propose d’examiner le cas particulier on la
trajectoire est une conique. Ce cas est d’ailleurs trés-étendu, et il
méritait des recherches particuliéres. L’intégration est achevée au
moyen des fonctions O.

Exneren (A.). — Note sur [’ équation biquadratique. (3 p.)

ScnireeL (V.). — Sur le poids spécifique des alliages. (6 p.)

Voss. — Sur les coniques qui ont deux points communs. (5 p.)

Ecxavor (F.-E.). — Sur les normales & Uellipse. (4 p.)

Gren (vAn). — Sur la theorie du mouyement rectiligne d’un
point. (6 p.)

Etant donnée une force répulsive inversement proportionnelle a
la it puissance de la distance, si on lance d'un point A vers le
centre de répulsion un mobile avee une vitesse v,, il se rapprochera

(*) Voir Bulletin, t. 1, p. 59.
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du centre jusqu’en A’, puis s’éloignera & I'infini. On propose de
déterminer la vitesse ¢, de telle manicre que le temps employé par
le mobile pour aller de A en A’ soit un maximum.

Joroan (W.). — Geénéralisation d’un théoréme de la méthode
des moindres carrés. (4 p.)

Casparx (F.). — Sur la biographie de Biirmann. (2 p.)

Girres. — La force de coliésion ramenée & la loi d’attraction
de Newton. (18 p.)

Wirrwer. — Sur Uespéce de mouvement que nous nommons
chaleur. (44 p.)
Burvester (L.). — Constructions de Géométrie cinématique,

relatives aux hélicoides et en particulier & leurs lignes d’ombre.
(18 p.)

Si une hélice glisse sur elle-méme, toute courbe qui lui est inva-
riablement liée engendre une surface hélicoidale. Tous les plans
passant par I'axe coupent cette surface suivant des courbes égales,
que Vauteur appelle les meéridiens, et tous les ‘plans normaux a
l'axe la coupent suivant d’autres courbes égales, qu'il appelle
courbes normales. C'est en partant de cette génération par le mou-
vement que 'auteur établit d’une maniére trés-simple les proposi-
tions relatives au contour apparent et aux lignes d’ombre des héli-
coides. Comme application, M. Burmester traite I'hélicoide réglé
et ceux dont la courbe normale est une épicycloide, ete.

Scurecer (V.). — Détermination mathématique des rapports
numériques que présentent les dchelles diatoniques majeures, et
de la consonnance qui existe entre les divers sons. (15t

Korrertrzscu (Th.). — Sur les hypothéses dualistique et uni-
taire, dans la théorie de [ électricité. (6 p.)

Oxarow (M.). — Zableau comparatif des mouvements dont
reste susceptible un corps soutenu en certains points de sa surface
par des appuis normaux, et sur les systemes de forces qui peuvent
étre tenus en équilibre par ces appuis. (3 p.)

Hovzmirrer (G.). — Contributions & la théorie des transfor-
mations isogonales. (25 p.)

L’auteur entend par la les transformations planes, définies par
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des formules telles que

On sait que ces transformations sont les seules qui conservent les
angles et la similitude des parties infiniment petites. M. Holzmiiller
traite successivement les exemples suivants :

X+ ¥Yi—lcos(z-yi),
X+ Yi—=sinam (z + y1i),
X+ Yi=yi— (=~ pip.

Le dernier conduit a des courbes du quatriémc ordre bien con-
nues, qui ont été d’abord étudiées par M. Siebeck, comme le rap-
peﬂc I'auteur.

Korrenrrzsen (Th.). — Contribution a la Mécanique des corps
ellipsoidaux. (28 p.)
Application a 'ellipsoide des recherches précédentes de I'auteur
. . . Y, O e
sur la distribution de I'électricité.

Mtrrer (1), — Relations entre le module des fonctions ellip-
tiques et les invariants de la forme biquadratique binaire. (8 p.)

Miinowski. — Genérations de figures projectives courbes.
(19 p-)

Hecer (R.). — L'hexaédre harmonique et l'octaédre harmo-

nique. (5 p.)

Noms donnés par I’auteur: 1° a I'hexaédre formé par trois couples
de plans dont les arétes d’intersection sont dans un méme plan; 2° a
Poctaédre formé par trois couples de points dont les droites de jonc-
tion se coupent en un méme point. On a alors cette proposition :

« Si une surface du second ordre contient sept sommets d’un
hexaedre harmonique elle contient le huitieme. »

Guxperrineer (S.). — Sur une proposition de la théorie des
déterminants. (3 p.)

Généralisation d'une proposition donnée par M. Kronecker, t. T2

du Journal de Borcharde.

Scavominen (0.). — Sur quelques intégrales de forme géné-

rale. (4 p.)

Dans le tome X du Zeitschrift, M. Schlomilch a démontré d'une
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maniere nouvelle les deux formules

) ) hdi 0l
f f f\ ) /lz_+ uz:_f(h),

2

) L) wde | oxm
f 2 ook TR 2f(h)’

N+ u?
dues & Cauchy, et a donné les deux suivantes, qui sont nouvelles,

foof(iu)—l—f—iu) udu udw =) (l L f flx)dx

R O S h—z i
f i —f—zu /zdu A0 *flz)dz [ flz)dz
EE s e 5 /L+x ‘

ou il ne faut prendre que la partie principale de la premicre inté-
grale du second membre. L’auteur fait subir a ces formules diverses
transformations.

Eckaror (F.-E.). — Sur Uépicycloide et hypocycloide. (4 p.)

Marraessex (L.). — Sur la formule établie par Regnault pour
les coefficients moyens de dilatation de I'air atmosphérique et du
mercure. (3 p.)

Becker (J.-C.). — Sur la théorie des polyédres.

SteinscaneipEr (M.). — Thabit (Zhebit) ben Korra. Notice
Z)ibliograp/zique. (8 p.)

Rirserr (E.). — Sur la r(;'ﬂexion de la lumiére par les miroirs

inclinés. (7 p.)

GeiseNHEIMER. — Les singulm'itc's des complexes de lignes.
(17 p.)
Etude de cette question au point de vue le plus général; exten-

sion de quelques théorémes déjil connus pour les complcxes du
second ordre.

Franw (W.). — Sur la génération des courbes de la troisicme
classe et du quatriéme ordre. (24 p.)

Etude détaillée de ces courbes, dont I’hypocycloide a trois rebrous-
sements est le type le plus remarquable.

Scaonemany (P.). — Sur la construction et la représentation de
l'icosaedre et du dodécaedre étoilé. (5 p.)
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Wevraven (J.-J.). — Fquation de la ligne élastique pour une
tige rectiligne chargée d’une maniéere quelcongue. (8 p.)

Tuomar (1.). — Ltude d’un probléeme de représentation con-
forme. (6 p.)

Exxerer (A.). — Sur quelques mtegrales définies. (8 p.)

Mour. — Sur ['histoire de la Théorie mécanique de la chaleur
et de la théorie des gaz. (9 p.)

Lewinex (S.). — Sur la surface minimum engendrée par une
drotte.

Scuromiren (0.). — Sur la convergenceoula divergence simul-
tanée de deux séries. (1 p.)

Marroiessen (L.). — Reésolution ge’nc’rale en nombres entiers

de I’ équation

(1 p-)
Stmony. — Bases d une nouyelle théorie moléculaire dans ' hy -
pothése d’une seule matiére et d’un seul principe de force. (43 p.)

(et )

Sersawy (V.). — Sur Uintégration des équations aux dérivées

partielles. (6 p.)

GirLes. — La force d’inertie ramenée & la loi d attraction de

Newton. (4 p.)

ScHLOMILCH (O) — Sur les séries dont la convergence ne
subsiste plus quand on prend tous les termes ayec le méme signe.

(2 p.)

7

Etant donnée la série

¢ = flo) —Sf(1)+f(2) —f(3)+-.-,

si I'on change 'ordre des termes en faisant suivre p termes posi-

tifs de ¢ termes négatifs, la nouvelle somme est égale a ancienne
augmentée de

1 P . i
~Togl + lim.| of(e
L e
® croissant indéfiniment.

SiLrvorr. — Latransformation géométrigue de l'espace. (20 p.)



2592 BULLETIN DES SCIENCES

GunpeLFINGER (S.). — Résolution d’un systeme d’équations,
dont deux sont quadrigues et les autres linéaires. (9 p.)

L’auteur expose d'une maniére élémentaire la résolution de cette
question, si importante pour la Géométrie analytique.

Bienrincer. — Des courbes tracées sur les szufacas de réyo-
lution. (36 p.)
Beck (A.). — Propriétes fondamentales d' un systeme de len-

tilles, traitées par la Géométrie. (13 p.)

Griies. — Les forces répulsives de la nature ramendées & la loi
d’attraction de Newton. (12 p.)

Exnerer (A.). — Remarques sur les lignes géodésiques. (6 p-)

BULLETTINO pr BIBLIOGRAFIA E DI STORIA DELLE SCIENZE MATEMATICHE E
FISICHE, pubblicato da B. BoNcompagNi. — In-4° (').

Y 58900

Canror (M.), traduit par Bispeco (G.-B.). — Fuclide et son
siécle. Essai d’ histoire mathématique. (25 p.) (?).

L’auteur fait une étude compléte et approfondie des travaux
d’Euclide, ainsi que de ses célebres contemporains : Archiméde,
Eratosthéne et Apollonius.

Le Mémoire est accompagné de plusicurs notes du traducteur.

Marmin (Th.-IL.). — Hypothese astronomique de Pythagore.
(Boiprsitc.)

Ce Mémoire peut se résumer ainsi :

Pythagore ct ses premiers disciples ont considéré la Terre comme
immobile au centre du ciel, qui, suivant eux, tournait chaque jour
autour de la Terre avec tous les astres, ct au centre des révolutions,
obliquement contraires, du Soleil,de la Lune et des cing planétes. Ils
attribuaient aux planétes des mouvements circulaires et uniformes.
Quant & la relation entre la série des intervalles musicaux de la

(') Voir Bulletin, t. 1, p. 96.
(*) Euklid und sein Jahrhundert (Zeitschrift fir Mathematik und Physik, t. XII,
1857, Supplément).
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gamme et la série des distances des orbites, Pythagore n’y pouvait
voir ni identité mi proportionnalité, mais sculement une analogie
plus ou moins dloignée.

Marrin (Th.-H.). — Hypothese astronomique de Philolaiis.
(Bapesiirs)

Suivant Philolaiis, la Terre tournait autour d’un I‘eu central
(Hestia), placé au centre du monde; elle comptait, ainsi que le So-
leil, au nombre des planétes. Pour compléter le nombre 1o qu’il
avait pris pour base de son harmonic céleste, il avait imaginé
I’ Antichthone, situé entre la Terre et le Feu central, et toujours
invisible pour I'hémisphére terrestre que nous habitons. Dans son
systeme le Soleil était une espéce de lentille recevant et condensant
la lumiére diffuse dans I'espace.

Manstox (P.). — Notice sur les travaux de Jules PrLicker, par
M. Alfred Cresscu. (Traduit de I'allemand.) (29 p.; fr.)

Ce travail est accompagné d’une Note sur les travaux physiqucs
de Pliicker par M. le professeur Hittorf, et de la liste des travaux de
Pliicker (*).

Brerexs e Haan. — Notice sur Meinperr (Mathicu) Semenys.
(7 pes )

Mathicu Semeijns.savant hollandais du xvriii® sieele (1708-1775).

JnS, 7 79
est 'auteur d'une hypothése sur le magnétisme terrestre. Pour ex-
pliquer la déviation du compas, il considérait la Terre comme for-
mée de trois spheres concentriques tournant autour du méme axe
avee des vitesses différentes.

Boxcomracnt (B.), — Sur la vie et les travaux de MeinperT
SEMEITNS. (7 p.)

Notice bibliographique accompagnée d’indications relatives aux
travaux de Semcijns.

Stiarrest (A.). — Biographie du P. Giovanni Antonelli,
D Se. B (niips)

Boncomreacnt (B.). — Sur un Ouyrage de Uabbé N.-L. de la

Caille intitulé : « Lecons élémentaires de Mathematiques ».

(*) Publiée dans le Bulletin, t. 111, p. 59; 1872.
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Etude bibliographique sur les diverses éditions francaises, latines,
italiennes et greeques de ce livre.

StépiLLoT (L.—Am.). — Lettre a M. Boncompagni au sujet d’une

Note de M. Th.-H. Martin. (3 p.; fr.)

Hasxer (H.), traduit par Kerver (Ph.). — Sur un volume inti-
tulé : « Geschichte der mathematischen Wissenchaften. I. Theil.
» Von den iltesten Zeiten bis Ende der 16 Jahrhunderts. Von
» D* Heinrich Svrer. — Ziirich, 1872 » ().

Indication de quelques erreurs contenues dans I'Ouvrage de

M. Suter.

Mexasrea (F.-L., comte). — Sur un éerit de M. le professeur
A. Genocechi. Lettre ¢ M. Boncompagni. (5 p.)

Seoprrror (L.-Am.). — Sur quelques points de [’histoire de
I’ Astronomie ancienne, et en particulier sur la precession des
équinoxes. Lettre a« M. Boncompagni. (napea i)

Hanker (I.), traduit par M. Kerrer (Ph.). — Histoire des
Mathématiques chez les Arabes. (59 p., 1 pl.)

Cette étude intéressante est extraite d’un travail que auteur
prépare sur I'Histoire générale des Mathématiques (*). Voici les titres

des Chapitres :

1. Introduction de I’Astronomie indienne chez les Arabes.
II. Traduction arabe des écrits mathématiques des Grees.
III. Astronomes et mathématiciens du 1x© si¢cle.

IV. Astronomes et mathématiciens du x¢ et du x1© siccle.
V. Astronomes et mathématiciens d’Espagne.

VI. Astronomes et mathématiciens d’Orient,du xin®auxvi®siécle.
VII. Signes numériques des Arabes.

VIII. Arithmétique élémentaire.

IX. L’Algebre et son origine.
X. Développement ultérieur de I'Algebre.

( ) Voir Bulletin, t. VI, p. 14.

(*) Depuis que ces lignes sont écrites, nous avons appris avee regret la mort du
jeune et savant auteur, enlevé subitement  la Science le 29 aolt 1873, 4 'age de trente-
quatre ans. Son Livre, malheurcusement inachevé, doit paraitre & la librairie Teubner,

a Leipzig. On nous en fait espérer une traduction francaise. ( Note de la Rédaction.)
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XI. Arithmétique théorique et Analyse indétermindée.
XII. Géométrie.
X1II. Construction des équations cubiques.
X1V. Trigonométrie.
XV. Les Tables trigonométriques.

StrinscunemEr (M.). — Flie des Mathématiciens arabes, tirées
d’un Quyrage de Bernsrvino Bavor; avec des Notes. (108 p.)

Bernardino Baldi, d’Urbino (1553-1617), premier abbé de Guas-
talla, a laissé un Ouvrage intitulé Delle Vite deé’ Matematici, dont
M. le prince Boncompagni possede trois cxemplaires manuscrits ,
I'un autographe. M. Steinschneider a extrait de cet Ouvrage qua-
torze articles contenant les biographies des savants arabes dont
voici les noms : Messala, Alfagranus, Alkindi, Albumazar, Thebit,
Albategnius, Almansor, Alhazen, Ali Abenrodan, Punicus, Ali
Abenragel, Arzachel, Geber, Alpetragius, et il les a publides avec
des Notes étendues, historiques et critiques.

Gexocenr (A.). — Remarques sur une Lettre de M. le comte
L.-IF. Mew~asrea (!). (8 p.)

Réponse aux critiques adressées par M. Menabrea aux travaux
de Félix Chio sur la série de Lagrange, travaux approuvés par
I’Académie des Sciences de Paris.

CARINT (I) — Sur les Sciences occultes au moyen dge, et sur

un codex de la famille Speciale. (2 p.)
Compte rendu de cet Ouvrage par M. le prince Boncompagni.

ARSI

REVUE DES PUBLICATIONS NORVEGIENNES.

L (Sophus). — Sur la théorie des problemes différentiels.
(IForh. i Chr., 1872, p. 132-133.)

Courtes indications relativement a plusieurs théories nouvelles.
L’Auteur attire en méme temps Pattention sur ce fait, que ces nou-
velles théories, publices simultanément par M. Mayer et par lui-

(*) Voir Bulletin, t. 1V, p. 246, et 'article de M. Menabrea, mentionné ci-dessus,
P 23/
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méme au commencement de annéde 1872, ramenent le Probléme
des trois Corps ala recherchedune intégrale de chacun des systémes
de six, de quatre et de deux équations différentielles ordinaires quil
considere.

Lig (S.). — Sur la théorie des invariants des transformations
tangentielles. (Forh. i Chr., p. 133-135.)

Soient f;,. . -, f» des fonctions données de 2y, . . ., Zpy P1s . - - P,
et supposons qu’il soit toujours possible d’exprimer ( f;, f;) en fonc-
tion des f: les équations linéaires

(fog)=0,...,(fr0)=0

forment un systéme complet. Soient 9, . . .,9s,_, les solutions com-
munes de ces équations; on pourra, comme on sait, exprimer
(¢:, ¢2) en fonction des 9. Les deux groupes de fonctions f et ¢ sont
en relation de réeiprocité compleéte. Il y a un certain nombre m de
fonctions I' de fi,. . ., f,, qui donnent

(_ﬁ,F) == (0] & e ('ﬁ,F):o_

Les deux nombres r et m sont les seules propriétés du groupe f qui
subsistent sans altération dans une transformation tangentielle
quelconque. La-dessus se fondent d’importantes théories d’inté-
gratiomn.

L (S.). — Nouvelle méthode d’intégration des équations aux
dérivées partielles du premier ordre entre n variables (Forh. i
Chr., 1872, p. 28-34).

Par des considérations sur les variétés (Mannigfaltigkeiten)
n-uplement étendues, Pauteur établit une nouvelle méthode d’in-
tégration. D’apreés cette méthode, U'intégration d'une équation

F (Zs Ziyew oy Tn—iy Py - -;Pn—1) =0

n’exige que la détermination d'une seule intégrale de chacun des
systémes considérés de 2n—3, 2 n—3,..., 5, 3, 1 équations dif-
térentielles ordinaires.

Lie (S.). — Court résumé de plusieurs nouvelles théories. (Forh.

1 Chr., p. 24-27.)
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Pour que les équations

z! — FO (z,x.,. 5 .,.I'".Pl,. - .,I)R} =108

X :Fi(z,xl:‘--pxuy pl;---;pn):j o

définissent une transformation tangentielle, il est nécessaire et suf-
fisant que 'on ait

[Eu Bl =00 (i=0,0- .0k —o0, s sl )

Il est convenable de généraliser la notion de caractéristique donnée
par Monge. Si I'on connait une solution, renfermant trois para-
metres, de I'équation de Monge et d’Ampére

rt—s+Ar+Bs+Ct+D=o,

il est possible de trouver une transformation tangentielle quiramene
la méme équation a la forme lindaire

ar + bs + ¢t + d=o.

Cette remarque simplifie beaucoup la théorie de ces équations
donnée par Ampérc.

Gurnsere (C.-M.). — Sur le mouvement de l'eaw dans les con-
duites. (Polyteknisk Tidsskrift, 6° cah., 1871, p. 1-8.)

Aprés une courte revue des travaux de Colding, de Levy et de
Hagen, I’ Auteur expose ses propres recherches. Il traite particulié-
rement des conduites rectangulaires; la formule qu’il établit est ana-
logue a celle qui a été donnée auparavant par Levy dans le cas
d’une section circulaire.

Gurosere (C.-M.). — Zhéorie des courants de l'eau et de [ air
& la surface de la Terre. (Polyteknisk Tidsskrift, 3¢ cah., 1872,
P- 1-9-)

L’auteur passe d’abord en revue les travaux de Colding; puis
viennent ses propres recherches, qui se rapportent au Gulf-Stream
ct au mouvement de 'air dans les ouragans. Il donne une formule
pour ce dernier phénomene.

Gurpsere (C.-M.). — Remarques sur la formule pour la.
mesure des hauwteurs par le barométre. (Forh. i Chr., 1873,
p- 120-131.)

Bull. des Sciences mathém, et astron., t. VI. (Mai 1874.) L7
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Discussion de I'importance relative des quantités qui entrent dans
la formule pour la mesure barométrique des hauteurs.

Gurpsere (A.-S.). — Sur la résolution des équations du second,
du troisieme et du quatriéme degré. (Forh. i Chr., 1872, p. 144-
169.)

Tables pour le calcul numérique, avee une explication.

S L

MELANGES.

FRANGOIS-XAVIER DE ZACHL

Parmi les savants de la génération précédente, dont 'influence sur
les développements de I’Astronomie a été considérable, sans que
leurs noms soient restés attachés a quelque théoréme important ou
a quelque grande découverte, il faut placer en premiére ligne le
baron de Zach, dont Lalande pouvait déja, en 1803, dire sans exa-
gération : « Aucun des astronomes vivants n’a été plus utile au
progres de la Science », bien que de Zach ne fut pas, & beaucoup
prés, astronome le plus éminent de son temps.

Franz Xaver von Zach, né a Pest, le 13 juin 1854, d’'une famille
distinguée, mais sans fortune, fut élevé, parait-il, dans un couvent
de Jésuites, on il regut d’abord, conformément & ses dispositions
naturelles, une instruction mathématique: mais il y concut en
Iné‘me tClnl)S contre cet 01"(1110 une a\’(3r5i011 qui ].C (]_Olllilla 1)011(];111]:
toute sa vie. Le passage de Vénus, pendant I'été de 1769, et la
grande cométe qui apparut dans I'automne de la méme année, dé-
terminérent, dés cette époque, la vocation du jeune homme pour
I’ Astronomie, et le Traité de Lalande, qui venait alors de paraitre,
fut son premier guide.

A Pexemple d’un de ses fréres ainés (le futur général d’artillerie
Antoine de Zach), I'rancois-Xavier, aprés avoir terminé ses études,
entra, en 1775, dans 'armée autrichienne, parvint a peu prés au
‘grade de capitaine, et ne tarda pas i étre nommé & une chaire de
Mécanique, créée exprés pour lui a Lemberg, mais que, a la mort
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de Marie-Thérése, on supprima pour cause d’économices, en pro-
mettant toutefois a Zach de songer a lui a la premicre vacance.

Zach, goutant peu la perspective d’une attente indéfinie, partit
en 1783 pour U'dtranger; il employa 1'été de cette méme année a
perfectionner son instruction a Paris, ou il it la connaissance de
Lalande, de Laplace, de Bochart de Saron, ete.; au mois de no-
vembre suivant il partit pour Londres, ot il se mit en relation avee
Maskelyne, Herschel, Ramsden, Emery, etc., et particulierement
avec Uenvoyé de Saxe, le comte Henri de Briihl, amateur zé1é de
I'Astronomie, qui possédait un observatoire privé dans les environs
de Londres. Zach plut tellement au comte, que celui-ci le prit dans
sa maison en ualité de correspondant (informator) et d’homme
de compagnie, Iintroduisit partoul, 'emmena dans ses voyages,
bref lui fit une position aussi stire qu’agréable. Ainsi Zach passa
Pautomne de 1784 chez lord Egremont, beaufils du comte, a
Petworth-House 1a il découvrit les papiers scientifiques posthumes
du célebre Harriot, sur lesquels il fit paraitre une Notice, et il
publia, entre autres, les précieuses observations de la comete de
1607, consignées dans ces papiers, et qui servirent plus tard a Bes-
sel de base pour un nouveau calcul de cette cométe (la cométe de
Halley). Ainsi, dans 1'été de 1785, il accompagna le comte a
Bruxelles, puis a Dresde, fit de la une échappée a Berlin pour voir
Bode, et en novembre retourna avec son protecteur a Londres, en
passant par Paris, aprés avoir, pendant tout son voyage, détermind
la position de chaque lieu a I'aide du sextant et du chronométre.
Ainsi, pour citer encore un dernier fait, il fit connaissance, sans
doute encore par l'intermédiaire du comte, avee le duc Georges de
Marlborough, qu’il alla voir, parait-il, dans son obhservatoire de
Blenheim, dans I'Oxfordshire, et il fut certainement a Oxford, ou
il {it sur Harriot une lecture qui lui valut le diplome honoraire de
docteur en droit.

Tandis que Zach vivait ainsi auprés du comte de Briihl, un des
amis de celui-ci, comme lui amateur passionné de I’Astronomie, le
duc Ernest de Saxe-Gotha, le pria de lui venir en aide pour Pac-
quisition de bons instruments, destinés a un observatoire qu’il pro-
jetait de construire. Le comte accepta la commission, et lui de-
manda en méme temps s’il possédait un bon astronome pour son
nouvel observatoire, en lui recommandant si chaudement Zach pour

175
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cet emploi, que le duc Ernest s’empressa de I'engager. Fn consé-
quence, Zach partit pour Gotha (3o mai 1786), ot il arriva le
22 juin suivant; aussitot il sut décider le prince a se rendre lui-
méme en Angleterre, pour y visiter les observatoires et les ateliers
et y faire les commandes nécessaires. Ce voyage eut lieu, en effet,
du 5 juillet au 11 septembre.

A peine de retour, Ernest résolut de conduire dans le midi de la
I'rance sa femme, dont la santé était affaiblie, et d’emmener Zach
avec lui. Zach partit donc pour Hyeres, en passant par I'rancfort,
Lyon et Marseille, et 14, avec les instruments qu’il avait emportés,
il dressa un petit observatoire sur une tour d'un fort et y travailla
avec activité. Au printemps de 1787 il alla & Génes et a Milan,
puis a Genéve et a Chamounix; dans 'automne il revint a Gotha.

Pendant le méme automne, Zach dressa le plan d’'un nouvel ob-
servatoire sur le Seeberg, pres de Gotha, et, aprés que ce plan eut
été approuvé, il en détermina la méridienne et I'on commenca les
fondations. Pour ne pas rester inactif pendant la construction de
I'édifice, il fit en méme temps disposer aile orientale du chateau
de Friedenstein pour l'installation provisoire des instruments qui
étaient déja arrivés ; en sorte que, de 1787 a 1791, il put détermi-
ner de nombreuses positions du Soleil et des éroiles. 1l alla occu-
per alors le nouveau batiment, achevé avec succes dans toutes ses
parties, et dont Lalande, qui le visita lui-méme en 1798, dit, en
rendant compte de sa construction : « I.’observatoire de Gotha est
le plus beau et le plus utile qu’il y ait en Allemagne; M. le ducy
a dépensé plus de 200 000 francs; aucun prince de ce sicele n’a
donné ni suivi cet exemple. »

Zach ne manqua pas non plus d’aides pour les observations et
les calculs. Sans parler de la part considérable que I'auguste couple
prit a ces travaux — car la duchesse elle-méme était une ha-
bile et laborieuse calculatrice —- il eut presque toujours le bon-
heur de pouvoir appeler auprés de lui des jeunes gens de talent,
désireux de se familiariser, sous sa direction, avec 1’Astronomie
pratique. Nous citerons parmi eux :

Peter Niewland, qui fut plus tard professeur éminent d’Astro-
nomie a Leyde, mais qui, malheureusement, mourut trés-jeune ;

Gottlieb-I'riedrich Bohnenberger, d’abord théologien, puis pro-
fesseur d’Astronomic a Tubingue, et qui, inspiré par Zach, com-
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posa, aussitot apres son départ du Secberg, son excellent Livre Sur
la détermination des positions géographiques (');

Johann-Carl Burckhardt, qui, avec la recommandation de Zach,
vint 4 Paris, y traduisit la Mécanique céleste de Laplace, fut recu
membre du Bureau des Longitudes, et, apres la mort de Lalande,
dans la maison duquel il habitait, devint son successeur a I'Obser-
vatoire de I'Ecole Militaire.

Jan-Frederic van Beeck-Calkoen, qui exerca depuis avee dis-
tinction les fonctions de professeur d’Astronomie & Leyde ;

Johann-Caspar Horner, qui se signala plus tard comme astro-
nome-navigateur dans le voyage autour du monde de Krusenstern,
occupa ensuite une chaire de Mathématiques dans sa ville natale
de Zurich, et s’est fait surtoul connaitre par ses excellents articles
dans la nouvelle édition du Dictionnaire de Physique de Gehler;

Johann-Tobias Biirg, qui, bien que déja astronome-adjoint a
'Observatoire de Vienne et couronné pour le caleul de ses Tables
de la Lune, n’en vint pas moins chercher pendant plusieurs mois
au Secberg les savants entretiens de Zach;

Ft, avant tous, le conseiller de {finances Bernhard von Lindenau,
qui commenga tard, mais avec grand succes, ses études astronomi-
ques, fut dans la suite le successeur de Zach au Seeberg, et enfin,
comme président du Conseil des ministres de Saxe, mérita par ses
services la reconnaissance de son pays.

Tandis que Zach faisait ainsi de son Seeberg une pépiniere de
bons astronomes praticiens, il travaillait en méme temps a difié-
rents Ouvrages scientifiques. Sans parler de quelques écrits d’ac-
tualité sur une opposition d’Uranus, sur la latitude d’Erfurt, ete.,
June traduction annotée de ' Eloge de Bailly, par Lalande, cte.,
nous citerons en premicre ligne les Tabule motuum Solis novee et
correcice, publiées par lui en 1792, aux frais du duc Ernest, a qui
elles étaient dédides. Comme suite a ces Tables, il publia en 1804,
peu aprés la mort du duc ¢t comme hommage & sa mémoire, les
Tubule motuum Solis noye et iterum correcte, puis, en 1809, les
Tables abrégées ct portatives du Soleil. En seconde ligne, nous
mentionnerons les Zabule aberrationis et nutationis, dédiées au

(") Anleitung zur gcograpfu'sclzcn Ortsbestimmung , wvorziiglich wermittelst des

Spiegelsextanten. Gottingen, 1799.
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duc Georges de Marlborough, qui I'avait aidé de ses conseils et de
son argent, et suivies, en 1312, des Nouvelles Tables d’aberration
et de nutation. Toutes ces Tables, étant trés-maniables et don-
nant, en outre, de bons résultats, furent trés-bien accueillies, comme
le furent surtout les Catalogues d’étoiles qu'il y joignit, et dont I'un
comprenait 381 droiles fondamentales, et 'autre, 1830 étoiles zo-
diacales. Le premier, fondé sur des observations faites par Zach
quand il était encore au chiteau de Friedenstein, s’accordait trés-
bien avec les travaux amalogues de Delambre et de Lalande, ce
qui faisait dire & celui-ci : « L’accord qui se trouve dans nos résul-
tats forme une preuve de 'exactitude a laquelle nous sommes tous
trois parvenus. » Le second, dont les ascensions droites avaient été
obtenues par Zach au Seeberg, a I'aide de 'instrument des pas-
sages de Ramsden, parfaitement construit et parfaitement situé,
tandis que les déclinaisons avaient été, pour la plupart, détermi-
nées par Lalande au cercle mural de 'Ecole Militaire de Paris, pré-
sentait, d’aprés ce dernier astronome, surtout pour les ascensions
droites, une exactitude supéricure a celle de tous les Catalogues
précédents.

A ces travaux scientifiques importants il faut ajouter encore
I’édition faite par Zach de U'excellent Mémoire d’Olbers Sur la dé-
termination de 'orbite des cométes ('), d’autant plus que Zach
l'augmenta d'une remarquable Préface, de quelques additions com-
plémentaires, et d’'un Catalogue de toutes les comeétes observées
jusqu’alors. Citons également son édition du nouvel Atlas céleste,
dressé par Goldbach et revu par lui.

Un épisode marquant dans la vie de Zach fut le Congrés astro-
nomique tenu en aout 1798 a I'Observatoire du Secberg, et dont
I'idée fut inspirée d’abord par une visite de Lalande, annoncée
pour cette époque, et par le souhait exprimé parle célébre astronome
de pouvoir faire, a cette occasion, la connaissance personnelle de
Bode. Sans un avis envoyé d’Angleterre a diverses cours d'Alle-
magne, et portant « qu'un astronome francais pourrait trés-bien
s'occuper d’autres révolutions que des révolutions célestes », et
en vertu duquel, par exemple, le permis de voyage demandé

(") Abhandlungen iber die leichteste und bequemste Methode, die Bahn eines Co-
meten aus einigen Beobachtungen su berechnen. Weimar. 1797-
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par les astronomes autrichiens ne leur fut pas accordé, un plus
grand nombre de savants auraient pris part a cette réunion. Mal-
gré cela, outre Lalande et sa niece, M™® Le Francais, qui I'accom-
pagnait, outre Zach et son aide Horner, on compta encore, parmi
les membres présents, Bode, de Berlin ; Kliigel, Gilbert et Pistor,
de Halle; Seyffer, de Gdttingue; Wurm, de Niirtingen ; Kohler et
Seyflert, de Dresde; Schaubach et I'eer, de Meiningen, et Huber
['ainé, de Bale. Ce dernier ne put prendre aucune part aux tra-
vaux, car il tomba malade et mourut. Le Congrés dura une
dizaine de jours, employés soit en entretiens libres et en excur-
sions de toute espéce, soit en séances réguliéres. Les discussions et
les résolutions eurent pour objet I'emploi du temps moyen et des
mesures métriques pour les données scientifiques; l'introduction
de quelques nouvelles constellations, proposées par Lalande et par
Bode; un veeu, demandant des observations plus fréquentes des
culminations lunaires, etc. D’autre part, il ne fut pris aucune dé-
cision relativement a la convenance de la division décimale du qua-
drant, et il ne fut méme pas question de I'introduction du nouveau
Calendrier francais, déja trés-impopulaire dans le pays méme qui
Pavait vu naitie. Malheureusement, le temps fut presque toujours
mauvais, de sorte qu'il ne fut guére possible de songer a faire
usage des instruments que l'on avait sous les yeux. On put, du
moins, se rendre, le 14 aofit, & une invitation de la duchesse, a
I'Inselsberg, on 'on emporta des chronométres et des sextants, de
sorte que Lalande eut l'occasion de se convaincre par lui-méme
des grands avantages pratiques de ces derniers instruments, vantés
si souvent par Zach. On quitta Gotha, en se promettant mutuelle-
ment de s’y réunir de nouveau dans quelques années.

Dés le commencement de cette méme année 1798, Zach avail
inauguré la publication d’un Journal consacré a I’Astronomie et a
la Géographie, qui parut d’abord sous le titre de A llgemeine geo-
graphische Lphemeriden, et, deux ans apres, sous celui de Mo-
natliche Correspondenz. Cette fondation rendit les plus grands
services aux deux sciences quelle eut d’abord pour objet, et
Zach, par cetie seule entreprise, sacquit des droits tout a fait
exceptionnels A la reconnaissance des savants. Le journal eut un
plein succes, Zach ayant trouvé, d'une part, dans Lalande, La-
place, Méchain, Delambre, Olbers, Humboldt, Gauss, Bessel,
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Schroter, Bohnenberger, Piazzi, Oriani, Herschel, Troughton, ete.,
d’excellents collaborateurs, et, d’autre part, ayant su diriger ce Re-
cuell de telle maniére, qu'il ne devint pas seulement néeessaire aux
gens du métier, mais encore qu’il intéressa les amateurs d’ Astro-
nomie, et qu’il gagna a cette science de nombreux amis. Aujour-
d’hui méme, plus d'un demi-si¢cle s’est écoulé, et 'on éprouve encore
une véritable jouissance & parcourir ces vieux volumes; seulement
on ne peut s’empécher de regretter que 'époque actuelle ne nous
offre rien de semblable. D’ailleurs I'immense utilité de ce Journal
apparait d'une maniére éclatante dans Ihistoire de la découverte
des petites planétes, Zach lui-méme ayant pris & toutes les périodes
de cette découverte une telle part, que nous ne pouvons nous dis-
penser ici d'en donner un rapide apercu.

Son attention ayant déja été appelée, a plusicurs reprises, sur la
grande lacune existant entre Mars et Jupiter, Zach voulut aussi
s’occuper de cette question. Dés 1785, il communiqua & Bode non-
seulement ses idées sur ce sujet, mais encore les éléments d'une
plancte qu’il supposait située dans cette lacune; ct, dans sa révi-
sion du ciel étoilé, commencée 4 Friedenstein en 1787, il travailla
d’abord sur les étoiles zodiacales, convaincu que cette marche était
la seule qui pit lui faire rencontrer la planéte inconnue. Plus tard,
dans l'automne de 1800, Zach se trouvant, avec Olbers et von
Ende, & Lilienthal, pour rendre visite a Schriter et & son inspec-
teur Harding, on y parla sérieusement de cette entreprise, et I'on
décida de distribuer le zodiaque entre vingt-quatre astronomes,
dont Piazzi devait faire partie. Chaque associé devait recevoir une
carte de sa portion, s'étendant jusqu’aux plus petites éroiles téles-
copiques, et, par de continuelles révisions du ciel, s’assurer de son
état d'immobilité, ou reconnaitre les astres errants qui pourraient
se présenter. Il est évident que ce plan, qui a été réalisé de nos
jours par les Cartes célestes de I’Académie de Berlin, aurait néces-
sairement donné des résultats au bout d’un petit nombre d’annécs,
si Piazzi n’en eit prévenu I'exécution par la découverte qu'il fit,
le premier jour du nouveau si¢cle, de la plancte Cérés, com-
prise précisément dans cette lacune. Piazzi, il est vrai, avait cru
d’abord que son astre errant n’était qu'une petite cométe ; il s'était
borné & suivre sa marche, et c’est seulement le 24 janvier qu’il
avait envoyé a Oriani et 4 Bode un avis formel de sa découverte.
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Mais aussitot que Bode (20 mars), et, par I'intermédiaire de celui-ci,
Zach (fin d’avril) eurent recu ces premieres indications, ils en
conclurent que ce devait ¢tre la planéte cherchée ; et les calculs de
P'orbite, entrepris bientot aprés par Olbers et par Burckhardt, don-
nérent d'une maniére si concluante une petite excentricité, que
Piazzi et Lalande, malgré toute la résistance qu’ils avaient opposée
d’abord, durent finir par se ranger a 'opinion de leurs confréres.
Mais, par malheur, avant que la lettre de Piazzi parvint a sa
destination, la planéte avait depuis longtemps disparu dans les
rayons du Soleil, et il ne restait plus guere d’espoir de pouvoir la
retrouver avant la fin de I'année ; tandis que, d'un autre coté, les
méthodes usitées jusqu’alors étaient insuflisantes pour fournir des
dléments qui pussent satisfaire a la totalité des vingt observations
faites par Piazzi jusqu’au 11 février. C'est alors que le jeune Gauss
vint apporter aux astronomes en détresse le secours de son im-
mense talent. A I'aide d’'une méthode nouvelle, indépendante de
I'hypothése de la petitesse de U'inclinaison et de l'excentricité, mé-
thode que, depuis, il développa encore davantage dans son Ou-
vrage classique Zheoria motus, cte., il calcula une orbite elliptique
satisfaisante, et publia méme une éphéméride pour faciliter les re-
cherches des observateurs. A I'aide de cette éphéméride, Géres fut
retrouvée par Zach, pour la premiére fois probablement, Ie 1°* et le
31 décembre 1801 ; puis par Olbers, le 1 et le 2 janvier 1802, et,
dés lors, elle fut acquise définitivement et pour toujours a notre
systeéme solaire.

Dans toute U'histoire de cette découverte, la Monatliche Corre-
spondenz joua un role capital, comme Gauss I’aflirme en ces termes
dans une Lettre & Zach: « Avec quelle tiédeur et quelle indiffé-
rence n’eiit-on pas accueilli la découverte de Piazzi, si vous n’aviez
pas dans votre Journal rassemblé et ré pandu, avec toute la rapidité
possible, toutes les informations sur cet événement; sl vous n’'aviez
pas éveillé Vintérét du public, pesé les raisons pour et contre, et
établi avee la plus haute probabilité la nature planétaire de cet
astre! Vraisemblablement, bien peu d’astronomes se seraient donné
la peine de le retrouver, alors que le maitre et chef de tous les
astronomes d’aujourd’hui (Lalande) éprouvait encore lui-méme,
tout récemment, des doutes si forts au sujet de la nouvelle pla-
néte. » Dans les découvertes des autres planétes Pallas, Junon et
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Vesta, qui suivirent celle de Cérés, comme aussi dans tous les au-
tres événements astronomiques importants de cette époque, on vit
toujours Zach et sa Correspondenz au premier rang dans l'action.

En octobre 1802, Frédéric-Guillaume de Prusse confia a notre
Zach le relévement astronomique et trigonométrique de la Thu-
ringe, et le duc Ernest, toujours prét a mettre sa fortune privée au
service des travaux scientifiques, décida que I'on y rattacherait la
mesure de 3 4 4 degrés du méridien du Seeberg, et de 5 4 6 degrés
du paralléle. Dés 1803, toul était en trés-bon train, et, dans le
courant de cette anndée ct de la suivante, on effectua diverses dé-
terminations de latitudes, et, en outre, a l'aide de signaux de
poudre, quelques déterminations de longitudes; on mesura plu-
sieurs azimuts, on commenca la triangulation, en s’appuyant sur
une base soigneusement mesurée, etc. Pour ces travaux, Zach
trouva d’excellents aides dans le futur général von Miiflling, et
dans d’autres ofliciers préposés i cette opération, parfois aussi dans
Biirg et dans Lindenau; mais, par malheur, cette mesure de de-
gré, la premieére qui ait été entreprise en Allemagne dans les temps
modernes, fut bientot interrompue. « Les champs d’Uranic », disait
plus tard Zach, « furent convertis en champs de Mars; la fameuse
bataille d’[éna et ses suites nousfirent abandonner nos triangles »; et
la mort de I'excellent duc Ernest, survenue en 1804, amena pour
Zach lui-méme, nommé grand-maitre du palais de la duchesse,
une vie toute différente. Dans les premiers temps, la résidence de
la veuve ayant été transférée au chateau de Christiansburg, a Ei-
senberg, pres d'Iéna, Zach put bien encore se livrer sans obstacle
a ses anciennes occupations ; mais, les médecins ayant prescrit a la
duchesse de passer I'hiver de 1804-1805 dans le midi de la I'rance,
il fut forcé d’abandonner pendant ce temps a Lindenau son Obser-
vatoire et la rédaction de son Journal.

Les voyageurs passérent d’abord par Viviers, ou 'on rendit vi-
site & Flaugergues, puis par Marscille ; ensuite, aprés un séjour de
plusieurs mois a Hyéres, ils revinrent chez eux par la Suisse et par
Strasbourg, ou le chef de brigade Henry était précisément occupé
de la détermination d’une position géographique. Zach fixa alors
de nouveau sa résidence a Eisenberg, ot la duchesse fit construire
pour lui un observatoire; mais il habita aussi une grande partic du
temps au Secberg, dont il reprit la direction, en méme temps que



MATHEMATIQUES ET ASTRONOMIQUES. a6

la rédaction du Journal. Dans I'été de 1807, la duchesse s'étant
décidée 4 habiter d'une maniére permanente les climats méridio-
naux, la direction du Seeberg passa définitivement entre les mains
de Lindenau, qui convint en méme temps de continuer la Ho-
natliche Correspondenz, sous le nom de Zach.

Le nouveau voyage eut licu par Nuremberg et Insbruck, puis par
Vérone et Padoue, ot I'on rencontra Cagnoli et Santini. On passa
Ihiver de 1807-1808 & Venise, 1'été de 1808 & Génes, Milan, Bo-
logue et Florence I'hiver de 1808-1809 & Pisej I'été de 1809 a
Milan et a Turin. A partir de décembre 1809, la petite cour se fixa
“auprés de Marseille, dans une maison de campagne qui se prétait a
la construction d'un petit observatoire, jusqu’au noment ou les
troubles qui s’élevérent, au printemps de 1814, apres la chute de
Napoléon, engagérent les voyageurs, par mesure de prudence, a se
retirer & Génes. Mais a peine y furent-ils arrivés et curent-ils com-
mencé leur installation, que Murat, désirant profiter du secours de
Zach pour D'établissement d’un nouvel observatoire a Naples, en-
voya une {régate pour le chercher. Aprés une traversée orageuse,
qui lui procura P'occasion de voir U'illustre exilé de I'ile d’Elbe,
Zach débarqua heureusement a Naples, o I'on mit a sa disposition
tout ce qui était nécessaire pour les travaux préparatoires de la
construction & la Mergelina ; mais, dans le courant de 1'été, Murat
fut renversé, et Zach revint, assez désappointé, a Génes, ou il
crut maintenant pouvoir trouver, pour de longues années, un sé-
jour tranquille.

Comme Zach ne voyageait jamais sans emporter avec Iui un théo-
dolite, quelques sextants et des chronométres, et qu'il savait ma-
nier ces instruments avec une habileté toute particuliere, s'il lui
manquait quelque chose pour ses travaux d’Astronomie et de Géo~
graphie, du moins il pouvait déterminer la position de chaque
point un peu remarquable, et, dans les pays ou I'on avait déja fait
des mesures de degré, il recucillait toutes les données possibles qui
lui paraissaient utiles pour la vérification de ces mesures, comme on
peut le voir par les nombreuses communications insérées dans la
Monatliche Correspondenz, par son Mémoire sur le degré de
Beccaria, publié en 1811, ete. En outre, soit en voyage, soit dans
les observatoires quil improvisait pendant ses séjours de quelque
durée, il observait et calculait avee soin les solstices, les opposi-
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tions, les éclipses, les occultations d’étoiles, ete., et surtout les co-
métes qui venaient & se montrer; il recucillait, dans les collections
et dans les bibliothéques, les nombreuses notices historiques et lit-
téraires, grace auxquelles les journaux publiés par lui, avant
comme apres cette époque, sont encore aujourd’hui des mines si
riches et si précicuses. Ajoutons encore, comme fruit de son sé¢jour
A Marseille, un travail de longue haleine, publié en 1814 en deux
volumes, sous le titre de . Autraction des montagnes, travail dans
lequel il écarte résoltiment cette action, souvent alléguée comme
excuse d’observations imparfaites, et la réduit en méme temps a
sa mesure exacte. « Que Zach », dirai-je en me servant des paroles
de Lindenau, « ait cntrepris et mené a bonne fin une opération si
difficile, si longue, si cotteuse, qui jusqu ’alors n’avait €té com-
mencée que deux fois, par de grands Ftats; qu'il 1'ait fait sans
autre secours étranger que celui de son secrétaire, et en prenant a
sa charge toute la dépense, c’est ce que nous ne pouvons passer
sous silence, d’autant que cela offre une riche matiére a des rc-
flexions, que nous ne voulons pas toutefois développer plus lon-
guement. »

Apres le départ de Zach, dans 1'été de 1807, Lindenau conti-
nua pendant plusieurs années a rédiger la Monatliche Correspon-
denz, sous le nom de son prédécesseur et dans le méme esprit;
mais, 4 la fin de 1813, il dut annoncer a ses lecteurs que, par suite
de la part qu’il devait prendre a la campagne qui allait s’ouvrir, la
rédaction du Journal serait momentanément interrompue. Quand
il revint, dans 'été de 1814, de Paris au Seeberg, il ne reprit plus
Pancien mode de publication; il se décida, en 1816, a faire pa-
raitre, avec Bohmnenberger, un Journal pour U Astronomic et les
Sciences qui s’y rapportent (*); mais ce Recueil, malgré le mérite
des collaborateurs, n’atteignit jamais la vogue de I'ancien, et cessa
d’exister dés 1818, D’autre part, dans la méme année 1818, Zach
commenca i publier, & Génes, une Correspondance astronomique,
géographique, hydrographique et statistique, qui réussit admira-
blement, comme la premiére. Il faul bien 'avouer, Zach ne la
rédigeait plus avec le méme soin que Pancienne, et il lui échap-
pait quelquefois des bévues qui donnaient beau jeu a la critique;

(*) Zeitschrift fiir Astronomie und verwandten W issenschaften.
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en outre, sa plume, de tout temps incisive, devenait, avec les an-
nées, de plus en plus mordante, et, pour bien des gens, extréme-
ment désagréable. Comme il est, hélas! dans la nature humaine
de se souvenir bien mieux des injures que des bienfaits, les adver-
saires de Zach se multipliérent, m¢me en Allemagne, et les Benzen-
berg, les Schubert, les Biirg, les Bode, cte., passérent dans leur
camp, parce que Zach leur avait en passant marché sur le pied.
Olbers, Gauss, Bessel et Encke eux-mémes manifestérent une grande
indignation lorsque Zach intervint un peu imprudemment dans I'af-
faire entre Pasquich et Kmeth ('), eux qui, quelques années
auparavant, n’avaient pas eu unc scule parole de blime contre
Arago, qui avait attaqué Zach d’une maniere si passionnée et si
injuste (*)!

Zach avait, en effet, pris la liberté de critiquer plusieurs savants
de Paris; il avait, par exemple, reproché 4 Delambre une certaine
nonchalance dans ses mesures d’angle ; il avait déploré 'inactivité
qui régnait, a cette époque, a I’Observatoire de Paris, et que d’au-
tres aussi avaient constatée ; il avait adressé aux rédacteurs dela Con—
naissance des Temps quelques dures critiques, etc. Lorsque, ensuite,
il s'occupa, dans un article intitulé : les Singes astronomes, de
'histoire des Mestivos (enfants d’un peére blanc et d'une mére né-
gresse, dont quelques naturalistes francais avaient fait des singes),
histoire souvent reproduite d’aprés la Condamine, et qu’il fit ra-
conter par un auditeur d'un professeur d’Anatomie de Paris,
« qu'il y avait en Amérique des singes en état de faire des observa-
tions aussi parfaitement que les faisaient les sayants francais »,
les astronomes parisiens se crurent obligés de répondre, et Arago
riposta dans les Annales, dont il était un des rédacteurs. Si,
aprés avoir rapporté les accusations de Zach, il etit cherché ales
contredire par des faits, on etit pu lui pardonner une certaine vio-
lence de langage ; mais, au lieu de cela, il chercha seulement a ra-
baisser Zach de toutes les maniéres, « moyen désespéré », comme
Horner en fait la remarque, « qui n’a d’explication que la mau-
vaise cause de celui qui I'emploie ». Il voulut, par exemple,
faire croire au public que Zach, I'auteur des calculs de tant de

)
/

(S Forntla Correspondance entre Gauss et Schumacher, t. 1, p. 363 et suivantes.
(*) Annales de Chimie et de Physique, 1821. — OEuyres d’ Arago, t. XII, p. 47.
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Tables et d’orbites de cometes, n’entendait pas méme la Trigono-
métrie sphérique; que I'homme signalé par Lalande comme le
plus habile dans la détermination des ascensions droites connais-
sait a peine la lunette méridienne. ete. 11 alla méme jusqu’a porter
contre Zach la grave accusation d’avoir Publié comme son propre
ravail 1es Tables solaires de Delambre, qui lui avaient ét¢ com-
muniquées en manuscrit par Lalande, bien que le moindre usage
illégitime, en pareil cas, fiit en contradiction la plus formelle avec
son caractére, et que I'emprunt fut en lui-méme trés-invraisem-
blable, puisque les Tables de Zach diftérent entiérement, pour
leur disposition, de celles de Delambre, et que ce dernier remarque
Jui-méme avee satisfaction que les deux Tables, quoigue fondées
sur des observations différentes, sont en parfait accord.

Par bonheur, Zach ne releva pas le gant, bien quil fut plus
aisément venu a bout d’une attaque ouverte, quoique s1 peu me-
surée, que des hostilités secretes des jésuites et consorts, qui,
en face de lui, cherchaient a se faire passer pour ses plus in-
times amis ct ses plus fervents admirateurs, mais qui ne cessaient,
en arriére, de travailler contre lui, si bien qu'il se trouva dans le
cas d’éerire a Littrow, au sujet d'un de ces bons amis : « Je vous
assure que, si le diable et cet homme entraient dans ma chambre
en se tenant par la main, je me jetterais dans les bras du diable
pour qu’il me protégeat contre Pautre. »

« Plaignons le galant homme, le noble cerf apres lequel tant de
chiens sont aujourd’hui lachés », écrivait Littrow a Horner deés
1822 ; « au licu de passer le soir d’une vie si bien remplie, tran-
quille et heurcux au milicu des amis qui lui sont dévouds, il est
harcelé par des misérables, et, ce qui doit lui étre le plus doulou-
reux, par ceux-la mémes qu’il a jadis comblés de bienfaits, et qui
doivent & lui, et a lui seul, toute leur existence astronomique. » Et
il devait presque en &tre ainsi; car si quelquefois les visites et les
lettres des amis restés fidéles, Lindenau, Horner, Littrow, etc.,
venaient le ranimer; si les observations, les travaux de cabinet et
d’autres occupations du méme genre le distrayaient momentané-
ment; s'il avait la satisfaction d’avoir, par son action, fait gagner
du terrain 4 I'’Astronomic en Italie, en obtenant, par exemple, la
construction de l'observatoire de Marlia, prés de Lucques, eten y pro-
curant 4 Pons une place digne enfin de son mérite, les jours n'cn
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commencaient pas moins pour lui eu il lui faudrait dire : « Je n'y
prends point plaisir ! » Non-seulement il fut attaqué d'une maladie
grave, la pierre, que les médecins furent longtemps a reconnaitre,
et qui se manifesta de la maniére la plus dou]ourcuse7 dans 1'été
de 1826, mais encore, tandis qu’il était au lit, brisé par la souf-
france, ses ennemis réussirent, par des rapports mensongers, a
obtenir duroi bigot Charles-Félix, par U'entremise de son confesseur,
qu’il fﬁ; enjoint a Zach, en aotit 1826, de sortir dans les cing jours
de ses Etats. Onne se contenta pas d'une déelaration des médecins
que le malade était alors absolument hors d’état d’étre transporté,
ni d’une réclamation autographe de la duchesse au roi, ni d'une at-
testation fournie par le ministére de Saxe en faveur de Zach et por-
tant sur tout son passé : il fallut encore les démarches énergiques
de Penvoyé de Prusse 4 Turin pour obtenir qu’il fit sursis a 'ordre
d’expulsion jusqu’au moment ou le malade pourrait se mettre en
route sans que sa vie fut en danger formel. Ce moment, attendu
par Zach avec une impatience si naturelle en pareilles circon-
stances, semblait reculer de plus en plus; il fut, en 1827, dans la
nécessité de faire venir de Paris a Génes le célébre Civiale pour
une consultation, et ¢’est seulement le 22 mai 1827 que le pauvre
1)aticntj aprés avoir rendu quclque temps auparavant les derniers
devoirs a son excellente duchesse, put quitter Génes pour se rendre
a Paris a petites étapes, en passant par Turin et Geneéve, et se con-
fier au traitement de Civiale. LA encore les choses n’allérent pas
aussi vite qu’on pouvait d’abord 'espérer. Cest seulement le 8§ dé-
cembre, quand il eut subi vingt-cing opérations, que les médecins
purent déclarer que son état ne réclamait plus leurs soins. Il passa
Ihiver a Marscille et I'été de 1828 chez son ami Schiiferli, dans
I'Elfenau, prés de Berne; il alla visiter Horner 4 Zurich et se ren-
dit enfin a I'rancfort, ou son cher Lindenau, alors député a la
Dicte, lui tenait un logement prét. Malheureusement, a 'entrée de
I'hiver, I'ancien mal ayant reparu, un second voyage a Paris de-
vint nécessaire, et quand il voulut encore essayer, dans 1'été de
1830, de retourner en Allemagne, il lui fallut de nouveau revenir
& Paris, ou il succomba, le 2 septembre 1832, a une attaque de
choléra. Son tombeau, ou Lindenau fit placer une modeste pierre,
est au cimetiére du Peére-Lachaise. Sa dépouille mortelle est depuis
longtemps détruite; mais nous jouissons encore aujourd’hui de
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bien des fruits de sa loyale activité, et nous devons pour cela tenir
sa mémoire en honneur. « Moi, du moins », dirai—jc enrépétant les
paroles de Littrow, « je conserverai avec respect son souvenir jusqu’a
la fin de ma vie! » Ruporrr Worr.

BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE.

Ansant (A.), capitaine de frégate. — Essai sur la Mécanique des
vents et des courants. — Paris, Gauthier-Villars, 1874. Gr.
in-8, 128 p., 8 pl. S lE,

Bertin (E.), Ingénieur des constructions navales. — Notes sur la
théorie et ’observation de la houle et du roulis. — Paris, Gau-
thier-Villars, 1872. Gr. in-8, 56 p., 1 pl. T (o)

— Complément aux Notes sur la théorie et I'observation de la
houle et du roulis. — 1874, 4o p. i o)

Boxnanee (I'.). —Projet d’'un Catalogue universel des productions
intellectuelles. Précédé d’une Préface de M. £. Littré. — Paris,

Gauthier-Villars, 1874. Gr. in-8, 39 p., 1 pl. Tyl
Brior et Bouquer, professeurs a la Ifaculté des Sciences. — Théo-
riec des fonctions elliptiques. 2° édition, 2° fascicule. — Paris,
Gauthier-Villars, 1874. In-4, 160 p. — Prix de I'Ouvrage com-
plet pour les souscripteurs : S0y tr:
Duwmovrin (Eug.). — Manuel élémentaire de Photographie au col-
lodion humide, a I'usage des commengants. — Paris, Gauthier-
Villars, 1874. In-12, 62 p. It frs' 50

Etudes sur 'élec-

Groesener, Professeur a I'Université de Lidge.
tro-dynamique et I’électro-magnétisme. Importance du principe
du renversement alternatif du courant dans les électro-aimants.
— Bruxelles, Hayez, et Paris, Gauthier-Villars, 1874. Gr. in-8,
111 P, A
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QUAI DES AUGUSTINS, 55, A PARIS,

BULLETIN DES SCIENCES MATHEMATIQUES
ET ASTRONOMIQUES.

Ce BuLLETIN, fondé en 1870, parait régulierement chaque mois. Il a formé
par an, jusqu’en 1872, un volume de 25 & 26 feuilles grand in-8° (Tomes I, II, IIT).
— A partir de cette époque, un accroissement considérable lui a ét¢ donné,
sans augmentation de prix, et ce Journal forme depuis le 1* janvier 1873
2 volumes par an (1 volume par semestre, avec Tables), comprenant en
tout 42 a 43 feuilles grand in-8°.

Les abonnements sont annuels et partent de Janvier.

Priz pour un an (12 numéros en 2 volumes) :

e s R e o e A A e e e s 15 fr.
BEpBTements ef Aloerie. oo vl T s i1y
Angleterre, Allemagne, Belgique, Espagne, Etats-Romains,

Italie, Luxembourg, Pays-Bas, Suisse, Turquie. .. .... s
Amérique du Nord, Chine, Cochinchine, Gréce......... T

Amérique du Centre, Brésil, Chili, Pérou, Moldavie, Norvége

OUVRAGES REGUS PAR LA REDACTION.
(surTE. ) ;

Appapie (A. p’). — Observations relatives a4 la physique du globe, faites au Brésil
et en Ethiopie, rédigées par R. Radau. Paris, 1873.

AxpgE ( C.) et Raver (G.). L’Astronomie pratique et les Observatoires en Europe et
en Amérique, depuis le milieu du XVII® siécle jusqu’a nos jours. I'® Partie:
Angleterre. Paris, 1874.

Bavrzer (R.) Die Elemente der Mathematik. II. Bd. Planimetrie, Stereometrie,
Trigonometrie. 4. Aufl. Leipzig, 187/. 1 vol. in-8.

- Berravitis (G.). Duodecima Rivista de Giornali. (A¢ei dell’ Istituto Feneto, 1873).

 Bertmi (E.). Libro quinto di Euclide. ( Periodico di Scienze mat. et nat. per
l’insegn. second., Roma.)

Borcuarpr (C.-W.). Untersuchungen tuber Elasticitit unter Beriicksichtigung der
Wirme. (Monatsb. d. Berl. Akademie, 1873.)

— Ueber Deformationem elastischer isotroper Korper durch mechanische, an
ihrer Oberfliche wirkende Kraflte. (/b:d.)

Cararan (E.). — Recherches sur quelques produits indéfinis. ( Mémoires de [’ Aca-
démie de Belgique, 1873.)

CayLey (A.). On polyzomal Curves, otherwise the Curves {/U—y/V—+... = o.
( Transactions of the Royal Society of Edinburgh, vol. XXV.)

— On geodesic Lines, in particular those of a quadric Surface. ( Proceedings of
the London Math. Soc, vol. 1V, 1872-1873.)

Craustus (R.). Ueber verschiedene Formen des Virials. ( Poggendor(f’s Annalen. 1874.)

De TiiLy. Rapport sur une Lettre de M. 4. Genrocehi, «sur quelques développe-
ngexgt)s de la fonction log I' (x) ». (Bulletins de I’ Acad. de Belgique, t. XXXVI,
1873).

— Rapport sur un Mémoire envoyé au Concours de 1873, par M. Mansion, sur la
théorie de l'intégration des équations anx dérivées partilles des deux premiers
ordres. ( Ibid.) :

Dizeyer (G.). Traité de Calcul géométrique supérieur. IT® Partie. (Mémoire de la
Société royale d’'Upsal ; 1873 ).

DureGe (H.). Zur Analysis situs Riemann’scher Flichen. (Sitzb. der k. Akad. d.
Wissensch. zu Pien, Jinner 1874.)

DurranpE (H.). Discours prononcé pour la rentrée solennelle des Facultés et de
I’Ecole de Médecine de Rennes. 187/.

. Kroxecker (L.) Ueber Schaaren von quadratischen und bilinearen Formen. ( Mo-

natsb. d. Berl. Akad. 1874.)

( 4 swvre.)
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ANDRE et RAYET, Astronomes adjoints de 1'Observatoire de Paris. —
I’Astronomie pratique et les Observatoires en Europe et en Ame-
rique, depuis le milieu du xn° siécle jusqu’a nos jours. In-18 jésus, avec
belles figures dans le texte, et planches en couleur.

I Pirtie o Anglelerre soa878 5 vis v it cr it 2o iv v F0S S 0SES
II° Partie : Ecosse, Irlande et Colonies anglaises.... (Sous presse.)
IH® Partie s idmerique s vt v o ol S (S0N8 DTesEn
IV¢ Partie : Europe continentale. . ....... T e (Sous presse. )

Chaque partie se vend séparément.

ANNUAIRE météorologique et agricole de 'OBSERVATOIRE DE MONT-
SOURIS pour I'an 1874. 3¢ année, contenant deux Notices sur le réle de
leau et de Uatmosphére dans la végetation, In-18............ Lo,

L’ Annuaire météorologique et agricole contient le résumé des observations
faites & Paris depuis 'année 1699 jusqu’a I'année 1873 sur la température, sur
la hauteur du barométre, sur la pluie et sur I'aiguille aimantée. 11 donne, en
outre, chaque année, le détail des conditions météorologiques de 'année agricole
écoulée en les comparant au rendement des récoltes. Les données méteorolo-
giques sont suivies de tableaux résumant la composition moyenne des diverses
récoltes et les quantités d’azote et de matiéres minérales qu’elles enlévent aux
champs, ainsi que la composition moyenne des engrais de ferme et la quantité
d’azote et de matiéres minérales qu’ils restituent au sol. Ces divers tableaux sont
suivis de Notices destinées a résumer les travaux de Physique et de Chimie agri-
coles, effectués dans le cours de 'année précédente soit dans les laboratoires de
Montsouris, soit dans les divers é¢tablissements publics ou privés. Les deux Notices
de I’Annuaire de 187/ sont consacrées a I’étude du réle que I'eau et I'atmosphere
jouent dans la végétation. Cest dans l'air et dans le sol que les plantes puisent
leurs aliments. Il importe de connaitre d'une maniére exacte I'apport de I’atmo-
sphére dans la végétation, afin de préciser la somme des matériaux que chaque
terre doit fournir aux réeoltes et qu’il faudra restituer a cette terre sous forme
d’engrais ou d’amendement pour maintenir et accroitre sa fertilité. Il régne
encore sur ce point des obscurités qui laissent prise &4 de vives controverses; mais
il importe non moins d'évaluer la quantité d’eau consommée par chaque plant_e
pendant la durée de sa végétation et U'influence que cet agent exerce sur I'utili-
sation des engrais. Cette influence est considérable. L’aménagement et I'emploi
des eaux en agriculture est, avec la multiplication des engrais, le moyen le plus
puissant d’accroitre la richesse agricole du pays.

ADQUST (’Abbé), Professcur de Mathématiques pures et appliquées a la
Faculte des Sciences de Marseille. — Analyse infinitésimale des courbes
tracées sur une surface quelconque. In-8; 1869............ s ir.

AQUST (’Abbé¢ ), Professeur d’Analyse infinitésimale a la Faculté des Sciences
de Marseille. — Analyse infinitésimale des courbes planes, contenant
la résolution d’un grand nombre de problémes choisis, a I'usage des can-
didats 2 la licence es sciences. 1 vol. in-8, avec 8o figures dans le texte;
1853 s tiodiaiinan vaie ramin An e R e S 8 ir. b0 C:

BORDAS-DEMOULIN. — Le Cartésianisme, ou la véritable rénqvation
des Sciences, Ouvrage couronné par PInstitut; suivi de la Théorie de la
substance et de celle de Pinfini. 2¢ édition. In-8; 1874.......... 8 fr.

BOURGET, Directeur des études a I'Ecole Sainte-Barbe. — Théorie ma-
thématique des Machines a air chaud. In-4, avec fig.; 1871... 4 fr.

BRIOT (Ch.), Professeur suppléant & la Faculté des Sciences. — Théorie
mécanique de la Chaleur. In-8,avec fig. dans le texte; 1869. 7 fr. 50 c.
Le but de ’Auteur a été d’exposer les principes fondamentaux de la Théorie
mécanique de la Chaleur, en les dédnisant des lois générales de la Mécanique.
L’Ouvrage est divisé en deux Parties, comprenant, I'une* les phénomenes ther-
miques proprement dits, 'autre les phénoménes électriques.
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Topmunter (L), M. A., F.R.S. A History of the mathematical theo-
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to that of Laplace............... eSO SR 276
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3 4

CAHOURS (Auguste), Membre de I"Académie des Sciences. — Traité de
Chimie générale élémentaire. :
CHIMIE INORGANIQUE, Lecons professées & U Ecole Centrale des Arts
et Manufactures. 3° édition. 2 volumes in-18 jésus avec 230 figures et
g planches; 1874.. .. .. . ciipi it iva e 10 fr.
Chaque volume se vend séparément............c...cecnnn. 6 fr.
CHIMIE ORGANIQUE, Lecons professées a UEcole Polytech-
nique. 3°édition. 3 volumes In-18 jésus avec figures; 1874.
Prix’pour 1es SOUSCTIPLeUTS...c.vvvtint i ieniniviaiennn. 15 ir:
Chaque volume se vend séparément...... .. veueonoennen. 6 fr.
Le tome I de la Chimie organigue vient de paraitre; le tome II paraitra en oc-
tobre 1874, et le tome ITl en janvier 1875.
LECOQ DE BOISBAUDRAN. — Spectres lumineux; spectres prismatiques
- et en longueurs d’ondes destinés aux recherches de Chimie minérale. Un
vol. de texte grand in-8 et un Atlas, méme format, de 29 belles planches
gravées sur acier, contenant 56 spectres; 1874............... 20 fr.
Cet Ouvrage, entiérement original, contient 56 spectres prismatiques, choisis
parmi les plus utiles en Chimie analytique, et soigneusement reproduits avec
tous leurs détails, bandes ombrées a droite et 4 gauche, raies, intensités va-
riées, ete. Afin de faciliter les comparaisons entre spectroscopes divers, chaque
spectre prismatique a 6té réduit en longueurs d’ondes sur une deuxiéme échelle
ou les raies et bandes sont simplement représentées par des traits. Le texte
comprend : des observations sur 'emploi et la graduation du spectroscope, Ia
mesure des raies, les modes d’opérer adoptés et recommandés par 1’Auteur,
une description détaillée des raies, bandes ou fonds lumineux existant sur les
dessins ; enfin , aprés chaque description du spectre, la liste des raies les plus
caractéristiques de la substance étudiée. Les inévitables petites errcurs de gra-
vuare ont été relevées et consignées dans le texte.

Paris. — Imprimerie de GAUTHIER-VILLARS, quai des Augustins, 55.
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REVUE BIBLIOGRAPHIQUE.

PONCELET (J.-V.). — Cours DE MECANIQUE APPLIQUEE AUX MACHINES, publié
par M. Kretz, ingénieur en chef des Manufactures de 'Etat. — Un fort volume

in-8° imprim¢ sur vélin, avec gravures dans le texte et deux planches. — Paris,
Gauthier-Villars, 1874. Prix: 12 fr.

En présentant a I’Académie ce volume qui, sera surtout extréme-
ment utile aux professeurs de sciences appliquées et aux ingénieurs,
M. Resal s’est exprimé ainsi :

« L'origine de cet Ouvrage remonte 4 1825, époque a laquelle
Poncelet, qui jusqu’alors s’était uniquement occupé de Géomé-
trie, fut chargé d’organiser, & 1'Ecole d’Application de I’ Artillerie
et du Génie, 'enscignement de la Mécanique appliquée.

» En1826,des feuilles lithographiées, reproduisant les Lecons de
Poncelet, furent distribuées aux officiers éléves. On ne tarda pas a
connaitre au dehors Uoriginalité de cet enseignement, qui se distin-
guait par la nouveauté des apercus et la nature de certaines ques-
tions qui y avaient Lrouvé place.

» Ces feuilles furent, I’année suivante, soumises a I'appréciation
de I’Académie. Dans la séance du 7 mai 1827, Ch. Dupin, au nom
d’une Commission qu’il constituait avec Arago, fit, sur 'enseigne-
ment de Poncelet, un Rapport extrémement élogieux, qui aurait
conclu & Uinsertion aux Mémoires des Savants étrangers, si le
Ministre de la Guerre ne s’était réservé la faculté de reproduire les
lithographies.

» Aux feuilles de 1826, qui produisirent une grande impression
dans le monde savant, succédérent, avec quelques modifications,
celles de 1832 et de 1836, publiées en cahiers par les soins de
M. Morin. C’est en collationnant ces trois éditions que M. Kretz a
constitué ’Ouvrage dont 1l s’agit, et dont on comprendra toute
I'importance par le simple énoncé des chapitres qui le composent :

» 1° Considérations générales sur les machines en mouvement ; 2° principaux
moyens de régulariser laction des forces sur les machines et de transmettre les
vitesses dans des rapports donnés; 3° calcul des résistances passives dans les
piéces & mouvement uniforme ; 4° influence de la variation de la vitesse sur les
résistances.

Bull. des Sciences mathém. et astron., t. VI. (Juin 1874.) 18
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» Quoique les premiéres Lecons de Poncelet sur la Mécanique
appliquée remontent presque 4 un demi-siécle, le Cours qui vient
de paraitre, a quelques détails prés, est trés-complet. Les lacunes
inhérentes aux progrés des sciences et des mécanismes qui ont pu
se produire dans une aussi longue période ont été comblées par des
Notes placées au bas des pages, qui témoignent des soins conscien-
cieux apportés par M. Kretz a cette publication et donnent une
haute idée de sa sagacité et de son esprit observateur et philoso-
phique. Parmi ces Notes, les unes ont surtout pour but de mettre
en lumiére les idées, parfois mal interprétées, de Iauteur ; les
autres résument certains travaux rdécents encore peu connus ;
d’autres enfin se font remarquer par leur originalité. Je crois devoir

signaler parmi celles-ci :

» Période de mise en marche des machines et des conditions de bon fonction-
nement. — Del'écart proportionnel des vitesses au point de vue de la régulari-
sation ; effet du couplement sur la régularité. — Détermination de la vitesse de
régle et conditions de régularité des machines industrielles. — Corrélation entre
le régulateur et le volant. — Equations du mouvement d’une transmission en
tenant compte de I'élasticité des liens. — Rapport des accélérations maxima et
minima des manivelles simples et a double effet. — Volant des machines cou-
plées. — Ralentissement dans les transmissions par courroies; loi des tensions
d’une courroie sur une poulie en mouvement. — Influence de 'écartement des
arbres sur le fonctionnement des outils.

» En résumé, le Cours de Mécanique appliguée de Poncelet
traite avec une haute autorité toutes les questions qui forment
'alljourd hui le fonds de Penseignement en ce qui concerne la
science de I'ingénieur et du mécanicien, et les Notes qui y ont été
ajoutées renferment des considérations utiles qui établissent de
nouveaux liens entre la théorie et la pratique industrielle. »

TABLE DES MATIERES.
Ir¢ SECTION. — Considérations générales sur les machines en mouvement,

I. NoTIONS ET PRINCIPES SUR LESQUELS SE FONDE LA SCIENCE DES MOTEURS ET
DES MACHINES : Travail des moteurs et des machines. Théorémes relatifs a la
quantité de mouvement et a la force vive.— Il, APPLICATION DU PRINCIPE DES.
FORCES VIVES AU MOUVEMENT DES MACHINES : Conditions .s})ccmlw gm’prcs(’ﬂtc’nt
les machines. Equations générales du mouvement des machines. Discussion des
équations genérales. — 11I. CIRCONSTANCES PRINCIPALES DU MOUVEMENT DES
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MACHINES : Lois générales du mouvement. Moyens généraux de régulariser le
mouvement des machines. — IV, DE L’ETABLISSEMENT DES MACHINES INDUS-
TRIELLES : Conditions du meilleur établissement des machines. Indications gé-
nérales sur Pétablissement des machines. Conditions pratiques de Uétablisse-
ment des machines.

[I¢ SECTION. — Des principaux moyens de régulariser Iaction des forces sur
les machines et de transmettre les vitesses dans des rapports déterminés.

I. Des MODERATEURS : Des divers genres de modérateurs. Des freins. Des
volants a ailettes. — 1. Des REGULATEURS : Des divers genres de régulateurs.
Des régulateurs a pompe et a flotteur. Du régulateur & force centrifuge. Nou-
veau régulateur a ressort et instantané. — 1. DES MANIVELLES & Notions préli-
minaires sur les manivelles, Considérations dynamiques sur les effets des
manivelles. Des manivelles conduisant des piéces a mouvement rectiligne alter-
natif. Des manivelles conduisant un balancier é& mouvement alternatif. Du joint
brisé ou wriversel. — 1V. APPLICATIONS PARTICULIERES DE LA THEORIE DES VO-
LANTS @ Considérations générales sur Uemploi et sur la construction des
volants. Calcul du volant des manivelles a simple ou a double effet dans les
hypothéses les plus simples. Calcul du wolant, en tenant compte die poids et
de Uinertie des pieces oscillantes. — V. MOYENS GEOMETRIQUES DE TRANSMETTRE
LES VITESSES DES PIECES DANS UN RAPPORT DONNE : Commurication d’un mouve-
ment par simple contact des roues. Communication du mouvemert par courroies
ou par chaines. Communication du mouvement par engrenages. Des cames, —
ADDITIONS RELATIVES AUX VALEURS DE DIVERS MOMENTS D'INERTIE : Principes
généraux. Moment d'inertie des lignes ou verges a section trés-petite. Moment
d’inertie des aires planes ou disques minces. Obseroations générales. Moments
d’inertie des corps ou volumes & dimensions quelconques. Applications.

1I¢ SECTION. — Calcul des résistances passives dans les piéces A mouvement uniforme
et soumises a des actions sensiblement invariables.

I. CONSIDERATIONS PRELIMINAIRES. — II. DES DIVERSES SORTES DE RESISTANCES
De la résistance directe du frottement et de Padhérence des corps en contact.
KRésistance due au roulement des corps. De la roideur des cordes et des cour-
mies, Frottement des cordes et courroies autour des cylindres immobiles. —
III. APPLICATIONS AUX MAGHINES SIMPLES : Frottement d’un corps sur un plan
incliné. Frottement du coin. Frottement des piéces maintenues dans une direc-
tion invariable par des guides, des coulisses, etc. Frottement des tourillons des
piéces de rotation. Frottement des pivots, des épaulements des axes, Résistance
des roues et roulettes. Equili/)m du treuil,en ayant égard au fr‘ottr}nwnt et a la
roideur des cordes. Calcul des résistances dans les poulies, le treuil des Chinois
et le cabestan. Des treuils en arbres tournants conduits par des cordes et cour-
roies sans fin. Des palans ou poulies mouflées. De la résistance des chaines.
Manicre de tenir compte du poids des cordes et courroies dans les €quations
d’équilibre. Frottement de la vis a filets carrés. Frottement de la vis & Silets

18.
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triangulaires. Du frottement dans les engrenages. — Notes : 1. Sur la va-
leur approchée linéaire et rationnelle des radicaux de la forme va*-— b*,

vVa— b*,. ... 1. Sur le moment total et le bras de levier moyen des résistances
dans la vis a filets carrés ou triangulaires et les cones de friction.

IVe SECTION. — Influence des variations de la vitesse sur les résistances.

I. DES RESISTANCES DANS LES PIECES A MOUVEMENT VARIABLE PERIODIQUE OU
PERMANENT. — II. INFLUENCE DES CHANGEMENTS BRUSQUES SUR LA VITESSE : Prin-
cipes généraux. — Ill. AppLICATIONS : Du choc des cames et des pilons. Du
choe des cames et des marteaux. Des machines a percer, a découper, a étamper
et a frapper les monnaies.

TODHUNTER (I.), M. A., F. R. S. — A History oF THE MATHEMATICAL THEORIES
oF ATTRACTION AND THE FIGURE oF EARTH, FROM THE TIME OF NEWTON TO
THAT OF LApLACE. — London, Macmillan & Co.; 1873 (').

L’'Histoire scientifique, qui est déja redevable a M. Todhunter
de deux publications importantes (*), vient encore de s’enrichir
d’une nouvelle production du savant auteur, consacrée, comme les
précédentes, a examen critique et détaillé de tous les travaux qui
ont paru sur le vaste sujet indiqué par le titre. Ce Livre ne s’adresse
donc pas aux lecteurs curieux de connaitre seulement les circon-
stances qui ont accompagné la découverte des grands faits de la
Science, et la biographie des inventeurs. Il est éerit pour I'usage
des géometres, et destiné a leur servir de guide dans une étude
approfondie de cette diflicile théoric.

Nous ne saurions mieux faire, pour donner une idée exacte du
contenu de ce Livre, que de traduire Panalyse que I'autcur lui-
méme en a donnée dans sa Préface :

« Le premier Chapitre est nécessairement consacré a Newton, le

(*) Toonuxter (1.). Histoire des Théories mathématiques de I’ Attraction et de la
Figure de la Terre, depuis le temps de Newton jusqu’'a celui de Laplace. — 2 vol. in-8,
xxxvi-476 et 508 p. Prix : 24 sh.

(*) A History of the Process of the Calculus of Variations during the nineteenth
Century. 18613 1 vol. in-80,

A History of the Mathematical Theory of the Probability, from the time of Pascal
to that of Laplace. 1865; 1 vol. in-8°,
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fondateur de I’ Astronomie physique. La puissance de génie qui se
révele dans tous ses travaux n’apparait nulle part avec plus d’éclat
que dans la maniére dont il a traité nos deux sujets.

» Dans la théorie de attraction, entre autres résultats impor-
tants, il a fait voir que I'attraction d’une couche sphérique sur un
point extérieur est la méme que si la couche était réunie en son
centre, et que 'attraction sur un point intérieur est nulle. Ces deux
propositions constituent une théorie compléte de attraction d’une
sphére dans laquelle la densité varie avec la distance au centre.
En outre, le résultat relatif 4 un point intéricur a été étendu par
Newton au cas ou les surfaces qui limitent la couche sont des ellip-
soides de révolution semblables, semblablement placés et concen-
triques.

» Newton, dans sa recherche de la figure de la Terre, partit de
la supposition qu’on pouvait la traiter comme un fluide homogéne,
tournant avec une vitesse angulaire uniforme. Il admit comme pos-
tulat qu’il pouvait exister, en pareil cas, un équilibre relatif, si la
forme était celle d'un ellipsoide de révolution aplati; et il déter-
mina le rapport des axes et la loi de variation de la gravité 4 la sur-
face. Cette recherche, malgré quelques imperfections, est un rare
exemple de succés dans la premiere discussion d'un probléeme des
plus difficiles, et constitue un monument impérissable du génic
hors ligne de son auteur.

» Le second Chapitre est consacré a Huygens. C’est a ce géometre
que nous devons I'importante condition d’équilibre d'un fluide,
savoir, que la force résultante en un point quelconque de la surface
libre doit étre normale & la surface en ce point, et par la il a con-
tribué indirectement a I’avancement de nos connaissances sur ce
sujet ; mais Huygens n’accepta jamais le grand principe de I'attrac-
tion mutuelle des particules de la mati¢re, et a cause de cela on ne
lui est redevable que de la solution d’un probléme théorique, celui
de la recherche de la forme de la surface d’un fluide animé d’un
mouvement de rotation sous l'influence d’une force dirigée con-
stamment vers un point fixe.

» Le Chapitre III traite de recherches diverses, se rattachant a
notre sujet, pendant le cours de la génération qui suivit la publica-
tion des Principes. On n’ajouta rien, en réalité, aux résultats
théoriques de Newton, tandis que les mesures d’arcs de méridien
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en France conduisaient les Cassini a adopter 'hypothése que la
forme de la Terre n’était pas aplatie, mais allongée.

» Le Chapitre IV est relatif a Maupertuis. Ce géométre éerivit
divers Mémoires, parmi lesquels il y en avait deux en forme de
commentaires des théories de Newton sur l'attraction et la figure
de la Terre. Ces théories étaient rendues plus accessibles par la
traduction du langage géométrique de l'original dans le langage
analytique familier de I'époque. En adhérant aux conclusions de
Newton, Maupertuis a puissamment contribué au triomphe de la
vérité chez ses compatriotes, contre les erreurs soutenues par I’au-
torité de Descartes et des Cassini.

» L’important postulat, admis par Newton, fut examiné pour la
premiére fois par Stirling, géométre éminent; on voit, dans le Cha-
pitre V, qu’il a obtenu, au moins implicitement, une démonstration
approchée du résultat cherché.

» Dans le Chapitre VI, on rend compte de divers Mémoires de
Clairaut, antérieurs a la publication de son important Ouvrage sur
la figure de la Terre. Clairaut a donné, explicitement, une dé-
monstration par approximation de la vérité du postulat de Newton.
I1 a fait connaitre aussi le théoréme qui porte son nom, et qui éta-
blit une liaison entre lellipticité de la Terre et le coeflicient du
terme exprimant l'accroissement de la gravité lorsqu’on passe de
I'équateur au pole.

» Le Chapitre VII contient un réeit sommaire des circonstances
dans lesquelles s’est opérée la mesure d’un arc de méridien en La-
ponie. Jai entrepris d’exposer la marche des théories mathéma-
tiques de I'attraction et de la figure de la Terre; mais je ne prétends
pas y faire entrer les opérations pratiques, qui conduisent a la con-
naissance des dimensions exactes de la Terre. Ces opérations con-
sistent surtout en observations du pendule et en mesure d’arcs, et
un compte rendu de ces travaux, tiré des sources originales, forme-
rait un ouvrage aussi intéressant qu’instructif; mais les sujets plus
difficiles auxquels j'ai consacré les présents volumes m’ont fourni
une abondance de matériaux assez grande, sans que je fasse aucune
digression sérieuse sur le terrain des applications pratiques. Je me
suis done borné a de courtes indications sur les plus anciennes ob-
servations du pendule, et sur les deux grandes expéditions de
Laponic et du Pérou; ces expéditions méritent quelque attention, 2
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cause de leur intérét historique et des preuves décisives qu’elles
ont fournies de la forme aplatie de la Terre.

» Le Chapitre VIII traite de diverses recherches faites entre 1721
et 1740. Desaguliers soutint, avec une ardeur parfois inconsidérée,
I'aplatissement de la Terre contre 'hypothése des Cassini; d’autre
part, les mesures prises en Irance semblaient toujours favoriser
cette hypothese. Vers la fin de cette période, I’Académie de Paris
proposa pour sujet de prix la Théorie des marées, ce qui donna
occasion aux importantes recherches de Maclaurin.

» Le Chapitre IX est consacré a Maclaurin, Ce géomeétre résolut
complétement le probléme de I'atiraction d'un ellipsoide de révolu-
tion sur un point de I'intéricur ou de la surface; sa méthode et ses
résultats se prétaient a I'extension, qui se présentait naturellement,
de ce cas & celui d’'un cllipsoide a trois axes inégaux. L’extension
qu’il entreprit de faire au cas d’un point extérieur demande & étre
exposée avee soin, pour corriger les erreurs de nature contraire qui
s’y rencontrent. Le résultat le plus général, obtenu jusque-la, peut
étre énoncé ainsi : Les potentiels de deux ellipsoides confocaux
pour un point donné, extérieur aux deux corps, sont entre eux
comme leurs masses. Ce théoréme a été établi pour la premiére fois
par Laplace; mais Maclaurin 'a démontré pour le cas particulier
ou le point extérieur est sur le prolongement d'un des axes des
cllipsoides. Dans la théorie de la figure de la Terre, le plus grand
mérite de Maclaurin est d’avoir donné une démonstration exacte du
postulat de Newton, dont on n’avait jusque-la que des preuves par
approximation.

» Dans le Chapitre X, on rend compte des travaux de Thomas
Simpson. Cet éminent géometre fit voir explicitement que, si la
vitesse angulaire de rotation dépasse une certaine valeur, Iellip-
soide aplati n’est pas une forme possible d’équilibre relatif pour
une masse fluide; de ces résultats il s’ensuivait implicitement que,
pour une valeur quelconque de la vitesse angulaire inféricure a cette
limite, il existe plus d’une figure d’équilibre relatif. Simpson a
donné aussi une remarquable étude sur l'attraction a la surface
d’une classe trés-étendue de corps approchant de la sphére.

» Le Chapitre XI consiste dans une analyse du célébre Ouvrage
de Clairaut. La Premiére partie de cet Ouvrage traite des principes
de Véquilibre des fluides; ici Clairaut s’est montré de beaucoup
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supérieur a ses prédécesseurs, au point de vue de la généralité et
de I'exactitude, etil a présenté la théorie sous la forme qu'elle con-
serve encore, a l'exception seulement du perfectionnement du a
Euler, qui a introduit la notion de la pression en un point quel-
conque du fluide, en méme temps que le symbole convenablement
choisi pour la désigner. La seconde Partie traite de la figure de la
Terre. Pour le cas d’un fluide homogéne, Clairaut a suivi pas i pas
Maclaurin. Le cas d’un fluide hétérogéne n’avait pas été jusque-la
traité d’'une maniére pratique, et Clairaut inventa, pour l'étudier,
un beau procédé, que 'on a conservé jusqu’a présent sans aucun
changement essentiel. Le principal résultat est une certaine équa-
tion reliant Iellipticité des couches avec leur densité, et qui se pré-
sente sous deux formes, que j’ai respectivement désignées sous les
noms d’équation primitive et d’équation dérivée de Clairaut.

» Le Chapitre XII retrace briévement les circonstances de la
mesure de 'arc de méridien au Pérou. J’ai examiné avec soin les
nombreuses publications, consistant en grande partie en articles de
controverse, auxquelles a donné lieu cette mémorable expédition;
et, par des renvois exacts aux sources, je suis venu en aide a tous
ceux qui voudront étudier cette question et en connaitre a fond les
détails.

» Le Chapitre XII est consacré a la premiére moitié des écrits
de d’Alembert, relatifs i notre sujet. Ces écrits sont volumineux, et
peuvent avoir indirectement servi a répandre le gotit de ces recher-
ches, que doit avoir ressenti ’auteur lui-méme ; mais, 4 cause des er-
reurs de principes et des inexactitudes de détails qu’ils renferment,
leur valeur intrinséque n’est pas considérable. Dans les diverses ten-
tatives qu’il a faites pour critiquer 'Ouvrage de Clairaut, d’Alembert
me semble avoir eu constamment tort en ce qui regarde la figure
de la Terre, et avoir eu raison seulement sur quelques points secon-
daires de I'Hydrodynamique. On lit, dans la vie de d’Alembert,
publiée dans le Biographical Dictionary of the Society for the
Diffusion of Useful Knowledge, que « lui et Clairaut étaient rivaux,
» et qu’aucun ouvrage de 'un d’eux ne paraissait sans trouver dans
Pautre un critique sévére; mais que d’Alembert, le plus circon-
spect et le plus profond des deux, prenait généralement le bon
coté de la question. » Ce Jugement est prononcé par une trés-
haute autorité, devant laquelle jal coutume de m’incliner avec
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respect; mais, pour ce qui touche au sujet du présent Ouvrage, je me
permettrai de prendre le contre-pied de cette sentence.

» Le Chapitre XIV est consacré principalement & Boscovich,
dont les écrits nous offrent des exposés élémentaires des résultats
les plus importants obtenus a la date de leur publication. Je donne
aussi une courte Notice sur le poéme de Stay, pour lequel Boscovich
a fourni des Notes et des dissertations supplémentaires.

» Le Chapitre XV traite des recherches diverses qui ont eu lieu
entre les années 1741 et 1760. 1l renferme une breéve analyse d'un
Mémoire couronné sur la Figure de la Terre, publié par Clairaut,
quelques années aprés son Traité.

» Le Chapitre XVI a pour objet la seconde moitié des éerits de
d’Alembert. Leur caractére général est le méme que celui de la pre-
miére moitié; les recherches elles-mémes sont déparées par de
graves errcurs, mais elles servent a attirer attention sur des sujets
pleins d'intérét et d'importance.

» Les Ouvrages de Irisi sont analysés dans le Chapitre XVII. 1ls
ressemblent a ceux de Boscovich, en ce qu’ils ont plutot contribué
A propager qu’a augmenter les connaissances sur la question.

» Le Chapitre XVIII traite des recherches diverses qui ont été
faites de 1761 & 1780. Les trois premiers Mémoires de Laplace ap-
partiennent a cette période; mais nous avons cru convenable d’en
ajourner I'examen. Le Chapitre contient le compte rendu d’'un Mé-
moire de Lagrange, traitant par I’Analyse la question que Maclau-
rin avait résolue géométriquement. Les opérations exécutées dans
les monts Schehalliens, pour la détermination de la densité de la
Terre, sont mentionnées, et I'on renvoie aux sources pour les travaux
postérieurs sur le méme sujet. Ici finit le premier volume, conte-
nant I'histoire de notre sujet pendant le siécle quia suivi la publi-
cation des Principes de Newton.

» Le Chapitre XIX concerne le premier des trois Mémoires de
Laplace. On peut dire que I'objet principal de ces Mémoires est la
solution d’un probléme qui est une extension du postulat de Newton.
Newton admettait qu'un sphéroide aplati était une forme possible
d’équilibre relatif pour un fluide animé d’une rotation; le probléme
actuel est de faire voir qu'un sphéroide aplati est la seule forme
possible, au moins sous certaines restrictions. J'appelle cette ques-
tion le Probleme de Legendre, ce géométre étant le premier qui
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en ait donné une solution passable. D’Alembert aborda le probleme,
mais il y échoua. Laplace ne le résolut pas complétement; mais il
fit voir que, pour une classe trés-nombreuse de figures approchant
delasphére, Uéquilibre était impossible. Il obtint aussi I'expression
de la loi de la gravité qui doit avoir lieu universellement.

» Le Chapitre XX est consacré a un Mémoire qui occupe une place
remarquable dans I'histoire de la théorie de Iattraction : c’est le
premier Mémoire de Legendre. La limite atteinte par Maclaurin
est maintenant, pour la premiére fois, dépassée de beaucoup; Le-
gendre montre que le théoréme concernant les ellipsoides confocaux
est yrai pour toute position du point extérieur, quand les ellipsoides
sont de révolution. Legendre introduit ici les expressions célébres,
jusque-la inconnues, que Uon appelle maintenant, d’habitude, les
cocfficients de Laplace; en outre, d’aprés une idée suggérée par
Laplace, nous voyons apparaitre dans cette théorie la fonction ap-
pelée aujourd’hui la fonction potentielle.

» Le Chapitre XXI nous met sous les yeux un Traité assez rare
de Laplace, et contient I’analyse de la partie de ce Traité qui se
rapporte a I’attraction et a la figure dela Terre. La se trouve pour
la premicre fois la démonstration du théoréme concernant I'action
des ellipsoides confocaux sur un point extérieur, théoréeme que
j'appelle du nom de Laplace. Les théories de I'attraction des ellip-
soides ct de la figure homogene de la Terre sont présentées dans
ce Traité a peu prés sous la méme forme que dans la Mécanique
céleste.

» Le Chapitre XXII est relatif au second Mémoire de Legendre.
Ici Legendre résout le probléme auquel j’attache son nom, II admet
que le fluide a la figure d’'un corps de révolution et qu’il ne s’écarte
pas beaucoup de la forme sphérique.

» Le Chapitre XXIII rend compte des quatrieme, cinquiéme et
sixitme Mémoires de Laplace. Le quatri¢cme et le cinquiéme Mé-
moire contiennent la théorie de I'attraction des sphéroides, et la
théorie des fonctions de Laplace sous la méme forme que dans la
Mécanique céleste. Le sixieme Mémoire est relatif & I'anneau de
Saturne.

» Le Chapitre XXIV est consacré au troisieme Mémoire de Le-
gendre. L’objet de ce Mémoire est de démontrer le théoréme de
Laplace sur les ellipsoides confocaux, par un procédé plus direct que
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celui que Laplace lui-mé¢me avait employé. Legendre démontre le
théoreme sans développer ses expressions en séries; mais la marche
est excessivement longue et compliquée.

» Le Chapitre XXV analyse le quatriéme Mémoire de Legendre.
On y trouve un grand développement de la méthode de Clairaut
pour le cas d'un fluide homogéne. L’auteur obtient une équation
générale, analogue a I'équation primitive de Clairaut, etil s’en sert
pour faire voir que les couches doivent étre ellipsoidales.

» Le Chapitre XXVI est consacré au septiéme Mémoire de La-
place. Ce Mémoire contient quelques discussions numériques des
longueurs de degrés et des longucurs du pendule a seconde; il s’y
trouve aussi une théorie de la figure hétérogéne de la Terre, qui
s’accorde, en substance, avec celle du quatriéeme Mémoire de Le-
gendre. ;

» Le Chapitre XXVII traite des recherches diverses qui ont eu
lien de 1781 a 1800. Entre autres sujets, nous avons ici 4 men-
tionner 'fntroduction & ['étude de [’ Astronomie physique, par
Cousin, un Mémoire de Lagrange, et un autre de Trembley; ce
dernier travail est d’une valeur aussi médiocre que les difiérents
Mémoires du méme auteur que jai examinés dans mon Histoire
de la Théorie mathématique des Probabilités.

» Le Chapitre XXVII rend compte des deux premiers volumes
de la Mécanique céleste, en tant qu’ils se rapportent a notre sujet.
Laplace y a reproduit avec peu de changements les quatre derniers
de ses sept Mémoires, et I'ensemble forme un Traité qui n’a pas
encore été dépassé.

» Le Chapitre XXIX retrace I'histoire des recherches concer-
nant le théoréme de Laplace. Ivory, Legendre, Gauss et Rodrigues
ont tous donné des discussions complétes de Iattraction des ellip-
soides, tandis que Biot et Plana ont commenté des parties de cette
théorie. La méthode d’Ivory est la plus simple de toutes, et elle a
conquis une place permanente dans nos Ouvrages élémentaires,
d’autant plus qu’on a I'habitude de parler du théoréme d’Ivory,
quoiqu’il fatr plus exact de dire la démonstration par Ivory du
théoreme de Laplace.

» Le Chapitre XXX traite d'une équation que Laplace semble
avoir considérée avec une prédilection marquée, et qui se rencontre
souvent dans ses Ouvrages. Toutefois cette équation ne parut pas
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satisfaisante & Ivory, qui la critiqua avee sévérité. On peut dire que
le résultat de cette discussion a été d’établir 'exactitude de 1'équa-
tion, pourvu qu'on s’en serve, comme le faisait Laplace lui-méme,
avec les précautions convenables; mais, d’autre part, les résultats
que Laplace voulait atteindre au moyen de son équation s’obtiennent
maintenant, en général, sans y avoir recours, de sorle qu’a présent
cette équation est rarement employée dans la pratique.

» Le Chapitre XXXT explique I’équation aux différenticlles par-
tielles du symbole qui désigne la fonction potenticlle. Laplace avait
d’abord admis qu'une certaine équation avait lieu a la fois pour une
particule extérieure et pour une particule intégrante du corps con-
sidéré; mais Poisson montra que les deux cas exigeaient des formes
d’équation différentes.

» Le Chapitre XXXII discute une méthode donnée par Laplace
pour résoudre le probleme de Legendre, avec’objection faite a cette
méthode par Liouville, et I'analyse que Poisson a substituée a celle
de Laplace.

» Le Chapitre XXXIII passe en revue divers Mémoires publiés
par Laplace, pendant le premier quart du présent siccle.

» Le Chapitre XXXIV est consacré a la partie du cinquieme
volume de la Mécanique céleste qui se rapporte a notre double
sujet, et qui consiste principalement dans une reproduction des Mé-
moires dont il a été question au Chapitre XXXIII.

» Strictement parlant, la période historique que je me proposais
de décrire s’arréte ici; mais il m’a semblé convenable de renfermer
dans mon cadre tous les écrits de trois mathématiciens qui avaient
déja joué un role important dans mon Livre, et qui peuvent étre as-
sociés naturellement avec leurs prédécesseurs, particulicrement
avec Laplace. Ces auteurs sont Poisson, Ivory et Plana.

» Le Chapitre XXXV contient un compte rendu de tous les tra-
vaux de Poisson qui n’avaient pas été déja examinés. Les plus im-
portants sont un Mémoire approfondi sur I'attraction des sphéroides,
et un Mémoire contenant une nouvelle étude du théoréme de La-
place sur les ellipsoides confocaux.

» Le Chapitre XXXVI donne une courte esquisse des nombreux
articles et Mémoires publiés par Ivory, en vue surtout de défendre
certaines opinions personnelles, a la fois singuliéres et erronées.
Les grandes promesses que faisaient entrevoir ses premiers succés
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ne furent suivies d’aucun résultat de quelque valeur dans les es-
sais de ses derniéres années.

» Le Chapitre XXXVII est consacré a Plana, qui a éerit divers
Mémoires, la plupart en forme de commentaires, sur Lagrange, Le-
gendre et Laplace.

» Le dernier Chapitre traite de différentes recherches entreprises
pendant le premier quart du présent siecle. Clest par hasard que
I'Histoire se termine par un paragraphe relatif a Bowditch ; mais, au
point de vue de ses qualités morales et intellectuelles et de son dé-
vouement désintéressé a la Science, le nom d’un des géométres les
plus distingués de I'autre coté de I’Atlantique mérite bien de clore
unc liste qui commence par le nom de Newton. »

REVUE DES PUBLICATIONS PERIODIQUES.

COMPTES RENDUS HEBDOMADAIRES DES SEANCES DE L’ACADEMIE DES SCIENCES ().

T. LXXVII, 1873, 2° semestre (fin).

Neo 22. Séance du 1°v décembre 1873.

REesar. — Note accompagnant la presentation du « Cours de
I}Iécmzir/ue appli(/uc'e aux machines » de J.-V. PoxceLET.

Fave., — Sur les trombes terrestres et solaires.

Monin (le général). — Observations sur la Communication de

M. Fave.

Siacer (F.). — Sur un théoréme de Mécanique céleste.

M. Newcomb a communiqué a ’Académie, en 1872, le théoréme
suivant : « Si by, b,,..., by, sont les coeflicients du temps dans les
expressions des coordonnées et des vitesses de n planétes; si ¢,
Cay...y C3, sont les constantes canoniques dont les grands axes, les
excentricités et les inclinaisons des orbites peuvent étre considérées

(*) Voir Bulletin, t. V1, p. 76.
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comme des fonctions, et si V est le viriel exprimé en fonction de
oV

Gito ity ton a3 b, — Ve

M. Siacci donne une nouvelle démonstration de ce théoréme, ct

montre qu’on peut remplacer le viriel par la constante des forces

vives avec le signe changé, et que cette constante n’est dépendante

que des grands axes, des excentricités et des inclinaisons des

»

orbites.

Mercanier (E.). — Sur le mouvement d’un fil élastique dont
une extrémité est animée d’ un mouvement vibratoire.

L’auteur donne I’équation qui représente ce mouvement, et
montre que les conséquences en sont identiques aux expériences
indiquées dans les Notes précédentes.

Ne 23. Séance du 8 décembre 1875.

Mexasres (L.-F.). — Note sur l'identité des formules données
par Cauchy pour déterminer les conditions de convergence de la
série de Lagrange, avec celles qui ont été ciablies par Lagrange
lui-méme.

Les formules établies par Cauchy se trouvent dans son Mémoire
sur divers points d Analyse (Mémoires de U’ Académie des
Sciences de Paris, t. VII), et celles de Lagrange dans 1’His-
toire de I Academie des Sciences de Berlin, année 1768, Nou-
velle méthode pour résoudre les équations littérales ( OFuyres de
Lagrange, t. 111, p. 5). .

Wovrr (C.). — Observation des c'toilesﬁlmztcs de novembre.

Srepman (E.). — Nouwelles observations de la cométe pério-
digue de M. Faxr, et découvertes et observations de vingt né-
buleuses, faites a I’ Obseryatoire de Marseille.

Mercavier (E.). — Sur le mouvement d’un fil élastique dont
une extremite est animee d’un mouvement vibratoire. (Suite.)

N° 24. Séance du 15 décembre 1875.

Levy (M.). — Sur une réduction de l'équation & différences
particlles du troisicme ordre, qui régit les familles de surfaces
susceptibles de faire partie d’un systéme orthogonal.
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Sip=F (x,y, z) est 'équation de la famille de surfaces, on re-
gardera z comme une fonction des variables indépendantes Ty X0
par ce moyen, M. Levy fait disparaitre trois des six dérivées du
troisieme ordre que I'équation en question renferme, et il énonce
une régle trés-simple qui permet d’éerire immédiatement la nou-
velle équation, en prenant I'équation connue de la projection des
lignes de courbure sur le plan des xy.

Ne 25. Séance du 22 décembre 1873.

Luecas (I.). — Rapport anharmonique de quatre points du
plan.

L’application de I’Algébre des imaginaires a la Géométrie est
déja fort ancienne; sans parler de la représentation géométrique des
imaginaires, dont'idée a été développée par Argand (1806), Mourey
(1828), Gauss (1831), nous rappellerons que M. Bellavitis a donné,
dans les Annales de Mathématiques de Fusinieri, cette proposi-
tion trés-générale : « A toute relation entre des points en ligne
droite correspond une relation analogue entre un méme nombre de
points situés sur un plan. » Dans deux Mémoires insérés au Jour-
nal de Crelle, en 1856, Mobius étudie les propriétés du double
rapport formé avec quatre segments pris parmi ceux qui unissent
deux a deux quatre points situés d’'une maniére quelconque sur un
plan, en faisant correspondre les segments aux formes imaginaires
de I’Algebre.

Citons encore les Mémoires de Siebeck (Journal de Bor-
chardt, 1858), de M. Transon (Nouvelles Annales de Mathéma-
tiques, 1868), de M. Beltrami (ZRicerche sulla Geometria delle
forme binarie cubiche, extrait du tome IX des Mémoires de I’ A -
cademie des Sciences de Bologne, 1870), ou I'on donne les pro-
priétés du rapport anharmonique complexe, des involutions com-
plexes, ete.

Jorvan (C.). — Sur les polynémes bilindaires.

Soit un polynéme bilincaire
P:EAagxafg, Otk | &= 15 2yasics My P21 d2snemat}

qu’on se propose de ramencr a la forme (ditc canonique )

ZiY2r+ Tyt oo+ TaYu, OU mIA.
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M. Jordan donne la solution des trois questions suivantes :

1° Ramener un polynome bilinéaire P a une forme canonique
simple, par des substitutions orthogonales, opérées les unes sur
Txy Loy~ - 5 Liy €S AULTES SUT J1y Vaye e - 3 Vo

2° Ramener P 4 une forme canonique simple par des substitu-
tions lindaires quelconques, mais opérées stmultanément sur les x
et sur les y.

3° Ramener simultanément & une forme canonique deux poly-
némes P et Q, par des substitutions linéaires quelconques, opé-
rées isolément sur chacune des deux séries de variables.

Le second probléme a déja été traité par M. Kronecker ( Monats-
bericht, 15 octobre 1866), et le troisicme par M. Weierstrass.

(1bid., 18 mai 1868.)

Vicaire (E.). — Sur la constitution physique du Soleil. Réponse
aux articles de M. Faye.

No 26. Séance du 29 décembre 1875.

Puiseux (V.). — Sur la formation des équations de condition
qui résulteront des observations du passage de Fénus du 3 deé-
cembre 1874.

Chaque observation du passage de Vénus conduira a une équa-
tion de condition entre les diverses inconnues de la question, et
pourra contribuer, par conséquent, a la détermination de ces in-
connues, dont la plus importante est la valeur moyenne de la pa-
rallaxe solaire. Pour faciliter la formation de ces équations, qui
exige des calculs assez laborieux, M. Puiseux a construit des Ta-
bles, d’ot I'on peut tirer commodément les nombres qui doivent
entrer dans ces équations ; ces Tables terminent la Note actuelle.

Boussinesg (J.). — FEssai théorique sur ' équilibre d’élasticite
des massifs pulvérulents et sur la poussée des terres sans co-
hésion.

Genoccrr (A.). — Observations relatives & une Note précé-
dente de M. MenasreA, concernant la série de Lagrange.

M. Genocchi fait remarquer que la transformation dont M. Me-
nabrea se sert a été employée, il y a plus de vingt-cing ans, par Fé-
lix Chio, et il ajoute qu’un second Mémoire de Félix Chio (t. XI
des Savants etrangers) contient, outre des calculs et des équa-
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tions identiques a ceux de M. Menabrea, plusieurs propositions
trés-remarquables, pour déterminer les cas dans lesquels la régle
de Lagrange doit s’accorder avec celle de Cauchy.

T. LXXVIII, 1874. 1°* semestre.
Ne 1. Scance du 5 janvier 1874.

Leviev (A.). — Interprétation mécanique des lois de Dulong
et Petit et de Westyn sur les chaleurs spécifiques atomiques.
Observations présentées a propos des derniéres Communications
de MM. Lockver, Dumas et Bertueror, relatives & la nature des
éléments des corps.

Prainvin (L.). — Recherche des conditions pour qu'une conique
ait, avec une courbe donnée, un contact d ordre détermine.

Reve (Th.). — Reéponse aux remarques de M. Fave sur les
trombes terrestres et solaires.

Ne 2. Séance du 12 janvier 1874.

Le Vernier. — Zables du mouvement de Jupiter, fondées sur
la comparaison de la théorie avec les observations.

Siscct (F.). — Sur le Probléme des trois Corps.

L’auteur présente une méthode, au moyen de laquelle on peut
toujours avoir plusicurs systemes canoniques de huit équations,
dont chacun réduit, par conséquent, a sept le nombre des intégra-
tions a faire, en tenant compte de I'intégrale des forces vives.

Luveas (F.). — Propriétés géométriques des fractions ration-
nelles.

Le point de départ des recherches de 'auteur est I'équation

Fila)
F(z)'*)"

qui détermine ce qu’on a nommé une involution complexe (Bel-
trami, etc.); il en déduit plusieurs propriétés relatives aux courbes,
quil appelle cyclides.

Peein (le P.). — Théorémes d’ Analyse indétermince.
Bull. des Sciences mathém. et astron., t. VL. (Juin 1874.) 19
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Les théorémes énoncés concernent 1’équation indéterminde

gxiby'=z.

N° 3. Séance du 19 jauvier 1874.

Resar (H.). — Sur la théorie des chocs.

Anciennement on concluait, de I'assimilation des corps complé-
tement élastiques a de véritables ressorts, que la somme des vi-
tesses normales extrémes au point de contact, dans le choc de deux
corps, était égale au double de la vitesse pareille, dans I'hypothése
ou les corps seraient complétement dénués d’élasticité. M. Resal
montre que cette régle se vérifie dans toutes les circonstances que
peut présenter le choc de deux corps élastiques, lorsqu’on fait
abstraction du frottement, en résolvant complétement le probléme

considéré a son point de vue le plus général.

Lucas (F.). — Propriétes géométriques des fractions ration-
nelles. (Suite. )
Fourer. — Détermination, & l'aide du principe de correspon-

dance, du nombre des solutions d’un systéme de n équations al-

gébriques (& n inconnues.

N° 4. Séance dn 26 janvier 1874.

Leoev (A.). — Démonstration directe de [’équation

pour tout cycle fermé et réversible.

Morin (le général). — Sur l'enseignement de la Mécanique
appliguée donné par Poncelet.

Le général Morin, en retracant la vie de Poncelet et I'histo-
rique de ses recherches dans le domaine de 1la Mécanique appliquée,
désire appeler l'attention de I’Académie sur I’ensemble des travaux
si originaux de ce célébre géométre sur ce sujet, et provoquer la
publication de la partie des ceuvres qui s’y rapporte.

Lucas (F.). — Propriétés géometriques des fractions ration-
nelles. (Suite.)
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Voici quelques-unes des propositions énoncées par 'auteur :

« Si tous les points racines d'une équation algébrique forment
les sommets d'un polygone convexe, les points racines de I'équa-
tion dérivée sont tous situés a 'intérieur de ce polygone.

» Sitous les points racines d'une équation algébrique sont dis-
posés en ligne droite, cette droite contient aussi les racines de 1é-
quation dérivée. »

Zrvraex (G.). — Détermination des nombres pliickériens des
enyveloppes.

LicuerreE. — Sur la théorie des c'r/uations numeriques.

M. Laguerre énonce les propositions suivantes, qui sont remar-
quables :

« 1° Etant donné un cercle quelconque, contenant tous les
points racines de l'équation f'(x, y) = o, et étant pris un point
quelconque £ en dehors de ce cercle, toutes les racines d'une quel-
conque des équations

st N
(S5 =om) o

que 'on obtient en égalant 4 zéro un émanant de I'équation propo-
sée, sont également contenues dans 'intérieur du cercle.
» 2° Si deux points du plan, &, ¢/, satisfont a la relation

Er g+nlﬂ‘:0,

dE dn

tout cercle mené par ces deux Points contlent au moins un point
racine; il y a, en outre, au moins un point racine a I'extéricur de
ce cercle. »

Ne 5. Séance du 2 février 1874.

Lepieu (A.). — Démonstration directe de U’ équation

pour tout cycle ferme et réversible. (Suite et {in.)

Zevraen (G.). — Détermination des nombres pliickériens des
enveloppes. (Suite.)

19.
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Ce second article a pour objet la démonstration des formules
qui servent a déterminer le nombre des points cuspidaux et celui
des tangentes d’'inflexion de 'enveloppe d’un systeme donné.

Fravmariox. — Orbite apparente et période de révolution de
[’ étoile double { d’ Hercule.

M. Flammarion conclut de la comparaison de toutes les observa-
tions que la période de révolution estde 34, 57.

Ne 6. Séance du 9 février 1874.

Morin (le général). — Etude expérimentale sur la balistique
intérieure.

Tisserann (F.). — Observations faites a I"Observatoire de
Toulouse. — Observation de I’ aurore borcale du 4 février 1874,
a Toulouse.

Marniev (E.). — Memoire sur le Probleme des trois C orps.

Cette Note a Principalcment pour ob‘]et de démontrer directe-
ment que deux combinaisons des équations des aires sont renfer-

mées dans les huit équations canoniques que P'auteur avait données
dans le Mémoire présenté dans la séance du 10 novembre 1873.

Lucas (F.). — Zhéorémes concernant les équations algé-
briques.

Supposant un point quelconque P du plan affecté d’une masse
égale a I'unité et repoussant un autre point (Q en raison inverse de
la distance PQ, 'auteur appelle action algébrigue de P sur Q la
force ainsi engendrée, et il énonce les théorémes suivants :

« Les actions algébriques exercées par les racines (M) d’une
équation sur une racine I de sa dérivée se font équilibre.

» La résultante des actions algébriques exercées sur une des ra-
cines (M) d’une équation par toutes les autres racines équivaut a
la résultante des actions algébriques exercées sur cette méme ra-
cine par toutes celles de I’équation dérivée. »

Genocenr (A.). — Sur Uimpossibilité de quelques égalités
doubles.
Panvin (L.). — Conditions pour qu'une conique ait, avec

une courbe d'ordre quelcom]uc, un contact du cim/uiéme ordre.
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Laicverne. — Sur les normales abaissées d ' un point donné sur
une surface de second ordre.

Ne 7. Seéance du 16 février 1874.

Cravsius (R.). — Sur une équation mécanique qui correspond

a Uéquation
fdQ
- — O.
g

Les équations que M. Clausius rappcl]e sont celles qu’il a don-
nées dans deux Mémoires publiés en 1870 et 1873. (Annales de
Poggendor:[f', t. CXLII et CL.)

Tresca. — Rapport sur un Mémoire de M. Marey, concernant
le point d’appui de U'aile sur [’air (dans le vol des insectes et des
oiseaux).

Jourson. — Sur une transformation de la formule de Taylor.
La transformation indiquée par auteur résulte de 'identité

A R [

Ne 8. Séance du 23 février 1874.

Resar (H.), — Du mouyement ondulatoire d’un train de wa-
gons dii aun choc.

Supposant le train placé sur une voie droite et les centres de
gravité des véhicules situés dans un méme plan vertical, M. Resal
admet que la percussion a lieu dans ce plan, que I'action mutuelle
entre deux véhicules est proportionnelle a leur déplacement relatif
et que les résistances pendant le mouvement sont proportionnelles
a la masse; il intégre alors et discute les équations du mouve-
ment.

Leviev (A.). — Observations a propos de la dernié¢re Commu-
. 2 r .
nication de M. Clausius sur I’ équation

dQ
f -;[;- =05

Licuenne. — Sur les droites qui sont doublement tangentes
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a la surface lieu des centres de courbure d’une surface du second
ordre.

Dans sa premiére Note (séance du g février), M. Laguerre rap-
pelle d’abord le théoréme suivant, da a M. Desboves ( Z7:éorie nou-
velle des normales aux surfaces du second ordre) :

Si une conique située sur unc surface (S) du second ordre
est telle que les normales & (S) issues de trois de ses peints se cou-
pent en un méme point, il Yy aura de méme une ir_zﬁni!;c’ d’ autres
groupes analogues de trois normales & (S), et les normales a (8S)
rencontrent une méme droite A.

Une droite A jouit donc de cette propriété, que le lieu des pieds
des normales, menées de chacun des points de la droite a la sur-
face (S), se décompose en deux coniques.

L’auteur signale plusieurs propriétés relatives a ces droites,
celle-ci entre autres :

Toutes les droites A sont doublement tangentes & la surface 0,
liew des centres de courbure de la surface (S).

Ces diverses propositions sont, pour la plupart, déduites de rela-
tions analogues a celles qui ont été données par Joachimsthal (*).

Dans sa seconde Note, M. Laguerre revient sur cette derniére
proposition et la conclut, a aide de considérations géométriques,
de plusieurs théorémes généraux démontrés d’abord pour des sur-
faces d’ordre quelconque.

Ne 9. Séance du 2 mars 1874.

Crasves. — Considérations sur le caractére propre du prin-
cipe de correspondance.

Voici en quels termes M. Chasles caractérise ce principe :

« Le principe de correspondance s’applique, avec une trés-grande
facilité, & une infinité de questions. Cette facilité est telle, que
sans qu’on ait besoin d’exprimer, par aucune équation, comme en
Analyse, les conditions de la question, on pose sur-le-champ deux
nombres qui satisfont & ces conditions, et dont la simple somme
exprime la solution. Toutefois il peut se trouver dans ce résultat

(*) Journal de Crelle, t. 53.
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des solutions étrangéres qu’il faut élaguer.... A cet égard, les
courbes unicursales ont un tres-utile privilége....

» Le principe de correspondance a encore un autre caractére,
qui doit accroitre considérablement 1'étendue des résultats qui lui
seront dus : c¢’est que, en I'appliquant i une question des plus sim-
ples, on reconnait immédiatement que le raisonnement sera abso-
lument le méme dans le cas de la plus grande généralisation que
peut admettre la question....

» Enfin j’ajouterai que le principe de correspondance comporte
une telle facilité de solution que, quelle que soit la question qu’on
s’est proposée, indépendamment de la généralisation dont je viens
de parler, on a tout aussitot la pensée d’appliquer ce mode de so-
lution spontanée a diverses autres questions relatives a la figure
qu’on a sous les yeux.... »

M. Chasles apporte de nombreux exemples a 'appui de ses as-
sertions. Nous citerons le théoréme suivant, généralisation d’une
propriété bien connue des coniques :

Le lieu d’un point d’otv I’on peut mener a quatre courbes, de
classes 'y 1", ", n"', quatre tangentes faisant entre elles un rap-
port anharmonigue donné, est une courbe de Uordre 21y n’,

nm, n! v

Fave. — Sur le mouvement descendant des trombes solaires et
terrestres, et sur la formation de leurs gaines opagues. Réponse
a M. le D" Reye.

Seccnr (le P.). — Observations des protubérances solaires pen-
dant le dernier trimestre de U'année 1873. Résultats fournis par
Uemploi des réseaux, au liew de prismes, dans les observations

spectrales des protubérances.

Joroan (C.). — Sur la réduction des formes bilinéaires.

Cette Note est une réponse a une critique de M. Kronecker, re-
lative au Mémoire de M. Jordan Sur la réduction des formes bili-
néaires, Mémoire inséré dans le Journal de Liouville, 1873.

Trouvrer (J.).— Projection gnomonique de la surface terrestre
sur un octaédre et sur un cube circonserit a la sphere.

Mannuemn (A.). — Démonstration géométrique de quelques
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théorémes, au moyen de la considération d’une rotation infini-
ment petite.

Les propriétés établies concernent principalement les normales
aux surfaces de second ordre; M. Mannheim retrouve ainsi plu-
sieurs des théorémes énoncés par M. Laguerre (Séance du 23 fé-
vrier).

Frammarion (C.). — Orbite apparente et periode de révolu-

tion de U étoile double n de la Couronne.
La durée de la révolution serait de 40*"%,17.

Ne 10. Séance du 9 mars 1874.

Resa (H.). — Note sur la théorie de la houle.

Prirrirs. — Note sur un nouveau spii'al réglant des chronome-
tres et des montres.

Harr (Ph.). — Sur une disposition particuliére du micrometre
a fils mobiles, proposée pour les lunettes qui serviront & obser-
vation du passage de Vénus sur le Soleil.

Berrin (E.). — Nouvelle Note sur les vagues de hauteur et de
vitesse variables.

N° 11. Séance dno 16 mars 1874.

Resar. (H.). — Note sur lemploi des lames flexibles pour le
tracé d’arcs de cercle d’un grand diamétre.

L’appareil ingénieux présenté par M. Resal permet de tracer
tres—exactement des ares de cercle de 2 métres de diamétre; il est
d’une construction fort simple et repose sur le principe suivant :
si une lame élastique est encastrée dans deux piéces, mobiles & vo-
lonté autour de deux axes variables, les encastrements, en raison
de la symétrie, ne donnent lieu qu’a deux couples de sens con-
traire, lorsqu’on fait tourner ces encastrements d’'un méme angle ;
le profil de la lame sera un arc de cercle.

Seccar (le P.). — Recherches expérimentales conduisant & une
détermination de la température du Soleil.

Beavmont (ELie pE). — Rapport sur les travaux geodesiques
relatifs a la nouvelle détermination de la méridienne de France,
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fait au nom d’une Commission formée des Membres des Sections
de Géométrie, d’ Astronomie, de Géographie et Navigation et
des Membres composant le Bureau.

Cet important Rapport comprend treize pages des Comptes
rendus.

Jornan (C.). — Sur une application de la théorie des substitu-
tions aux équations différentielles lincaires.

La question qui constitue 'objet principal de ce Mémoire est la
suivante :

Les substitutions qui s’opérent sur les intégrales autour de
chaque point critique étant supposées connues, s’assurer si le
groupe dérivé de ces substitutions est primaire ou non.

Lacuerre. — Sur application de la théorie des formes bi-
naires & la Géométrie plane.

Pour appliquer la théorie des formes binaires a l'étude des
courbes, M. Laguerre considére ce qu’il nomme I'équation mixte
de la courbe, notion qu’il a déja présentée dans un Mémoire inséré
dans le Journal de Liouville;il en a été rendu compte au Bul-
letin (1872, t. I, p. 379). L’auteur se propose principalement,
dans le Mémoire actuel, de déterminer les équations mixtes des
courbes que I'on obtient en égalant & zéro les divers covariants de
I'équation mixte d’une courbe donnée.

Boussineso (J.). — Sur les lois de la distribution plane des
pressions & Uintérieur des corps isotropes dans Uétat d’équilibre
limite.

Ne 12. Séance du 25 mars 1874.

Boussinesq (J.). — Sur la distribution plane des pressions a
Uintérieur des corps isotropes, dans Uétat d’équilibre limite.
Mode d’intégration des équations (lfﬁé’i’enticlles.

Vicamre (E.). — Sur la loi de [’attraction astronomique, sur
les masses des divers corps du systeme solaire, et en particulier
sur la masse et sur la durée du Soleil.

[ auteur pense que la proportionnalité de I’attraction aux masses
n’est pas une vérité démontrée, et que, comme hypothese, elle
n’est pas vérifiée par ses conséquences.
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Fourer. — Sur les systemes de courbes planes, algebrigues ou
transcendantes, deéfinies par deux caracteristiques.

L’auteur considere les systémes généraux définis par une équa-
tion algébrique, enti¢re et rationnelle, entre les quantités

d dy
z ¥, et af, (“:agaﬁ:y—-x&;—x;);

les caractéristiques p et v de ce systéme seront les degrés respectifs
de cette équation par rapport i o ct 3, el par rapport a x ety;
M. Fouret énonce plusicurs théorémes généraux relatifs a ces sys-
temes.

Pamnvin (L.). — Condition explicite pour qu’une conique ait
un contact du cinquiéme ordre avec une courbe donneée.

Les Notes présentées sur ce sujet, dans les séances des 5 janvier,
g février et 23 mars, résument les résultats principaux dun Mé-
moire qui comprend les trois Parties suivantes : dans la premiere
Partie, on donne I’équation explicite des 2m — 3 sécantes joi-
gnant les points d’intersection d’'une conique osculatrice avec une
courbe d’ordre m au point d’osculation; la deuxiéme Partie ren-
ferme l'interprétation géométrique de la condition qui exprime
que la conique a un contact du cinquiéme ordre; la troisieme Par-
tic donne la forme explicite de cette équation de condition et une
application a une courbe particuliere du quatrieme ordre.

Mi~smem (A.). — Deux théorémes nouveaux sur la surface de
['onde.

L’auteur conclut des théorémes qu’il énonce la détermination de
la courbe de contact des plans tangents doubles de la surface des

ondes, et les sections circulaires des cones tangents aux points dou-
bles de cette méme surface.

Raver (G.). — OSur un cadran solaire grec trouvé par
M. O. Raver, a Héraclée du Latmos.

Ne 13. Séance du 50 mars 1874.

Picarr (A.). — Sur l'intégration des équations aux dérivées
partielles du second ordre.

Voici la méthode indiquée par M. Picart : si n est le nombre des
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dérivées de ordre le plus élevé de I'équation proposée, nous asso-
cions & cette équation »—1 autres dquations renfermant cha-
cune une constante arbitraire, et telles que les valeurs de ces
dérivées, tirées des n dquations, rendent intégrable le systéme
d’équations aux diflérentielles totales, qui lie la fonction et ses
dérivées successives. L'intégration de ce systeme donne une inté-
grale compléte, de laquelle on cherche a déduire ensuite I'intégrale

gén érale.

Zencer (Ch.). — Sur une méthode d'agrmz(h'ssement photo-
grap]z[que pour les observations astronomiques.

Lavssepat. — Sur [emplot des signaux lumineux dans les opé-
rations gcéodésiques.

MONTHLY NOTICES or tHE RovaL AsTtrRONoMICAL SociETY oF Loxpox (').
T. XXXIII; novembre 1872 a février 1873.

Marra (A.). — Liste des coordonnées de la Foie lactée.

M. Marth, astronome de M. Newall, croit que le travail le plus
utile auquel puisse étre employé un grand équatorial (o™,63 d’ou-
verture) est de construire, dans une station dont le climat soit fa-
vorable (Malte, Ténériffc ou Madére), une Carte de la Voie lactée
comprenant toutes les étoiles et toutes les nébuleuses visibles dans
cette région du ciel. Clest, en effet, répondre a un pressant appel,
adressé, en 1844, par Argelander aux astronomes possesseurs d'in-
struments puissants, et continuer l'ceuvre entreprise dans notre
hémisphere par MM. Heiss et Schmidt.

M. Marth publie aujourd’hui, comme travail préparatoire de
cette Carte, comme base d'un premier canevas, la liste des coor-
données de toutes les éroiles de I’ Uranometria nova d’ Argelander,
jusqu’a la 6° grandeur, comprises dans la zone centrale de la Voie
lactée.

Procron (R.-A.). — Les régions nébuleuses voisines de la
Vierge et de la Chevelure de Bérénice.

(*) Voir Bulletin, t. 111, p. 245.
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Comme conclusion aux deux dessins qui accompagnent cette
Note, M. Proctor dit que les nébuleuses ne doivent pas étre situdes
en dehors de notre systéme stellaire; mais il ne donne de cette af-
firmation aucune preuve bien convaincante.

Freevan (M.-A.). — Procedeé graphique de transformation
des coordonnées célestes.

Texnant (J.-1.). — Examen des photographies prises & Do-
dabetta pendant U'éclipse totale de Soleil des 11-12 décembre
1871.

Ces photographies ont été successivement projetées sur un verre
dépoli, et les images formées ont été assez belles pour que certaines
particularités remarquables de la Couronne soient reproduites sur
cinq d’entre elles. On a mesuré la position relative de ces points
et du disque de la Lune, et I'on a trouvé qu’ils avaient, par rap-
port a ce disque, un mouvement précisément égal a celui que pro-
duirait le passage de la Lune devant le Soleil. C’est une preuve
évidente que la Couronne est en grande partie formée par I’atmo-
sphere solaire.

Toopnunter (L.). — Sur Uarc de méridien mesuré dans le sud
de I Afrigue.

On sait qu'en 1752 Lacaille a mesuré un arc de méridien au
Cap de Bonne-Espérance, et que I'arc obtenu par lui est beaucoup
plus long qu’on ne devait s’y attendre, d’aprés les mesures faites
dans I'hémisphére nord (trop long de 860 pieds pour 1 degré).
Depuis, sir Thomas Maclear, alors Astronome royal au Cap, a en-
trepris une opération beaucoup plus vaste que celle de Lacaille,
opération dont les résultats concordent avec ceux qui se déduisent
des meilleures mesures géodésiques faites dans I'hémisphére aus-
tral. Les travaux de M. Maclear ont été publiés dans un Ouvrage
en deux volumes, qui a valu 4 son auteur une médaille d’or de la
Société Royale, ct le prix de Lalande de 1'Académie des Sciences
de Paris, et qui a pour titre : Ferification and extension of la
Caille’s Arc of meridian at the Cape of Good Hope. Mal-
heureusement, d’aprés M. Todhunter, cet OQuyrage ne répond pas
complétement & son titre; c’est bien plutot le récit d’une nouvelle
opération que la comparaison de cette opération avec I'ancienne
et la recherche des causes auxquelles sont dues les errcurs qui en
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faussaient les résultats; par exemple, des mesures difiérentes faites
entre la ville du Cap (Cape Town) et Klyp Fountain, on a déduit
les trois résultats suivants :

Amplitude. Longueur en pieds. Longueur pour 1 degré.
113 17,33 45506 364728,8
L:13 .07, 43 445361 364607 ,5

) G 072 80 g 445027 364568,3

Le premier a été donné par Lacaille; le second résulte de la
combinaison des triangles de Lacaille avec les bases modernes, et
le troisi¢éme provient des mesures astronomiques et géodésiques
modernes. M. Maclear n’explique nulle part d’ou peuvent prove-
nir ces différences. Il y a, dans I'Ouvrage de M. Maclear, malgré
toute sa valeur, quelques imperfections, que M. Todhunter signale
a I’attention de l'auteur.

Toutes ces questions ont de I'intérét pour ceux qui s’occupent
de la détermination de la forme de la Terre ; et c’est précisément a
propos d'un Ouvrage de ce genre ('), que M. Todhunter vient de
publier, qu’il a été conduit a faire de la triangulation du Cap une
étude si approfondie.

Lixpsay (Lord) et GiiL (A.). — Préparatifs pour I observation
du passage de Venus.

Nous les indiquerons plus en détail, lorsqu’il sera question des
travaux faits 4 ’Observatoire de Dun-Echt en 1872. Nous insisterons
seulement sur les observations que lord Lindsay et son astronome
veulent faire avec I’héliométre, instrument qui, a leur avis, a été
trop délaissé par les astronomes que la Société Royale et le Gouver-
nement ont chargés de diriger et de surveiller les préparatifs des
expéditions subventionnées par le Gouvernement et la Société
Royale Astronomique.

Les deux échelles qui font mouvoir les demi-lentilles de I'objec-
tif de leur héliométre ont été gradudes avec la méme machine a di-
viser, qu’on faisait, dans chaque cas, marcher dans le méme sens ;
puis, 'une d’elles ayant été retournée bout pour bout, il s’ensuit
nécessairement que, lorsque les deux moitiés de objectif se dépla-

(*) Voir Bulletin, t. VI, p. 276.
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ceront I'une par rapport a I'autre pour I'observation, le trait qui,
primitivement, aurait coincidé dans les deux échelles, se déplacera
de quantités égales dans des directions opposées. Le déplacement,
mesuré a laide de ces deux échelles, sera donc complétement in-
dépendant des erreurs périodiques de la graduation.

D’autre part, la monture de 'objectif porte un thermométre mé-
tallique, qui donne la température de ces deux échelles 5 de telle
sorte que si, par une étude préalable faite avec un cercle méridien
bien étudié et dans une salle dont on peut élever progressivement
la température, on a déterminé la loi de variation de la valeur
d’une division de I’échelle avec cette quantité, les observations se-
ront complétement indépendantes des variations de température
qui pourront survenir pendant la durée totale du passage.

Avec ces précautions, on peut admettre que chaque observation
faite avec I’héliométre ne sera pas soumise a une erreur plus forte
que 0”,5 3 par conséquent, si I'on répéte dix fois la méme observa-
tion, 'erreur probable de la série compléte sera de

o, 5

— :0”, 160.
\ 10

Avec dix séries de ce genre, 'erreur probable de la plus courte
distance des centres du Soleil et de la planete serait donc de

o”,0b50.

D’un autre coté, au lac Baikal, ot le Gouvernement russe orga-
nise une expédition héliométrique, correspondant a celle de lord
Lindsay a I'ile Maurice, le facteur de la parallaxe pour la distance
minimum des centres est de 0,93 a I'ile Maurice, il est de o,3.
Prenons pour parallaxe de Vénus, par rapport au Soleil, le nombre
23,5, qui évidemment suflit ici; la différence totale des distances
minima des centres du Soleil et de la planéte sera de

2345 (0,4 —+ 0,80 =983,

de telle sorte que l'effet, d’'une erreur probable de 0”,050 dans la
mesure des distances minima des centres du Soleil et de la pla-
néte, sur la parallaxe solaire qu’on déduirait de ces mesures, serait,
en prenant pour parallaxe solaire approchée le nombre 87,9,
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dgal a
8,9

"
: ==10) 016
28’2 9 3

04,000 =

¢’est-a-dire moindre que deux centiémes de seconde. Les mesures
photographiques ou les observations des contacts donneront-elles
la méme approximation? Lord Lindsay ne le pense pas.

Avwers. — Fxpéditions allemandes pour le passage de
Venus.

Trois expéditions principales seront envoyées par la Société As-
tronomique allemande et le Gouvernement impérial : dans le voi-
sinage de Chefoo, en Chinej a l'ile Auckland; a I'ile Macdonald,
ou, si le séjour dans cette ile présente des difficultés trop considé-
rables, a I'ile Kerguelen.

Ces trois expéditions porteront surtout leur attention sur les
points suivants :

1° Mesures héliométriques de la distance de Vénus au point du
bord du Soleil le plus voisin, ainsi qu'au plus éloigné, pendant
toute la durée du passage;

2° Observation de I’époque du premier et du dernier contact;

3° Photographies du phénoméne, d’ou I'on puisse déduire Iangle
de position etla distance de Vénus par rapport au centre du Soleil.

En outre, une quatri¢me expédition, envoyée dans l’ile Mau-
rice, sera chargée de mesures héliométriques et de I'observation
des contacts ; et une cinquié¢me, purement photographique, sera
envoyée en Perse.

Outre les instruments nécessaires pour déterminer le temps du
lieu et quelques petites lunettes, les appareils emportés par les dif-
férentes expéditions sont :

1° Quatre héliometres de Fraunhofer, de 8 centimétres d’ouver-
ture ct de 1™,14 de foyer;

20 Quatre équatoriaux de Fraunhofer, de 12 centimétres d’ ouver-
ture et de 1™,95 de foyer ;

3° Deux appareils photographiques de Steinheil, ayant un objec-
1if achromatique de 15 centimétres d’ouverture ;

4° Deux appareils photographiques de Steinheil, munis d’objec-
tifs quadruples de 11 centimetres d’ouverture.

Les stations dont les longitudes encore inconnues doivent étre
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déterminées par les observations de la Lune seront munies, en
outre, d’instruments de passage a lunette brisée de 67 cen-
timétres d’ouverture, et d’altazimuts dont les cercles ont de 32 &
38 centimeétres.

A T’ile Maurice, on observera, d’'une part, avec ces instruments,
les hauteurs et les passagesde la Lune au méridien, et, d’autre part,
avec un réfracteur, un nombre aussi grand que possible d’occul-
tations d’étoiles par la Lune.

Procror (R.-A.). — Sur l’or.igine des météores de novembre.

Quoique les recherches de MM. Schiaparelli, Adams, Le Verricr
et d’autres aient fait connaitre la nature de orbite des météores
de novembre et démontré la relation qui existe entre ces corps ctla
comete de Tempel (comete T, 1866), on n’est point fixé sur la fa-
con dont ils ont pénétré dans notre systéme. L’opinion générale-
ment admise, énoncée pour la premiere fois par M. Le Verrier, est
que les météores de novembre proviennent des espaces interstel-
laires et qu’ils ont été entrainés dans leur orbite actuelle par I’at-
traction de la planete Uranus ; mais cette opinion parait tout a fait
improbable a M. Proctor, tant & cause de la faible distance i la-
quelle essaim météorique aurait dit approcher d’Uranus, pour
que Ueffet indiqué se produisit (distance moindre que celle du pre-
mier satellite d’'Uranus), qu’a cause de ses dimensions énormes,
plusicurs millions de milles en hauteur et en largeur, et plusieurs
centaines de millions de milles en longueur. D’aprés lui, les mé-
téores de novembre n'auraient pas une origine extraplanétaire,
mais, au contraire, proviendraient de la planéte Uranus elle-
meme. s seraient dus & une sorte d’éruption volcanique, ayant eu
licu autrefois sur Uranus. Une pareille hypothese peut évidemment
¢tre faite pour toutes les planétes, grandes ou petites, s’étendre A
toutes les averses météoriques et a toutes les cométes, de telle sorte
que, d’aprés M. Proctor, chaque planéte serait ainsi accompagnée
d'un certain nombre d’essaims météoriques et de cometes qu’elle
aurait rejetés de son sein. Les cométes provenant de Jupiter, par
exemple, partageant son fort mouvement d’avance, devraient dés
lors, pour la plupart, se mouvoir dans la méme direction que
la planéte; celles qui tircraient leur origine de Neptune, dont le
mouvement est beaucoup plus lent, se déplaceraient trés-probable-
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ment dans une direction différente, déductions qui semblent s’ac-
corder avec I'observation. Toutes les comeétes dont aphélie est prés
de l'orbite de Jupiter avancent; un nombre considérable de celles
dont ’aphélie est prés de Porbite de Neptune rétrogradent.

Enfin il est évident, d’aprés cette théorie, que 'un ou lautre
des noeuds de chacune de ces cometes doit étre tout prées de orbite
de la planéte dont elle dérive. Or, maintenant, les neeuds de toutes
les cométes joviennes et neptuniennes, aussi bien que des cométes
saturniennes et uraniennes (comete de Tempel ), sont prés des or-
bites de leurs planétes génératrices.

Hino. — Sur deux anciennes apparitions probables de la co-
méte des météores de novembre.

M. Hind remarque que la cométe observée en Chine dans la der-
niére semaine d’octobre 1366 a une orbite trés-semblable 4 celle de
la comete de Tempel, et qu’a la méme époque on a vu, en Bohéme
et en Portugal, une véritable averse d’étoiles filantes. « Elles
étaicnt en nombre tel et si serrées, que le ciel paraissait en feu. »

A la fin de janvier et dans les premiers jours de février 868, on
a également observé, en Europe et en Chine, une cométe dont la
marche dans le ciel fut voisine de celle que devait alors avoir la
comcte des météores de novembre.

Or, entre 1866 et 1366, il y a quinze périodes de 332", 28, et,
entre 1366 et 868, quinze périodes de 33*™,24. Il est donc
presque certain que la cométe de Tempel a di éire observée en
868 et 1366. Depuis cette époque, la durée de sa révolution n’au-
rait méme que trés-peu changé.

Hixo. — Sur la cométe de Pons. (Cométe I, 1818.)

Carriveron (R.-C.). — Sur la marche d’une pendule dans
[’ air rarefic.
Lyny (W.-T.). — Sur la parallaxe et le mouvement propre

de ['étoile 21185 de Lalande.
Les observations les plus récentes conduisent aux valeurs sui-

vantes :
Mouvement en ascension droite.. -—o0°,044
Mouvement en déclinaison. .. ... -+ 4",66

qui s’accordent avec les valeurs obtenues par Argelander en 1837.

Bull. des Sciences mathém, et astron,, t. VI, (Juin 1874.) 20
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Cest, aprés 1830 Groombridge et la 61° du Cygne, I'étoile qui a
le mouvement propre le plus considérable; sa parallaxe parait,
d’ailleurs, étre, a trés-peu prés, la méme que celle de la 61° du

Cygne .

Brownine (J.). — Sur une nouyelle Sforme de U'oculaire so-
laire.
Russerr (C.-W.). — Sur Uamas coloré qui entoure ['étoile »

dela Croix du Sud.

Depuis les observations faites par sir John Herschel au Cap de
Bonne-Espérance, aucun observatoire de I’hémisphére austral n’a
repris I'étude de 'amas voisin de la Croix du Sud. M. Russell, di-
recteur de I'Observatoire de Sydney, a la Nouvelle-Galles du Sud,
a consacré quelques mois de I'année 1872 a combler cette lacune.

L’instrument dont il se servait est un équatorial de Merz de
7 + pouces d’ouverture libre et de ro pieds 4 pouces de foyer, pou-
vant supporter un grossissement de 4oo fois. Les couleurs étaient,
en outre, vérifiées avec un télescope de Browning de 8 & pouces
d’ouverture.

M. Russell a déterminé les positions de 130 étoiles, de 1a 6° i la
15¢ grandeur ; 15 d’entre elles sont colorées soit en jaune, comme
I'étoile =, soit en rouge, soit en bleu; 25 de ces étoiles n’avaient
point été apercues par Herschel, et ¢’est 12 un fait remarquable,
lorsqu’on songe aux dimensions du télescope que cet astronome em-
ployait. D'un autre coté, la comparaison des étoiles communes avec
le catalogue d’Herschel montre que beaucoup d’entre elles se sont
déplacées depuis 1834 ; quant aux couleurs, elles sont réellement
splendides et justifient ce mot d’Herschel, que cet amas brille
« comme un splendide joyau ».

Wirsow (J.-M.). — Sur les positions des deux étoiles de Castor.
Herscurr (A.-S.), Graxt, Lowe (E.-J. ), Rosse (lord), Fa-

seL (V.). — Sur Uayerse météorigue du o7 novembre 1872,
Nous résumons sous ce titre les Notes présentées a la Société
Royale Astronomique sur les observations faites a Newecastle,
Glasgow, Nottingham, Birr-Castle, et Morges (en Suisse). L’aspect
général du phénoméne n’a pas été différent de celui qu’a présenté
la grande averse du 13-14 novembre 1866 ; cependant les météores
ont été moins brillants. Leur couleur normale était la couleur
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/
blanche ; rarement ils ont égalé en éclat une étoile de premiére

grandeur ; cependant de temps & autre paraissait un météore
de splendeur inaccoutumée et dont I’éclat rivalisait avec celui de
Jupiter ou de Sirius.

La durée de la visibilité d’'un météore n’excéda point, en géné-
raLduuxoutnﬁssemnuhm;dcuxoutnﬁsdﬁnnrceux,pouman%sont
restés visibles pendant une trentaine de secondes.

L’ensemble de ces observations porte a admettre que le point ra-
diant de cette averse était & peu prés au milicu de Dintervalle qui
sépare sur la sphére céleste les éroiles y et 51 d’Andromeéde, c’est-
a-dire par 26 degrés d’ascension droite et 44 degrés de déclinaison
nord. Le nombre des météores tombés dans cette averse est d’ail-
leurs excessivement considérable. M. Grant, a Glasgow, en a
compté 10579, de 5"30™ a 11"50™ du soir; M. Lowe, & Not-
tingham, en a observé, 14665, de 5"50™ a 10"30™, dans un quart
environ de la portion visible de la sphére céleste, ce qui ferait le
chiffre énorme de 58 660 en tout pendant les 4" 3o™ (ui commence-
rentlanuit du 27 novembre; a Birr-Castle, enfin, on en a va 5995,
degtd7%a 14" 585,

D’un autre coté, I'intensité de Paverse fut loin d’étre constante
pendant toute sa durde ; mais, d’abord croissante pendant la pre-
miére moitié du phénomene, elle a décru ensuite d’une facon régu-
liere; c’est ce que montre le tableau suivant, ot sont inscrits les
nombres de météores observés i Glasgow pendant chaque période
de quinze minutes, & partir de 5" 30™.

Numéro du quart Nombre Numéro du quart Nombre
d’heure. de météores. d’heure. de météores.

TR hots it s 150 18siis i HOG0
Dt 17 o R e
Bions Aol SO s e A
ool i . 1 907 100 o s s Lo
i R ol ] PO s a5
G, sl i G4 s SR e o
el 721 LOSt 190
Bl s o Ane R S0G 205 oty e SRRy

o R ¢ o el b ILY

2o L T 930 R e n4
8 R T R (7510 % P A 48
G PR SN L s e 22

20.
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Perry (S.-1.). — Sur les météores de novembre.
Le Rév. Perry donne le résumé des observations faites au col-
lége de Stonyhurst dans les nuits des 10 et 13 novembre.

Piar (M.-O.). — Sur les météores du 27 novembre 1872.

Le professeur I'earnley, de Christiania, et M. Bruhns, directeur
de P'Observatoire de Leipzig, ont montré que 'orbite de la cométe
de Bidla avait di couper celle que décrit essaim météorique de
novembre, le 6 (Fearnley) ou le 3 (Bruhns) janvier de 'année
1846 (1), et ils présument que le dédoublement de la cométe, qui a
été observée pour la premiere fois par Maury, le 27 décembre
1845, c¢’est-a-dire sept ou dix jours avant les dates que nous venons
d’indiquer, est dii a cette rencontre des deux orbites. En outre, ces
deux astronomes considérent comme trés-probable I'arrivée d'un
fait semblable en 1859, fait auquel devrait étre attribude la dispa-
rition de la cométe a son retour de 1865-1866. Pour le professeur
Fearnley, ceci est d’autant plus probable que lesannées 1846-1847,
comme 'année 1826 (1859 — 33 ans), ont été remarquables par
Pintensité de Paverse des Léonides. On peut donc admettre que les
météores de la fin de novembre sont les débris de 'une de ces der-
niéres catastrophes, de 1859 ou de 1866.

Fasew (V.). — Sur la lumiére zodiacale.

Hixo. — Sur Uétoile binaire o des Gémeaux.

La meilleure détermination de 'orbite de cette étoile double est
due a M. Thiele, de Copenhague, et représente la série tout entiére
des observations, de 1719 jusqu’a nos jours. Il en résulie les élé-

ments suilvants :

Bagsage Ul PEPIASIEE. . o v o v v pe oo e 1750,326
Longitude du périastre, comptée au sortir du noeud

sur Porbite rapporté au méridien de 1850... ... —204° 0,8
Neeud (méridien de 1850). .. .. o ek e S e AR 31258,8
D 0 T D S A B T o BRI RIS SR aoi bl
EReRnBIBIEC T T L0 D e e s 0,34382
Moyen'mouvementannuel.. . ..........ouvenn... — 21',6685
el Crati S R S R S pl, 6355
Durée de la révolution, en années............... 990,85

(") Forhandlinger af Fidenskabsselskabet i Christiania, 1867, p. 25 et 16.
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Hino. — Zléments de Uorbite de £ de la Grande-Ourse.

Passage au periastre .. .tesnii it 1875, 687
Durée de la révolution en années.. . 60,679
Longitude du périastre, comptée sur

orbite a partir du nceud. ....... 3802 5 5 |
Naaad-Fo T e 100,42 } o2

?

Inclinalsens: kb a0 g A b 56,20
Excentriciien s e ey 0,38302
Demi=grand ax e Cor b 2,087

Lyny (W.-T.). — Sur le mouvement propre des étoiles 21258
de Lalande et 1830 Groombridge.

Le mouvement propre de la petite étoile 21258 de Lalande
(8°grandeur) a été signalé par Argelander (*) et évalué parlui, d’aprés
ses observations de Bonn, a 4, 5. Cette découverte a été confirmée
par les observations faites a Observatoire royal de Greenwich, en
1864 et 1809, observalions qui, comparées les unes aux autres,
conduisent aux valeurs suivantes :

Mouvement propre en asc. droite...... o a0 386
Mouvement propre en distance polaire nord. . —17,36

D’un autre coté, sa parallaxe a été déterminée par Auwers, et
trouvée égale & 0”,27; cette éroile se trouve donc 761 ooo fois plus
loin de nous que le Soleil; en d’autres termes, il faut environ douze
ans a la lumiére qu’elle émet pour arriver jusqu’a la Terre.

Ces résultats ont engagé M. Lynn a reprendre Iétude du mou-
vement propre de I'étoile 1830 Groombridge : les observations de
Greenwich lui ont aussi fourni les éléments de son caleul, et la
comparaison des positions données par le Catalogue de douze ans
( Zwelve years Catalogue, 1845) avec les observations récentes

de 1869, 1870 et 1871 lui a donné :

Mouvement propre en asc. droite............ -+0°, 344
Mouvement propre en distance polaire nord... 57,77

Ces nombres équivalent & un mouvement de 7”,03, sur un arc de
grand cercle.C’est de beaucoup le mouvement proprele plus considé-

(') Astronomische Nachrichten ; vol. LIV, p. 245.
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rable que nous connaissions ; celui de cing étoiles seulement sur-
passe la moitié de ce nombre : ce sont les mouvements propres de
61 Cygne, 21185 de Lalande, 21258 de Lalande, p. Cassiopée et
0? Eridan.

Ajoutons qu'on n’a encore fait, a notre connaissance, aucune
recherche sur la parallaxe de ces deux derniéres étoiles.

Ercer (C.-E.). — Sur les couleurs des composantes de
v Dauphin.

Ces observations ont été faites a Bedford avec une lunette achro-
matique de Cooke, de 4 pouces d’ouverture, munie d’un oculaire
grossissant 180 fois, et embrassent une période de six ans (sep-
tembre 1866 a novembre 1872). En 1850,Smyth, a Hartwell, avait
trouvé les deux composantes de grandeurs indgales (dans le rapport
de 4 a7) elles ont paru d’égale grandeur & M. Elger; d’ailleurs;
I'une d’elles, la plus brillante de Smyth, est toujours restée de
couleur orange, tandis que la couleur de I’autre a passé du jaune au
vert, puis au bleu.

Tueman (le Capitaine). — QObservations des protubérances
solaires.

Dans cette Note, M. Tupman, capitaine d’artillerie de la Marine
royale, donne les résultats de 246 observations de protubérances
faites par lui en septembre, octobre et novembre 1872, avec une
lunette de 3 pouces d’ouverture et 4o pouces de foyer, et un spec-
troscope a vision directe de Browning, composé de cing prismes, et
dont le pouvoir dispersif équivalait & celui d’'un prisme de flint
ordinaire, d’angle réfringent égal & Go degrés ().

Carriveron (R.-C.). — Sur un double altazimut.

Rosixson (T.-R.). — Note sur la marche d’une horloge astro-
nomique dans [’ air raréfié.

Dexison (E.-B.). — Swr un nouveaw mode de compensation de
Uerreur barométrigue des ﬁor'loges astronomiques.

La construction des instruments méridiens a été depuis quelqucs
années portée a un haut degré de perfection et ceux de ces appa-

(*) Le prix total de I’appareil spectroscopique et de sa monture est de 18 livres
(450 francs); M. Tupman croit qu’on pourrait le réduire encore beaucoup.
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reils qui sortent des ateliers des grands constructeurs de Londres,
de Paris ou de Munich ne laissent presque plus rien a désirer sous
le rapport dela perfection des tourillons ou du mécanisme des piéces
mobiles. D'un autre coté, 'expérience a fait découvrir des procédés
strs pour assurer aux piliers sur lesquels ils reposent une stabilité
presque parfaite, ou, du moins, pour prévenir tous les changements
brusques qu’ils pourraient éprouver. Si I'astronome opére avee
adresse, il peut done ¢étre str de connaitre avec précision, A chaque
instant, la position que sa lunette méridienne occupe par rapport
au méridien terrestre.

La détermination de ’ascension droite des étoiles n’est plus alors
sujette qu’a deux sortes d’erreurs : la premiére provenant de Iimper-
fection inévitable de 'estime de la fraction de seconde & laquelle elle
passe sous un fil ; la seconde ayant son origine dans la marche plus
ou moins réguliére de la pendule employée pour compter le temps.

Les causes qui peuvent troubler la marche réguli¢re d’une pen-
dule sont nombreuses : la plus sensible est Paction de la tempé-
rature sur la tige du balancier, qui alternativement s’allonge ou se
raccourcit, et fait retarder ou avancer la pendule. On sait combien
il est rare d’avoir des horloges insensibles aux variations du ther-
mometre ; mais cette action perturbatrice peut étre complétement
annulée si P'on a soin, comme a Greenwich ou & Paris,de placer les
pendules dans une cave profonde,dont la température soit constante,
ou du moins indépendante des changements diurnes ou accidentels
de la température de 'air extérieur.

La seconde cause d’erreur, bien plus difficile a éliminer, provient
desvariations dans la pression atmosphérique. Un pendule quioscille
dans lair éprouve de sa part deux sortes d’actions : il y a d’abord
une perte de poids égale au poids de I'air déplacé, et sila pres-
sion et, par suite, ladensité de I'air viennent a changer, la perte de
poids change et la pesanteur du pendule se trouve augmentée ou
diminuée, sans que pour cela son moment d’inertie ait le moins du
monde varié ; par suite de cette circonstance, les pendules doivent
avancer lorsque le barométre baisse, retarder lorsqu’il monte; en
second lieu, le pendule en mouvement rencontre dans 'air une
résistance proportionnelle a la pression; si cette résistance aug-
mente, 'amplitude d’oscillation devient plus petite, la durée d'une
oscillation diminue, et I'horloge doit avancer.
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Ces deux causes perturbatrices ne se compensent point, et toute
pendule éprouve dans sa marche des perturbations qui sont lides
par une loi complexe aux variations du barométre.

Pour supprimer cette cause d’erreur, les astronomes ont depuis
longtemps songé a placer les pendules dans le vide ou dans de Pair
a pression constante.

Des expériences de cet ordre avaient été faites en 1829 et 1832,
par Sabine et Baily, et viennent d’¢tre reprises par M. Carrington,
qui a montré que son horloge retardait lorsque la pression de lair
augmentait.

M. Denison, un des grands horlogers de Londres, revient sur ce
résultat et décrit un systéme propre a compenser 'influence de
'action de’air. L’appareil consiste essentiellement en un barométre
amercure fixé sur le balancier ; lorsque la pression de I'air augmente,
casou la pendule doit retarder, sa masse se rapproche de I’axe d’os-
cillation et, lalongueur du balancier se trouvant ainsi dimmuée, la
pendule tend & marcher plus vite; de la la possibilité d’une com-
pensation dont le célebre artiste donne des preuves théoriques et
expérimentales.

Kiinkerrues et Pocson. — Sur la nouvelle découverte de la
comete de Biéla.

Le 30 novembre 1872, M. Klinkerfues envoyait a M. Pogson,
directeur del’Observatoire de Madras, un télégramme ainsi concu :
« La comete de Biéla a rencontré la Terre le 27 novembre ; cher-
chez vers I'étoile 6 du Centaure. »

Les nuages empéchérent toutes recherches jusqu’an 2 décembre
a 17 heures, temps moyen, ou survint une légére éclaircie:
M. Pogson trouva immédiatement la cométe,non loin de la position
indiquée par M. Klinkerfues; elle se présentait, dit-il, sous la forme
« d’un disque lumineux, circulaire, avec un noyau bien caractérisé,
mais sans apparence de queue; son diamétre était d’environ
45 sccondes. » Le lendemain, M. Pogson rencontra,  peu de dis-
tance de la premiére, une nouvelle nébulosité cométaire, dont le
diameétre était de 75 secondes, et qui présentait une queue de faible
éclat, mais de 8 minutes de longueur environ.

Tveman. — Sur la reapparition de la cométe de Biédla.

’ o 4 Fr 4
L’ensemble des observations faites sur ’averse météorique du
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27 novembre et sur la cométe de Riéla elle-méme, conduit

M. Tupman aux conclusions suivantes :

1° L’averse météorique a été produite par une portion éloignée
de la comeéte, détachée de I'un des deux noyaux du coté le plus
¢loigné du Soleil, et se mouvant & peu pres sur le prolongement du
méme rayon vecteur.

2° La cométe principale cut la méme longitude que la Terre, le
27 novembre entre 3 et 4 heures, A une distance du Soleil moindre
que la Terre d’environ les 0,032 de la distance moyenne de cette
derniére: ¢’est elle que M. Pogson a retrouvée le 3 décembre.

3° Lacomeéte secondaire rencontrala Terre comme la premiére,
mais douze heures plus t6t: c’est elle que M. Pogson a apercue le
2 décembre.

Merorom (C.). — Observations de Uaverse metéorique du
27 novembre, faites & l'ile Maurice.

Cette Note résume les observations faites A Iile Maurice : par
M. Meldrum a I'Observatoire; MM. C. Bruce, recteur du collége,
et E. Newton, scerétaire auxiliaire du gouvernement, au collége
Royal ; le licutenant-colonel O’Brien, inspecteur général de la po-
lice, M. A. Brown, MM. R. Stein et A. Macpherson, M. Morsch;;
M. le capitaine Fry et M. le capitaine Gaston, commandant la
frégate francaise la Pénélope, alors en station devant I'ile Maurice.

Marta (A.). — Epke’méf'ide pour lobservation physique de la
Lune.

M. Marth, astronome de M. Newall, de Gateshead, publie une
Ephéméride destinée a faciliter I'observation des différents cratéres
de laLune. Il donne leurs positions aux époques ou ils sont le mieux
éclairés par le Soleil.

Amy (G.-B.). — Occultations et phénomenes des satellites de
Jupiter, observes a I’ Observatoire royal de Greenwich, en 1872.

Procror (R.-A.). — Carte représentant les terres et les mers de
Mars, telles gu'on les verra de la Terre aux différentes époques
de ’année 1873.

Burraam (W.). — Zaches de la planéte Uranus.

Les astronomes n’avaient jusqu'ici distingué sur le disque de la
planéte Uranus aucune tache assez bien dessinée ou assez persis-
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tante pour que son mouvement permit d’affirmer la rotation de
cette planéte et de calculer sa durée.

M. W. Buftham, en se servant d'un télescope a miroir métal-
lique, de 9 pouces d’ouverture, construit par Browning, a pu, les
25 et 27 janvier 1870, voir sur le disque d’Uranus deux taches
brillantes qui chaque fois se sont lentement déplacées de I'est vers
Pouest. Le g mars 1872,il a encore fait une observation semblable;
la tache fut visible pendant trois heures et demie.

En rapprochant tous ces résultats, on trouve :

Durée de la rotation d’Uranus............. 12 heures.
Inclinaison de I’équateur sur l'orbite ... ... 8o degrés.

11 est remarquable que le plan de I’équateur ne coincide pas avec
le plan des satellites.

Durxin (E.). — Sur une erreur dans l'ascension droite de
I’ étoile 3735, du Catalogue de Groombridge.

Sroxe (E.-J.). — Sur le cercle méridien de I’ Observatoire
royal du Cap de Bonne-Espérance.

Dexnine. — Sur la visibilité de Jupiter.

(A suiyre.) G A%

MATEMATHYECKIII CEOPHUKD ().

T. VI, 4° livraison; 1873.

Bouciier (N.-V.). — Théorie des dérivées numeriques. 4° Par-
tie (*). (b2 p)

Cette partie du travail de M. Bougaief contient les Chapitres sui-
vants :

, . m [ I
Développements en fonction du symbole E =
Problemes relatifs & la forme des fonctions numériques.
Conclusion.

La représentation de diverses fonctions numériques par des séries

(") Journal de la Société mathématique de Moscou. Voir Bulletin, t. V, p. 202.
(*) Voir Bulletin, t. 111, p. 210; t. V, p. 296-298.
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: n : i .
dépendant du symbole E \n/ , ost fondée sur la considération de

diverses classes de nombres, telles que : 1°les nombres non décompo-
sables en facteurs carrés; 2° les nombres non décomposables en
facteurs cubes; en général les nombres n’admettant pas de facteurs
de degré m. L’auteur considére en particulier les fonctions

H(n), ()% o O Gl

quireprésentent : la premiére, le nombre des nombres non divisibles
par des carrés et inférieurs & n; la deuxiéme, celui des nombres
non divisibles par des cubes, etc.; pour ces fonctions il donne des
formules qui permettent de calculer leurs valeurs exactes et leurs
valeurs asymptotiques.

Il trouve, entre autres, la valeur asymptotique de H,(n) égale
a ~ n, ¢’est-a-dire la méme qui a été trouvée par Lejeune-Dirichlet,

a I'aide du Calcul des probabilités (*).

Dans la conclusion, il expose les principes généraux de la théorie
des fonctions numériques. La différence qui existe entre celles-ci et
les fonctions analytiques, consistant en ce qu’elles sont essentielle-
ment discontinues, ainsi que leurs variables, ne permet pas deleur ap-
pliquerles méthodes générales del’ Analyse. Iétude de ces fonctions
conduit a des principes nouveaux et variés, par suite de la variété
méme des modes de discontinuité. En effet, la continuité n’admet
qu'une seule détermination, tandis que les hypothéses sur le mode
de discontinuité peuvent étre trés-diverses. La continuité elle-méme
peul élre envisagée comme un cas particulier de la discontinuité,
lorsque les accroissements sont infiniment petits et infiniment rap-
prochés.

Les fonctions numériques peuvent étre divisées en deux classes :

1° Les fonctions discontinues d'une variable continue, comme les
fonctions dépendant du symbole E; elles ont beaucoup de points
communs avec les fonctions analytiques, de sorte qu'on peut les ap-
peler semi-analytiques;

(') Ce résultat a été communiqué par Lejeune-Dirichlet & M. Kummer, qui l’a, a
son tour, communiqué a auteur,
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2° Les fonctions qui varient, ainsi que leurs variables, par inter-
valles finis. On peut les ramener quelquefois a la premiére classe,
par exemple en les groupant en nombre considérable. Ainsi la fone-
tion p(n), qui exprime le nombre de diviseurs de 7, est de la
deuxiéme classe, tandis que

:f.‘rz x s 4
c‘(n) == 5 p(u) :':.:E-;'-:*E; S :E—:_S'ﬁL SRS

H=1I

est de la premiere classe.

Oumor (N.-A.). — Zhéorie des actions mutuelles & distance
finie, et son application & la déduction des lois électrostatiques et
électrodynamiques. (43 p.)

Le but de ce travail est de ramener les phénoménes des actions
mutuelles de corps a distance aux phénoménes produits dans les
milieux environnants. Sans faire aucune hypothese particuliére sur
la nature des milieux, 'auteur prend pour point de départ le prin-
cipe de 'action égale & la réaction et le principe de la conservation
des forces vives exprimé par la formule

X me?
N ™ = const.
b 2

(II étant P’énergie potentielle de Rankine, et le premier terme I'é-
nergie cinétique). Il appelle milieu composé celui dans lequel peut
avoir lieu la conversion de I'énergie cinétique en énergie potentielle,
et milieu simple celui dans lequel cette conversion n’a pas lieu. Il
établit les formules pour un milieu simple, et il explique divers
phénoménes de I'électricité par I'interposition de ce milieu (éthéré)
entre les corps électrisés.

Srovpskri (J.-A.). — Du mouvement libre d’un liguide. (8 p.)
Un liquide libre (non contenu dans un vase) peut se mouvoir de
facon que ses molécules n’exercent aucune pression mutuelle les
unes sur les autres. L’auteur établit les conditions d’un tel mouve-

I . . 1 Lz
ment, qu’il appelle bre, dans trois hypothéses sur les forces exté-
rieures. '

Lersikor (A.-V.). — Kclaircissement des principaux points de
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la théorie de la differentiation avec un indice quelconque (a pro-
pos du Mémoire de M. Sonine (1). (33 p.)

Dans son Mémoire intitulé : « Théorie de la différentiation avec
» un indice quelconque (*) », M. Letnikof, en envisageant ce pro-
bléme comme la recherche d'une formule d’interpolation pouvant
reproduire les termes de la série

{n)

i L ff(x)dx, Fia)y Pyl Foa)n ok

a ¢té amené a considérer l’exprcssion
=n

0 N, (B)ft=spd) ),

p=o
dont les valeurs limites sont, pour ¥ <7 o,

I

174

et, pour'c >o,

s Ejnfw e e
-_[‘ et —J‘"‘—_i‘*——
(3) { k=0 ( E’ /{ 1)
1 & § 1
( ¥ i m,-;_l)ﬁ (& — &) —E+mfim+n) (o) de.

Ces deux expressions se réduisent en une seule, et représentent
la formule cherchée, c’est-a-dire 'expression de [DE f(x) ]z pour &
quelconque. M. Sonine a accusé d’inexactitude la premiére de ces for-
mules, en s’appuyant sur ce que I'expression (1), ayant pour £ >>o
son dénominateur infiniment petit, devient infinie. L’auteur fait
remarquer qu’il n’en est pas ainsi, et il établit que le numérateur
de (1) tend vers zéro comme le dénominateur, et que leur rapport

a pourlimite l’cxprcssion (S

(*) Voir Bulletin, t. V, p. 292.
(2) Mamenamuceckiit C6opunis, 1. VI, p. 1; 1867.

(*) Le symbole (i) désignant le coeflicient du terme général de la puissance d’un

binéme.
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1l fait observer ensuite que la formule

defilz)  T(p +1 = o Vo 17 (o
@ AR s (ke o

(a —z)p~t " dar’

établie par M. Sonine, en faisant abstraction de la fonction complé-
mentaire, se raméne, par un changement de variable, a la for-
mule (3). M. Sonine a apercu aussi cette transformation ; mais il ne
I'a pas crue permise, a cause de la fonction complémentaire. L’au-
teur explique que la non-existence d’une fonction complémentaire
dans la formule (3) est due a la considération des dérivées et des
intégrales prises entre certaines limites, tandis que la formule (4)
renferme une intégrale fermdée indéfinie.

Enfin I'auteur signale I'inexactitude d'une formule de M. Sonine,
déduite de la formule (4); mais son appréciation nous obligerait
d’entrer dans beaucoup plus de détails que ne le comporte I’étendue
de cet article.

Liovsmvor (N.-A.). — Réponse & M. BrepikHINE. (7.p:)

Brepixkmine (F.-A.). — Observations sur la réponse de M. Liou-
BIMOF. (4 P.)

Axorerr (K.-A.). — Démonstration d’une propriété générale
des polygones. (9 p.)

Considérons une figure formée par I'intersection de 7 circonfé-
rences passant par un point; si le point commun s’éloigne a U'infini
et que les rayons de circonférences deviennent infiniment grands,
la figure deviendra un polygone rectiligne de 7 cotés.

Les polygones qu’on obtient en combinant k 4 k les 7 cotés du
polygone considéré s’appellent polygones secondaires d’ordre k.

En considérant les polygones circulaires, il est facile de démon-
trer que :

1° Dans un quadrilatére, les quatre circonférences circonscrites
aux triangles secondaires passent par un point commun appelé point
singulier du quadrilatére;

2° Dans un pentagone, les points singuliers des six quadrilatéres
secondaires sont situés sur une méme circonférence, dite circonfeé-
rence singuliére du pentagone.

En général, dans un polygone de n cétés, pour n pair, les cir-
conférences singuliéres des polygones d’ordre n — 1 passent par
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un méme point, et pour n impair les points singuliers des poly-
gones d’ordre n —1 sont situés sur une méme circonférence.

Ce théoréme, établi indépendamment de la position du point
commun des circonférences, est encore vrai pour le cas ou ce point
est & I'infini, c’est-a-dire pour les polygones rectilignes.

2° Partie.

Orvor (J.-E.). — Des machines. (17 p.)

Lecon d’inauguration faite & la Faculté de Moscou, le 21 octobre
1872.

Tseraskii (V.-K.). — Passage de Fénus sur le disque solaire
en 1374.

Apres avoir exposé I'historique des divers essais de détermination
de la parallaxe solaire, I'auteur donne les époques des passages de
Vénus (entrées et sorties) pour quarante et une localités principales

de la Russie. AP
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PICARDAT, Capitainc au 3° Régiment du Génie. — Les Mines dans la guerre
de campagne. Exposé desdivers procédés d’inflammation des mines et des
pétards de rupture. Emploi de préparations pyrotechniques et emploi de
I'électricité. (Publication de la réunion des Officiers.) In-18 jésus, avee
51 figuressur bois'dans‘letexter w8740 e o it R R A SRR i

La question de l'inflammation des fourneaux de mines peut étre étudiée a
deux points de vue : 1°lorsqu’il s’agit de mines établies en avant d’un ouvrage
de fortification; 2° lorsquil s’agit de mines de campagne.

Les premiéres, qu’on peut appeler mires de siége, exigent, pour leur con-
struction et leur bon emploi, des connaissances spéciales assez étendues et
une grande expérience. Elles sont plus spécialement du ressort des officiers
du Génie. Les mines de campagne, qui consistent dans I’établissement de
moyens de défense et de mise hors de service des voies de communication,
el dans la destruction ou la rupture d’obstacles, n’exigent pas, pour leur in-
stallation, de connaissances bien étendues, et tout officier, quelle que soit
I'arme a laquelle il appartient, peut étre appelé a s’en servir.

La connaissance des moyens employés pour augmenter la force d'une
position, pour mettre hors de service une voie de communication et pour
détruire certains obstacles, est d’autant plus importante pour le tacticien
que c’est lui qui doit utiliser les résultats et fournir les moyens d’exécution.
Il doit, par conséquent, avoir des notions générales sur le temps, le matériel
et le personnel nécessaires, se faire une idée assez précise sur les résultats
des explosions & organiser et se rendre compte des difficultés d’exécution.

L’usage des mines permet de tendre & chaque pas des piéges a 'ennemi.
L’officier détaché suppléera a des forces peu nombreuses en couyrant sa posi-
tion de torpilles souterraines; un défilé, une route, une voie ferrée seront
rendus impraticables par leur emploi. Le front d’une ligne de bataille, un
ouvrage de campagne pourront étre couverts de plusieurs lignes de torpilles.

Le pétard de rupture, réduit & ses formes les plus simples, sacs de poudre
ou paquets de dynamite ou de coton-poudre comprimé, sera V'arme princi-
pale des partis de cavalerie organisés pour détruire la voie et le matériel des
chemins de fer sur les derriéres de I’ennemi. ;

Le succes de ce genre de mines, comme celui des mines de siége, dépend
en grande partie de la bonne installation du mode d’'inflammation. Nous nous
proposons, dans cet exposé, de décrire les divers procédés qui peuvent étre
employés, en signalant les avantages et les inconvénients de chacun d’eux.

Le Chapitre [°f est consacré i la description des procédés fondés sur 'emploi de
préparations pyrotechniques : trainée de poudre, saucisson, saucisson bickford,
cordeau porte-leu, capsules pour dynamite, appareils automatiques. Le Chapitre I1
renferme quelques considérations générales sur I’électricité, dans son application
4 la mise du feu aux poudres. Nous avons cherché & donner une idée nette de la
signification des termes force électromotrice, tension, intensité, etc., et a faire con-
naitre les principes de construction des principaux appareils. Le Chapitre III con-
tient 1a description et la confection des amorces a fil de platine, la pose des conduc-
teurs, la description et le mode d’emploi des appareils donnant de 1’électricité a
basse tension. Le Chapitre IV contient la description et la confection des amorces
a fil interrompu, lapose des conducteurs et les moyens de les isoler, la deseription
et le mode d’emploi des appareils donnant de I'électricité a haute tension. Le
Chapitre V est consacré ala description des mines de campagne, qui comprennent :
Vinstallation des torpilles souterraines, la mise hors de service des voies de com-
munication et la rupture des obstacles.
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BELLAVITIS, Professeur & 1'Université de Padoue. — Exposition de la
Méthode des Equipollences. Traduit de Ditalien, par C.-4. Laisant,
Capitaine du Génie, ancien Eleve de I'Ecole Polytechnique. In-8, avec

figures dans le texte; 1874............ S b A 4 iy, hore;

La Méthode des Equipollences de M. Bellavitis est peu connue en France,
et senlement depuis quelques années. A la suite d'articles sur le Calcul di-
rectif, publiés en 1868, dans les Nouvelles Annales de Mathématiques, par
M. Abel Transon, celui-ci eut occasion de signaler les travaux poursuivis de-
puis longtemps, en Italie, par M. Bellavitis ; puis, 'année suivante, M. Hoilel,
professeur a la Faculté des Sciences de Bordeaux, publia, dans leméme Re-
cueil, une intéressante exposition abrégée de la Méthode des Equipollences.,

« Aucun des auteurs qui ont traité ce sujet, dit M. Hoiiel, n’a présenté
la méthode avec autant d’étendue que le savant professeur de Padoue, dont
les travaux remontent & 'année 1832; aucun ne I'a exposée sous une forme
aussi simple et aussi bien appropriée au sujet. »

Il semble difficile de ne pas étre de cet avis, si peu qu’on soit initié
& la méthode en question. Peut-étre n’est-il pas inutile de rappeler ici rapi-
dement en quoi consiste cette méthode, remarquable et {éconde.

On y considére les droites tracées sur un plan dans des directions quel-
conqués; puis, les représentant par des notations qui impliquent & la fois la
grandeur ef la direction, et cherchant & exprimer les relations géométriques
qui lient entre elles les diverses parties des figures planes, on arrive a éta-
blir un Caleul (Calcul des Equipollences) dont les régles sont les mémes
que celles du Calcul algébrique ordinaire. On voit que, de la sorte, on se
trouve mis en possession d’un instrument analytique facile a manier, et dont
PPusage est trés-général en ce qui touche la Geéométrie plane. Mais 1a ne se
bornent pas les avantages du Calcul des Equipollences : il fournit en outre
A I'Algebre et & I'Analyse des objets géométriques réels a la place de symboles
imaginaires.

A cette traduction sont jointes quelques additions, lesquelles consistent le
plus souvent en développements de passages du texte lui-méme. De plus,
I’Auteur a extrait des divers Mémoires de M. Bellavitis certaines questions
choisies parmi les plus intéressantes, et qu’il a réunies dans un Appendice
de quelques pages.

Comment pourrait-on, en France, continuer a rester danslignorance d’une
méthode qui a pris chez nous sa premiére origine, lorsque cette méthode si
féconde est connue et ulilisée, depuis quarante ans bientdt, de autre cOté des
Alpes, et dans presque tous les pays ou I'on cultive les Mathématiques?

It¢ Partie. Principes de la méthode des équipollences. — II® Partie. Applica-
tion de la 1aéthode des équipollences a la solution graphique de quelques pro-
biémes. — IlI® Partie. Tormules (rigonométriques, et quelques autres exercices
sur la méthode des Iiquipollences. — I#® Partie. Applications diverses & la théo-
rie des courbes. — Appendice. Exercices divers.

Paris. — Imprimerie de GAUTHIER-VILLARS, quai des Augustins; 55.
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LIBRAIRIE DE GAUTHIER-VILLARS,

QUAI DES GRANDS-AUGUSTINS, 55, A PARIS.

LES

PASSAGES DE VENUS

SUR LE DISQUE SOLAIRE

CONSIDERES AU POINT DE VUE DE LA DETERMINATION DE LA DISTANCE
DU SOLEIL A LA TERRE.

PASSAGE DE 187k,
NOTIONS HISTORIQUES SUR LES PASSAGES DE 1761 ET 1769.

Par Epmonp DUBOIS 3%, O.I.,

Examinateur-Hydrographe de la Marine,

UN VOLUME IN-I18 JESUS, AVEC FIGURES DANS LE TEXTE; 1873. — PRIX: 3 Fn. 50 c.

En envoyant a I’Editeur un mandat sur la Poste ou des timbres=poste,
on recevra POuvrage franco dans toute Ia France,

Il n’est pas de question en Astronomie qui ait provoqué plus d’observations,
qui ait excité le zele de plus d’observateurs, qui ait mis & I'ceuvre plus de
calculateurs, qui ait fait dépenser plus d’argent, enfin qui ait suscité plus de
souffrances et d’embarras de tous genres, que celle de la recherche de la dis-
tance de la Terre au Soleil, par I'observation d’'un passage de Vénus sur le
disque solaire.

Cette question, laissée sans solution satisfaisante, au dernier passage de
Vénus, il y a cent quatre ans, va encore revenir occuper le monde savant
et lui donner presque les mémes agitlations qu’au siécle dernier,

Vénus passera, en effet, devant le disque du Soleil le g décembre 1874, et
encore le 6 décembre 1882. Ce phénoméne ne devant plus se représenter
avant I'an 2004, les astronomes de toutes les nations vont encore essayer de
metfre & profit ces passages attendus depuis plus de cent ans. Les instru-
ments se confectionnent, les observateurs s’exercent, les préparatifs de départ
se font dans le but d’établir des observatoires temporaires, disséminés sur la
surface du globe et choisis en vue du meilleur résultat & obtenir. M. Edmond
Dubois, autrefois professeur d’Astronomie & I'Ecole Navale, aujourd’hui Exami-
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nateur de la Marine, a pensé qu’il rendrait service a ses anciens Eléves, ainsi
qu’il le dit dans sa Préface, et aussi aux personnes studieuses que ces questions
intéressent, en publiant sur les Passages de Fénus un travail suffisamment
complet et faisant connaitre au lecteur toutes les méthodes de calcul et d’obser-
vation quipeuvent conduire de I'observation des phases d'un passage a la
connaissance aussi exacte que possible de la distance de la Terre au Soleil.

L’Ouvrage de M. Edmond Dubois ne pourra donc manquer d’étre considéré
par tous les hommes d’étude, et pendant la période de temps qui va s’écouler
jusqu’en 1882, comme une ceuvre d’actualité trés-importante, que voudront
lire ceux qui sont au courant des formules mathématiques ordinaires. Pour
étre bien compris, cet Ouvrage n'exige, en effet, que les notions scientifiques
que I'on donne dans toutes les Ecoles du Gouvernement.

Apreés avoir indiqué que, au point de vue de la recherche de la distance du
Soleil & la Terre, les passages de Vénus ont une importance réelle, du moins
théoriquement, M. Edmond Dubois fait voir pourquoi ces passages ont lieu
si rarement et n’arrivent maintenant que pendant les mois de décembre ou
de juin.

I’Auteur donne ensuite les formules & l'aide desquelles on peut prédire
exactement I'époque d'un passage de Vénus et les instants des difiérentes
phases, pour un observateur situé au centre de la Terre. Il fait suivre cette
analyse d'un exemple numérique relatif au passage de 1874; les mémes for-
mules seraient employées pour le passage de 1882. Il a cru utile de rappeler
ensuite au lecteur les formules de parallaxe, dont il donne le développement
par la méthode qui lui a paru le plus a la portée de ceux auxquels s'adresse
son Livre. .

Il fait ensuite voir, par deux méthodes différentes, comment on peut prédire
les différentes phases d’un passage de Vénus pour un lien déterminé; et,
aprés avoir traité cette partie avec tous les développements nécessaires, il
la fait suivre d’'un exemple numérique faisant connaitre I'heure, temps moyen
de Paris, & laquelle aura lieu le premier contact externe, dans le passage
de 1874, pour un observateur situé a I'ile Amsterdam.

M. Dubois aborde enfin la fameuse méthode de HaLLey, permettant de dé-
duire la parallaxe solaire des observations trés-précises de deux contacts
externes, ou de deux contacts internes, du disque de Vénus avec le disque
solaire, faites dans des lieux différents choisis d’'une maniére convenable.
Il donne ensuite, comme venant en aide & la méthode de HarLey, celle de
DE L'ISLE et celle des équations de conditions, n’exigeant qu’un seul contact
dans chaque lieu, mais & la condition que la longitude de chaque station sera
exactement déterminée.

L’Auteur traite, avec tous les développements qu’exige I'importance de cette
question, le choix des stations. 1l indique les moyens graphiques servant a
guider ce choix, et met sous les yeux du lecteur les tableaux des lieux princi-
paux du globe dans lesquels la parallaxe retarde ou accélére V'inslant des
contacts. Il donne, en outre, dans cette partie de son travail, une méthode
géométrique anglaise qui permet de déterminer, avec plus de précision, les
stations convenables, et examine, relativement au passage de 1874, les indi-
cations fournies par cette méthode et celles qui résultent des formules analy-
tiques dont il a fait précédemment usage.

La valeur réelle de la méthode de HALLEY résidant entiérement dans la
precision avee laquelle les contacts sont déterminés, l'auteur consacre un
chapitre a 'examen des causes d’erreur qui peuvent nuire & cette précision.
11 fait connaitre les recherches qui ont été faites A ce sujet, d’abord par M. FAYE
sur la \jSlblhté d’'un filet delumiere, et aussi par MM. /#olf et André sur le
phénomeéne optique connu sous le nom de goutte noire, questions qui n'a-
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vaient pas été assez étudiées au passage de 176q. Il reproduit enfin les conseils
des astronomes anglais relativement a la maniere d’observer les contacts.

Apres avoir dit quelques mots des mesures micrométriques que certains
astronomes allemands pensent devoir éire substituées a la détermination directe
de T'instant des phases, M. Dubois traite, d'une maniére aussi compléte que
le comporte 'étendue limitée de son travail, le role que jouera la Photogra-
phie dans les prochains passages de Vénus. 1l donne & ce sujet un résumé de
tous les travaux, de toutes les expériences et des préceptes qui ont été four-
nis sur cette matiere par les astronomes photographes francais, anglais et
américains.

La seconde Partie du Livre de M. Edmond Dubois est consacrée & des no-
tions(l)listoriques assez étendues sur les passages de Yénus sur le Soleil en 1761
et 17069.

L’Auteur a pensé que, pour mieux faire comprendre au lecteur combien
les astronomes modernes ont raison de se préoccuper de la difficulté qu’ap-

orte la précision exigée par la méthode de HaLLey, lorsqu’on veut obtenir
a parallaxe solaire & un demi-dixiéme de seconde pres, il était nécessaire de
lui faire pour ainsi dire foucher du doigl les observations du siécle dernier.

M. Dubois examine donc d’abord les observations et les calculs du passage
de 1761, et ensuile ceux du passage de 1769. Il accompagne cet examen de
tableaux mettant en relief tous les observateurs et leurs observations, et fait
voir ainsi nettement aulecteur les divergences qui se sont préseniées. A I'exa=-
men de ces nombres, on comprend combien ces observations laissaient a
désirer, et 'on se rend compte des résultats différents fournis par les nom-
breux calculateurs qui ont voulu utiliser, en tout ou en partie, ces diffé-
rentes observations.

En présentant cet Ouvrage a I’Académie des Sciences dans la séance du
1" décembre 1873, M. Faye s’est exprimé ainsi : Ce Travail est un exposé
remarquable de ln question ; Uhistorique est complet, et I’ Auteur a passé en
revue et discuté toutes les méthodes que ’on se propose d’appliquer dans les
prochains passages de Vénus. Je me fais, a-t-1l ajouté, un véritable plaisir
d’en faire hommage & I’ Académie, au nom de son savant Auteur.

A LA MEME LIBRAIRIE.

ANNUAIRE POUR L’'AN 4873, publié par le BUREAU DES LONGITUDES
(avec une Notice scientifique sur la CONSTITUTION PHYSIQUE DU SOLEIL,
par M. Faye, Membre de ViInstitut). In-18... e ihaecaa a1 [Es0bt e,
Pour recevoir I’Annuaire franco par la poste en France, ajouter 35 c.

Les principaux Chapitres de la Notice sont :

Partie historique. — Nature de la question. — Doctrine des anciens; pre-
miére critique au xvi® siccle. — Découvertes des taches par Fabricius, Galilée,
le P. Scheiner. — Idées de Newton. — Natures des taches et de la photosphére,
d’aprés Wilson. — Explication des taches, d’aprés sir W. Herschel. — Théorie
de sir J. Herschel : vents alizés sur le Soleil. — Comparaison des théories pré-
cédentes avec les faits. — Analyse de la lumiére du Soleil; Arago. — Périodicité
des taches ; MM. Schwabe et Wolf, de Zurich. — Mouvement des taches; Lau-
gier et Carrington. — Interventicn de la Thermodynamique; MM. Mayer,
Waterston et Thomson. — Analyse spectrale; théorie des nuages solaires de
M. Kirchhoff. — Détails de la photosphére; MM. Nasmyth et Dawes.

Partie théorigue. — Théorie nouvelle; profondeur des taches. — Lois du
mouvement des taches. — Explication de la photosphére. — Intensité et con-
stance de la radiation solaire ; son origine. — Objections et détails; explication
des taches. — Conclusion.

Discours prononcés aux funérailles de MM. Laugier et Delaunay.
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ANNUAIRE POUR L’AN 1874, publié par le BUREAU DES LONGITUDES
(contenant une Notice scientifique sur la CoONSTITUTION PHYSIQUE DU
SoLEIL, 2° Partie, par M. Faye, Membre de I'Institut; avec 7 planches,
dont trois coloriées). In-18. Nowveaw priz.............. ¥ b G e;

Pour recevoir I’ Annuaire franco par la poste en France, ajouter 35 c.

L’ Annuaire du Bureau des Longitudes pour 1874 se termine, comme les années
précédentes, par une Notice scientifique. Cette année, le Bureau a voulu faire
connaitre la méthode nouvelle qui a permis aux Astronomes de suivre et d’étudier
jour par jour les protubérances, ¢’est-2-dire les flammes hydrogénées qui jaillissent
sur le pourtour du disque solaire et atteignent des hauteurs si considérables. On
sait que ces phénomeénes, révélés par les éclipses totales, ne pouvaient étre obser-
vés autrefois qu’a la faveur de ces éclipses si rares et si courtes, ef au prix des
plus grands sacrifices. Aujourd’hui, & 'aide d’une petite lunette et d'un prisme
analyseur, on est en état de les observer a tout instant. IIs ont révélé ainsi, autour
du Soleil, un genre d’activité tout nouveau, la circulation de ’hydrogéne incan-
descent presque pur, gaz qui parait jouer un roéle prépondérant dans la méca~
nique, la physique et la chimie de I’Univers. L’ 4nrnuaire de 1874 donne, dans
une série de planches, les figures de ces merveilleux phénomeénes, ainsi que leur
distribution sur le pourtour du disque solaire, la description des instruments
employés a ce genre d’observation, nne région du spectre solaire vue d’abord sur
la photosphére, ensuite sur les taches, et deux gravures du disque lui-méme a
Iépoque de I'apparition et de la segmentation de plusieurs belles taches. Ce mode
de publication graphique contribuera a la vulgarisation, dans notre pays, de de-
couvertes qui lui appartiennent en grande partie, et ’Auteur fait appel aux
observateurs de bonne volonté afin d’organiser chez nous I’étude suivie des phé-
noménes solaires, les plus grandioses et les plus féconds en questions d’avenir.
La Notice de 1874 donne enfin ’analyse critique des idées nouvelles qui semblent
prédominer aujourd’hui parmi les météorologistes, et qui se rattachent intime-
ment a la constitution du Soleil.

BABINET, de 'Institut (Académie des Sciences). — Etudes et Lectures
sur lessciences d'observation et leurs applications pratiques. Tomes],
I, I, 1V, V, VI, VII, VIIL. In-12 sur carré fin.

Chaque volume se vend séparément. ..........oev... 2 fr. 50 C.

BIOT (J.-B.), Membre de I'Institut (Académie des Sciences). — Traité
élémentaire d’Astronomie physique. 5 forts vol. in-8, avec 94 planches;
Setedition Scorriote el AloMENtee, S ., atie s nsessnnsresoass 4o fr.

BRUNNOW (F.), Directeur de 'Observatoire de Dublin. — Traité d’As-
tronomie sphérique et d’Astronomie pratique. Edition francaise publiée
par &. Lucas, Agrégé des Sciences mathématiques, Astronome adjoint a
’Observatoire de Paris, et C. André, Agrégé des Sciences physiques,
Astronome adjoint & I’Observatoire de Paris; avec une Préface de
M. C. JPolf, Astronome titulaire de 1'Observatoire de Paris. 2 vol. in-8,

avec figures dans le texte; 1869-1872. ............ R en oo
On vend seéparément :
ASTRONOMIE SPHERIQUE. In-8; 1869. .cccuvevisesavanenc... I10fT,

ASTRONOMIE PRATIQUE. IN-8; 1872. veecervuiecesesavans.. LOIT,

DISLERE (P.), Ingénieur des Constructions navales, Secrétaire du Conseil
des Travaux de la Marine. — La Marine cuirassée. Grand in-8, avec
Z2planehesss 18730 wisisae s « i wiannisin Gaislaiside eme ssiuass L O RN

FLAMMARION (Camille). — Etudes et Lectures sur I'Astronomie.
In-12; tomes I, II, 1II, IV, avec cartes; 1867-1869-1872-1873. Il parait
un volume par an. Chaque volume se vend séparément... 2 Ir. 50 c.

1263 Paris. — lmprimerie de GAUTHIER-VILLARS, quai des Augusiins, 55,
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