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Exobasidium Vaceinii.

Exobasidium Vaceinii.

Yon

M. Woronin.

(Hiezu Tafel V., VI. VIL)

Schon  vor mehreren Jahren ist mir eine eigenthiim-
liche Missbildung an der rothen Heidelbeere (Vaccinium
Vitis Idaea L.) aufgefallen; — die mikroskopische Unter-
suchung deiselben unternahm ich aber erst im vorigen
Sommer. Diese letztere fihrte mich zu Resultaten, welche
fir die Mykologie der Jelzizeit mir nicht unwichlig er-
scheinen und desshalb denn aueh hier karz zusammen-
gefasst werden sollen,

Diese Krankheit befallt, die Blitter, Stengel und
Blithen der rothen Heidelbeere. Die Blitter werden
dabei entweder vollstindig oder nur stellenweise verun-
slaltet. Die enlarleten Stellen der lokalerkrankten Blilter
schwellen - auf das 3- bis 6-fache an; dieselben er-
scheinen dabei auf der oberen Fliche concav eingebogen
und erhalten auf dieser verlieften Seile meistens eine
dunkelkarminrothe Firbung, auf der unteren Fliche
sind sie dagegen meistens schneeweiss gefirbt und er-
scheinen ausserdem nach aussen slark convex gekriimmt.
Viel seltener findet die Kriimmung des Blattes nach der
entgegengeselzlen Seite slatt. ' Die Gestalt und Grisse dieser
verunstalteten Stellen konnen, wie die beigegebenen Figuren
zeigen (Taf V. Fig. 1—8), sehr verschieden sein. — Die
Entartung eines erkrankten Blattes ist, in den oben ge-
schilderten Fillen, immer streng lokal; sie beschrinkt sich
nur auf einzelne Stellen des Blattes, der ibrige Theil des
letzteren erscheint dabei vollig gesund und behilt seine
normale grine Firbung (Vergl, dieFig. 1—8 Taf. V)
In anderen Fillen dagegen wird das ganze Blatt von der

Borichto der noturf. Gesellsch. . Frefburg i, B., Bd. IV, Heft IV. 26
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Krankheit befallen, von der griinen Chlorophyllfirbung
ist dann an einem solchen Blatte nichls zu sehen; es
werden hier entweder die beiden Blauflichen ganz blass
rosenroth, beinahe weiss, oder nur die untere, die obere
dagegen, ganz wie bei der lokalen Erkrankung des Blaltes,
schon dunkel karminroth gefirbl. Ein solches Blatt erscheint
ausserdem nicht allein bedeutend angeschwollen, sondern
auch noch stark gekrimmt und meistens der Liinge des
Medianus nach mit seinen Rindern einwirls zusammenge-
rollt (Taf.V. Fig. 9, d.). Ausser den verunstalteten Blit-
tern, welche oft ganz vereinzell oder nur in sehr geringer
Zahl auftreten, lisst sich an der ganzen Vaccinium-
Pllanze keine einzige sonstige Krankheitserscheinung auf-
finden, Man t(rifft aber im Walde nicht selten auch solche
Vaccinium-Pflinzchen, an welchen nicht die Blitler
allein, sondern auch die Stengel und ganze Triebe dege-
nerirt und verschiedentlich verunstaltet vorkommen. Die
Figuren 10 — 15 der Tafel V. migen hierfiiv als Beispiele
angefihrt werden. Fig. 10 stellt ein solches Exemplar vor,
an welchem die Blitter vollig gesund erscheinen und von
dem Stengel nur ein verhiltnissmissig sehr kleiner Theil
degenerirt ist ; aus der Achsel des an dieser Stelle sitzen-
den Blalles entspringt ein seitlicher Zweigtrieb, welcher
ebenfalls erkrankt ist. Fig, 11 zeigt ein ebensolches Pflinz-
chen, mit dem Unterschiede aber, dass der degenerirle
Theil des Stengels, welcher gleichfalls stark angeschwollen
ist hier beinahe villig weiss erscheint und mit 5 schon kar-
minroth gefirbten, abnormen Zweigsprossen versehen ist.
Fig. 12 und Fig. 13 stellen zwei noch mehr verunstaltete
Yaccinium-Pflinzchen vor; — am Stengel Fig. 12 sind
noch einige grine, vollig gesunde Blitter vorhanden, —
am Stengel Fig. 13 dagegen sind nur noch die Blattspitzen
nermalen Durchmessers und gewihnlicher griiner Farbe.
Endlich stellen die Fig. 14 und 15 zwei Stengel vor, welche
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der Art verunstaltet sind, dass sie bei dem ersten Blick
schwerlich fur Vaccinium-Pflanzen gehalten werden konnen,
besonders der Stengel Fig. 15.

Was nun die Blithentheile der Heidelbeere anbe-
langt, so werden dieselben von der Krankheit am seltésten
befallen, wihrend dieser zwei lelzien Sommer, wo ich meh-
rere Tausende von Vaccinium-Planzen zur Unlersuch-
ung aufsammelte, sind mir nur elwa 12 entarlele Blithen-
slinde vorgekommen. Die Entartung erstreckt sich hier
entweder uber den ganzen Blithenstand, wie es die Figuren
16 und 17 darstellen, oder nur auf ecinzelne Bliithen des-
selben. Beachtenswerth und jedenfalls sehr auffallend er-
schien mir besonders der auf der Tafel V, (Fig, 18) ab-
gebildete Bluthenstand, welchen ich von Seiner Excellenz
dem Herrn C. von Gernet gefalligst zur Untersuchung
bekam. Yonden acht Blithen der Traube waren, wie man
sieht, sicben ganz gesund und normal entwickelt, — jede
dieser Blithen hat ihre Blumenkrone schon abgeworfen und
eine junge gesunde Frucht angelegt, — die achle, un-
terste Blume der Traobe ist dagegen vollig degenerirt
das Bluthenstielchen, der mit dem Fruchtknoten verwach-
sene Kelch und die Blumenkrone sind sehr stark fleischig
angeschwollen, wodurch sie mindestens bis auf 15mal grosser
erscheinen als im normalen Zustande, und sind ausserdem,
den erkrankten Blattern und Stengeln iholich, rothlich ge-
farbt. Ganz dieselbe anormale Beschaffenheil besitzen in
dieser Bluthe die Staubfiden wund der Griffel, sie sind
bleich gefarbt, stark angeschwollen und kénnen auch, allem
Ansehen nach, zur Befruchtung nicht dienen ; die Ent-
wickelung der im Fruchtknoten enthaltenen Eichen ist en(-
weder vollig unterdrickt oder ganz abnorm gestaltel.

Alle auf diese Weise verunstaltelen Vaccinium-
Organe besilzen anfangs eine villig glalte, glinzende Ober-
fliche, sehr bald wird aber diese lelziere mil einem sehr
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zarlen, glanzlosen, reifenartigen Ueberzuge bedeckl, der
erst schneeweiss ist, dann aber etwas gelblich wird. Zulelzt
erscheinen auf der Oberfliche dunkelgelbe und braune Flecken;
— es entwickeln sich hier Schimmelrasen. Die degene-
rirten Pflanzenorgane schrumpfen, werden missfarbig, trock-
nen allmilig zasammen, bleiben dabei meistens auf der
Pllanze héingen oder, in seltenern Fillen, fallen schon so-
gleich von derselben ab.

Solche entartete Vaccinium-Pflinzchen habe ich,
in der niichsten Umgebung von Si. Petersburg, wiihrend
des ganzen Sommers — von Mai bis September — gefun-
den. Durch Bodenfeuchtigkeit scheint diese Krankheit be-
ginstigt zu werden; je feuchter nimlich der Boden ist,
desto haufiger treten im Walde erkrankte Vaccinium-
Pflinzchen auf.

Meines Wissens hal bis jelzt iber diese Krankheit
der rothen Heidelbeere nur L. Fu ckel eine kurze
Notiz in der ,Botanischen Zeitung“ von 1861 (auf
Seite 251) veriffentlicht, und als Ursache derselben
einen parasitischen Pilz, von ihm Fusidiom Vac-
cinii benannt, angegeben. Im IIl. Heffe (1863) seiner
Fungi Rhenani hat er diesen Pilz in getrockneten Her-
barexemplaren herausgegeben. Indem ich nun mit L. Fuckel
vollkommen ithereinstimme , dass diese Krankheit durch einen
parasitischen Pilz und nicht vielleicht etwa durch Insekten-
stiche hervorgerufen wird, will ich hier nur bemerken, dass
dieser Pilz von einem ichten Fusidium sehr verschieden
ist. L. Fuckel hat ihn auf Yaccinium Vitis Idaea
und Yac. Myrtillus gefunden, mir ist es aber bis jetat
nur geglickt ihn auf Vaccinium VitislIdaea auf-
zufinden.

Da nun die Entwickelungsgeschichte dieses Parasiten,
so weit ich sie verfolgen konnte , in allen Organen der er-
nihrenden Pflanze ganz in derselben Weise vor sich geht,
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so wird es vollig genigen, wenn ich die Entwickelung des
Pilzes blos an den Blittern ndher beschreiben werde, —
Um die Strukturverdanderungen, welche die Blatter der rothen
Heidelbeere von dem Pilze erleiden, zu beurtheilen, unter-
sucht man am besten solche Blitter, die nur zur Hillte de-
generirt sind.  Betrachtet man Querschnitte durch solche
Blitter; so hat man unter den Augen gleichzeilig die Struk-
tur des gesunden und die des erkrankten Blattes. (Taf. VI;
Fig. 1 —6.). Der gesunde Theil eines solchen Blaltes
(Taf. VI.; Fig. 6, A.) hat die gewohnliche Struktur eines
normalen Dikotylen-Blattes , bei welchem die Spaltéffnungen
blos auf der unteren Fliche vertheilt sind. Der entarlele,
angeschwollene Theil desselben (Fig, 6, B.) bietet dagegen
folgende Struklureigenthimlichkeiten dar: Die der ofters
sehr wenig verdnderten Epidgrmis der oberen Blattfliche zu-
nachst liegenden, in die Linge gestrecklen, palissadenformig
angeordnelen Parenchymzellen sind zwar denen des gesun-
den Blattes sehr ahnlich, wenn gleich etwas grisseren Um-
fanges , enthalten aber, anstatt Chlorophyllkirner, ein schon
gefarbles Ery throphyll. Die polygonalen abgerundeten
Zellen, aus welchen das iibrige verunstaltete Parenchym des
erkrankten Blattes gebildet wird, sind zwar an Grisse un-
gleich , der Mehrzahl nach aber immer bedeutend grosser
als die des normalentwickellen Blattparenchyms. Da die-
selben ausserdem meistens dicht nebeneinandergedringt
sind, so fallen, wie die Fig. 6 zeigl, die im gesunden
Blatte auflretenden luftfiihrenden Intercellularrdaume hier
vollig aus, — Chlorophyll entbehren diese Zellen vollstin-
dig; sie enthallen eine wissrige, farblose Flissigkeit, in
welcher nur ganz vereinzelte, ebenfalls farblose plasmatische
Kornchen hie und da suspendirt vorkommen. Was die Epi-
dermis der unteren Blattfliche anbelangt, so sehen die
Zellen derselben , ihrer Zahl, Grosse und Anordnung nach,
im Vergleiche mit denen der normalen Oberhaut, sehr un-

{
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regelmissig verindert aus und werden ausserdem spiter J
von ihrer normalen Lage verschoben. — Die Zahl der Ge-
fissbiindel im entarteten Theile des Blattes weicht, wie mir
scheint, von der normalen nicht ab ; in dem Baue der ein-
zelnen Gefassbiindel (ritt aber eine cigenthimliche Beson-
derheit auf: die Elemente derselben erscheinen nimlich
meistens, ihrem Querschnitislumen nach, nicht allein sehr
ausgedehnt, sondern anch in ihrer Zahl bedeutend yer—
mehrt (Vergl, Fig. 6). Aus allem dem Gesaglen isl also
leicht zu ersehen, dass das abnorme Wachsthum der er-
krankten Vaccininm - Pflanzentheile nicht durch blose
Ausdehnung der schon normal vorhandenen Zellen | sondern
durch Neubildung und Iebhafle Zellvermehrung  statifindet.

Das Wesentlichste, woduarch der enlartete Theil des kran-
ken Blattes sich von dem gesunden unterscheidet, liegt aber
im folgenden :

Zwischen den weiten, farblosen Zellen des krankhaft L
entwickelten Parenchyms und stellenweise sogar innerhalb
derselben , findet man ein Mycelium, welches aus sehr
feinen und vollig farblosen Faden besteht; diese letzteren
sind meistens stark verzweigt und durch Querwiinde 1n
Glieder sehr verschiedener Linge getheill. (Taf. VI Fig.7,)
Hie und da t(reiben diese Hyphen kurze Seilenzweiglein,
von welchen ganz kleine, sporenihuliche, ahgerundete, farb-
lose Zellchen abgeschniirt werden. (Taf. V1. Fig. 7 s.) Ob
diese Korperchen eine weilere Bedeutung fir die Entwick-
lung des Pilzes haben, — elwa Propagationszellen desselben
sind, ist mir bis jetzt unbekannt geblichen, Das so be-
schaffene Mycelium bewohut immer blos den degenerirten ‘r
Theil des Blattes, in dem gesunden , daneben liegenden A
Parenchyme fand ich auch nie eine Spur  desselben ; ]
hieraus folgt denn, dass die Degeneralion des Blaltes von
der Verbreitung dieses Pilzmyceliums  direct abhingig isl.
Ausserdem is, zu bemerken, dass dieses Mycelium im er-
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krankten Parenchymgewebe meistens sehr unregelmissig
vertheilt ist. Als Regel ist aber anzunehmen, dass in den
Fillen, wo der oben schon erwihnte Reif die beiden Blatl-
oberflichen bedeckt, das Mycelium eben so stark in der
oberen, wie in der unteren Hilfte des erkranklen Blaltpa-
renchyms entwickell ist; tritt aber der reifige Flaum, was
im Ganzen ja ofters vorkommt, blos auf der unteren Blalt-
fliche auf (Vergl. z. B, Taf, VI; Fig. 6),so istauch eigentlich
das Myceliumhyphasma nur in der unteren Hilfte des kran-
ken Blattes aulzufinden. Je niher dieses feine Mycelium an
die Oberhaulzellen zu liegen kommt, um desto ippiger wird
es; diejenigen Hyphen némlich, welche dicht unter den
Epidermiszellen verlaufen , sind besonders stark verzweigt
und miteinander verflochten. (Taf VL, Fig. 8—10; Taf.
VIl, Fig. 1.). Dieses subepidermale, filzige, im Ganzen
sehr zarle Fadengeflecht ist die Anlage des Hymenium,
— das sogenannte Hypothecium unseres Pilzes. Die
Faden desselben (reiben zahlreiche, cylindrische, keulen-
formige Zweiglein, die mil einem farblosen, feinkornigen,
vacuolenhaltigen Plasma dicht erfillt sind. Dieselben sind
im Vergleiche mit den feinen und zarten Fiden des Myce-
liums sehr dick; sie dringen sich zwischen den Epidermis-
zellen senkrecht gegen die Aussenfliche und gelangen bald
bis zur Cuticula (Tafl, VI, Fig.8—10; Taf. VI, Fig. 1)
Durch das weilere Wachsthum dieser Zweiglein wird die
Cuticula nicht nur gehoben und durchbrochen, sondern
auch stellenweise ganz unregelmissig zerrissen und stiick-
weise abgeworfen. Das Durchbrechen der Cuticula ge-
schieht, was von der Fliche des Blattes am besten zu sehen
ist, den Berihrungsstellen der Epidermiszellen entlang.
Diese Erscheinung lasst sich aber jedenfalls nur in ihrem
ersten Anfange gut beobachten, denn spitér werden viele
der Epidermiszellen durch das fortwahrende Hinzuwachsen
der keulenformig verlingerten Pilzzweige von ihrer Ur-
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sprungsstelle verschoben und zuletzt selbst vollig verdriing,
Hierbei muss aber jedenfalls noch der Umstand in Belracht
gezogen werden, dass das Fadengeflecht, welches ich
Hypothecium benannt habe, in mehreren Fillen nicht
unterhalb_der Epidermiszellen, sondern zwischen der Epi-
dermis und der Cuticula sich entwickell.

Die von der Subhymeniallage sich erhebenden und die
Cuticula durchbrechenden, schlauchartigen, kugelformigen
Endzweige bilden das jugendliche Hymenium des Pilzes;
— es sind lauter junge Basidien. — Die Entwickelung
derselben und der ihnen zugehorenden Sporen geschieht
wesentlich ganz in derselben Weise, wie es A, de Bary
in seinem Handbuche: ,Mo rphologiec und Physiolo-~
gie der Pilze“ ete. (S. 111 — 115) fir Corticium
amorphum Fr. und einige andere achte Hymenomy-
ceten angegeben hat. Die Basidien haben eine cylindrisch-
keulenformige Gestalt, behallen aber bei ihrem Weiterwachsen ‘
nicht immer die frithere gerade, senkrechte Richtung, §
viele werden im Gegentheile verschiedentlich knie - und
wurmformig gebogen (Taf. VI, Fig. 9, 105 Taf. VI Fig.
1 —5.). Indem das farblose , feinkérnige Protoplasma sich
immer nach der Spilze der Basidie anhiuft, erscheint der
untere Theil der Basidie vollig entleert. Vor der Sporen-
bildung lisst, sich im Plasma beinahe constant ein deutlicher
Zellkern auffinden (Taf VI, Fig. 10; Taf. Yili...Fig, 1,.2)
Am Scheitel der Basidie erscheinen nun gewohnlich vier,
manchmal aber auch finf in einen Kreis geordnete, wirz-
chenartige Ausstilpungen (Taf. VIL, Fig. 3), welche sich
bald zu kurzen, pfriemenfirmigen Sterigmen entwickeln,
Die Spitze eines jeden solchen Stielchens (Taf. VIL; Fig.
4.) schwillt zu einem Blischen an, welches sich allmilig
vergrossert, verlangert, und sehr bald zur reifen Spore wird
(Taf, VI, Fig, 9; Taf. VI, Fig, 1, 5.) Fast der ganze
plasmatische Inhalt der Basidie geht, wihrend des Processes
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der. Sporenbildung, durch 'die Sterigmen in die Sporen
uber, Die auf diese Weise durch Abschniirung sich ent-
wickelnden Sporen fallen bei ihrer Reife von den Slerig-
men sehr leicht ab. (Taf. VII; Fig, 6--8,)

Die reifen Sporen (Taf VII, Fig 7  9.) sind etwas
verldngerl, spindellormig, an beiden Enden zugespilzt, oder
am oberen Ende abgerundet, am unteren dagegen zuge-
spitzt und dabei mil einem leichten einseitigen Kniegelenke
versehen. Die meisten sind etwa 0,0140 mm, — 0,0168mm. lang
und 0,0028 mm  breit; in ihrer Grisse erscheinen sie dabei
ziemlich gleich. Sie sind mit einer einfachen, farblosen, zar-
len Membran versehen, welche ein ebenfalls farbloses, fein-
korniges Plasma umschliesst, Durch Jod werden sie gelb,
durch Jod und Schwefelsiure gelbbraun gefirbt,
Anfangs sehen die Sporen jmmer einfach aus; dabei ist
in ihrer Mille, in dem Plasma, sehr oft ein zarlumschrie-
bener, heller Korper, den ich fur einen Zellkern halte, zu
unterscheiden, (Taf, VI, Fig. 9; Taf Vi, Fig. 5.) Einige
Sporen sind aber auch mit zwei solchen Korpern versehen,
erscheinen dann aber, wie Fig. 7 und 8 (Taf. VIl,) zeigen,
zweificherig. Nach ihrem Abfallen von den Basidien, und
besonders wenn sie schon eine Zeit lang in feuchter Atmo-
sphire oder in Wasser gelegen haben und schon zu keimen
anfangen, theilen sich die Sporen in 3 — 5 Zellen (Taf. VII,
Fig. 10.).

Diese mehrfacherigen, spindelformigen, also Fusi-
dium-ahnlichen Sporen sind von L. Fuckel (L. ¢.) be-
schrieben  worden, die Entwickelung derselben durch
Abschniirung auf Basidien ist ihm aber, wie man sieh,
entgangen, wesshalb er auch diesen Pilz als Fusidium
bezeichnet halt*). — Die Sporen dieses Pilzes sind es dann

*) L. Fuckel beschreibt sein Fusidium Vacecinii folgen-
dermassen :
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auch , welche den weissen Anflug auf den erkrankten Or-
ganen der Vaccinium - Pllanze bilden. Obgleich dieser
Reil aber ziemlich gleichzeitig auf der ganzen Oberfliche
zu erscheinen pflegl, entwickeln sich die Basidien des Hy-
menium’s bei Weitem nicht alle zu gleicher Zeit. — Wie
die Entwickelung der Sporen auf den Basidien, so geschieht
auch ihr Abfallen vom Hymenium, wie wir sehen wer-
den, ganz in der niamlichen Weise, wie bei den Hymeno-
myceten, zumal den Agaricinen. Wird ein frisches,
degenerirtes, reifiges Blatt der rothen Heidelbeere z. B. anf
eine Glasplalte gelegt, so findet man unter demselben und
in dessen nachstem Umkreise schon vor Ablauf einer Stunde
einzelne abgefallene Sporen; nach dem Ablaul eines
Tages wird aber die Zahl dieser der Art vermehrt, dass

wEusidium Vaccinii“

»Dieses Fusidium kommt in zweien dem Habitus nach wesent-
lich verschiedenen dem inneren Bau nach aber ganz gleichen For-
men vor. Die eine iiberzicht die untere Seite der granen Blatler
von Vaccinium Myrtillus als ein weisser, dichter, diinner,
fest anliegender Filz und bewirkt dadurch eine concave Form des
Blattes, ohne dasselbe wesentlich zu verdicken®.

»Die andere Form befallt die Blitter des Vac. Vitis Idaea,
auch meist die Unterfliche, und iiberzieht die ganze Flache oder
nur theilweise als ein weisser, dichler Filz, zugleich schwillt der
befallene Theil stark an, oft um das 6fache des friheren Durchmes-
sers. Hierdurch nimmt das Blatt eine dicke, gebogene, gewilble,
oft concave Gestalt an®,

nbBei beiden liegen die stumpf - spindelfdrmigen, an einem Ende
in eine schmalere, gekriimmie Spitze ausgezogenen, 2-3facherigen,
wasserhellen Sporen, auf einer dicht verwebten, kirnigen, wie mir
scheint, von den Rudimenten der Sporen gebildeten, weissen Un-
terlage.“

»Ich beobachtele diese beiden Formen schon seit einigen Jahren,
erkannte aber erst jetzl ihre Identifit®, (-Mykologisches“ von
L. Fuckel in Bol. Zeitung 1861, p. 251, Die Abbildungen dazu
auf Taf. X; Fig. 7 a. und b.)
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der Objekttrager, aufl dieser Stelle, jelzt mil einem sehr
deutlichen weissen Pulver bedeckt wird. Wie an den La-
mellen vieler Agaricinen vergehen auch hier gewihnlich
mehrere Tage und sogar 1 bis 1Y, Wochen, bis alle Basi-
dien des Hymenium ihre Sporen entwickelt und abge-
worfen hahen.

Mit der volligen Reife des Hymenium’s werden die
degenerirten Pflanzenorgane der rothen Heidelbeere mil
braunen Flecken bedeckt und von verschiedenerlei Schim-
melpilzen eingenommen. Die in dem erkrankten Gewebe
der Vaccinium - Pllanze verlanfenden Myceliumhyphen
unseres Parasiten sind jetzt vollig inhaltsleer, schr reich
an Querwanden und dabei viel derbwandiger und deutlicher
geworden.

Die von den Basidien abgefallenen, jelzt 3-5 ficherig
gewordenen Sporen zeigen gewdohnlich weiterhin folgende
Verinderungen. In Wasser oder feuchte Atmosphire ge-
bracht, fangen sie sehr bald an zu keimen (T af. VII; Fig
{0 — 13.). Einige Sporen enthalten feinkirniges Plasma in
allen ihren Fichern, die meislen dagégen wur in den
beiden Endfichern, welche, im lelzten Falle, nur allein
Keimschlauche (reiben. Diese Keimschlauche wachsen nun
eine Zeit lang in die Linge und schniren sich dann von
den Sporen ab als einzellige Gebilde oder nachdem sie sich
zu verzweiglen , gegliederlen Fiden entwickelt haben. Der-
artige Sprossungen wiederholen sich nun regelmissig meh-
rere Generationen hindurch; dabei erscheinen aber diese
Sprosszellen in der Regel immer um so kleiner, je spi-
terer Generation sie angehdren, Dieselben sind gewohnlich
mit einander sehr locker verbunden nnd trennen sich leicht
von einander los, werden aber die Aussaalen vor Er-
schiitterung moglichst geschiitzt, so erhilt man, nach eini-
ger Zeil, aus jeder Spore, ganz wie bei den Exoascus-
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Sporen-Aussaaten*), einen Bischel (Taf. VII, Fig. 13.) von
verhiltnissmasig kurzen, verdstelten Zellreihen, die aber
von jenen hefeartigen, rosenkranzférmigen Zellgruppen je-
denfalls durch die mehr cylindrisch - verlingerte, spindel-
formige Geslalt der einzelnen Glieder sich leichl unterschei-
den lassen, Diese Keimungserscheinungen sind aber nicht
allein kunstlich auf Objektirigern zu erhallen, sondern auch
auf der Oberfliche der erkranklen Organe derjenigen Vac-
cinium - Pflinzchen, welche im Walde aufl feuchtem Bo-
den wachsen, sehr leicht aufzufinden.

Diese Sprossbildung kann an den aul Objekltrigern, in
Wasser ausgesilen Sporen mehrere (3 —5) Tage lang un-
gestort beobachlet werden. Nach dem Verlaule dieser Zeit
aber hort die Vermehrung der Sprossungen auf, die ein-
zelnen Zellen fangen an sich zu zerselzen und gehen dann
allmalig zu Grunde. Ganz dieselben Erscheinungen (reten
aul, wenn man die Sporen nicht nur auf allen, sondern
aunch auf jungen, aber schon villig entwickelten Blattern
und Stengeln der Vaccinium- Pflanze aussiet. Anders
verhdlt sich dagegen die Sache, wenn man fir die Aus-
saatversuche die allerjingsten, nur eben aus der Knospe
entfalteten Blitter auswihlt.

Die von mir angestellten Aussaalsversuche wurden nach
derjenigen Methode ausgefiihrt, welche von dem Herrn
Prof. A. de Bary bei seinen Peronosporeen- und
Uredineen - Untersuchungen zuerst angewendet worden
ist**), — Die erste Reihe meiner Kulturversuche bestand

*) Vergl. hieriiber A. de Bary: ,Beitrige zur Morpho-
logie und Physiologie der Pilze”; I. Reihe. S. 48. u. 49.

**) Vergl. die Arbeilen von A. de Bary: ,Champignons
parasites* in den Ann. d. Sc. Nat, IV, Série, tom, XX. ,Neue
Untersuch.iiber Uredineen, inshesondere die Entwickel.
d. Puccinia graminis“, (aus d.Monatsber, d. k. Akademie d.
Wissen. z. Berlin 1865).

(.
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darin, dass ich ganz junge, von villig gesunden Vacci-
nium - Pflanzen abgeschnittene Blitter oder auch ganze
Knospen aul Glasplatten legte, sie mit Wasser befeuchtete,
dann mit stark erkrankten Blittern der rothen Heidelbecre
bedeckte und in einen feuchten Raum unter Glasglocken
stellte. Nach dem Ablaufe von 12— 24 Stnnden waren von
den erkrankten Blittern schon sehr viele Basidiosporen ab-
gefallen, und lagen jetzt auf der befeuchtelen Oberfliche
der jungen Blilter; die allen Blitter wurden daraul ent-
fernt, die jungen dagegen sorgfiltig, unter den Glasglocken.
weiter feucht erhallen. Diese jungen, mil Sporen besilen
Vaccinium - Blitler wurden nun tiglich, zu verschiedencn
Zeiten, mikroskopisch untersucht. Die Resnltate, welche
ich von diesen Kkiinstlichen Aussaaten bekam, waren im
Wesentlichen beinahe immer die gleichen. Schon 24 Stun-
den nach der Aussaat waren aufl der Oberfliche der jungen
Vaccinium=Blitter viele gekeimte Sporen zu finden.
Binzelne zeiglen ganz die nimliche Keimung, wie diejenigen,
welche einfach in Wasser, auf Glasplatlten, kultivirt wur-
den; die Mehrzahl der Sporen keimte aber in einer ganz
anderen Weise. Dieselben (reiben nédmlich Keimschlduche,
welche, wieFig. 13 —17 (Taf. VIL) zeigen, ohne sich von
den Sporen abzuschniren, in das Innere des Blattes ein-
dringen, Obgleich das Eindringen eigentlich ‘auf den bei-
den Blatiflichen statifinden kann, so geschieht dasselbe
dennoch auf der unteren Fliche des Blatles im Ganzen viel
ofter und kann hier sodann mit viel grosserer Leichlio-
keit beobachtet werden. Die Keimschliuche dringen hier
in das Blallparenchym auf zweierlei Wegen; eniweder
treten sie in dasselbe durch die Spaltoffnungen hinein, oder
bohren sich dnrch die Wand der Epidermiszellen hindureh,
Da diese Erscheinungen in allen Hinsichlen villig mit denen
ibereinstimmen, welche von Prof, A, de Bary fir die
Peronosporen und manche Uredineen angegeben
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‘ worden sind, so finde ich ganz unniitz mich hier in eine
ausfiihrliche Beschreibung derselben nochmals einzulassen.

l ili:i (Vergl. hieritber meine Abbildungen Taf. VII, Fig 14 —A17,

i!u und die oben schon citirten Arbeiten von A. de Bary),

i Sobald die Keimschliuche in das unterhalb der Epidermis }
Lt liegende Parenchym eingedrungen sind, fangen dieselben

e

. sich zu verzweigen an; schon 24 Stunden nach der Aussaal
il - lassen sich micht selten Schlduche finden, welche 2 — 3
3\:\ kurze Zweige getrieben haben. Noch 48 Stunden spiter
l‘t‘ haben diese letzteren sich so sehr verlingert und wiederum
| verzweigl, dass sie jetzt ein Netz bilden, dessen Fiden den
iiH Myceliumhyphen ganz gleich aussehen, welche ich schon
l“m oben, auf Seite 6 beschriecben habe. Am 8. bis 10.
1 A Tage nach der Aussaat werden die besiten Blitter stellen-
1 weisse gelb - weisslich gefirbt; die Epidermis erscheint
: hier jetzt sehr verunstaltet und das Blalt schwillt an die-
(e sen Stellen dann betrichtlich an, In14 —15 Tagen nach der
i Aussaat (ritt endlich an diesen Blittern cin weisser, feiner
’ Reil auf, welcher, wie die weitere Untersuchung zeigt, aus den
| L uns schon bekannten Basidiumsporen besteht; dabei ist f
l

es nicht schwer zu erkennen, dass diese lelzteren ihren
Ursprung einem newen Hymenium verdanken, welches
in diesen Blittern aus dem durch Spm‘enaussaa{ bekom-
l menen Mycelium hervorgewachsen ist.

|

Die auf abgeschnittenen Blittern angestellten Aussaalen
gaben mir also meist das erwiinschte Resultat; da aber die-
selben  sehr oft; wegen eintretender Fiulniss der Blitter,
vollig misslangen, oder jedenfalls nicht immer bis zu Ende
gelithrt werden konnten, so stelite ich eine zweite Reihe
von Kulturversuchen folgendermassen an. — Es wurden 10 h
mit ganz jungen kaum entfalteten Blittern versehene , vol-
: lig gesunde, pilzfreie Vacecinium - Pflinzchen mit den
1 Wurzeln aus dem Walde genommen, einzeln in Tople ge-
i ‘ pflanzt und mit Glasglocken bedeckl, Den 27. Juli wurden
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an 5 dieser Pflanzen die jungen Blitter mit dem Basidio-
sporen unseres Pilzes stark besit, die anderen 5 Pflanzen,
obgleich ebenfalls unter Glasglocken, ebenso feucht gehal-
ten als die ersten 5 Topfe, blieben dagegen mit Absicht,
zur Controle, unbesit. Die besiten Blitter der ersten 3
Pflanzen wurden nun jeden Tag sorgfliltig untersucht. Den
98, Juli, also schon 24 Stunden nach der Aussaat, halten
die meisten der ausgesilen Basidiosporen gekeimt und
viele derselben waren schon entweder durch die Spaltofi-
nungen oder durch die Wand der Epidermiszellen in’s Innere
der Blitter eingedrungen (Taf, VI, Fig. 14— 16.). Den
30. Juli waren die eingedrungenen Keimschliuche schon ge-
wallig gewachsen und viel verzweigt, sie bildeten jelzt
im Blattparenchym ein junges Myeceliumnetz (Taf. VII, Fig.
17.). Am 1. und 2. August traten an einigen dieser Blitter,
hie und da, helle, gelblich - weisse Fleckchen auf, welche
den 6. — 7. August einen viel grosseren Raum einnahmen ;
sie erschienen nun auf der unteren Blatifliche in convexer
Form und beinahe ganz weiss gefirbl, auf der oberen Fliche
dagegen nahmen sie eine elwas concav eingebogene Form an
und zeigten nicht selten eine blasse, rothliche Firbung,
Endlich gelangten dieselben am 9. August zur villigen Ent-
wickelung ; die Blatter bedeckten sich mit dem zarten, flaum-
artigen Reife. Die 5 ibrigen in Topfen, ebenfalls unter
Glasglocken, kultivirten Vacecinium - Pllinzchen blieben
dagegen, diese ganze Zeit, von Parasiten frei.
Dergleichen Aussaalsversuche, wie oft ich dieselben
auch nur wiederholen mochte, hatten, mit Ausnahme ein-
zelner, ganz exceptioneller, misslungener Fille, immer den
nimlichen Erfolg. Dabei muss ich aber erwihnen, dass die
durch kiinstliche Sporen-Aussaaten hervorgerufenen Verun-
staltungen niemals eine solche Ueppigkeit erreichen, wie sie
im Freien in der Regel aufzufinden sind, — Dieser Vac-
cinium-bewohnende Parasit braucht, um den vollstindigen
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Entwickelungscyclus zu durchlaufen, bei Kiltursversuchen
im Zimmer, 2 — 3 Wochen; im Freien geschieht es,
wie mir scheint, in viel kirzerer Zeit. Im Walde sind nimlich
meistens nur die jiingsten und die spitesten Entwickelungs-
stadien des Parasiten zu finden, die mittleren dagegen kom-
men verhiltnissmissig sehr selten vor, An den im Zimmer
unter Glasglocken kultivirten Exemplaren ist dagegen das
umgekehrte Verhiltniss zu beobachten.

Diese Kulturversuche geniigen ; wie mir scheint, voll-
stindig, um auf das evidenteste nachzuweisen, dass die all-
einige nichste Ursache der an Vaccinium Vitis Idaea
auftretenden Entartungen in der Vegetation des hier be-
schriebenen parasitischen Pilzes zu suchen ist. — Was den
Namen dieses Organismus betrifft, so muss die Fu ¢k e I'sche
Benennung ganz weggelassen werden, da ich gezeigl habe,
dass dieser Pilz mit einem iichten Fusidium wenig Aehn-
lichkeit hat.  Ich habe ihn mit dem Namen ,Exobasidium«
bezeichnet um damit die Analogie mit dem von A. de Bary
beschriebenen Exoascus Fckl*)anzundeuten. — Das Exo-
basidium ist zu den dchten Hymenomyceten zu
rechnen; dasselbe verhiilt sich nimlich za den Hymeno-
myceten (Basidiomyceten) ganz in derselben Weise wie
die Pilzgattung Exoascus zu den Discomyceten
(Ascomyceten). Die Analogie zwisehen diesen beiden Or-
ganismen ist besonders klar im Folgenden ausgesprochen.
1) Beide Organismen sind ichte Parasiten, indem sie im
Gewebe von lebenden Landpflanzen sich entwickeln und da-
bei sehr gleich aussehende Missbildungen an' den sie er-

*) L. Fuckel: ,Knumeratio fungorum Nassoviae“.
( Wiesbaden 1861. p. 29.).

A. de Bary: ,Exoascus Pruni und die Taschen oder
Narren der Pflaumenbiume® in Beitrig. 2z Morphol. und
Physiol. d. Pilze. 1. Reihe 1864 S. 33.
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nihrenden Pflanzen hervorrufen. 2) Ihr Mycelium ist
wenn nicht ausschlieslich, so doch vorzugsweise nur auf
Intercellularriume beschrinkt, das Hymenium dagegen
entwickelt sich dicht unter der Cuticula, zwischen
dieser und den Epidermiszellen, oder auch unmittelbar unter
den Epidermiszellen. Die Cuticula der Nihrpflanzen wird
bei beiden beim Reifen des Hymeniums unregelmiissig zer-
rissen und slickweise abgeworfen, 3) Beide zeigen end-
lich analoge Erscheinungen der Keimung, namentlich die
Bildung eigenthimlicher Sprossungen.

Das Exobasidium Vaccinii besitzt aller Wahr-
scheinlichkeit nach eine sehr weite Verbreitung. Diese letz-
ten 2 — 3 Jahre habe ich es in der nichsten Umgebung
von St. Petersburg massenhaft aufgefunden; nach
miindlicher Angabe Anderer soll es aber auch in vielen an-
deren Theilen Russland’s ebenso hiufig vorkommen. L.
FuckeI*) hat es im Rheingau, bei Oestrich gesam-
melt. Im badischen Schwarzwalde, unweit von Freiburg
im Breisgau, ist mir endlich wihrend meines dortigen
letzten Aufenthalles im Jahre 1863 dasselbe ebenfalls nicht
selten vorgekommen.

Meinen Erfahrungen nach findet sich das Exobasi-
dium Vaccinii in der Regel alljihrlich immer an den
nimlichen Lokalitiiten ; auf welche Weise dasselbe aber hier
itberwintert, konnte ich bis jetzt nicht ermitteln. Schwer-
lich ist anzunehmen, dass die zarten, kleinen Exobasidium-
Sporen im Stande sind den ganzen Winter unbeschadigt
liegen und ihre Keimfihigkeit bis zum niichsten Friihjahre
erhalten zu konnen. Dass das Mycelium von Exobasi-
dium Vaccinii ein perennirendes ist, kann gleichfalls mit
voller Sicherheit kaum angenommen werden ; dasselbe ist ja

*) L. Fuckel. Fungi Rhenani. — Fasc. TII. 1861, Nro.221.
Berichte der naturf. Gesellsch, z, Freiburg i, B., Bd. IV., Heft IV, 27




414 Exobasidinm Vaccinii.

blos in den entarteten Theilen der erkrankten Pflanze zu
finden, das ibrige Pflanzengewebe dagegen ist immer frei
yon ihm und ausserdem erscheinen die Myceliumhyphen
nach der villigen Entwickelung des Pilzes ganz abgestorben
und gehen dann zuletzt wirklich sammt den degeneririen
Organen villig zu Grunde.

Zum Schlusse will ich hier nur noch meine Meinung
dussern, dass das Exobasidium Yaccinii wahrschein-
lich nicht der einzige auf lebenden Pflanzen schmarotzende
basidiosporige Hymenomycet ist; eswerden glaube ich
mit der Zeit sich dergleichen noch mehrere auffinden lassen.
Diese Aeusserung ist jedenfalls aber blos als eine Yoraus-
setzung zu betrachten, welche nur daraufl begrindet ist,
dass der dem Exobasidium so analog aussehende E x o-
ascus unter den Ascomyceten bei weitem nicht der
einzige Pilz dieser Natur ist. L. R. Tulasne hat némlich
vor kurzem im letzten Bande der Annales des Sciences
Naturelles eine in laleinischer Sprache verfasste Ab-
handlung verdffentlicht (V Série, tom V, 1866 p. 122:
sSuper Friesiano Taphrinarum genere etc.); er
stellt hier die alte Fries'sche Gatlung Taphrina wieder
her und rechnet zu derselben ausser dem Fucke I'schen
Exoascus Pruni noch 5 andere Formen. Hochst wahr-
scheinlich scheint es mir nun, dass das Exobasidium
Vaccinii im System auch nicht lange isolirt da stehen
wird.

St. Petersburg im Dezember 1866.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel V.

Fig. 1 —18. Verschiedene durch das Exobasidium
Vaccinii verunstaltete Pflanzen-Organe und Theile der

e
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rothen Heidelbeere. Die ausfithrlichere Beschreibung findet
sich im Texte. ~Alle Figuren dieser Tafel sind in natiirlicher
Grosse dargestellt.

Tafel VI.

Fig. 1 'und 2. Querdurchschnitte stark verunstalteter
Blitter von Vaccinium Vitis T'daea in natirlicher
Grosse.

Fig. 3 — 5. Ebenfalls Querdurchschnitte erkrankter
Vaccinium-Blitter mit einer schwach vergrossernden Loupe
betrachtet. 0o =0berfliche, w="Unterfliche des Blattes.

Fig. 6. Theil eines feinen Querschnittes durch ein sol-
ches Blatt, welches nur zur Hilfte degenerirt ist, bei einer
90-fachen Vergrosserung betrachtet, A —=gesunder Theil, B=
erkrankter Theil des Blattes. © =0berfliche, w="Unterfliiche
des Blattes.

Fig 7. (Vergr. 620.) Theil des im erkrankten Blatte
wuchernden Myceliums, Die Fiden sind hie und da mit
Querwiinden versehen, s=—abgerundetes, sporenihnliches,
von einem Kurzen Myceliumzweiglein sich abschniirendes
Zellchen.

Fig. 8. (Vergr.160) und Fig. 9. (Vergr. 620). Quer-
schnitte durch die Oberfliche stark degenerirter Stengel
der rothen Heidelbeere. Zwischen der Epidermis (ep) und
dem darunterliegenden Parenchym (p) wird von den My-
celiumfiden (m) ein zartes, filziges Geflecht — die Sub-
hymeniallage — gebildet. Das von dieser letzteren ge=
tragene  Hymenium (h) besteht aus Basidién. - Dieses
Hymenium in/der Fig. 8 ist noch theilweise sehr jung und
mit der Cuticula (¢) bedeckt.

Fig. 40. (Vergr. 480,) Theil eines feinen Querschnittes
durch- die untere Fliche eines erkrankien, dick angeschwol-
lenen Vaccinium-Blattes. m=Mycelium; h=Hyme-
nium des Exobasidium. ep, =Epidermis.
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Tafel VII.

Fig. 1. (Vergr. 480.) Ein eben solcher Querschnitt
eines erkrankten Vaccinium- Blattes, wie Fig. 10 der
vorhergehenden Tafel. Die Basidien stehen hier, wie man
sieht, auf sehr verschiedener Entwickelungsstufe.

Fig. 2. (Vergr. 620.) Zwei fast erwachsene, aber noch
sehr jugendliche Basidien des Exobasidium; — das
Protoplasma eines jeden enthilt einen Zellkern, n.

Fig. 3—5. (Vergr. 320.) Sporenbildung. Am Scheitel
der. Basidie 3 a erscheinen vier, der Basidie 3 b finf
Ausstilpungen. Die Basidie Fig. 4 besitzt an ihrem Scheitel
5 kurze Sterigmen, von welchen jede ein kleines Blischen
trigt. In Fig. 5 sind die Basidiosporen schon vollig ent-
wickelt. 'Die Basidie 5 a ist mit vier, die Basidie 5 b da-
gegen mit finf Sporen versehen.

Fig. 6. (Vergr. 320.) Zwei Basidien, von welchen die
Sporen schon abgefallen sind.

Fig. 7. und 8 (Vergr. 480.) Fig. 7 Basidie, an
welcher noch zwei Sporen von den Sterigmen gefragen wer-
den, die drei iibrigen aber schon abgefallen sind. Fig. 8
Reife auf der Basidie noch aufsitzende Spore.

Fig. 9. (Vergr. 712.) Reife von Basidien eben abge-
fallene Sporen.

Fig. 10 — 13. In Wasser und feuchter Atmosphire
keimende Exobasidium - Sporen. Fig. 11 bei 320-, Fig.
12 und Fig. 13 bei 620- und Fig. 10 bei 712-facher Ver-
grosserung.

Fig. 14 — 17. Epidermissticke der unteren Blattfliche
von Vaccinium Vitis Idaea mit darauf keimenden
Exobasidium-Sporen. Fig. 14, 15 und 16. 24 Stun-
den (den 28. Juli), Fig. 17. 72 Stunden nach der Aussaat
der Sporen (den 30. Juli) priparirt. Fig. 44 — 16 bei
620-, Fig. 17 bei 712-facher Vergrosserung.
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